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کاری، کنتور فارو،   بذرپاشی و بذرکاری، کپه

 .پیتینگ، پخش سیلاب

 

 چکیده
کاری، کنتور   های بذرپاشی و بذرکاری، کپه برای اجرای پروژه عرصۀ مناسبیابی   هدف این مطالعه، مکان 

محدودۀ وسعت مراتع . استن، استان خراسان جنوبی ینگ و پخش سیلاب در مراتع دشت قایفارو، پیت

با استفاده از فرایند تحلیل   ها برای اجرای پروژه عرصۀ مناسبیابی   مکان هکتار بود که 1966 ،مورد مطالعه

مناسب عرصۀ ب مستندات علمی، معیارهای مؤثر در انتخابراساس ابتدا . انجام شد( AHP)ی مراتب سلسله

 86شده، تعداد  انتخابسپس با توجه به معیارهای . های مذکور تعیین شد برای اجرای هر یک از پروژه

برای تکمیل پرسشنامه، از . شدها طراحی  صورت ماتریس زوجی برای هر یک از پروژه به   پرسشنامه

اهمیت )نهایت وزن نهایی  درخبرگان دانشگاهی و کارشناسان خواسته شد که وزن هر معیار را تعیین و 

درخت . شده محاسبه شد تکمیلهای   میانگین هندسی تمامی پرسشنامهبراساس هر معیار، ( نسبی

 نقشۀ نهایت، در. شدترسیم  Expert Choiceفزار ا  ی با نرخ ناسازگاری مناسب با استفاده از نرممراتب سلسله

نتایج  نشان . شد تهیه معیار هر نسبی اهمیت و  ArcGIS افزار نرم از استفاده با موردنظر عملیات یابی مکان

مقدار بارش  ،مناسب برای عملیات پیتینگعرصۀ یابی  بودند که در مکانمعتقد شوندگان  مصاحبهداد که 

. و شیب منطقه و برای عملیات پخش سیلاب شیب، حجم رواناب و نفوذپذیری خاک اهمیت بیشتر دارند

مناسب برای بذرپاشی و بذرکاری؛ عرصۀ علاوه، معیار اقلیم و شیب اهمیت نسبی بیشتری در تعیین  به

عرصۀ نهایت در تعیین  در کاری و یابی عرصه برای عملیات کپه بارندگی بیشترین اهمیت نسبی در مکان
براساس . مناسب برای عملیات کنتورفارو، شیب و حجم رواناب بیشترین اهمیت نسبی را نشان دادند

. هکتار از مراتع منطقه برای انجام پخش سیلاب مناسب بودند 038یابی تولیدشده،  های مکان نقشه

. شدهکتار برآورد  911و  969ترتیب  بهگ مناسب برای عملیات کنتور فارور و پیتینعرصۀ علاوه، وسعت  به

 3176و  9039ترتیب برابر با  نیز بهکاری  های مناسب برای اجرای عملیات بذرکاری و کپه وسعت عرصه

 . هکتار محاسبه شد

 

 

 مقدمه
توان تولید  بودن  محدودو  جمعیت روزافزون رشد    

خشک باعث  خصوص در مناطق خشک و نیمه بهمراتع 
دلیل چرای  بهکه بیشتر مراتع این مناطق  است شده

برداری  کنی، تغییر کاربری، بهره مفرط و نابهنگام، بوته
بر  علاوه. شودغیراصولی و غیره از حالت پایدار خارج 

عوامل انسانی، عوامل طبیعی مانند تغییرات اقلیمی و 
های مستمر باعث افزایش وسعت و شدت  خشکسالی

طوری  به (.111: 1931مصداقی، ) است شدهتخریب مراتع 

شده به شرایط طبیعی و  تخریبکه بازگشت مراتع 
اجرای  اکولوژیکی پایدار، بدون اقدامات مدیریتی و

مدت  کوتاهکم در                        های اصلاح و توسعه، دست  پروژه
 در شهرستان. (31: 1911جنگجو، )                   تقریبا  ناممکن است 

 در نفر 129321 از جمعیت برابری 2/2 افزایش قاینات،
 دو طی 1932 سال در نفر 211991 به 1912 سال
 به و مراتع به برداران بهره هجوم موجب گذشته دهۀ
 منطقه مراتع در دام تعداد افزایش نسبت همان
 کاهش خشکسالی، کنار در مسئله این. است شده
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 کاهش باعث غیراصولی، و رویه بی برداشت و بارندگی
 شهرستان مراتع اکوسیستمدر  علوفه تولید و دهی بهره
 ظرفیت فقط قاین مراتع که جایی تا ؛است شده قاین
 محمودی) دارد را موجود دام سوم یک برای علوفه تولید

 مراتع، به شده وارد چرای فشار (.2: 1931، همکاران و
 کاهش با و داشته پی در را اکوسیستم این قهقرایی

 گیاهی های گونه خوراک، خوش ای علوفه های گونه تنوع
 های پروژه انجام علاوه، به. است شده جایگزین مهاجم
 ملی اراضی و مراتع سطح در ای توسعه و عمرانی

 صنایع، توسعۀ ی،کاو معدن قالب در قاینات شهرستان
 انرژی انتقال خطوط اجرای و مواصلاتی های راه احداث
 اکوسیستم بر ها آن از ناشی های خسارت جبران بدون
 لازم. است شده منطقه مراتع بیشتر تخریب سبب مراتع،
 و اصلاح های پروژه و حمایتی های طرح اجرای با است
 تخریب سرعت از ،مناسب های عرصه در مرتع توسعۀ
؛ و به بازیابی اکولوژیکی آن کمک شود کاسته مراتع

یافته، محدودیت  تخریبنابراین، وسعت زیاد مراتع ب
مسائل فنی عملیات اصلاح و های زیاد و   زمانی، هزینه 

های   یابی صحیح پروژه که مکان است شدهباعث  ،توسعه
ها و  اصلاح و احیا مرتع یک اولویت مهم برای سازمان

عزیزی و همکاران، )باشد منطقه های اجرایی  دستگاه
 باعث مرتعی های عرصه بودن وسیع زیرا ؛(19: 1931
 بودجۀ با مرتع، از بخشی فقط بیشتر موارد در شود می

 قرار اصلاح یا توسعه عملیات پوشش موجود، تحت
ها و عملیات مرتعداری در مکان  پروژه اجرای عدم. گیرد

 این اجرای محل شدن ای سلیقه گاهی مناسب و حتی

 با متفاوت و معکوس      بعضا  نتایج از نظر صرفعملیات، 

 و محسوس خسارات شود می باعث اهداف اولیه،

 ها، پروژه نامناسب اجرای عدم از نامحسوس ناشی

بنابراین، یافتن ؛ یابد تصاعدی افزایش صورت به
 مکانی برای اجرای اولویت ترین عرصه و تعیین مناسب
مدیریت لازمۀ تنها  نه مراتعتوسعۀ اصلاح و  های پروژه

 بودجه با متناسب شود می بلکه باعث ؛پایدار مراتع است

 از یکارآمدترتر و  نتیجۀ مطمئن شده، صرفزمان  و
دهقانی و همکاران، )آید  دست بهاجراشده  های پروژه
1932 :19.) 

مرتع عبارت از مجموعه عملیاتی توسعۀ اصلاح و 
عرصۀ مدیریتی، بیولوژیکی و مکانیکی است که در 

ور بهبود وضعیت ظمن بهیافته  تخریبویژه مراتع  بهمراتع 
مرتع و افزایش پوشش گیاهی و درنهایت افزایش تولید 

مدیریت چرا و . (111: 1931مصداقی، )شوند  دام اجرا می
بذرکاری و ، حصارکشی ازجمله عملیات مدیریتی

جمله عملیات بیولوژیکی و پیتینگ، کنتور  ازکاری  کپه
. ندهستجمله عملیات مکانیکی  ازفارو و پخش سیلاب 

های کوچک در  عبارت است از ایجاد چاله 1«ینگپیت»
نفوذ آب حاصل از نزولات افزایش منظور  بهسطح مراتع 

آسمانی به داخل خاک و مهار رواناب ناشی از آن که 
 .شود منجر به افزایش پوشش گیاهی مرتع می

عمق  های کم عبارت است از ایجاد جوی 2«کنتورفارو»
ذخیرۀ برروی خطوط تراز در سطح مرتع با هدف 

                                              رواناب، افزایش رطوبت خاک و نهایتا  پوشش گیاهی 
مناسب عرصۀ از معیارهای اثرگذار در انتخاب . مرتع

توان به  برای اجرای عملیات کنتور فارو و پیتینگ می
 بافت خاک، عمق خاک، شوری خاک، شیب، پوشش

 9«پخش سیلاب». کردگیاهی و مقدار بارندگی اشاره 
ها و  وری، کنترل و انحراف هرزآبآ عبارت است از جمع

های ناشی از جریانات سطحی آب در اثر  سیلاب
 .های مجاور در سطح مراتع و زمینآن بارندگی و پخش 

مقدار بارندگی، شیب، دفعات سیلاب، بافت خاک، عمق 
ی منطقه و غیره از شناس خاک، شوری خاک، زمین
پروژۀ مناسب برای عرصۀ عوامل اثرگذار در انتخاب 

؛ دفتر 112: 1911جنگجو، )هستند پخش سیلاب 
 (.12: 1911،(113نشریه )ریزی و هماهنگی آبخیزداری طرح
به معنی کشت فضاهای خالی بین  1«کاری کپه»

عمق با بیلچه  کمهای  پوشش گیاهی مرتع با حفر چاله

                                                      
1-Pitting  
2-Contour furrowing 
3-Flood spreading  
4-Hoeing and seeding  
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 های اصلاح و توسعه در مراتع  یابی عرصۀ مناسب برای پروژه مکان   

دادن چند  قراردرصد و  22در مراتع با شیب بیش از 
پوشش گیاهی، . ها با خاک بذر در آن و پوشاندن آن

، شیب (بارش و دما)، اقلیم (عمق، بافت، شوری)خاک 
مناسب برای عرصۀ از عوامل اثرگذار در انتخاب 

؛ دفتر 112: 1911جنگجو، )هستند کاری  بذرکاری و کپه
 (.1: 1911، (122نشریه )داری ریزی و هماهنگی آبخیز طرح

                                                      با توجه به تعد د معیارهای اثرگذار در ارزیابی توانمندی  
مرتع، توسعۀ های اصلاح و  یک عرصه برای اجرای پروژه

 مراتع مناطق در معیارها این اثرگذاری میزان در تفاوت
در طبیعت  مدیریتی شرایط مختلف و پیچیدگی

هزینه را  جدید، دقیق و کم ها و فنون استفاده از مدل
 (.291: 1931گرگی و همکاران، ) است کردهضروری 

 و یکسانی ندارند اثرگذار اهمیت علاوه، این معیارهای به
اطلاعات کافی و  معیار هر های ارزشدربارۀ  باید

 هر برای تعیین وزن با مسئله این. شناخت علمی داشت
 (.119: 1939راهداری و همکاران، )شود  می ممکن معیار

جهت شناسایی درصورت عملی مدیران را  به ،نیا
راهکارهای لازم برای انجام ارائۀ وضعیت جاری و 

 بنابراین،کنند؛  می ها در مکان مناسب یاری پروژه
چندگانه  معیارهای با گیری های تصمیم روش از استفاده

 ، منطق فازی1(AHP)ی مراتب سلسله تحلیل مانندفرایند
مناسب برای تحلیل گزینۀ  ،مصنوعی عصبیشبکۀ و 

بندی  ها و الویت یابی پروژه تناسب و قابلیت اراضی، مکان
 منطق فازی، بر      مت کی های روش. هستندها  مکانی آن

 روش عملکرد بهتر، و کم هزینۀ خوب، اجرای دلیل به
 .(Roger et al, 2000)هستند  تری مناسب

 

 پژوهشپیشینۀ 
یابی عملیات  گران متعددی برای مکان پژوهش

مختلف مدیریت منابع طبیعی، مدیریت محیط زیست، 
 سلسلهمدیریت منابع آب و غیره از فرایند تحلیل 

آبخیز  حوزۀ برای مثال، دراند؛  کردهی استفاده مراتب 
مقایسۀ سمنان  استان جاشلوبار، شهرستان مهدیشهر،

شده برای اجرای  بینی پیششرایط اکولوژیکی مکان 

                                                      
1-Analytic Hierarchy Process  

کتابچۀ شده در  گرفتهنظر  درعملیات اصلاح و توسعه 
شده با استفاده از  نقشۀ تولیدهای مرتعداری با  طرح

2ها و امکانات  قابلیت
GIS تطابق و تناسب کامل  عدم، از

ها  شده با شرایط اکولوژیکی عرصه بینی پیشعملیات 
 ،نیبرابنا؛ (19: 1931عزیزی و همکاران، )حکایت دارد 

یابی  های جدید برای مکان ها و روش استفاده از مدل
. شود میکید أمرتع تتوسعۀ های اصلاح و  پروژه

 3 گربایگان فسا، با بررسی آبخیز حوزۀهمچنین، در 
شناسی، طبقات ارتفاعی،  زمینشیب، کیفیت آب، )معیار

کاربری اراضی، ضخامت آبرفت، قابلیت انتقال خاک، 
یابی  مؤثر در مکان( تراکم زهکشیژئومورفولوژی، و 

 است شدهگزارش  ،مناطق مستعد برای پخش سیلاب
هدایت )شناسی، شیب، کیفیت آب  که چهار معیار زمین

ترین  ترتیب مهم بهو قابلیت انتقال خاک ( الکتریکی آب
معیارهای مؤثر در انتخاب مناطق مستعد برای پخش 

ه تأکید در این مطالع. اند سیلاب در آن منطقه بوده
پروژۀ ترین و اولین قدم در انجام  که مهم است شده

یابی مناطق مستعد برای پخش  پخش سیلاب، مکان
در (. 19: 1931سبکبار و همکاران،  فرجی)سیلاب است 

حوزۀ خیزی  بندی پتانسیل سیل استان البرز برای پهنه
ی مراتب سلسلهترکیبی از تحلیل استفادۀ آبخیز اخترآباد 

 است شدهفازی و عملگر جمع جبری فازی توصیه 
مطالعه، با بررسی  در این. (191: 1931همکاران،  و ملکیان)

 و خیزی سیل بندی پتانسیل در پهنه عوامل مؤثر
، (شناسی، نفوذپذیری سنگ)شناسی  زمینزیرمعیارهای 
فاصلۀ زهکشی، زمان تمرکز،  ۀتراکم شبک)هیدرواقلیم 

و پوشش زمین ( شیب)توپوگرافی ، (ها و بارش آبراهه
عنوان  به( کاربری اراضی و  گروه هیدرولوژیک خاک)

خیزی حوزه شناسایی و  ترین عوامل مؤثر بر سیل مهم
بندی  درنهایت مدلی برای پهنه .اند معرفی شده

 است شدهآبخیز اخترآباد تهیه و ارائه حوزۀ خیزی  سیل
سمیرم،  در شهرستان. (191: 1931ملکیان و همکاران، )

 مراتع برداری بهره وضعیت مقایسۀاستان اصفهان با 

                                                      
2-Geographic Information System 
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 های شاخص شناخت و تعیین برای طرح بدون و دار طرح
ی مراتب سلسلهتحلیل  مراتع با روش برداری بهرهوضعیت 
 ارزیابی معیارها برای ترین که مهم است شدهگزارش 
 تولید،          سه معیار  ،منطقهمراتع  برداری بهره وضعیت
شاخص بررسی  11از میان  گرایش مرتع و وضعیت
از طرف دیگر،  (.219:  دهداری و همکاران،)هستند شده 

 تمین مراتع در استان سیستان و بلوچستان پتانسیل
با  زنبورداری کاربری توسعۀ برای میرجاوه شهرستان
 و تلفیق یمراتب سلسله  تحلیل فرایند از استفاده

 به دسترسی و محیطی عوامل گیاهی، پوشش معیارهای
 و فائو پیشنهادی روش از گیری بهره و با آب منابع
 مدل ارزیابی شده و اطلاعات جغرافیایی سامانۀ

مراتع  مختلف شایستگی مناطق و زنبورداری شایستگی
گرگی ) است شدهارائه  زنبورداری کاربری منطقه را برای

 (.291: 1931و همکاران، 
ای در کشور چین، انتخاب مکان مناسب در  در مطالعه  

زبالۀ مدیریت منابع مختلف ازجمله دفن پسماند و 
ویژه در مناطقی که با  بهشهری موضوع مهم و ضروری 

معرفی  ،سرعت زیاد در حال رشد و پیشرفت هستند
مهم در این مطالعه، تأکید بر انتخاب نکتۀ . است شده

ی برای اساس شرایط واقعی یاب معیارهای مؤثر در مکان
کردن معیارهای اقتصادی  لحاظمورد مطالعه و منطقۀ 

 استها  در انتخاب مکان مناسب برای اجرای پروژه
(Wang,2009:2414.)کشور زیمبابوه، برای شناسایی  در

های آب زیرزمینی از تلفیق  و تهیه نقشه مخازن سفره
دور، سیستم اطلاعات جغرافیای و  از سنجشهای  داده

مطالعه و نتایج  ی استفاده شدمراتب سلسلهفرایند تحلیل 
های آب  بیانگر آن است که مقدار آبدهی سفره

مورد مطالعه دارند منطقۀ زیرزمینی تغییرات زیادی در 
شناسی،  زمین                                        که این تغییرات عمدتا  از تغییرات سازند، 

مین تبعیت پوشش ز/زهکشی و کاربریشبکۀ شیب، 
بررسیبا مرور و  (.Chuma, 2013: 149) کنند می

استفاده مرتع با  مدیریتشده در  انجاممطالعات مختلف  
، دو 1(MCDM)معیاره  چندگیری  فنون تصمیماز 

و ( AHP)ی مراتب  سلسلهفرایند تحلیل  تکنیک
 آل ایده جواب به شباهت میزانبراساس  بندی اولویت

(TOPSIS)2های وپرکاربردترین مدل ترین مناسب عنوان به 

مطالعات مدیریت پایدار  معیاره در چند گیری تصمیم
 TOSISو  AHPتلفیق دو تکنیک . اند مراتع معرفی شده

عنوان روش مناسب برای زمانی که تعداد معیارها،  به
ها و سایر عوامل اثرگذار زیاد هستند، پیشنهاد  گزینه
 (. Khedrigharibvand et al, 2019: 11) است شده

 AHPای ایالت بنگال غربی هند از تلفیق  در مناطق تپه
ای برای ارزیابی  با استفاده از تصاویر ماهواره GISو 

تناسب اراضی برای تولیدات کشاورزی استفاده و 
یابی و تحلیل تناسب اراضی  که مکان است شدهگزارش 

(LSA )های بالقوه و  روش مناسب برای بررسی قابلیت
  ذاتی یک منطقه برای اهداف مختلف است

(Pramanik, 2016: 3.)  
شده  انجام های پژوهش نتایجبررسی دقیق  درمجموع،   

های مختلف مدیریتی  یابی عملیات و برنامه برای مکان
 از خارج داخل و و ی درمراتب سلسلهبا استفاده از تحلیل 

فنون و  تلفیقی های روش دهد که می نشان کشور
و تصاویر  AHP ،GIS جمله تلفیق از های مختلف، مدل

مکان  درست انتخاب و دقت باعث افزایشای  رهاماهو
های مختلف مدیریت منابع  مناسب برای اجرای پروژه

از  یمراتب سلسله تحلیل فرایندشود و  طبیعی می
های مناسب با کارایی زیاد برای انتخاب بهینه و  مدل

تعیین هدف این مطالعه، . گیری صحیح است  تصمیم
های مختلف  های مناسب برای اجرای پروژه عرصه

بیولوژیکی اصلاح مرتع شامل بذرکاری و بذرپاشی و 
شامل پیتینگ، کنتور مکانیکی های  کاری و پروژه کپه

فارو و پخش سیلاب در مراتع دشت قاین، استان   
 . استخراسان جنوبی 

 

                                                      
1-Multi-Criteria Decision Making  
2-Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 
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 های اصلاح و توسعه در مراتع  یابی عرصۀ مناسب برای پروژه مکان   

 مطالعهمعرفی محدودۀ مورد 
این مطالعه در مراتع دشت قاین، استان خراسان 

 1911مورد مطالعه با وسعت منطقۀ . جنوبی انجام شد
 21� تا 99° 92' 12�هکتار در مختصات جغرافیایی 

 21�تا   21° 11' 21�و  عرض شمالی °99 93'
ارتفاع (. 1شکل ) است شدهطول شرقی واقع  °23 12'

و  2931، 1219ترتیب  بهحداقل، حداکثر و متوسط 
متر از سطح دریا و متوسط بارندگی و دمای  1111

درجه  2/11متر و  میلی 111ترتیب  بهسالانه منطقه 
 . استگراد  سانتی

 

 ها ها و داده نقشه
 های توپوگرافی با مقیاس  در این مطالعه از نقشه   

 (III, NW, NE, SW, SE) های   شماره  به 1:22111

شناسی با  های زمین برداری، نقشه  نقشهسازمان  1121
های  شناسی، نقشه سازمان زمین 111111مقیاس 

کل ادارۀ شده توسط  تهیهکاربری اراضی و سامان عرفی 
منابع طبیعی و آبخیزداری خراسان جنوبی، نقشه 

شده توسط استانداری  تهیه آب  روستاها و منابع موقعیت
خراسان جنوبی، تصاویر گوگل ارث، آمار هواشناسی 

ای خراسان   کل هواشناسی و شرکت آب منطقهادارۀ 
برای تحلیل بارندگی، رواناب . است شدهجنوبی استفاده 

موردنیاز و های مختلف  لایهو تهیه بانک اطلاعاتی 
 های مناسب اهداف تحقیق از درنهایت تعیین عرصه

 ArcGIS 10.4  ،Expertافزارهای نرم امکانات و ها قابلیت

Choice  و SPSS  است شدهاستفاده . 
 

 

 
 مورد مطالعهمنطقۀ موقعیت  :9شکل 

 1932نگارندگان،  :تهیه و ترسیم
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 تحقیق  روش

ای و  در این مطالعه ابتدا با استفاده از منابع کتابخانه

بذرکاری و  درترین عوامل مؤثر  مستندات علمی، مهم

کاری، کنتورفارو، پیتینگ و   کاری، کپه بذرپاشی، بوته

معیارها و زیرمعیارهای  صورت بهپخش سیلاب 

تعیین و سپس اهمیت نسبی هر معیار با ( ها گزینه)

طراحی و توزیع پرسشنامه در بین کارشناسان در قالب 

ی مراتبهای زوجی مدل فرایند تحلیل سلسله  ماتریس

میانگین هندسی محاسبۀ تعیین و اهمیت نسبی با 

ی در مراتب سلسلهدرخت و ها مشخص   تمامی پرسشنامه

با تعیین نرخ ناسازگاری  Expert Choiceافزار   نرم

 . است شدهمناسب به شرح زیر طراحی و محاسبه 
 

 پارامترهای مورفولوژیکی -

تغییرات ارتفاع، درصد شیب و جهت شیب نقش  

بسیار مهم و مستقیم بر میزان بارش، نوع بارش، 

نوسانات دما، رطوبت نسبی، یخبندان، تابش خورشید، 

سهولت  سازی، ماندگاری برف و خاک تبخیر و تعرق،

علاوه بر این، . (12: 1932 همکاران، و یدهقان)تردد دارد 

و گونه های مراتع های مختلف احیاء و اصلاح   پروژه

متفاوتی از ارتفاع، شیب و دامنۀ پیشنهادی هر کدام در 

(. 31: 1911جنگجو، )گیرد   خصوصیات اقلیمی انجام می

های   تحقیق، با استفاده از نقشهبر این اساس در این 

، ابتدا  ArcGIS10.4افزار  های نرم توپوگرافی و قابلیت

ها نسبت به زمان تولید   تغییرات احتمالی آبراهه

با تصاویر گوگل ارث  ،های توپوگرافی مورد استفاده  نقشه

سپس نقشه . شدو بازدیدهای میدانی بررسی و اصلاح 

و پس از انجام  تعیین (DEM)مدل رقومی ارتفاع 

های هیدرولوژیکی،   تصحیحات لازم، ازقبیل حذف چاله

 (.2شکل ) شدهای شیب و جهت شیب تولید   نقشه
 

 
 (د)و جهت شیب ( ج)، شیب (ب)، مدل رقومی ارتفاع (الف)توپوگرافی نقشۀ  :3شکل 

 1932نگارندگان،   : تهیه و ترسیم
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 های اصلاح و توسعه در مراتع  یابی عرصۀ مناسب برای پروژه مکان   

 تعیین پارامترهای هواشناسی -

 ، بارش در فصل رشدبارشبارش سالانه، شدت 

، سرعت باد، ارتفاع برف، دمای فصل بارش، گیاهان

ای بر   کننده تعییندمای حداقل و حداکثر نقش 

و استقرار گیاهان مرتعی و عملیات بیولوژیک  زنی  جوانه

 ؛Al-Zubi, 2009: 135) و اصلاح مراتع دارد ایاح
 نبوده با توجه به عدر این مطال .(31: 1911جنگجو، 

فاصلۀ ایستگاه هواشناسی در داخل منطقه با وجود 

دلیل اختلاف  هبکم ایستگاه قاین از منطقه        نسبتا 

اختلاف ارتفاع این ایستگاه از ارتفاع ) زیاد       نسبتا ارتفاع 

متر  323و  113ترتیب  هبمتوسط و حداکثر حوزه 

بودن آمار این ایستگاه پارامترهای  ای  و نقطه (است

های آماری و روابط  بارندگی و دما با استفاده از تحلیل

نیاز  موردهای   آمار و داده. است شدهرگرسیون محاسبه 

کل هواشناسی استان ادارۀ ای و   از شرکت آب منطقه

ها تا آخرین   ایستگاهتأسیس خراسان جنوبی از بدو 

اخذ و با ترسیم  ،(1939-31)سال آبی موجود 

گرفتن نواقص آماری و  نظر درها و   ایستگاه بارگراف

تا  1991آماری دورۀ کردن ترسالی و خشکسالی،  لحاظ

برای . شدآماری مناسب انتخاب دورۀ عنوان  به 1931

نظری آمار مقایسۀ بر  علاوه، ها دادهترل همگنی کن

های  روشهای مورد بررسی، از    هزمان ایستگا هم

منحنی جرم مضاعف و آزمون مشاهدات استثنایی 

بازسازی نواقص آماری (. 9شکل )استفاده شد 

ماتریس همبستگی براساس  مورد استفاده های   ایستگاه

و ایستگاه با بیشترین همبستگی ها  بین ایستگاه

به طریق سعی و خطا و بارندگی گرادیان . شدبازسازی 

های پرت تعیین و سپس با مشاوره با   حذف ایستگاه

کارشناسان هواشناسی و با استفاده از آمار ایستگاه 

چنین بررسی وضعیت پوشش  سینوپتیک قاین و هم

ید و نظر گونه، درصد تاج پوشش، میزان تول ازگیاهی 

نهایت توزیع بارش ماهانه و  درکالیبره و  ،دانش بومی

( اسفند تا پایان شهریور)فصلی و بارش در فصل رشد 

ایستگاه سینوپتیک ماهیانۀ توزیع بارندگی براساس 

افزار   ها و امکانات نرم قاین و با استفاده از  قابلیت

ArcGIS10.4  برای  .(9شکل ) است  شدهمحاسبه

مانند محاسبات بارندگی   دماوحداکثر  حداقلمحاسبۀ 

ولی با توجه به اینکه در اکثر عملیات  ،عمل شده

بومی که با شرایط دمایی   های کاری از گونه مرتع

در این  ؛شود  سازگاری دارند، استفاده می منطقه

صورت مستقیم در درخت  پارامترهای دمایی به مطالعه،

مستقیم  غیرصورت  بهولی  ؛ی استفاده نشدمراتب سلسله

  شدهدر محاسبات آب معادل برف و رواناب استفاده 

 .  است

با توجه به ماندگاری برف و میزان زیاد نفوذ آب 

زنی و استقرار   برف به خاک و نقش آن در جوانه

چنین مؤثربودن ارتفاع برف در  پوشش گیاهی و هم

انتخاب عملیات اصلاح و احیاء مرتع، در این تحقیق 

خط برف  ،منطقۀسنجی در   ایستگاه برفنبود دلیل  به

دما و ارتفاع برف با روش تجربی چاندرا براساس 

محاسبه  ArcGIS 10.4 افزار  و امکانات نرم( 1رابطۀ )

 .است شده

 :1رابطۀ 
                            minmax

min100Pr
TT

TBs

0
0≅                                             

 

حداکثر دمای  Tmax، ضریب برف Prآن که در 

 BSحداقل دمای مطلق ماهانه و  Tminمطلق ماهانه، 

 . آید می درصورت جامد  بهقطرات باران  دمایی است که
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 (د)قاین ماهانۀ و بارش ( ج)، گرادیان بارش (ب)، منحنی جرم مضاعف (الف)آزمون مشاهدات استثنایی  :9شکل 

 1932نگارندگان،  :تهیه و ترسیم

 
 حجم روناب محاسبۀ  -

ترین پارامترهای  حجم و کیفیت رواناب از مهم

مؤثر بر عملیات کنتور فارو، پیتینگ و پخش سیلاب 

از آنجا که . (31: 1911جنگجو، )در مراتع است 

های کشور فاقد   مطالعه مانند اکثر حوزه موردمنطقۀ 

های مجاور حوزه  ایستگاه هیدرومتری بود و ایستگاه

تشابه  عدمچنین  آمار و هم نیز ازنظر کفایت

استفاده برای  قابل غیرشناسی  زمینهیدرولوژیکی و 

برای مطالعه در این  ؛تحلیل ریاضی رواناب هستند

ین حجم رواناب از روابط تجربی جاستمحاسبۀ 

(Justin, 1915) ( 2رابطۀ ) و انجمن تحقیقات

ICAR)کشاورزی هند 
های  که از مدل( 9رابطۀ ( )1

، هستندهای فاقد آمار   پرکاربرد برآورد رواناب در حوزه

 . استفاده شد
                                                      
1- Indian Council of Agricultural Research 

 :2رابطۀ 
 

A

HH
S minmax 0≅ 

  :9رابطۀ 
  

 P، (متر  سانتی)ارتفاع رواناب سالیانه  Rدر آن  که

میانگین  T، (متر  سانتی)میانگین بارندگی سالیانه 

مساحت  Aو ( گراد  درجه سانتی)درجه حرارت سالیانه 

 Hmax، (m/m)شیب حوزه  S، (مربع  کیلومتر)حوزه 

ارتفاع حداقل  Hmin و ( کیلومتر)ارتفاع حداکثر حوزه 

برای محاسبه ارتفاع رواناب،  .است( کیلومتر)حوزه 

مورد مطالعه ۀ توپوگرافی محدود نقشهبراساس ابتدا 

و با توجه به ( 1شکل)هیدرولوژیکی تقسیم  واحد 9به 

328.1
284.0

2
155.0

.
∂≅

T

P
SR

0613.034.1

44.1115.1

AT

P
R

∂
∂≅
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 های اصلاح و توسعه در مراتع  یابی عرصۀ مناسب برای پروژه مکان   

حجم رواناب هر واحد هیدرولوژیکی  و ارتفاع 2و1 روابط

نهایت با توجه به بازدیدهای مختلف رمحاسبه و د

 ادارۀمیدانی و تجربیات کارشناسان هیدرولوژی در 

ای    منطقهکل منابع طبیعی و آبخیزداری و شرکت آب 

عنوان مدل  بهخراسان جنوبی، نتایج مدل جاستین 

 (.1جدول ) مناسب انتخاب و مورد استفاده قرار گرفت
 

 هر واحد هیدرولوژیکی منطقهبرای برآورد رواناب و ضریب رواناب با استفاده از مدل جاستین  :9 جدول

 واحد 

 هیدرولوژیکی

 مساحت

(km
2
 )

 

 بارندگی

(mm) 

 دما
(°C) 

 ارتفاع رواناب
(mm) 

 حجم رواناب

  1111  (m
3
) 

 113/09 25/0 1/12 293 22/1 1واحد 

 202/39 19/1 9/19 211 23/11 2واحد 

 163/59 19/8 1/12 221 21/1 9واحد 

 159/58 20/7 2/12 291 12/1 1واحد 

 417/30 17/8 1/19 222 12/29 2واحد 

 172/53 16/7 1/19 212 92/11 9واحد 

 1932نگارندگان، : مأخذ                   
 

 کاربری اراضی و پوشش گیاهینقشۀ  -

شناسی  زمین   ۀکاربری اراضی با استفاده از نقشۀ نقش  

 شدهبازدیدهای میدانی تهیه  و ای  و تصاویر ماهواره

 22مرتع، منطقۀ درصد  9/93بر این اساس،  .است 

سنگی   درصد تشکیلات 2/1 کشاورزی، های زمین درصد

برای (. 1شکل )درصد مناطق مسکونی بود  2/1و 

های  تیپمحدودۀ تیپ گیاهی مرتع، ابتدا  تهیه نقشه

گیاهی بر روی نقشه توپوگرافی به کمک تصاویر 

سپس با انجام . صورت تقریبی ترسیم شد بهارث  گوگل

 بااصلاح و ها  بازدیدهای مختلف میدانی مرز تیپ

منظم در هر تیپ -روش تصادفی بهی بردارنمونه

 شدپوشش و مقدار تولید تعیین    گیاهی، درصد تاج

 (. 1شکل )

 Artemisiaها گیاهی مرتع شامل  بر این اساس تیپ    

aucheri- Astragalus sp (هکتار 2/2221وسعت  به) ،

Stipa barbata-Lactuca orientalis (1/2111 وسعت به 

به ) Artemisia aucheri -Lactuca orientalis ،(هکتار

 Stipa barbata - Astragalusو ( هکتار9/1221وسعت 

sp  ( هکتار 2131به وسعت )است. 
 

 نفوذپذیری خاک و عمق آبرفت -

سازندهای براساس کیفیت خاک منطقه مورد مطالعه،  

صورت  بهآزمایش خاک و بازدید میدانی  شناسی، زمین

دهد منطقه فاقد  که نشان می شدکیفی مشخص 

 در آبرفت  حداقل عمق. محدودیت شوری خاک است

شده  تعیینهای  حوزهزیر  به مشرف و دست پایین  دشت

های موجود در منطقه، بیش از  قنات   مادر چاهبراساس 

سازندهای براساس چنین، سرعت نفوذ  هم.متر است21

استوانۀ گیری نفوذ با استفاده از  شناسی و اندازه  زمین

 (.1شکل )شد  دادهمضاعف، مناسب تشخیص 
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 ( د)نفوذپذیری خاک نقشۀ ( ج)شناسی  نقشۀ زمین( ب)گیاهی   کاربری ارضی و تیپنقشۀ ، (الف)های هیدرولوژیکی  حوزهنقشۀ  :4شکل 

 1932نگارندگان، : تهیه و ترسیم
 

تعیین معیارهای مؤثر بر عملیات اصلاح و  -

 ها مراتع و اهمیت نسبی آنتوسعۀ 

                                           با توجه به تعد د پارامترهای مؤثر بر عملیات 

مرتع، در این مطالعه پارامترهایی که توسعۀ اصلاح و 

 ۀکنند منعکستوانند  اهمیت بیشتری داشته یا می

کاربری اراضی، . شدانتخاب  ،چند عامل دیگر باشند

شیب و جهت شیب، بارندگی، بارندگی در فصل رشد و 

عنوان پارامترهای اصلی در عملیات  بهارتفاع برف 

کنتور  کاری؛ برای عملیات بذرکاری، بذرپاشی و کپه

فارو و پیتینگ، کاربری اراضی، حجم بارندگی سالانه، 

حجم رواناب، شیب و نفوذپذیری خاک و حجم رواناب، 

نفوذپذیری خاک، شیب زمین، عمق آبرفت و کاربری 

مناسب برای عرصۀ عنوان معیارهای انتخاب  بهاراضی 

، 129: 1911راد،  عابدی) سیلاب استفاده شدند    شپخ

ای  پرسشنامه ،این معیارهابراساس .(31: 1911جنگجو، 

در قالب ماتریس زوجی برای هر یک از عملیات تهیه 

 111 جامعۀبراساس  تکمیلی پرسشنامه تعداد. شد

  آبخیزداری و مرتع گروه استادان از متشکل نفری

 کارشناسان ،(نفر 21)زابل  دانشگاه و بیرجند دانشگاه

 خراسان استان آبخیزداری و طبیعی منابع کل ادارۀ

 ارشد کارشناسی دانشجوی 21 و( نفر 91)جنوبی 

 درصد 2 و بیرجند دانشگاه و زابل دانشگاه داری مرتع
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 های اصلاح و توسعه در مراتع  یابی عرصۀ مناسب برای پروژه مکان   

بین  و تعیین نمونه 11 ،(1) رابطۀ از استفاده با خطا

 و راهنما تیم توسط پرسشنامه روایی. شد ها توزیع آن

 دانشگاهی زداریآبخ ومرتع   گروه علمی هیئت اعضای

 توسط پرسشنامه ده تکمیل ازطریق آن پایایی و زابل

 شهرستان یزداریو آبخ یعیطب منابع اداره کارشناسان

 .شد ییدأت و بررسی کرونباخ آلفای  آزمون با قاین
 

                                        :1رابطۀ 
 

      
   

 

 eو  حجم جامعه آماری N، حجم نمونه nکه در آن، 
تفاضل نسبت واقعی صفت در ) اشتباه مجازمقدار 

 .است( است 12/1جامعه که حداکثر مقدار آن 
 

 ی مراتب سلسلهطراحی درخت  -

ی ابتدا میانگین مراتب سلسلهبرای طراحی درخت 

و سپس ( 9و  2جداول )ها محاسبه  هندسی پرسشنامه

معیارها و  Expert Choiceافزار   با استفاده از نرم

شامل بذرپاشی، ( هدف) برای عملیاتها   گزینه

کاری، فارو، پیتینگ و پخش سیلاب با   بذرکاری، کپه

دهی شد  نمرهای  گونهها به  پرسشنامهتوجه به نتایج 

: 2113حسن، ) ندتجاوز نک 1/1که نرخ ناسازگاری از 

 (.111: 1931مصداقی، ؛ 199
 

 ها یافته

امتیاز نهایی و اهمیت نسبی هر  9و  2در جداول 

توسعۀ یک از معیارهای مؤثر در عملیات اصلاح و 

همچنین، درخت . است شدهمراتع منطقه نشان داده 

عنوان  بهی عملیات بذزپاشی و بذرکاری مراتب سلسله

 .است شدهارائه  2نمونه در شکل 

 

 

 مناسب برای عملیات بیولوژیکی عرصۀ یابی  معیارهای مکان)%( اهمیت نسبی  :3جدول 

 مرتع در دشت قاین، خراسان جنوبیتوسعۀ اصلاح و 

 کاربری اراضی شیب جهت شیب بارندگی در فصل رشد باران برف نوع عملیات

 9 2/11 1 11 1 2/22 بذرپاشی و بذرکاری

 2/22 9/1 11 1/1 2/11 9 کاری کپه

 1932نگارندگان،  :مأخذ                 
 

 ی کینمکامناسب برای عملیات عرصۀ یابی  معیارهای مکان)%( اهمیت نسبی  :9جدول 

 مرتع در دشت قاین، خراسان جنوبیتوسعۀ اصلاح و 

 کاربری اراضی شیب نفوذپذیری خاک حجم رواناب بارش شناسی زمین نوع عملیات

 1 1/91 - 9/92 - - کنتور فارو

 1/11 2/21 1/2 2/1 2/22 - پیتینگ

 9/12 2/93 3/11 1/29 2/1 1/1 پخش سیلاب

 1932نگارندگان، : مأخذ                       
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 ی و اهمیت نسبی هر عامل برای عملیات بذرکاری مراتب سلسلهدرخت  :7شکل 

 (1932نگارندگان، : تهیه و ترسیم)  در مراتع دشت قاین، خراسان جنوبیو بذرپاشی 
 

اجرای عملیات اصلاح ی براعرصۀ مناسب تعیین 

 مرتع توسعۀ و

مناسب برای اجرای عملیات اصلاح و عرصۀ 
مرتع براساس نقشه اهمیت نسبی معیارهای توسعۀ 

عملیات تهیه و با تلفیق این مؤثر بر انتخاب نوع 
مناسب برای نوع عرصۀ )هدف های   ها، نقشه لایه

 با ابتدا اساس، این بر. شدتولید ( عملیات اصلاح مرتع
 ArcGIS افزار نرم های قابلیت و امکانات از استفاده
 مدل ۀشد تعیین ضرایب)نسبی  اهمیت (لایه)نقشه 

AHP )و تولید هدف هر با مرتبط پارامترهای برای 
 هر که رستری نقشۀ به تولیدشده گونی پلی لایۀ سپس
تبدیل  ،است مرتبط نسبی ارزش دارای آن پیکسل

 رستری محاسبات دستور از استفاده با نهایت، در .شد

 ارزش ضریب با رستری مختلف های لایه افزار، نرمدر 
 نمونه، عنوان به ؛شد جبریجمع  هم با مرتبط نسبی
 ها لایه همپوشانی در شیب لایۀ ارزش 2شکل  مطابق
 .است یک از 112/1، بذرپاشی و بذرکاری هدف برای

 نسبی ارزش با زیرلایه چهار شامل خود لایه این
 بین شیب) 912/1 ،(درصد 21 از کمتر شیب) 119/1
( درصد 92 تا 11بین شیب) 221/1 ،(درصد 11 تا 21
کلی  طور به .است( درصد 92از  بیشتر شیب)111/1 و

ها، ارزش هر پیکسل نمایانگر میزان  در این نقشه
پتانسیل نسبی آن نقطه برای اهداف مختلف عملیات 

عرصۀ موقعیت نقشۀ . استمرتع توسعۀ اصلاح و 
مناسب برای اجرای عملیات مختلف اصلاح مرتع در 

 .است شدهارائه  9دشت قاین در شکل 
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 های اصلاح و توسعه در مراتع  یابی عرصۀ مناسب برای پروژه مکان   

 

 
 کاری  ، کپه(الف)مناسب برای اجرای عملیات بذرکاری و بذرپاشی عرصۀ نقشه موقعیت : 0شکل 

 ، خراسان جنوبینیقادر مراتع دشت ( س)و پخش سیلاب ( د)، پیتینگ (ج)، کنتور فارو (ب)

 1932نگارندگان، : نهیه و ترسیم
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 بحث 

های متوالی و  باران، خشکسالی کماقلیم خشک و 

نوسانات اقلیم در خراسان جنوبی همراه با عوامل 

مراتع  است شدهباعث  ،انسانی و مدیریتیتشدیدکنندۀ 

نیازمند اجرای عملیات و شدت تخریب شوند  بهاستان 

در . (112: 1939ظهیری و همکاران، )باشند  ایاحاصلاح و 

مراتع دشت  واقع، با توجه به تخریب بخش زیادی از

قاین به دلایل مختلف طبیعی مانند خشکسالی و 

  نظر درکنی و با  رویه و بوته انسانی مانند چرای بی

گرفتن این که شدت تخریب مراتع در برخی از مناطق 

اکوسیستم  تواند نمی طبیعی که فرایندهای است حدی به

، اجرای عملیات مختلف اصلاح و کندرا بازسازی 

سازمان ) یافته لازم است تخریبدر مراتع  توسعه

ولی اجرای این  (.1911ها، مراتع و آبخیزداری،  جنگل

؛ هنگفتی استهزینۀ عملیات، نیازمند صرف وقت و 

ترین عرصه برای اجرای  مناسب بنابراین، انتخاب

سلامت درجۀ جهت بهبود درعملیات اصلاح و توسعه، 

های ناشی از انتخاب نادرست   مرتع و کاهش هزینه

اجرا برای هر یک از عملیات ضروی است عرصۀ 
؛ دهقانی و همکاران، 19: 1931سبکبار و همکاران،  فرجی)

در اجرای  سربار های هزینه کاهش برای (.19: 1932

نتیجۀ  به مراتع و رسیدنتوسعۀ عملیات اصلاح و 

 است لازم مطلوب در بهبود و گرایش وضعیت مرتع،

 بارندگی، شیب، نظر از مطلوب دامنۀ در این عملیات

 تا شود یابی مکان خاک و گیاهی پوشش درصد دما،

بلداجی و همکاران،  چابک) حاصل شود بازخورد حداکثر

1931 :91.)   
اصلاح و  عملیات یابی مکان برای تحقیق این در

 سلسله تحلیل فرایند از قاین دشت مراتعتوسعۀ 

 افزار نرم های قابلیت و امکانات و (AHP) یمراتب 

ArcGIS 10.4 ی مراتب سلسله تحلیل .شد استفاده

روش مناسب در تعیین وزن معیارها و اهداف است که 

مناسب مفید       گیری   ها برای تصمیم در کنار سایر روش

علاوه، آن یک  به (.111: 1932کرمی و همکاران، ) است

کیفی و از فنون معروف در  -         گیری کم ی  روش تصمیم

مناسب برای انتخاب بهینه گیری چندمعیاره و  تصمیم

( Hassan, 2009: 133; Saaty, 1980) و صحیح است
تفکر و فرایندهای نحوۀ دلیل برخورداری از  بهکه 

کارایی  ،ذهنی انسان و نیز انطباق آن با منطق ریاضی

گیری  این روش هنگامی که عمل تصمیم. بالایی دارد

 ،رو باشد هی و کیفی روب                       با چند گزینه و شاخص کم 

؛ دریجانی و 21؛ 1931دلبری و داودی، ) مفید است

ترین و   این روش یکی از جامع (.91: 1913همکاران، 

گیری با معیارهای   ترین فنون کاربردی تصمیم سریع

در روش (. Roger et al., 2000: 41)چندگانه است 

AHP  امکان استفاده از نظرات و ترجیحات

های تصمیم  گیران و کارشناسان در قالب گزینه تصمیم

 ;Hassan, 2009: 133)در فرایند ارزیابی وجود دارد 

Saaty, 1980.) علاوه در تعریف تعداد معیار و  به

در این روش، امکان . محدودیت وجود ندارد ،زیرمعیار

و هماهنگی  و میزان ارتباط تعیین نقش هر عامل

 .عوامل مؤثر در فرایند ارزیابی وجود دارد

( MCDM)گیری چندمعیاره  های تصمیم روش

سامانۀ های  توانند از مزایا و قابلیت راحتی می به

سازی، بازیابی،  ه اطلاعات جغرافیایی در تولید، ذخیر

ها و اطلاعات مکانی در  اصلاح و ارزیابی داده

راهداری و ) کنندفاده گیری و تحلیل مسائل است تصمیم
 (. 111: 1932؛ کرمی و همکاران، 119؛ 1939همکاران، 
 مورد اهداف به دستیابی منظور به پژوهش، این در

 ها گزینه و معیارها هدف، سطح سه با مدلی انتظار،

 مطالعه، موردنظر هدف یک، سطح که شد طراحی

 پارامترهای یا گیری تصمیم مسئلۀ معیارهای دوم  سطح

 نظر در ها گزینه سوم سطح در و مقدار این بر مؤثر

 عملیات مناسب مکان تعیین منظور به .شد گرفته

 کاری، کپه بذرکاری، شامل مرتع توسعۀاصلاح و 

 آوری جمع از بعد ،سیلاب پخش و پیتینگ کنتورفارو،
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 تصاویر و میدانی بازدیدهای ها، نقشه اطلاعات و

 درخت. شد تولید موردنیاز های نقشه ارث، گوگل

و  منابع به توجه با هدف برای هر یمراتب سلسله

 هر نسبی اهمیت تعیین با و تعیین ،های علمی گزارش

 عملیات هر برای مناسب مکان درنهایت گزینه و معیار

 .شدتعیین 

 دمای رشد، فصل در بارندگی سالانه، بارندگی

و  شیب جهت و شیب برف، ارتفاع حداکثر، و حداقل

 یابی مؤثر در مکان معیارهای ترین مهم از خاک عمق

عزیزی و ) در مرتع هستند بذرپاشی و بذرکاری عملیات
ها، مراتع و آبخیزداری،  سازمان جنگل؛19: 1931همکاران، 

برای  گیری تصمیم درخت تحقیق، این در .(1911

های  گزینه عملیات بذرکاری و بذرپاشی براساس

 بارندگی،مقدار  شیب، جهت و شیب اراضی، کاربری

 .شد طراحی برف ارتفاع و رشد فصل در بارندگی

 اراضی، کاربریبراساس  کاری کپه گیری تصمیم درخت

 فصل در بارندگی مقدار بارندگی، شیب، جهت و شیب

 مختلف منابع بررسی. شد طراحی برف ارتفاع و رشد

 رواناب، حجم سالانه، بارندگی حجم ،دهد می نشان

 یابی مکان عوامل ترین مهم از خاک نفوذپذیری شیب،

 درخت رو ؛ ازایندر مرتع است پیتینگ عملیات

 .شد طراحی ها گزینه این مبنای بر گیری تصمیم

 درخت در رواناب حجم و شیب اراضی، کاربری

 عملیات مناسب مکان برای انتخاب یمراتب سلسله

 رواناب، درنهایت، حجم .گرفتند قرار نظر مد کنتور فارو

 اراضی کاربری و آبرفت عمق شیب، نفوذپذیری،

پخش  مناسب مکان برای تعیین عواملی بودند که

 برای گیری تصمیم درخت و شدند گرفته قرار سیلاب

 .شد طراحی هدف این

و ی مراتب سلسلهنتایج نشان داد که تلفیق تحلیل 

دقت نتایج را  ArcGIS 10.4افزار   قابلیت و امکانات نرم

داده و از این طریق افزایش به نحو چشمگیری 

دهد  های اجرایی را به میزان زیادی کاهش می هزینه

(Roger et al., 2000: 41; Al-Zubi, 2009: 135.) 
نتایج این تحقیق ازنظر افزایش سرعت و دقت کار با 

 عملیات یابی  مکان شده برای انجامنتایج تحقیقات 

جاشلوبار شهرستان  حوزۀ مراتعتوسعۀ  و اصلاح

: 1931عزیزی و همکاران، )سمنان  استان در شهر مهدی

آبخیز حوزۀ خیزی  سیلبندی پتانسیل  پهنه ،(19

ملکیان و ، 91: 1931بلداجی و همکاران،  چابک)اخترآباد 

 پخشعرصۀ یابی  ، برای مکان(191: 1931همکاران، 

آباد طبس، برای ارزیابی  آبخیز عشقدرحوزۀ سیلاب  

آبخیز حوضۀ شناسی برای استقرار مرتع در  توان بوم

و  (29: 1932جوزی و عبادزاده، )ملک خوزستان  دلی باغ

 .سایرین تطابق دارد

                                         دلیل تعد د عوامل محیطی اثرگذار بر انتخاب  به

توسعۀ مناسب برای اجرای عملیات اصلاح و عرصۀ 
همۀ                                                  مرتع، باید توجه داشت که اثر این عوامل الزاما  در 

یکسان نیست و تشخیص اینکه چه عوامل و مناطق 
ن                                           معیارهایی اثرگذاری بیشتری در یک منطقه معی 

برعهدۀ  ،ها گنجانده شوند دارند و باید در پرسشنامه

کارشناس و مجری پروژه و طرح است که سطح 
ای در این  کننده وی نقش تعیینتجربۀ تخصص و 

آگاهی  عدمعلاوه، در صورت  به. خصوص خواهد داشت
شوندگان از خصوصیات  نخبگان و پرسشمعۀ جا

دهی  ها، ممکن است وزن اجرای پروژهمنطقۀ طبیعی 

                                                 به هر معیار صرفا  براساس دانش نظری باشد تا شرایط 
                   رغم محس نات فراوان  علیاز طرف دیگر، . واقعی منطقه

برای نیز هایی  ، محدودیتAHPشده برای روش  ذکر
نگرفتن  نظر درجمله،  ؛ ازاست شدهاین روش ارائه 

وابستگی متقابل بین عناصر تصمیم، یعنی وابستگی 

. ها توسط این روش است معیارها، زیرمعیارها و گزینه
ارتباط بین عناصر تصمیم را  AHPدر واقع روش 

این فرض . کند طرفه فرض می ی و یکمراتب سلسله
ممکن است در بعضی موارد صادق نباشد و نتیجه 

یعنی با ؛ ها شود دن رتبهش برعکسممکن است موجب 
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ها  بندی گزینه رتبهنتیجۀ ای ممکن است  حذف گزینه
فرضیۀ دیگر،  عبارت به (.11: 1913زبردست، )تغییر کند 

ی، استقلال سطوح بالاتر مراتب سلسلهاصلی در تحلیل 
تر و نسبت به معیارها و عوامل  نسبت به سطوح پایین

      صرفا   دیگر در هر سطح است؛ یعنی عناصر هر سطح
 AHPبنابراین از ؛ اند به عناصر سطوح بالاتر وابسته

که میان کرد توان استفاده  برای حل مسائلی می

. ها و معیارها ارتباط وجود نداشته باشد گزینه
 ،داشته باشند وابستگی متقابل ها با هم که آن درصورتی

همتی و ) است شدهپیشنهاد  ANPاستفاده از روش 
 (212: 1931همکاران، 

 

 هنتیج

شده  گرفته نظر دراهمیت نسبی معیارهای محاسبۀ 

های  مناسب برای اجرای پروژهعرصۀ برای تعیین 

مرتع نشان داد که اقلیم و شیب توسعۀ اصلاح و 

مناسب عرصۀ بیشترین اهمیت نسبی را در تعیین 

بارندگی داری . برای بذرپاشی و بذرکاری داشتند

بیشترین اهمیت در انتخاب مکان مناسب برای 

مناسب برای عرصۀ در تعیین . کاری بود عملیات کپه

بیشترین عملیات کنتورفارو، شیب و حجم رواناب 

برای عملیات پیتینگ، مقدار . اهمیت را نشان دادند

یلاب شیب، بارش و شیب و برای عملیات پخش س

حجم رواناب و نفوذپذیری خاک بالاترین اهمیت را 

 921شده،  تولیدیابی  های مکان براساس نقشه. داشتند

پخش پروژۀ برای انجام  نیقاهکتار از مراتع دشت 

مناسب عرصۀ علاوه، وسعت  به. استسیلاب مناسب 

و  119ترتیب  بهبرای عملیات کنتور فارور و پیتینگ 

های مناسب برای  وسعت عرصه. شدهکتار برآورد  133

ترتیب برابر  نیز بهکاری  اجرای عملیات بذرکاری و کپه

این مطالعه . هکتار محاسبه شد 2121و  9929با 

 بارزی طور به GIS و AHP روش تلفیق که داد نشان

 های پروژه اجرای برای مناسب مکان انتخاب دقت

 .دهد می افزایش را مرتع توسعۀ و اصلاح
 

 پیشنهادها

توسعۀ های اصلاح و  بربودن پروژه با توجه به هزینه

توجه در اکوسیستم طبیعی  قابلمراتع و دستکاری 

عرصۀ یابی صحیح  ها، مکان مرتع در حین اجرای آن

های  ها با استفاده از مدل برای پروژه مناسب

ها  معیاره به همراه استفاده از قابلیت گیری چند تصمیم

( GIS)اطلاعات جغرافیایی سامانۀ های  و توانمندی

علاوه، ارزیابی و پایش آثار  به. شود پیشنهاد می

شده  اجراهای  اکولوژیکی، اقتصادی و اجتماعی پروژه

ربط مورد  های ذی ها و دستگاه باید توسط سازمان

چرا که هرگونه خطا در اجرا و ؛ توجه جدی قرار گیرد

ها،  نامطلوب و منفی حاصل از اجرای پروژهنتیجۀ یا 

شود؛  می انسانی و مالی سرمایۀ تنها موجب هدررفت نه

و جوامع محلی نسبت  برداران بهره اعتماد بلکه سلب

 پی درنیز  ربط را های ذی دستگاه و ها طرح مجریان به

تداوم لازمۀ شود که  همچنین تأکید می .داشت خواهد 

های اصلاح و  و استمرار آثار مطلوب اجرای پروژه

توسعه بر اکوسیستم مرتع، مدیریت صحیح چرا در 

همۀ ها است؛ در غیر این صورت،  اجرای پروژهمنطقۀ 

شده به هدرفت  انجامهای  شده و تلاش صرف های هزینه

 .خواهد رفت
 

 سپاسگزاری

شماره )این مطالعه با حمایت مالی دانشگاه زابل 

بدین . است شدهانجام ( UOZ-GR-9618-71: گرنت

وسیله، نویسندگان مراتب سپاس و قدردانی خود را از 

معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه زابل برای اعطای 

 .دارند پژوهانه اعلام می
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 های اصلاح و توسعه در مراتع  یابی عرصۀ مناسب برای پروژه مکان   

 منابع
 سیدکاظم پور؛ سیروس حسن حسنعلی؛ سبکبار فرجی -

 یابی مکان(. 1931) پور سیامک الیاس پناه؛ علوی

 فرایند از استفاده با سیلاب خش مناسب های عرصه
 اطلاعات سیستم محیط در (AHP) یمراتب سلسله

 گربایگان، آبخیز حوضه: موردی مطالعۀ جغرافیایی،
. 1شمارۀ . 11دورۀ . جغرافیای طبیعی شیراز، فسا، دشت

 .19-22 صفحات

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=1
60897 
 

مرتع، انتشارات  توسعۀ و اصلاح(. 1911)جنگجو، محمد  -
 .جهاد دانشگاهی، مشهد

 ارزیابی(. 1932)علی؛ فرخنده عبادزاده  جوزی، سید -
 با داری مرتع کاربری استقرار منظور به شناسی بوم توان

 آبخیز حوضۀ :موردی مطالعۀ) چندمعیاره گیری تصمیم
محیط  مهندسی و علوم ،(خوزستان باغ ملک دلی

 .29-99صفحات . 2شمارۀ . 1دورۀ . زیست

https://www.magiran.com/paper/1349059 
 

 زهره نفوتی؛ زاده محمد حسن مسلم؛ بلداجی، چابک -
 پخش عرصۀ یابی مکان. (1931) خوسفی ابراهیمی

 مطالعۀ)مراتبی  سلسله تحلیل روش از استفاده با سیلاب 
 مهندسی و علوم ،(طبس آباد عشق آبخیز حوزۀ :موردی

 .91-91صفحات . 19شمارۀ . 1 دورۀ. ایران آبخیزداری

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=1
77034 

 

 ناصر دستجردی؛ حسین شاهسمانه  علی؛ دریجانی، -
 مدیریت های لویتوا تعیین (.1913) فروشانی شاهنوشی

 گنبد شهرستان کشاورزی بخش در خشکسالی ریسک
 مجلۀی، مراتب سلسله تحلیل تکنیک از استفاده با کاووس
 .91 -23صفحات . 1شمارۀ . 2دورۀ . کشاورزی اقتصاد

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=1
75948 

 

ضوابط (. 1911)ریزی و هماهنگی آبخیزداری  طرحدفتر  -
دستورالعمل فنی  -های فنی مرتع و دستورالعمل

، انتشارات سازمان (122نشریۀ شمارۀ )کاری  مرتع
 .تهران. ها، مراتع و آبخیزداری جنگل

https://www.frw.org.ir/UploadedFiles/gFiles/2a25b
087aaa1405.pdf 

(. ب1911)ریزی و هماهنگی آبخیزداری  طرحدفتر  -
دستورالعمل  -های فنی مرتع ضوابط و دستورالعمل

 آسمانی نزولاتذخیرۀ های  استفاده از روشمراتع با اصلاح
مراتع و  .ها ، انتشارات سازمان جنگل(113نشریۀ شمارۀ )

 .تهران. آبخیزداری

https://www.frw.org.ir/UploadedFiles/gFiles/a4e47
27a0733441.pdf 

 
کاربرد (. 1931)دلبری، سیدعلی؛ سیدعلیرضا داودی  -

بندی  در رتبه (AHP)ی مراتب  سلسلهفرایند  تکنیک

تحقیق مجلۀ های توریستی،  های ارزیابی جاذبه شاخص
صفحات . 99شمارۀ . 2دورۀ . در عملیات و کاربردهای آن

13-21. 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=1
83987 

 

محمدعلی  حمید موحد؛ حسین ارزانی؛ سمیه؛ دهداری، -
 کاربرد (.1939)فمی  حسین شعبانعلی چاهوکی؛ زارع

 وضعیت مقایسۀ در (AHP) یمراتب سلسله تحلیل فرایند
 شهرستان طرح بدون و دار طرح مراتع برداری بهره

شماره . 21دورۀ . سمیرم، تحقیقات مرتع و بیابان ایران
 .219-239 صفحات. 9

https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=
244507 

 

(. 1932)دهقانی، مرتضی؛ حسین قاسمی؛  آرش ملکیان  -
کنترل  و سیل کاهش عملیات مکانی بندی اولویت

 :وردیم مطالعۀ(فازی  منطق روش از استفاده با فرسایش
مجلۀ )، نشریه مرتع و آبخیزداری )فورگ آبخیز حوزۀ

 .  19-11 صفحات. 1شمارۀ . 99دورۀ (.ایران منابع طبیعی

https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?ID=
258908 
 

 پورمنافی؛ سعید سفیانیان؛ علیرضا ؛وحید راهداری، -

 سطوح تأثیر بررسی(. 1939)محمدی  قیومی حمید

 اراضی در قابلیت ارزیابی نتایج روی بر جبران و ریسک

، )پلاسجان زیرحوضۀ :موردی مطالعۀ( فازی محیط
دورۀ (. ایران طبیعی منابع ۀمجل)طبیعی  زیست محیط
 .119-122صفحات . 1شمارۀ . 11

https://doi.org/10.22059/jne.2017.229949.1356 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=160897
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=160897
https://www.magiran.com/paper/1349059
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=177034
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=177034
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=175948
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=175948
https://www.frw.org.ir/UploadedFiles/gFiles/2a25b087aaa1405.pdf
https://www.frw.org.ir/UploadedFiles/gFiles/2a25b087aaa1405.pdf
https://www.frw.org.ir/UploadedFiles/gFiles/a4e4727a0733441.pdf
https://www.frw.org.ir/UploadedFiles/gFiles/a4e4727a0733441.pdf
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=183987
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=183987
https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=244507
https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?id=244507
https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?ID=258908
https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?ID=258908
https://dx.doi.org/10.22059/jne.2017.229949.1356
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کاربرد فرایند تحلیل (. 1913)زیردست، اسفندیار  -
ای،  ریزی شهری و منطقه در برنامه (ANP)ای  شبکه
. 11دورۀ . معماری و شهرسازی -هنرهای زیبا نشریۀ

 .13 -31 صفحات

https://jfaup.ut.ac.ir/article_22270.html 
 

(. 1911)ها، مراتع و آبخیزداری  جنگل سازمان -
ذخیرۀ های  دستورالعمل اصلاح مرتع با استفاده از روش

انتشارات سازمان  .113نشریۀ شمارۀ  ،نزولات آسمانی
 .تهران .خیزداریمراتع و آب .ها جنگل

https://www.frw.ir/UploadedFiles/gFiles/a4e4727a
0733441.pdf 

 

ظهیری، عبدالرضا؛ حسین شریفان؛ فرزانه ابارشی؛  -
های ترسالی و  ارزیابی پدیده(. 1939)مهدی رحیمیان 

های  نمایه از استفاده با خراسان استان خشکسالی در
(PNPI, SPI, NITZCHE) ، آبیاری و زهکشی ایراننشریۀ .

 .112-192صفحات . 1شمارۀ . 1دورۀ 

http://idj.iaid.ir/article_54846.html 
 

فنولوژی  -مرتع و مرتعداری(. 1911)راد، منوچهر  عابدی -
زارها، انتشارات  گیاهان مرتعی و تکنولوژی احیای شوره

 .تهران. همسایه
 محمدرضا جوادی محمد مهدوی؛ سیدنقی؛ عزیزی، -
های اصلاح و احیاء مرتع با  یابی پروژه مکان (.1931)

داری و   های مرتع آن با طرحمقایسۀ و   GISاستفاده از

 مهدیشهر،داران در مراتع جاشلوبار  دانش بومی مرتع

. های طبیعی ایران خصصی اکوسیستمت علمی ۀنام فصل
 .19 -21 صفحات. 9شمارۀ . 1دورۀ 

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=1
57967 

 

 حمید جلیلوند؛ نصر؛ سیدمحمد حسینی امید؛ کرمی، -
 تحلیل فرایند کاربرد(. 1932) زاده میرحسن میریعقوب

 ارزیابی در جغرافیایی اطلاعات سیستم و یمراتب سلسله
داری، تحقیقات  مرتع برای بابلرود آبخیز حوزۀ اراضی توان

 . 111-111صفحات . 1شمارۀ . 21دورۀ . مرتع و بیابان

https:/doi.org/10.22092/IJRDR.2013.2986 
 

 (.1931)صحراگرد؛سهیلانوری پیری گرگی،مرضیه؛حسین -
 از استفاده با زنبورداری کاربری توسعۀ سنجی    پتانسیل
 مراتع: موردی مطالعۀ) یمراتب سلسله تحلیل فرایند
. جغرافیا و توسعهفصلنامۀ (. میرجاوه شهرستان تمین،

 .291-221صفحات . 22دورۀ 

https:/doi.org/10.22111/gdij.2019.4586 
 

ودی، عباسعلی؛ بهاره چکشی؛ مصطفی پژمرده؛ حمم -
 های طرح اجرای تأثیر(. 1931)سلیمان  محمود فال
 خاک خصوصیات و گیاهی پوشش وضعیت بر مرتعداری

 استان :موردی مطالعۀ) طرح دیدگاه مجریان از مراتع
هفتمین کنفرانس (. قاینات شهرستان جنوبی، خراسان

 .اردیبهشت، کرج 11-13 .داری ایران ملی مرتع و مرتع
http://iransrm.ir/files/site1/files/Abbas_Ali_Mahmo
udi.pdf 

 

مرتعداری در ایران، چاپ (. 1931)مصداقی، منصور  -
 . دانشگاه صنعتی سجاد، مشهد. چهارم

نژاد  عشوری غدیر خوزانی؛ اصغر افتادگان آرش؛ ملکیان، -
 آبخیز حوضۀ خیزی سیل پتانسیل بندی پهنه(. 1931)

 فازی، یمراتب سلسلهتحلیل  روش از استفاده با اخترآباد
. 1شمارۀ . 11دورۀ . طبیعی جغرافیای های پژوهش
 .191-122صفحات 

https://doi.org/10.22059/JPHGR.2012.30246 
 

پناه؛ بهمن  همتی، بهنام؛ معصومه فروزانی؛ مسعود یزدان -
مقایسه کاربرد فرایند تحلیل شبکه (. 1931)پور  خسروی

(ANP)  ی مراتب سلسلهو تحلیل(AHP ) در تحلیل شاخص
مورد مطالعه شهرستان دزفول، علوم : فقر آبی کشاورزی

. 2شمارۀ . 11دورۀ . ترویج و آموزش کشاورزی ایران

 .219 -221 صفحات

http://www.iaeej.ir/article_13961.html 
 

- Al-Zubi, Y.A (2009). “Application of analytical 
hierarchy process for the evaluation of climate 

change impact on echo-hydrology: the case of 

Azraq Basin in Jordan”. Journal of Applied 
Sciences, Volume 9, Issue 1, PP. 135-141. 

https://scialert.net/fulltext/?doi=jas.2009.135.141 
 

https://jfaup.ut.ac.ir/article_22270.html
https://www.frw.ir/UploadedFiles/gFiles/a4e4727a0733441.pdf
https://www.frw.ir/UploadedFiles/gFiles/a4e4727a0733441.pdf
http://idj.iaid.ir/article_54846.html
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=157967
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=157967
https://dx.doi.org/10.22092/ijrdr.2013.2986
https://dx.doi.org/10.22111/gdij.2019.4586
http://iransrm.ir/files/site1/files/Abbas_Ali_Mahmoudi.pdf
http://iransrm.ir/files/site1/files/Abbas_Ali_Mahmoudi.pdf
https://dx.doi.org/10.22059/jphgr.2012.30246
http://www.iaeej.ir/article_13961.html
https://scialert.net/fulltext/?doi=jas.2009.135.141
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 های اصلاح و توسعه در مراتع  یابی عرصۀ مناسب برای پروژه مکان   
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