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��� ,� ./0       42��@�3 �8�A ���� B�%�� ���C6�    ���=��� D ������0 ���
�����3 �0�6� 4���&$0  ���E; ���   2$�3 	���0�   �� ��6$�! ������ �$)   	���

��� �� ���  ���� �89� :;�9�  �$;�� �1$��$0�� ���� ��.  4/�0 �6��( 

,F� 	�E; �� ���4 ��$� G�H�� ��� 	�� >�� 4I��� � I���A �� JH���K 
/�   � *�9������L 	�� ��4 5$6M�� �4    ��C �� ����� �89� :;�9�  �$;��

,�L�( ��� D�� ./0N  � ��D�������O;�P� �� �0K 2$3 ��4  D��� Q�N   � ���D
30 ,;�0/0  
�0 D ,�1375 W�   
��0 ��� � D�1406  ,���  ���    .�����  	���


�� D�04	 *�  D  �1LVensim DSS ���� �����0 ��  Z���  �,� /0�  ����� �� 
2��@34  D ���?5�  D��� �� 	��  �� ,� � ��� /;�� �( ,� /0N   � ���D

1406-1399 ����� I��  � ���,    �1�$� ,�� J0��� ��]20    2���� ��A��
>�� �� ���K  /�  �30  �A��,� 4��_� �%��   ��89� :;�9�  �$;�� `$���

 ���?71/8  � �A��46/18  ���9 ��� �A�����.  
  

��� ����	
��: ������ ���'()  "*�+�, -�*�) �.��/012 -�� ���03�� ����

42'�2 ��5�2 .����6 ���/012 ��	+2�  
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/0�$0 �'(	 ��"�# 5$� dP0 �� /�  �0�$0 ,� �88�; , �(  /�0�$0 ,� /0 	  	��� 
��H��	 ����� �6 �� �����# �4 ,6$�D �� ���L � 	 6�������� , D�� �� �6	   D ���� 

�66����A 	������ 	��"�# ��� � /�  e��LN    � ��7- *��C  f��0�� /�    <=��
� 5� �� `0�6�� .��$E4J��� /0�$0 �8A ���� 	�'(   f��0�� ���� � /�  	��"�#
� <$8�� � �7- ��"�# 	����H���� �8"�)  4�@ 1394 :173  .(  

����� D����� D �� �1� /�;�&� � 
��O� ��$1	  /�;�� <��O� ��   ,�� ���   �����
�� � ���i �, , �( 	 �� D j�H��%� ,�K 1990����� 4    ,�� 	���"�# 	���    <���%� ���6�

�0�$0 5$6M�� � ������ ��$� Z��4  	�� 	�1���$0�  kL�6� 	�%�� � ��� ,�
/0�$0 ��� l�P� �-��9  4���=�� � � ��D��) � 1395 :3   	����1� D ��=� .(

$��� 	�� �0�$0 � 	��"�# <,�0�9 ,� � ���� Q� 	�� I��H� 5��� 4��  ��! 5$�
kL�6� �E�� ���� J0�� ��4 ����� D �����0   m�1�� ���� 4/;�? 5� �� ./0 ��

`?�A �  �� n�� ���# ��"�# � /0�$0 	�$ �     ��� /������� 
���� �� ��� ���9
Qo�� ��"�# ,6�1� 4��9 D ���� n��  `?�A � �� ��	   ��0�$0 � 	���"�# � 	 

Qo�� ���� �� �� /$O>� 5� .�6� <$���4    ����0 ������ I���A��   ��E�D���
	��"�# �7� 1� ���� �� ��7- �0�$0 ��m ����� 	�- ��O� 4��66� ��	    ���9 ,��

��  4� ��80 � ��1�) ��$(1393 :150 .( ��5  ��>�� p  ����� j��%$#�  ��66�N   J����
������ ./0 ��� �����=? ��� ��"�# �� ,��'( ��$;�0 D ,� /0  

� �7- ,� ,-�� �� �D��� �-��9 I��+� 4��"�# ���4   ����� 2�_�   ���"�# D 	
�� q�"�9 ��9 ,� � ���� �� ���� D � ���    Ir��"�� ,�� ���$��0� 	�� 	�1� D�

6�1� 5����� ��K /��=? ���L� ��� 	��0� �� � 5=��     ��� `�0�6�� ./�0 ���� ��
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����� ���� 4s?�H� 5� ,� 1$  ��66�    �� ���� ,�� ���$�0� ��C6����C �    �O�0 4���9
�� ��� k>� B��] D �6��� 	�� �;�� � 	��+�4 ,6�1�  ���� ���   ���� ���� �$��� <

�F�HL��) �6�1  4���=�� �2007��C  f�0�� .(K » 5$�� ��"�#  <�8�;«  ���+� J���� 4	  �
,H �-�6o �� ,H �-�� 	��"�#4 ��� 	D�� j����� �  � /�0 ���    ����� ,� �(�� ���+�� /�

�0 �� I��+� ��  � � ,�    ������ 
���� ��� �@��  ���  ���   ��� ,��   ������ ���] ��   � ���66�
����� �� �� ��� `$0� ��  4�6���D � ��� � �+,����0 4I�� �'(4	    �;��� Iv���O� �

� 5$L�]!�$) �� ��'(  �`H0 ,6�1� 2�1L 4����� 2��� 4��  �L1 w��  2�   �� 	���! 5$�
;��4�    O�0�� ��6��L 	��6� �K  ����6L	  ���   5���� .����  ���$�4  ,�o��    ����� ���"�#

����� �� �� ��66=� �� `$0� 4���� ���9 ���$� 1$  ��  .���  <���# K��=     �� ��E�� ,�-��
 ,� /0 5� ���� 5������ 	�� ����� �� ,&��%� �� �;�� 	��+� 	��4   	��# ���)�  ���	 

� �� ��P"� � ��C6�)  4��31392 :23.(  
D�0����� � 	��"�# ����� ,� /�� ,-�� ����	   D ���_� 4��� 	��H��

/0�$0 �'(	 �D�$  D �O��� � /�  �0�$0 ��"�#�	  ���H��	    � � ��7- ���"�#
5$� /$6� 88�; �/�  2%  J8&� ./04 ,� � �� kH�4  /�;��4     <�$��� � ���"�# ���

,-��� J���  	1- �� �E��/0�$0 �� 	  5$�� 	����D�� 4�;�3   ������ 4��88�;4  �
�����L 	4� ��$�    ��� k���&� � 	���"�# Iv=�� ��� � ��  �6� �8�"�) �   4�@� 
1394 :175( i�6����54 /0�$0 	�� �'(	 	�� �D�? 5� �� B$#� ��4  /0 *Dr  ,��

��6� �� �$&� ��	 �'(�)	  2�_� 5�� �� ����� 	�'(�) �1$� 4  ���4   4��=���?��

�� f�0�� ���D� ��� 	��� ���     4�;���6�� ���0�� � �H�0���()1395 :132 .(

����$5 �04f ,� <$;�  ��%L�E;  �� `0�6� ��� 	��	� ��   5�� ��0� p��>��  ��
��"�# �� �>�? 2��@3 4����  /0 ��,� F� ��K  	��E; Q�  ��6�H�    ���=��� ���
�����3 0�6�� 6$�D 4���&$0K  ��0�� 5� ��� ��]�� ���L �6�.�  

1. ����
�  !"#$ %&'(  

�����4 80&,8 *�# �� ��� ���� ��   D ������0 ����� ,� ��$(     ,�$8� ����7� 	��#

                                                                 

1. Hufbauer 
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4���� �� ���� 
��� �C ���� ��L �� � 	�;��) ���1 41990.( /;�� jr��O�   � ���
 �������� �� ��8- ��  �6��)*��� , 4( ��  /$O#�5� /0 ����� ,� ��   ���� ��
��+� ���>�� � ,� *��� �� <$;�  	��"�# 	�����L ��� 
���  � ���    �� �O�0 ��� �
��+� 0�$0 ��EH_  � *��� ��$� ��=�4� �3 ��   x���� D ������0  	���   ������

,� 1� ��6�� �0�$0 ��EH_  ���L� �$$y� 	�� 	�6�&�  4	�$y�)1392 :122.(  
�� ������ ,� �� 
��� �"_�� ��� ,� ��$0� ��C6�  ����� D ,� �� ,8�-   ����

 �L�� ,��6 �� ��  I�H)������ �0�$0 *�C  �� �$$y� 4���     	���"�# ��� ��0�$0 ����L� 
���� ���4  ��,� , �(  	z$�9 ��4 � ,� <����! 	�'(�$)�/0�$0 � Q� 	��  /�;�� )  ���

�-��9 �� �89� D(,� /;�� Q� ID�+� � ,$H6� 4  <�$;�   /�0�$0 
����  ���� �  �v9���
5$� {�%? ����� kL�6� �� <8�; Q� ���$�0� D 	�$E�$3 4��(�66� ���� )     	�E�D��� ��� ���

A�� ��K 5$� *�C  <8�; ( 	�6� �� ,� ����    �6��L��P9 ���=� ,���     /�$6� � d8�A 	���
5$� 5����  /�;�_� `��� ��� ���  4���� ,��� �88�;      �'�?�� 4����� Q�� /�0�$0 ��

5���    /�0�$0 ��9�� `�$%O� D ��� ����  ��� 	  ������ �6�����9�      ���� ��� ���66�
	�$(�8-  ����� �� |6- D��Q� ��7� 4|6- ,� ��� ,���9 � �� ,� ,H �-�6o ��   ���C6�

 �}69���� 6�� 2��� ��K 4�����7� �1�	 	��   �� �� ,�+$�  `�&� �� ���'� ,� `$W��4 
,��%� � � 	�� 	, # 	�$(���N� ,��7# ;�� �� ���� <8� ���D�0 J0��/ 	�� �����   4���66�

 ������
�) �  4�����"  � ��H+�1393 :18 -16.(  
,M � �� ��� � ��$� D��	�� l�P� ���  
r��0 �D�? 5� ��4��� 5�    ,�� /�0

��� ����� 
��� D ,$8� ��     ���� /�;�� ����L� �$$y� 	�� �0�$0 ev� ���  4���
D�? ��N 5$� /0�$0  4�-���7� ��D��� � �$�_�) /0 ���� <8�;1394 :3 .(,�   ~���;

 ��D 4��v0 �v%  D �3 4������ 	��  � ��L� ��/0 ��� <$��� �� ,�   ,�8�-D
�� �� �� ����� ,� ���  	��
��� ��� ��� ��N  ���(��( � ��v0 �v%  	���  ��$(	 
)1981 -1979   ) ���� ,�$8� {��� �8$��� |6- ���� 4(1988 -1981���� 4(   	D��0D��
)1992 -1989���� 4( ���6$8�) ,H �-�� ��7� 42001 -1993  D ��3 4(11   �H�����020014 
� ,��6OP# D �3 ��	  4���9�� � ���L) /$6� 	���1394 ���� (�� �6M�� .�$5 4  ���

                                                                 

1. Malloy 
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,� ,-�� ��������� �  
�0 �� ��2006 �� ���     D ��=���� ����9 � *��-�� e��'3�� 
�� 
�0 2018  ,� � 5����.��1L �  

����� 	��  ��� J�0��     5$�� 	���"�# � ��0�$0 	�����7      ���� ��� ��88�;
,6$�D 0D�	 ������� 2��� 	��	  ���  ��"�#   /�0 ���� *��+   ��E$��)1 41981 :

345��� .( ���� �� �����(  ��� ���-�i  ��(���� �� _  �&4/  �9���  ��� D�(1�� 
���- � <F�&� �0�$0  ��� ��� 	��"�# �  5��  ��C   �����  ��    ������ ,��  ���	 
��"�# 	
��� ��� ,$8� 4��� ��  � ��,�  �� I����,�; ��	    	���"�# � 	���H��

� ����!�$) ��'E� `0�6�� � �� �� 5�4 , �(��  /�0�$0  '�(	�   ����  ���"�#  ��
����� `;�# 	�� �� 4	��"�# ,6$�D � �� ������$3 D��� 	�� � 	 	 � ���� ��$&�

��66=� ��"�# ��  ���L ���6�,L�-) �2 42007 :9 .(��� � �C  5� �� �E�� 	  ,�
��"�# ���  ,� ;�<$  �� ��  <��O� ���0�"�#� 1�� 	��� ��$ � m4    ����� J���� ��

���D `$0� �� 4	��"�#	 ,��� ��    5���� .��� ����_   f��0 4  ���C�  ��� ���   ,��
`��>      ������ 1�$  �� ��� J��� �� ��� ��"�# �� ��$6� I���>�� ��_��)

����  4�E$��)1981 :34.(  

2. �)�*�$ "#$ !  

 ��Z� ,� /0� ����  D 2��@3����   �� �6&? )1398 (��  ��6�»����� I��   � ���
����� �y; *�1; :��� �� �%L ��� {�%? �C6� D ��«  D ���?5�   2�1�L ,� /0

-��K ����� ����� ��	 	��"�#4 ,6$�D 	�� �%L 2�1L    ����L � ����� �� B8P�
����  5� �4/$O>� ����� 	��� �6H� ��(�66�  � *��� ��! �'�(�$)	  ������    ��� ���

�� �� � *��� 6�.�  
 2��@3���#� ) ���=�� �1397� �0��� ��� �� (!����� �$)  � 	��"�# 	��

��+� 	�� ��� � ��� 	��+� J������	 ��� Q���N  	��+���� *�+    /�0 �
 Z��� ,� /0� �� D ����  D ���?5� ����� ,� /0  	���  �����  �����&( �4  ��! �$)
��6� 	�$E��o �� �D��A e�I��� � I  ����  
��] ��  
��0   	���1375   ���

                                                                 

1. Attiga 

2. Joffe 
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1394 /0 ,��� i��� $,+ 4,� �C  �� �0�4 *�+  I���# ,� ���  ��C6��    ��� 2����
�y;  ����� �� 	�� 4��� ,$8� ���� � �� �D$6K   	����� �� ��� 	��+� J��� B ��

���N 	��+� ���L � 6�.�  
 Z��� ,� /0� ����  2��@3 D� ��D�� ) ���=�� �1395 ( ���   ���6�»  ��0���
����� �) 	��       ���� ��] ���� 	���+� ����� 	����� `$��� �� 	��"�#1392-

1371« �E �$� 5�   ������ ,�� /0 p�>��  	���   	��# 	���"�#4  ,�   ��� �� ��76�N 
����� 	�-4  ,=8��3 D  �� ��� I��+� 1$  ��   ��� 2���� � 	���+� 	���� <�

 ��� 	��+� ���� 	���� �$$y� ,6$�D � � ���L��/0 ��.  
�H0���( � �6�� ��0����; )1395( �� ���@3� �� ��6� »�0���  I��)   ������

5$� �88�; �� ���$y��	 ��"�# �v� 	���« 5� ,� /0� ,+$�  �L��,    �$%��&� ���)� ,� � 
����� �� �76� �� ���� ��"�# ��� 	 �P�� �K  ,�;��H�    5$�6M�� � /�0 ����6O�4  �P��K 
�$%�&�� 5$� I�� ����� .��� ��-� 	��"�# 	���$y�� �� �� ��)� � ��  

 �+����n�� ) ���=�� �1394�) �0��� D �3 ( �����   Ir��� 	��"�# 	��
����� ����� �K �3�� �� H �-�� I��+�K ��� 	���� � ���N �+��� 	�4    5�� ,��
,+$�  �L�� /0�, ����� ,� �   	���  ������  ������ �      � ���6� ��) 4�����&( 	���

���6O�	 ��A ��� �6��9 ���� D r�� I/��.  
�1�� �  ��80� )1393 ( 4��9 2��@3 ��%�&� ��)�$%�&��$W � �$� �����  ��� 

� �� ��� 	��"�# ���4 �� �!-��9 2_� �� �$�� ��"�#0��� 4���� �  ��   Z����  .
,� /0�  ����D  5�2��@34  D ���?5�     ,�o�( ,�� /�0 D 	��$�&�  ������   ���
,�  ��]�$%�&� %�&��$W �$� ��"�# ��� �� � �6o �) 	�  ����,� � 4   ��9�� ��

�� D  4�� ,�6$�D  D��0   ������  ������I�  I����A �  4,�+$� �� �   2����  ����
��"�#	 ���� ��� � .  
 ��,� Z� /0�  ����2��@3 D 
� ��H+�  � ������"  )1393 ( ���   ���6�» ��! �$)
����� ��	 ,H �-�6o � ,H �+=�   � �� �� ��7�� /�v0 �� B? �C6� D ��� ���« 

�(�$�!� 5�   ������ ,�� /0 p�>��   ��� ��1�L  ���  	������$3    ��� ����L ���6�	 
/0�$0 ,�� �� � �� 	�� ,� 4��;�� �v� ��] &��$%�&��$W � �$%�4   �� ��7�� B? ��

� �� �9�� �����	 � ���v0 D!�$) ,��� ��6�   � 
��A �v9�� �7� 5� ,� 4� 
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eD� ��	 ��7-  ��� {�%? 
���/0.  
�C6��  ���P"� �3� )1392@3 �� (� ����  ���   ���6�»  �9D����  ������   	���
:, r����  �(@�� ��� 4�� 4,� 4I���# � ��0�6��    ,�� ������ ��� Z63 K�+$�  �� 

����� 	�� k>� ��� �0 D	  ��� ,$8� ��W,� /0 ���� ��-�,�9��3 4   5�� .� 
Z63 ����� ��� 4����� N�� ��  ������   	��� ,� ���6L4  ,�����0  '�(�	   I1�$7+� �

D�0����� 4���C 	 <%  � r�%� I 1��� Q �� ����� 4�;��	 ������ 4    e���L 	���
D�( � /� 4  �Ir��H� /$��6�� ��( I18L �7� D�0���&� �	  ��-��6�&�.  
e�;�1 ) ���=�� �2019 ��6� �� ��9 2��@3 �� (» ������  ���	  ���"�#4	 

�� ���7� � ,O��- /�v0 ��� ���� ,O;�P� ���� :���� «  5�� ,�� 4  ,�+$�    /�0�
�L��,  
�0 �� ��� ,� � 2012  
�0 ,� /H& 2011  2��� ��8/11 �� ��A	   ��$;��

 2��� � �89� :;�9� 200 �A��	 8� 
�3 eD� ,���� � ��   � ����  <�$;�  5��
4/$O>� ����� �� 	
���  ���� �� ������� /0i �;�?�� ,� �3 D �3���   ��#���

����� ��4 ;�9�  ��� :89��  
�0 �� ���2016   �1�$� ,�1/14   ��A��  2�1�L
� *��� ,� /0 5� �� ��%�� � ,�L������ ��4 6$�DK  5�� B%��     ����� 	��� � ���

���� ���L ./0  
Z�����  ,��� /��0� ������  2��@��3 D�������E8�  ��8�����2 )2019 (����  ����6�

»9","$ ��	 Q �� 4�� ��;��;�� /$=4 `$0� � ��'3	 ����� ���� ��    	����� :���
��� D« D ���? 45� ,� /0 Q ��   ��� 	�� 	 �����0K  ;�� � ��r���= �$/   ���;��

���$�  ���� ������� `$0� 	��"�# 	�� '3���� E6��%  /H&  5$� � ����� Q ��   ���
`$0� � �� 	��'3 �� ����� <��%� �� �;�� 	��4 P��K �6�� .��� ��-�  
 �$6��  ��;����$8�3 )2018�� ( @3���� �� ��6� »���0�6� � �;� ��/  ��6�	 

/��� 	�� -��9 �,#v� �6�  ���=�� ,�	      �� ���� 	���  2�_� �� /������ �
������&3 J���« �L�� /0� ,+$�  5� ,�, /��� ,� �  	�� `?�A  ���3�� *� �  ��

,6$�D 5�4 /��� �� ,&��%� �� ����  /����� ��� �� ����� 
�] �� ,����� �  D 4

                                                                 

1. Aloosh 

2. Bolgorian & Mayeli 

3. Bonyani & Alimohammadlou 
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�9�� 	��r�� ��E��- � /��;��.�6�&� ��  
��  Z���@3 2��# �;D�(1 )2017 (��  ��6�»�_�$,6�1� 5 ��"�#	 �����   	���

�$9 ,$8�  D ������0 �� ���  
���6� e��  �H$����«   �E ��$� ��    
���� ,�� /�0 5
����� �� J��� 4��� 2;��$� :;�9�  �89�  ��O#� �   ��� ��$ D 217  ��A��  ��
 
�02012  ���� ���L./0  4/0 �6��(�����  	���  
����   ����   �� ���� ,�$8�
-��K 4/&_  2_� �� 	  ,� �0��0� /$8��# �*�C  5$� �;�� ,� � �88�;   ��� I��

,��� /������  ����.�  

3. �+"  !"#$  

��@3 2�>�? ,� ~��; e�� 0�6� ��� ��DN 2��@3  	���  I��H) ��(  ,� � 	��- 
,�L�( ./0 5��� 4f�0 ev� ����  ��  ������0 ��� �� D�  ������3 ���= �6�  ��0

0$��&4�   	��E; ��-�O    ��� �$�6� ,�F� � �  �A �����8    �� ��� ,�� 2��@�3 
,$H� D�0	 2$3 � �$6 ��!�$)  ������  	���  
����  ����  J�0��  Ir���   � ������

,�����  �� �3��  �89� :;�9�  �$;��/04 B%�� ��� .�	�  5� B%��4��� 
,��C  ��� <��# 	�� ,�L�� � ��6�0 �� 	/H) ��N  �� ���-��   5�� �����   ��H� D �

 ��_�0 	�C ��8� ����  � �� � ;�8O��  2��@35$����  �6H�,��3  	1���   ����
 ./0      1�$  ��-��9 ��_��0 � ��E; ��?�] 	�� *��  D   �1�LVensim DSS 

 �����0���� ��D�� . N26�1( � ��D � ���	� 2$3 �6$� �! 5� �$),8�&�   ��$;�� ��
���� �89� :;�9� 4 D�� Q�N  � ��D30  ,;��0 /�0    
��0 D ,��1375  D��W� 

��  ��� 
�0 �� �1406 �� ,��  .�����=�  �E�� D �����	     2�_� 5�� �� ,��
� ������ ,  ,-�����  2+6�0 	�� ,� /0 5�    ��_��0 	��E; ���H��   4����

,$H� Z���   
�0 �� 	D�01398���� 	���E; �� 4 ��� � ��-��   /�H) 	���   ����
 �� JH���s�� 	��  �� JH��� ����� �89� :;�9�  �$;��4   ,�&��%� ����   ./�0

K����    �� D Q����� /��;�? p���  � �������0���� 	�����$y�� ����  ��	���E; 
,$H� D�0	  
��- �� ���) �����1( ./0 ,�L�� ���   

  

                                                                 

1. Gharehgozli    
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2��9 ) %
�&)1.(  %�������
�+ �����=�+ 	>�?+ 
�@��1" 	&�'�� ��A��  

3��/   #��4��  15��  6�
  3��/   #��4��  15��  �
6  

1  
 89 0 
 ��9��
%���� �-0��  

 %�/ "*# $ �� !:
)1397(  

R  13  , 0 �>
 ?�/� @  ABC� D�0 �  R 

2  %���� &� ?�/� @  
 %�/ "*# $ �� !:

)1397: �(  $ F 5��
) % �/ �
�1393( 

R 14  �9$� D+��2  ABC� D�0 �  L 

3  %���� D2 ?��/�$  
 %�/ "*# $ �� !:

)1397: �(  $ F 5��
) % �/ �
�1393( 

R 15  I J !  ABC�  �0D�  A 

4  
 ?�/� @ D��K#

 $ �>

��/$:�L � # %:  

 �>��� $ �5� '�M
) �9/�����1395(  

R 16  �0���O &���   #  ABC� D�0 � L 

5  
 �� P)� ?�/ 5�)�

 Q�2 D2
�@��0  

 �>��� $ �5� '�M
) �9/�����1395(  

R 17  
 R/ >� S�


 ?T��C� ���0
�+/ 0  

ABC� D�0 � R 

6  
D��K# U�  � #

9$��  
 �>��� $ �5� '�M

) �9/�����1395( 
R 18  

 DW�)
?T��C�  

ABC� D�0 � L 

7  
 �9$� � #��:/�
 ? �9 � &� �' 


��B���  

 �>��� $ �5� '�M
) �9/�����1395(  

R 19  
 ���2  W B�
 ?T��C�

����/�$  
ABC� D�0 � L 

8  
D� ���  �/�XM

 Q�2 89 0 

��9$�  

 �>��� $ �5� '�M
) �9/�����1395(  

L 20  
89 0  ��:/�

 &� ��9�� U���)
Z/ 0 /�	�  

ABC� D�0 �  R 

9  ��>
 � #��:/�  ) �
 *-� $ ��K)1393( R 21  
 W B��  �
 .+

 ?T��C� ���2
�
����  

ABC� D�0 � L 

10  ���C� ?�'  #  

 �
���[ $ ��� 

)1398 $ �� !: �(

) %�/ "*#1397 �(
 %�/ "*# $ �
$/& �

)1395 $ �5� '�M �(
) �9/����� �>���1395 �(
) �
 *-� $ ��K)1393(  

A  

22  
 R/ >� S�


 ?T��C� ���0
�
����  

ABC� D�0 � R 

23  
�� .
 �*�! # � 

����/�$ ��9��  
ABC� D�0 � A 

24  
 ��� S�


 Q�2 ?\�.��
�@��0  

ABC� D�0 � C 

25  
 R/ >� S�

, 0 �>
 ���0  

ABC� D�0 � R 

11  �>
 �*�!  ) �
 *-� $ ��]K)1393( C 26  
 DW�), 0 �>  D�0 � ABC� L 

12  &/� S�
  ) �
 *-� $ ��]K)1393(  A 27  �� �9 � /��L  ABC� D�0 �  R 

�78 :�09�� :���� .��  
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1 -3. -./ 012"� " %��.3 %
!&�45� 6�&7� 8  !"#$ -9�.7�  

� �5� 2_�4 ��� �J�� �$�� �� ���$y�� ,%8? `;�# 	�� �8� �  �;��8O�4  ��0���  �
��04 	�E;  ��@�3 �8�  d����� 2 ����   ./�0 ��6��(   4/�0  ,��   <�$;�  �� ��L
,%8? ��	 �8� �  �;��8O�  /������� �  ��  �F� ��+? K    Q�� ��o���o �� `�;�P�

42��@3 ,%8? �76� ��	  �8A  ���� �$���9 z$A�� � ,�%8? .   ,�F� 	���   �� ����
	�E; 2��@34  ,����( �� ,%8? /��%� 	�� ,%8? � ��66� �;��O� 	��  <���#   Q�$=��
6�&��  �� ,�,�� ��� z$A�� � .  

=�< ����� )1( 4����N� �� � Q%8?K ;��O�� %8? Q� �K /��%� ��66�   /�0
,� � �� �� D Q��� �� �:/0 l�� 5� ,  �%8? K /���%�  ��66�N ��I�   ���� ,��4 

 �(�$�!�5� w�  ,o�� ,� /0 p�>�� ,� �-��9 Ir�"�� ���9 e���0  <�$;� 
 � ���  ��)���( ;���$  Ir��"�� p�  5�     �� ��� ����� <�9� ��! ���_� 5$�  D

��� 	��D�$  4�  4����� (2����) 2�1L   2�1�L ���     ,�� D��$  ���%� (2����)   5��
Ir�"�� 9� ��< 4���� �>�%�   	�����  ���  2�1�L     � /�L�� ����9 (2����)

5$�� ��4 �D$6K I��� �$ (����) ��� ��� ���L 6�%8? .�K ;��O��  ����  ���   ����
 �� 5�<=��E �$� 4 5� /0 w�  ,o�� ,�      �-���9 Ir��"�� ����9 e����0

2�1L �� 4���� (2���)!,� , ��0 <$;� �C � I :#�  �� �$�&�  �� 	����	�   4�����
���� D�$  5� D ��_� ��� ��]��  ���0��$W 	��H� D    ,�� ���� �$���9  �6$�DK 

2��� L)1(2� w�  ��0� 
�"�� 5� I�� ����L �� 6�,�H; .� )����  ,� �(   ,��
 �� 	�E; ���7 �� (�$6$� ���H  ,�=  5�  e����L �  ����  �� ,���   	���H� D r��� �

��0��$W 4���?�� ,o�(	   e����0 w��     �-���9 Ir��"�� ����9  �  <���O�
�� 6��4 6$�D K2��� -���K /;�� �  4,+$� ��2��� �1$�  :$�"_�  I���H��   ,��

2_� 	�� A�"9� 1$  � 9�o � ���LK �$;�� � �� 
v�9 ��o� 6�.�  
D �=� <�r� ��� N<$=�� ,%8? ���  	�� ��� ���   <=�� �� ) ������1(   5��

/0 ����� ����� �� ,� 	�� I��� 4	��"�# ,P0� 	��r��  ,�����0 � 	  	   ,��
 
v�9 ��o� �����,� � �� � Iv=�� <$;�!5$� 4,$;� ��� ���6L 
�%� 4	  �$7� �K 

*D�; I1$7+� � ���� �$;�� ���-	 ��  �� ,�����   k��6�A ��9��4  ̀ H�0   z�#��
���< �$;�� E�&=��� �� �� ��� �� ��K  	�� I�$?D 	��$&�    5=����$W k��6�A
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��� ����� �� �$;�� �   2��� I��,�L��     4	���9 � � ��D���) /�01397 :396-
395 .( 4�P��� 5$6o �� �H&  /�1� D ����     � ��7- I���+� ����D��0 �� ���9

��  ��7� ��$( � ,+$� �� 4�� D � ,� *�# ���O���$W 	��! 5$�	��D�$   ��9��  ��6� 
6$�D �� 5$�� �, D�0 ,6�1� 2�1L  ���E6� �;�� 	��   ��� ���  ����  5�� . /$O�>�  ��

,%8? ��	 ,F� =� �� �������� < )1( �� � �./0 ,�L�  

 B#)) %
�&)1.( C�-D ��C�� ,� E��
�� %�((� C�- � F����D G�� H�.�� 	���?�  

  
�kH6 :,�L��  	�� 2��@3  

%8? K�%��/ �66�N �$;�� ;�9� : 9�8�  ,�� ��  �� ������ <= )2(  ����   ,��L�� 
/0,� 4 5� ��,� ��� ���� p�> ,o�� :;�9�  �$;��  �89� ��   ��"9�� ,�
	�� 5$$O�   /�0 	���"�# ���  ���  2�1�L  (2����) ��  4���    5�� ��� ��&��)

 (I�$$y�>�� KIr�"��4 I���A � ��� ���9 �$$y�    (2����) 2�1�L 1$ 
�� ����. 2�1L �� I���A (2���)4   �����  ���� ,��0����L   I��� (������) 

����� ��	 
���   5�� � ��� �$��9 ��� 4/$O�>�     � ��89� :;��9�  ��$;��
%8? .�� ���9 (2���) 2�1L K/��%� �66� N�I� ����� �� �    ���� I����A

 1$ �E �$� 5� ,� /0 p�>�� I�� ,o�� �����      4����� (2����) 2�1�L ���
/_��0 ����� D I�����A ����0�) ���� ��%8? .���� �����9 (����K  I���� �;����O�

����� �� � w�  �B��] D 1$  D �!)$�'(�	 I�� �����  ���0 � D� w�  �� ��4 
�!�� 4�89� :;�9�  �$;�� �� �$)%8? � K /��%� �66�N �$;��  �89� :;�9� �  �

<$�=� �� 6�.� � �� �7� 5�! D� w�  	��'3�$) ��  ������ I�� I�$$y� �� ,�   ���
��� �����&�� ���� ���$;��  ���$$y� /��7- �v��9 �� � ������ ���89� :;���9� 

��+� �� �$$y� e�_�0� ��� 6��.  
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) %
�&) B#)2,C�- .( ���C� ��� �� �� ����� %�((������ E�) J	� �� ! �� K  E�) � F���� $� E�
��L

����� �� K $
� M��  

  
,�L�� :kH6� 2��@3 	��  

�;��O� K%8?  ) ������ <=� �� ,�L����� 3(   D ����? 5��      I��� ��( ,�� /�0
�����  ���� (2���) 2�1L ��4  4�$$y� 5� �� �&�� 1$  D� w�   � ���� ���9 �$$y�

����3 5� p�#� �� 4 ,��  5��    ,�� `H�0 Q��D  � ��0D     � ,��L�� 2���� ��8� 
��3 e
�0D	 �E��4 �� 2�1L �E�� 	������ ���9 ���   w��  ,� /�� ��C�  ���� 4����

e���0 ���9 ��� Ir�"��4  5� .���� (2���) 2�1L/$O>�    	��� � ,�6$�D
2�1L >�� (2���)K  2�1�L � Ir�"��  ���)�(2    ���� D I����A ����L 

9 ���.��� I���A B��] D)  ��� ����� ,� ,� 	D�  ���  �6��(  ���   �� �� ̀ H�0 
2��� ����� I�� (2�1L)  �����.  

 4/0 �6��(����� ,�� �) 	���� 4 ���L� 	������ 	��+�   ��E�� 	���   *��+ 
Ir��H� ��� ��4  ��!   2$�� � ,���� 	�$E���o �$) D  2$�3  ̀ �-��    ����L 2�1�L

 ���� �� 	��"�#��� /0i 4,+$� ��     ,�� ���� ���� �$W � ����  I���A   I���
� /��! � � �� Ir�"�� ���9 e���0 w�  2��� ���� � ,�L�( ��# �$),�   k�H�

4�� �$;�� 2���   ����� �D��? 5� �� �89� :;�9�    5���� .���  
��?4  ����H    2�% 
/0�$0 	�� �89�  � ���n�_�	�� ,8��%� ����� I�) �� 
��� 	��  ��  ���� �� ��

�� 4/L�( ���� ���$3 � n�_� ,� /�� ,-�� D�0	   Z����  ,� ���$�0� �� /0�$0 Q�
�-��9 � �6�D�$  4�� �'( I��       ,�� ���$��0� ���C�  ����H  � /�0 �"_�� ���D

./�� �D�? 5� �� � � Z���   

�� ��'() <-�

"*�+�, -�*�)
42'�2 �	+2�

<@�/(� �A'


42'�2 D2 <2���#

- -

++

-

R2

R3

D�2 ?',+

-

R4
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) %
�&) B#)3	����� EG��+ ���  N
��� M�� 	���?� ,C�- .(  

  
,�L�� :kH6� 2��@3 	��  

2-3. 29: %�3-. ��;< =
>% �9
? %
!&�45� @��7� " 
�&A "B  

 <=�) �����4(  2��@3 ����- � /;�? ����  ��  ���A 	�E;��D ,0 D ,�� D I
��� ,� I��� 4���4 ,-��� *�C  � ���� 	�6�     ���� <$=��� /�0   � ���  ������ 

�� 6��. 5���  ��0� ����,� 5� �>��p � ,-��D Q��� ,� /�  5�� D�  ����E;� D
 B��]����� I�� �$y��  JH��� �E��=� ,� ����� .�   

) %
�&) B#)4@��1" F���9 � ���- 
���&� .(  

  
6�:kH ,�L�� 2��@3 	��  

<-�
�� ��'()

D�2 ?',

-�'+ =��>� ?',

�,2'�2 <@�/(�

<@�/(� �A'


42'�2 D2 <2���#
+

+

+

+

-

B2

<@�/(� �A'

.2'; �,��6 �A�B)

�,2'�2 <@�/(�
-�'+ =��>� ?',

�,2'�2 <@�/(�

42'�2 D2 <2���#

.2'; �A�B)

�)2��2� <@�/(�-�'+ =��>� ?',

�6��+ <@�/(�

�� E+2�'� D2')

42'�2 �; <2��2�

E*�� �6��;

�)��*�� �2'9
D2 ���, E*�� .��-�F��

��B03� <��*��

�0>, .��-�F��

D�2 ?',

E>, E��1

-�*�) G�2�
 -�F�� "*�+

���H I��+ D2

�� ��'() <-�

< >�� ��'() <-�

< >�� ��'() <-�

C���1

< >D�2 ?',

< >C���1

42'�2 �	+2� "*�+�, -�*�)

.�2JK ����'�
�0*�� :L; "*�+�,

�; �0>, -�F�� E83,

GM�� .�'�, .2D2

�; ���N
2 <2��80
2

�#�/+ :L;

<�; ���N
2 <2��80
2

>�#�/+ :L;

<5��3) ��� ?',

�#�/+ :L;

��+ E>, �A'

-�'+ =��>� ?',

��+ E>,
��+ E>, <2���#

< >42'�2 D2 <2���#

� E>, <2���# ����

4F <�B0��

E*�� .�� ���� GH

<<@�/(� .2'; �A�B)

>�)2��2�

< ><@�/(� �A'


-�*�) .�� ����, E��1

�)2��2�

< >D�2 ?',

< >�� ��'() <-�

< >42'�2 �; <2��2�

< >42'�2 D2 <2���#

< >�� ��'() <-�

< >D�2 ?',
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4. C�.D� �5	
� 
! !"#$ %  

 ,� /0 *Dr �+6� �����D� ����  	�� Z���  ��H�� 5$$O� ,��  /�0�  �����  D 	��E; 
,$H� D�0	 ��� �� D ��6$�] � �� ��� *�+ .  �6��(/04 $;� <?��K ���D� 5�  ��

 �� ,� ����N� �� ���D�  �����6 �� ,%8? ���D�1  ���O� ���D� �2  /�0   B���] D ��� 
*�  �1L *�+  /0 ��� �� d$>�� D ,� �� ��A �� �C   �� .�$6� K�� 2�_� 5�4 

���D� ��� �E�� 	  ���� �� I�$F1-�� $��9 z$A�� ����� �.  

1 -4.  �
5	� B��=E�F�  

���D� ��+� ���L�4 ��=� &��%�K  Z��� ,� /0� ����  D	�E; ,$H� 	D�0   � ����
I�6�&�  ��-�� ��� ���L 6� .� ,�M �6o  �&��%�,   *��+  	���  4����   �v��9

� �� 	���D=�E�� �6��� ,���  � � �� j�H��%� 7����� � �����  �66�  D ���6$�] 4
 ����0������=8�� 	���E; 2��@��3 ���� 2�1��L ������2��_� 5��� �� .4  Z����� 

,� /0�  �����   ����D� 5�� D    ��$;�� ��$y�� �� 	���  :;��9�     �1�$� � ��89�
I���A 4D�� ��N 2��@3 �0������� 4��� ���  ��  ./0 ����Z ,� /0�   �����

5� �E �$� I��v] ,� /0 /H) �� N��-��  ��K6$�$3 ����  �� ���  ��$y��4  �� �
 Z��� ,� /0� ���� ,$H� D D�0	  D��� ��N   � ���D1398-1375   7����� �� �� D� 
	��$3 ���� � �� �$,+4 �� ���  	�E; 4/�(,$H� �0	D  4����    	����$y�� ����L�
�������,$H� ���9 ,� � �0  	D�0����  ./0�6��( /04 I��v]   ��� JH���

/H) I��v] D �89� :;�9�  �$;�� �$y��  ���  	1���� Q �� ��0� /��0 ��
 � ���� ��v0 	��7�-    ����A ��$y�� I���v] I���v] D I   �� ���-��

 ��_�0 ��� ���� ��0� /��0�������  �� ./0 ��	 4��D  �����%� Current 
 �� ��� ��� 2���  ��� | � �� ,� �  ��  �E ��$�   ��O#� ����L�4   �����%� �GDP  �

Export  �� �# | � �� ,���� ��� 2���  1� �  ��  �E ��$�   ,$H�� ����L�  	D��0   ����
 �0������� 	���$y�� 	���6�&�.  

  

                                                                 

1. Loop Test 

2. Dimension Test 
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���&� %
�&) )1.(  P����,� ���  %�+Q,��) $� %��� � �$�� ��� 	� �� !�� �� ����� ���� 	?���  

  
:kH6� ,�L�� 2��@3 	��  

 
���&�) %
�&)2.(  P����,� ��� %�+Q ,��) $� %��� � �$�� ��E�
��L ���� 	?��� �  

  
kH6� :,�L�� 2��@3 	��  

2-4 .=E��B 
D�G;> ��B2H 
IJ  

��1L �� �E; ���L� �$;��D�� ,$H� Z���  D ��6$�] 	�� 	D�0   	����$y�� 	�P9 4���
�� 1$  	�$8� e�� f�0  ,H0��� ��D 	����.  

1. �?<# �P9	 '+�I��1 : f�0�� :9�� 5�4 ,o�� �1$�  I�����   5$��
��� �� 	,$H� � �O#� D�0	 ���  4���� ������ ���$�   ����   ,$H�� Z����  ,��  D��0	 

e�� 5� �� .��� �����4  �P9 �1$��� ,H0��� ��D 
���L f�0�� ��.�  

)1(  RMSPE = �1θ
�y��� − y���y��� ��
���

� ∗ 100 
� � 
���L4r�� ����� �E �$� � Z��� ,$H   4��E; �$y�� 	D�0�����  ����   N��6�� ���   	���

���O#�4  �θ �� � ��6�N �O�� �����I /0 .��5��� �0f4 ,o�� �1��$�  <#���?
�P9 I��'+� ,� ��A Q��1  �� ����4 �P9 ���� ��� ���9  45���0)2000(.  

                                                                 

1. Root Mean Square Percent Error (RMSPE) 

GDP

0.4

0.3

0.2

0.1

0

1375 1382.8 1390.5 1398.3 1406

Time (Year)

GDP : Current

GDP : Export

Export

0.6

0.45

0.3

0.15

0

1375 1382.8 1390.5 1398.3 1406

Time (Year)

Export : Current

Export : Export
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2. ���0�6��� ,����� ����	 e�� :���P9  ������%� �����  2+6��0 	���� ���E��
,$H� 	D�0 ��� D ��� H0��� 4�O#� 	���� K  ���1       ���D 
����L f��0�� ,�� /�0

�� ,H0��� ��.�  

)2(  � = � 1!∑ (����� − ����� )%���1!∑ (����� )�%��� + 1!∑ (����� )�%���  

3. H0���K ,���  /$�� ,� ,-�� �� :�P9 	��2$3 �� �P9   ��P9 k��6� /9�6� 4�6$�
	�� �� 2���4 �� � ��$&� �E; Z���  ,� ����� 2�1L �� � ���,��� .���� �) ��	 

�� � �P9 ��� �0� ,0 ��K ��D ,%H] �6�	 ���:  
1. �P9	  ��D :�6H�� ,� �-��9 ��	 �E; ��� �� �� _60$   5�� 4����� ,���  /

�� ��+� �P9 0 	�P9 ,� ���Q$����&$ �� ��$��  ���i  
2. 5� :���  	�P9 �P9  ��D� �� w� ��� � ���� ,� ��	 ���  �O#� 	��
,$H� � D�0	 ��� ���D I���� �� ��	 ��� .�6��� ,���K    /�0 5�=�� 1$  �P9 5�

���� Q$����&$0�$W �� Q$����&$0i  
3. � ������ 	�����  	�P9  :��  ��� w� � ���D �P9 5�   ,�� ����  Z����    � ��E;

��� �� ,���  �E�&H�� �� �� �6��� � ,� lvPA �� ��$��  Q$����&$0�$W 	�P9 .���  
� �/;�? �$7,62��� 4  �1$� �P9	 Q$����&$0 0�$W �$ �����&$Q4  ,��  	��6O� 

 ��0����=8�� �E;	 ,$H� 	D�0   ./�0 ���  4/�0 ��6��(     4��6H� 	��P9 p���+�
��� 4 � ������ 	�����  �  ���� ���� ��1  45���0) ����2000 H�0��� 	�� .(K 

,���  
���L D �P9 	����D �� �����0 ��.�  
)3(  �' +�� +�( = 1 
)4(  �' = (�)s − �)a)�,1! ∑ (����� − ����� )%��� �- 
)5( �� = (./. − ./0)�,1! ∑ (����� − ����� )%��� �- 
)6( �( = �∗(��1)∗(232∗234),56∑ (789:; <789:= )6:>5 ?-  
)7(  

@(�)s − �)a)� + (./. − ./0)� + A2 ∗ (1 + C) ∗ (./. ∗ ./0)DE,1! ∑ (����� − ����� )%��� �- = 1 

                                                                 

1. U-Theil’s (UT) 
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 I��H��)s−�)a ,$H� I��v] J0��� ��$� <>��� �E �$� 	D�0  ����    I���v] J�0��� �
 �O#�/0J��� �� . r�� »f 	� f1«  �»f 	� 	2« ,� ���$  ����  �E ��$� `   ���$O�

��� ,$H� 	�� 	D�0  � �O#� � ���»��«    ��� �� 5�� ���$� �E�&H�� `��> 1$  /�0 .
 Z��� ,� /0� ���� ���D� D H0��� 	��K  
��- �� �P9) �����2( )�� f��0   	����$y��

0������� 	�$8�� ,$H� 5� �� D�0(	   ���� ��� 2����     ,�o�� ./�0 �?<# �P9	 
'+��1  ��A ,� I���Q  ����� ��4    5$�� 	����� 	��P9 ���  	���  ,$H��  D��0	   � ����
��� O#� 	��� .��� ��-� ���� , �( ,� ��� 	��  
��-�) ����2(  ��� �� ���  5�� 4

,����0 4D� w�  	���$y�� 	�� �1$�   ���;�� 2�_� :;�9�  	�'(4    :;��9�  ��$;�� �
,� �89�  �� ���� `$���10571/0 414776/04  �17793/0  i/�0  ,�+$� �� 4 ̀ �0�6��   ���

H0���*�+  K ��� ��  ���4/�( ��$� ��� ��	 � �O#� ,$H� D�0	  ����4    ����  	��P9
�	�P9 �1$� � ��� ��- w� ��� � ��0 dP0 ��� �./0  

 2��9) %
�&)2.( � F�+$Q P����
���0�A�� 	R(�  

�-0�� 89 0 
 ��9��  D� ��� ��9$� Q�2 89 0 
 �/�XM  &/� S�
  %��&:  

17793/0  14776/0  10571/0  RMSPE 

02866/0  01992/0  03813/0  UT  

15469/0  11754/0  18215/0  Um  

29516/0  19886/0  21051/0  Us  

5501/0  68361/0  60710/0  Uc  

1  1  1  Um+ Us+ Uc  

�6kH :,�L�� 2��@3 	��  

3 -4. C�.D� B��=E ��>
K?  

���D� 8��$<  /$0�&?�3 �� 5�  /0,�  5$$O�6�     	����$y�� ��$$y� I���A�� ,�� �
 ,�o�� ,�&�� �$y�� 4,�&�� �$y�� �� JH��� � <%�&�     ��� I��$$y� e�_��0� ��?   .����

,� I��H� 5���  4����  ���4/�( ,o��     2��@�3 	��$8� 	����$y�� �? ����� ��   ��$$y�
	���$y�� <%�&� �� �� JH��� � �� �� ���  /$0�&? ,� .�6��  B�%�� ��C6�   5�� 4���� 
	���$y�� �8%�&� ,� ,� ��] �$%�&�  ���&�� 	���$y��K  	�E;� 2��@3! �$)��  �� �'( 

                                                                 

1. Standard Deviation Simulation  (SDS) 

2. Standard Deviation Actual (SDA) 
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� �� z$] �"_��  �$$y����  �,� I�$$y� I�)      	����$y�� D Q���� ��� �������-�
  ) ������ 	�������  �� � �0�������3) � (4 ( ��� ����   ���    ��� 5�� ��� `�0�6�� .4 

/$0�&? >��K      �� Ir��"�� 	��� ��>�%� � (��89�) Ir��"���  ��� ����� �� 
 I�$$y�30± �A��	 I�� �����  �0��� �����   Z����  ./0 ,��  /�0�  �����   5�� D

���D�4  D ���?5�  �$$y� ,� /030	�A�� �$y�� ��  <%�&� 4�������    ����9 `H�0
 ��,� 	���$y�� >��K  ������ Ir�"�� 	�� �>�%� � Ir�"��4    
����? ���50 4
75 4954 � 100 ,� �A�� D�? �� `$���N ��� 41H0 4��D4 	��&��9 �  .� �$E� ��# | �  

 
���&�) %
�&)3.( E����=� S�0D  	� �� EG��+����� 
� ����� E�) E����=� ��  

  
,�L�� :kH6� 2��@3 	��  

 
���&�%
�&) )4.(  ���� �S�C� E����=���+EG ���
��	 ����� 
� ����� E�) E����=� ��  

  
�kH6 :,�L�� 2��@3 	��  

5. �>
�> �2MN% �)�O1 %2&1 %��.3 %
!&�45� %=
> 2�:9 !"#$ %  

�� 5�  42_����60���	  <����  	��� ��%�� 	 ��$;��   ��89� :;��9�   �����  �
���� �0��� ��. <$;� 26�1( �$;�� :;�9�   �89�5�    Q��D ,�� /�0  ��04   5��

�"6� ,� �6� � Z�� 5��� :9�� �D�  	�� �$( 	 �&��%� � ,O��- Q� ��L�K   ��� ��

Current

50% 75% 95% 100%

Supply

1

0.95

0.9

0.85

0.8
1375 1383 1391 1398 1406

Time (Year)

Current

50% 75% 95% 100%

Demand

1

0.9

0.8

0.7

0.6
1375 1383 1391 1398 1406

Time (Year)
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k��-  �E���C �� ,�L�( �� 	�0D � ��� �E��4 �6���  N�H0�6� �  ���� 2���  	�
	��"�#  ���� Q�/0,� . I��H� 5���   4���,� ,-�� � ,=6� �����     ���� ��� ���

2��� ��� �� 
��� ,O��- Q� ��L� � 	��"�#   /�0�$0 4� ���  �'�(	   	��6H���
�$;�� :;�9�  /$�-� �89� ./L�� ���9  

1 -5 .���
)>) ��
Q< %1(:  �$ -)�1   !
320 S�&D� �
*	 %�T�  " 
!�U BE &�V

��*3 -.J2 W9
J
( ��9�� &1  

 f�0��,�L�� 	�� ,� /0� ���� D ,$H� 	D�0  	�E;2��@3 	���3  ���   ���� 4/��( 
2��� 20 	�A�� ���L ����� �� �� � �� 6$�D K  ����� �89� :;�9�  �$;�� ���

 � ���L�6� . �6��(/0 4��� ,� ��-�  4�����, J0��� ��]   � ���D �D�� ��1406-
1399  �1$� ,�71/8 �A�� /0���$3 	����60 . D�0	 ���  2_� 5� �� ���   ���6�

(Policy 1) ������  ������� 	 )5(  �)6( ./0 ��� ��� 2���   

) %
�&) 
���&�5 @��� ���U� .(20 ����� 
��> ��L
� 	� �� !�� �� ����� �� ��  

  
,�L�� :kH6� 2��@3 	��  

) %
�&) 
���&�6��=� �L
� .( @��� ����� 
� 	� �� !�� �� ����� E��20  ����� 
��> ��L
� �� 

  
�kH6 :,�L�� �� 	2��@3  

GDP

0.4

0.3

0.2

0.1

0

1375 1382.8 1390.5 1398.3 1406

Time (Year)

GDP : Current

GDP : Policy 1: -20%

GDP

40

30

20

10

0

1375 1382.8 1390.5 1398.3 1406

Time (Year)

GDP : Current

GDP : Policy 1: -20%
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2-5 .���
)>��
Q< % )2:(  �$ )�1-   �2H	230 � " X
J �Y( �Z&/ %�T�U &�V

��*3 -.J2 W9
J
( ��9�� &1 BE   

Z���  ,� /0� ���� ���$3 D D�0	 ����60 5�4 �E �$� 5�   I���A�� ,� /0  2�1�L
30 >�� 	�A��K /�  :;�9�  �$;�� 4*�9 � �89�,  ���]   ����? J�0��� 46/18 

�A�� D�� ��N � ��D 2$3����  �6$�2�1L ./L�� ���9 ����60	 ,F� ��� ��   5��
 2_���  ��6�(Policy 2) 	������  �� ) �����7(  �)8( ./0 ,�L�� ���   

) %
�&) 
���&�7 @��4>� ���U� .(30 ��L
� 	� �� !�� �� ����� �� /�  ��� DS�0  

  
,�L�� :kH6� 2��@3 	��  

) %
�&) 
���&�8 @��4>� ����� 
� 	� �� !�� �� ����� E����=� �L
� .(30 /�  ��� DS�0 ��L
�  

  

�kH6 :,�L�� 2��@3 	��  

�F�5( %&�N  

����� 
���  ��J0�� ����� � ����� Ir��K �� �3�� ��� 8�� �� ,�K /&_    ���
���  	��&� ��+�������� 	  ��� /�  e��L ���� ��� *�+  ,�o�( 4  K�6$�D 

2��� -���K /;��  �� �9������ �� �  ���L�� 4� �� ���� ,-�� ����� ,� /��
/0�$0 '(�� �D�? 5� �� �_�$�"� n� 	��  	���?�� �6�L��`H0   ����L 2���

GDP

0.6

0.45

0.3

0.15

0

1375 1382.8 1390.5 1398.3 1406

Time (Year)

GDP : Current

GDP : Policy 2: +30%

GDP

60

45

30

15

0

1375 1382.8 1390.5 1398.3 1406

Time (Year)

GDP : Current

GDP : Policy 2: +30%
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5� �����  ���� �� ����� .�  ��3K 8A� /0�$0 �'(	 ��	 *�+  ��� 5���   ���0�
�� 5�1E��- ���� ���- k��6� ����A ��,      �-��� �E��&�� 2���� � /��  	��-K 

,� ����   ���  	������� ���05� B%�� � ����   ��� K�6$�D  ����   �� � 	���"�#

�0 	��  ���L �;������� ./0 5��� 4f�0  ,��  <�$;�  ���%L   ����3 
�����  ��	� 

���0� �) ����� I�� 	��"�# ��� �� �� 2$3 � ����  �6$��  ��� �� 	 
��0   	���
���6�5� �� 4  �O0 2��@3���� �� �3 � DF 	�E; Q� K2$3 � ���3  �6$� �  ����

	��"�#  
�0 	�� 4��� 	�� F� ���6o K   ����6�0  K�6$�D 4 ����   	���"�#  � �����
2$� D  ���L 2$3�$6�.  

��� ��"�# 4	,�  ��=� ��6�  :9��� D  	���  ��7�    ���� 4�����3 ���"�#� �
������ ,-������ ./0 ���� �� � 	��"�# ��� �� ���  �$;�� 2�1L ��o��o

Q�    ��C �� ,���3 
��0 �� ,&��%� �� 5$O� 
�0 Q� �� ����  /�L�(  ,��   dP�0 ��
�v� 42�1L �� :;�9�  �$;�� :;�9�  �$;�� �� �8�  ��$+6�0 �89�  ���   .���� ��

� �>�? 2��@3 	���"�# ��� 2+60	     ��89� :;��9�  ��$;�� ��$O� D ����
 �����0���� ��.  

 	�E;,F� 5� �� ��� �D�? D �3 /L���� �!�$��,  ����D� �� JH��� 	��  ���	 
l�P�  �� ���s�� 	�� 45$�$3 ��H��  �L�� ��0��� 	��  ����    2��@�3 �8�A

)� �0���!�$) ����� $;�� �� ������ �89� :;�9�  �4 5$$O� 	�� ���6H� ,�   �1�$�
/0 	��"�# ���(  ,��  ���� /�0� ��� .  '�( � �8?�� DK  ������� �8?�� �� 4 K ��O�4 

��60����	�� (����60 ��) �� �%��	 dP0 �89� :;�9�  �$;�� ����  ,�F�   .���
Z���  ,� /0� ���� ����60 D����� 	 )1(  �E �$�>�� 5��p     ��( ,�� /�0  /�;��
� ��� ,� �� 	��  D I�� ����� �� ,�  �1$�20  ���� 4���=� �A��  ���� J�0��� 

71/8  	�A��:;�9�  �$;�� �89� ����  ���9�$  ����.   ,���� D ��=�  �����   ,��
5��� �� ��0� � �� I�� D ����� ��	 
���    ����� ,�� ����     ��� 1����� 4����=�
��A�� ��� �$W I F�K �6L 2 � � I���9 /0    5�� B�%�� ��� . 4����  �6$�DK 

2��� �E�&�� ,� ����  ���L ���  	��������� ��� ���  	��"�# 	�����L � 
����� D 
��� 	�� ,�D�� 4��� �� D��  �6��9 ���)�.�  

Z���  ,� /0�  ��������60 D ������ 	 )2(    5�� �E ��$�   2�1�L ,�� /�0 30 
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�A�� 	>��K *�9 /�  ��  �� ��   �L `�-�� 2�146/18  ��A��   ��$;�� ���� 	
 �89� :;�9� D�� 
�] ��N  ��D� 2$3����  �6$� ���� ��=  .K    5�� �� ��E�� ��7� 
/0 5� 2_�  ,� 4����60 5� B%�� 	��/�     ,=��� /���) /��$# ��  	30  �r�

�C �� ,�L�( � ��� �76� I�$$y� >�� K/�  /0 �� ,�  � �� �� �������� 	  ���� 
���� � �'(�$)!� i���,+$� �� B%�� 4Q��� ����60 �� 5� D  ���� ���  ���  �� �� 
,6$�D  D�0��� � �89� :;�9�  �$;�� �, 4�� kH� ��"�# ���	  ��������.  

 ���� �����I���A ���  � �$W ���4 =� ������ ��� D �� �, �� ���� �� �
,-�� �� � ��� ,=6� ,� 4�66����A N /�   /�0 ��6 �� �  �������   5�� �� 
��OL 	

�D�?4 �E�&�� 	���� ���  	������� ,� /0�$0 4��� �89� 	�� ,� ���� , �(  	
 �?�] ,� � ���E�&�� 2$� �D�? 5� ,� D 2��� 2$3 .����  D �=�  <�r�  l��]

���� ������  5�� /�$# ,� /0 $�70 K��A�I �� �Q� 4 ��� <���� D   � �����
��$�9�� /0�$0 �'( ����� �    /�&$  ��L����� I� ��0�  �  ���	 4	D�   I� ��0� 

��"�# 	,� ���� 	�� � ���� ���9 5$6M�� ./�� 4��� � ,-������$��� ,   ,��
k��6� 4���  ��D ��N k��6� �+��'3� ��6�&� �� =� �$, ��L���� �� 	��  ���� 4  ̀ �-�� 

�� � �6$�] ����  ���� ��� ,� ���$�0� ���� ���5��� . f�04 ,� 2��� ��C6� 
�����L	  D ����   ������   
���� 	���     /�0�$0 4����� ��� ����  '�(� �  ����� ��

����� I�� ev� �66� ,� ���D��	 �6�1E��-   e���L 	��� �    � ����  Ir��"��
��� �$W �$3  � �66���   /�0�$0 ����� 1$  I���68�  ��� ��  n��_� � ��66�   �6$�D ,��K 
2��� �E�&�� ������ ,� ���� � ���  	�4�6� ���L ��D �$W��  5��  ��A�I 4  ���

D��� /�$# �� ��� , �(�� /9��3 D�� 4/�  	�� ���� ,6�1� �   � �� ��� 	��
	��- ��;�� 2;�o ��  ����,��� �� .�� �6��9  

Z���  ,� /0� ����  ��2��@3 5�4   2��@�3 Z����  ��     ����=�� � ����#� 	���
)1397� ��D���� 4( ) �����=�� �1395) �;����6�� ����0�� � �H��0���( 4(1395 4(

) �����=�� � � ���+����n�1394) � ��8��0 � ����1� 4(1393 �����=�� � e���;� 4(
)2019(4 � ��# ;D�(� )2017 (��� ���&��. O;�P� ��>�? K  *���� �  2��@�3   	���

*�+   ����� �5  �D�? �� 2$3 ,� D 5� �� ,�  �� ������ ��  ���� 5� �� {����   ��C 
� �� ,� ����� ��	 ���� ����&( �4 `-�� �� � �� ,� ��D  K ��������	   ���� 
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D e��L    /�;�? D ���� /��   ��O� 
�   ���� � ���� ����9  	���"�#    ��� �����

v�9  ����,��� � ���.�  

 �6��(/04 2%  J8&� �� 5$6M�� � /� 4  �-��� J��� <$��� K   ,�� ,��&��
1- �� /�  	/0�$0 	��  4	���"�#   
���� ,� �(��  ������4�    /���0 `�-��

 5�L���(�����  ����� ����"�# Iv=����	  ������ �����9 ������i ,��+$� ��4  ,���
/0�$0 '(�� �� ��76�$3 �D�? 5� ���4 �� n�_� /0�$0  �����    ��89� k��6�A D
/���? �66� Q�D �� �04 E�&�� D ��$��� -���K  ,��0�� ���  	������� ,� ���� 

��� 	�0D � �E��4 �$(�8- ��	 D� ���9 D ���� � ���� D    ����- 	D� k���6�
B��] D I���A     G��%  ,�� Ir��"�� 5�  ��E��  2$�� 4��$ � D   �6$�D 2$�3K   ����
	��"�#  �����66� ���L �.∗  
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���� 4� �+����n�i <$�� �$0 4�H$]i ) ,�$8? 4	�$(�� ��A1394(4 »����� �)   Ir��� 	��
,����� � �����  ��3H �-�� I��+� �� �K ��� 	���� � ���N     
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�$+� 4���#�i �8#�>� ,��7� 4��Di ) �$+� 4���>�����1397(4 »� �0���! ������ �$)   	���

	��"�# ��� 	��+� J��� �� 	��+� �   ���� Q���� 	������ �N  	���+�« 4 68�"L ,��
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