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 مدل نوعي از استفاده با .دشدن انتخاب رضوي خراسان استان در يدريهح تربت و جام تربت
 هاي آب مخازن كسري بر ها سياست اين تأثير )،PMP-GME( مثبت رياضي ريزي برنامه

 سال در كشاورزان درآمد و اجتماعي منافع خالص واردات، خالص توليد، ميزان زيرزميني،
 آمار و پرسشنامه از استفاده با نياز مورد اطلاعات گردآوري .شد بررسي 1391- 1392 زراعي
 يبرخ در كه داد شانن آب برداشت كاهش سياست نتايج .گرفت صورت مرتبط هاي سازمان
 25 تا را انرژي مصرف ،آب داشتبر در تعادل ايجاد با تواند يم گزينه اين اگرچه ،سناريوها
 هاي ينههز افزايش و گندم مانند مهمي محصولات توليد كاهش به اما ،دهد كاهش درصد

 يها سامانه جايگزيني .دانجام مي واردات افزايش و كشاورزان ددرآم كاهش ويژه هب اجتماعي
 زير سطح افزايش بدون موجود ظرفيت حد در آبياري راندمان افزايش و قديمي جاي هب جديد
 هاي آب برداشت در تعادل ايجاد براي البته دهد. مي كاهش درصد 94 را مخزن كسري كشت،

 يها چاه پروانه تدريجي كاهش به نسبت ،يرمجازغ يها چاه بستن ضمن است لازم زيرزميني،
 توان مي ،كشاورزان به يا مشاوره خدمات و تسهيلات اعطاي با همچنين، كرد؛ اقدام نيز مجاز
  د.دا ياري كشت زير سطح افزايش آن، پي در و آبياري راندمان افزايش در را آنها

  
 هاي ينههز آبياري، راندمان مخزن، كسري ،آب برداشت كاهش سياست ،يرمجازغ يها چاه :ها هواژكليد

  .(استان) رضوي خراسان ،اجتماعي
  JEL: C61, D61, D78, Q28 نديبطبقه

  
   مقدمه

 آب برداشت عمق بر هرساله ،مينيززير يها آب سطح كاهش و ها يسالخشك تداوم با
 كميت و كيفيت كاهش و انرژي مصرف افزايش بر علاوه كه شود مي ودهافز زيرزميني منابع از

 چاه جايي هجاب يا و عمق افزايش براي كشاورزان به نيز را زيادي هاي ينههز ،آب برداشت
 كه است داده نشان اسلامي شوراي مجلس هاي پژوهش مركز مطالعه نتايج .دكن مي تحميل
 نيز و ها يسالخشك در چاه از برداشت افزايش و يرمجازغ هاي چاه افزايش جمعيت، افزايش

 استان اين در آب مديريت هاي چالش از رضوي خراسان استان معيشت در كشاورزي محوريت
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 افزايش مزرعه، طحس در آب مصرف و توزيع راندمان افزايش كشت، الگوي اصلاح و بوده
 از رفت برون راهكارهاي از برداشت مازاد از جلوگيري براي دقيق نظارت و كشاورزان آگاهي
 مديريت هاي ياستس اجراي اما ؛)Soleymani and Hajizadeh, 2009( است استان آب بحران
 و تلفات كاهش ،يور بهره افزايش با دارد تلاش و تقاضاست مديريت از يجزئ كه فمصر

 و اندركاران دست كليه مشاركت با است لازم كند، مهار را بحران اين غيرضروري مصارف
 آب منابع بخشي تعادل و احيا ملي طرح ،راستا اين در .)Palouj, 2014( شود انجام نفعان ذي

 گرفت قرار توجه مورد جدي صورت به نيرو و كشاورزي جهاد يها وزارتخانه مشاركت با زيرزميني
 ها چاه روي بر هوشمند كنتور نصب سرعت افزايش و غيرمجاز هاي چاه بستن ،مرحله اولين در كه
 راندمان افزايش ،است آب كننده مصرف ينتر بزرگ كه كشاورزي بخش در .ستاجرا حال در

 طريق از مصرف راندمان افزايش نيز و آبياري هاي كانال اصلاح طريق از آب توزيع و انتقال
 طي .)Sabouhi and Zare, 2014( است بوده توجه مورد آبياري نوين يها سامانه گسترش

 راندمان افزايش و آبياري نوين يها سامانه توسعه در سعي يارانه اعطاي با دولت ،گذشته يها سال
 كاهش مانع است نتوانسته سياست اين اما ،داشته آب مصرف افزايش با مقابله براي آبياري
 سطح سالانه كاهش ميزان كه يا گونه به ،شود زيرزميني يها آب در تعادل ايجاد و آب برداشت

 در .)Ministry of Energy, 2015( است متر - 48/0 متوسط طور هب كشور زيرزميني هاي آب
 كار بر مؤثر نظارت عدم قبيل از مشكلاتي داراي عمل در آبياري نوين يها سامانه اجراي ،واقع

 و كوچكي آموزشي، يها برنامه در كشاورزان ضعيف مشاركت پيمانكار، يها شركت
 تحقق از مانع كه ،بوده اجرا و طراحي مديريتي، مشكلات نيز و اعتبار كمبود اراضي، پراكندگي

 ;Amiri-Ardakani and Zamani, 2003( است شده كشور در آن گسترش اهداف

Mahboubi et al., 2011; Mohammadi and Alipour, 2017; Salem, 2018(. همچنين، 
 است بوده كشت زير سطح افزايش با همراه آب، مصرف كاهش جاي هب ،ها سامانه اين توسعه

)Nazari et al., 2014(. كنتورهاي توسعه طريق از برداشت كاهش به اجبار گزينه ،رو اين از 
 با ،شدهصادر يها پروانه رد نظر يدتجد ضمن ،نيرو وزارت نئولامس و شد انتخاب هوشمند
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 هاي يمهجر اخذ با و پرداختند كشاورزان برداشت كنترل به ،هوشمند كنتورهاي نصب
 كشاورزان براي پيش از بيش را آن اقتصادي ارزش و آب كمبود كشاورزان، از برداشت اضافه

 به منجر نقاط برخي در است توانسته سياست اين .)Nainiva et al., 2018( كردند ملموس
 چهاگر .)Kosari Sivaki et al., 2016; Yazdani, 2013( شود زيرزميني يها آب افت كاهش
 در آن مزاياي از آنها آگاهي به زيادي بستگي هوشمند آب كنتور از كشاورزان مندي رضايت
 وجود خاطر به عمل در سياست اين اما )Qobadpour et al., 2018( دارد بيآ منابع حفظ
 نيرو وزارت سوي از فروشي آب به منجر متعدد، موارد در ،كشاورزان سوي از آب يتقاضا
 با و دارد اجرا قابليت ميزان چه تا سياست اين اينكه از فارغ .)Nainiva et al., 2018( است هشد

 و كشاورزان درآمد و توليد زيرزميني، يها آب تعادل بر آن تأثير ،آن آميز يتموفق اجراي فرض
 ،شده انجام ايران در كه مطالعاتي بيشتر .است نامشخص كشور كل بر آن اقتصادي اتتأثير همچنين،

 بندي سهميه يا و آبياري نوين هاي سامانه از استفاده گذاري، قيمت مانند ييها ياستس تأثير بررسي به
 ;Ahmadpour and Sabouhi, 2009( اند هپرداخت كشت الگوي و آب مصرف بر آب

Mozaffari, 2016; Nazari et al., 2014; Parhizkari et al., 2014; Varziri et al., 2016(، 
 رايب .است متفاوت آب مصرف ميزان با زيرزميني آب منابع بر ها ياستس اين تأثير كه حالي در

 ،شود مي آب مصرف كاهش و آبياري راندمان افزايش به منجر آبياري نوين يها سامانه نمونه،
 نتايج پاية بر است؟ شده زيرزميني يها آب سطح افزايش باعث مصرف كاهش اين آيا ولي
 اين توسعه كشت، زير سطح كنترل بدون ،)Alizadeh et al., 2014( همكاران و عليزاده ةالعمط

 زآبري حوضه در آب مصرف كاهش تأثير بررسي دارد. منفي اثر زيرزميني آب منابع بر ها سامانه
 قابل كاهش به منجر آب مصرف كاهش كه داد نشان نيز بخشي تعادل راستاي در مشهد دشت
 است يافته افزايش حبوبات و فرنگي گوجه پياز، توليد تنها و شده لاتمحصو اكثر توليد در توجه

)Alizadeh et al., 2012(. همكاران و احمد مطالعة نتايج پاية بر )Ahmad et al., 2007(، اين 
 و تعرق و تبخير افزايش همراه به كشت زير سطح افزايش و نبوده موفق پاكستان در سياست
 و هو همچنين، است. بوده آن نتايج از زيرزميني آب منابع به شده تلف آب نفوذ كاهش
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 ناحية در زيرزميني آب منابع در تعادل ايجاد براي كه ندداد نشان )Hu et al., 2010( همكاران
 درصد 2/39 به كاهش اين اگر و شود كاسته آبياري ميزان از درصد 2/29 بايد ،چين شمال
 يبرق هاي پمپ با آب استخراج شروع زمان كه 1956 سال به زيرزميني هاي آب سطح ،برسد
 و آبياري مناسب يها سامانه كارگيري به براي هزينه داشتن رغم علي ،سياست اين .رسد يم ،بود

 صرفه به مقرون آن، اجراي از حاصل محيطي يستز منافع به توجه با ،توليد درصدي ده كاهش
 بر آتي يها سال در آبياري الگوي اثرات  بررسي با ،)Mao et al., 2005( همكاران و ومائ است.
 از جلوگيري ،آبياري كاهش طريق از تنها كه دادند نشان چين، شمال زيرزميني آب منابع

 با ،)Chen et al., 2016( همكاران و چن همچنين، .است پذير امكان زيرزميني هاي آب كاهش
 راندمان افزايش( انتقال يها كانال از آب نشت ميزان كاهش متفاوت سناريوهاي تأثير بررسي
 ،چين شرق شمال در زيرزميني هاي آب سطح كاهش بر كشاورزان آب سهميه كاهش و انتقال)

 افزايش بر را تأثير بيشترين كشاورزان سهميه درصدي هشتاد كاهش هك رسيدند نتيجه يندب
 كاهش با كشاورزان سهميه يدرصد ده كاهش تأثير اينكه ضمن ،دارد زيرزميني هاي آب سطح

 شرايط در ها ياستس اين اجراي ،بنابراين ؛است برابر 3/0 به 35/0 از ها كانال از نشت ضريب
 كه ديد بايد اما ،شود زيرزمين منابع از آب برداشت در تعادل ايجاد به منجر تواند يم معين
 چگونه محصولات تجارت و توليد بر آن تأثير و كشاورزان و جامعه بر آن اقتصادي اثرات
   .بود خواهد

 كاهش با ايران، نقاط از بسياري همانند نيز رضوي خراسان استان در آب كمبود مشكل
 محيطي زيست اثرات آن، پي در و ها دشت از بسياري شدن بحراني و زيرزميني يها آب سطح شديد
 37 از ،1392 سال در است. هشد نمايان پيش از بيش نقاط برخي در زمين نشست با آب كمبود
 نيز مخزن كسري ميزان .شد گزارش »بحراني« دشت پانزده و »ممنوعه« دشت نوزده ،استان دشت
 شود مي شامل را برداشت از درصد هفده از بيش كه ،شد گزارش مكعب متر ميليون 1117

)Ministry of Energy, 2014(. كه است شده باعث نيز زيرزميني هاي آب افت ،ديگر سوي از 
 ايرس از بيش نسبي طور هب نيز رضوي خراسان استان كشاورزي بخش در انرژي مصرف ميزان
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 مشتركين كل از درصد 4/5 شامل استان كشاورزي برق مشتركين كه يا گونه به ،باشد ها استان
 برق از درصد 5/14 ساعت، گيگاوات 4830 مصرف با ،1392 سال در كشور، كشاورزي برق
 .)Statistical Center of Iran, 2014( اند كرده مصرف را كشور كشاورزي بخش در يمصرف

 اما ؛است ضروري بسيار ،شود بحران اين حل به منجر بتواند كه هايي ياستس اجراي ،رو اين از
 حاضر، پژوهش در نيست. روشن اتخاذشده هاي ياستس اثرات ،شد اشاره كه گونه همان

 دو تأثير ،رضوي خراسان استان كشاورزي اقتصاد بر ها ياستس اين تأثير ارزيابي منظور به
 بر »آبياري نوين يها سامانه توسعه« و »زيرزميني آب منابع از آب رداشتب كاهش« يسناريو
 كشاورزان درآمد توليد، كشت، الگوي بر تأثير ييوسناريرز چندين قالب در زيرزميني يها آب
  .است شده بررسي رضوي خراسان استان در اجتماعي منافع و

 
  ها روش و مواد

 توسعه و زيرزميني آب منابع از آب اشتبرد كاهش هاي ياستس تأثير بررسي منظور به
 سبزوار، مشهد، شامل استان شهرستان پنج رضوي، خراسان استان در آبياري نوين يها سامانه

 با هايي حوضه بر اينكه بر علاوه ،ها شهرستان اين شدند. انتخاب يدريهح تربت و جام تربت نيشابور،
 29 بين در و دارند مشترك حوضه چند اغلب هستند، منطبق زيرزميني هاي آب زياد افت

 خود به را باغي و زراعي محصولات كشت زير سطح كل از درصد 35 از بيش استان، شهرستان
 و پرسشنامه از استفاده با حاضر پژوهش براي نياز مورد اطلاعات از بخشي .اند داده اختصاص
 كليه شامل عاتاطلا اين و دهش تهيه رضوي خراسان استان كشاورزي جهاد سازمان همكاري

 محصولات كشت زير سطح و آب، انتقال يها كانال نوع و طول روستا، تفكيك به آبي منابع
 و هزينه اطلاعات .است هبود 1391- 1392 زراعي سال در آبياري نوين هاي شيوه به باغي و زراعي
 اطلاعات و آمار اداره از سنتي آبياري شيوه به باغي و زراعي محصولات كشت زير سطح و درآمد
 در مخازن از برداشت ميزان به مربوط اطلاعات و رضوي خراسان كشاورزي جهاد سازمان
 ياييجغراف اطلاعات امانةس از استفاده با شد. تهيه اي منطقه آب سازمان از نيز آبريز هاي حوضه
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)GIS،( هر سهم ،هاآن دبي به توجه با و مشخص آبي يها حوضه در شهرستان هر هاي چاه تعداد 
 از شهرستان هر سهم ميزان تعيين ،نسبت اين از گيري بهره با شد. تعيين ها حوضه برداشت از كدام
 مطابق كشاورزي هاي چاه طريق از شده برداشت آب و مربوط هاي حوضه زيرزميني هاي آب افت
 هاي آب به شده تلف آب نفوذ ميزان و آبياري كم ضريب .گرفت صورت اي منطقه آب آمار با

 منظور به .)Zare et al., 2017( دش برآورد اكسل افزار نرم محيط در سازي شبيه طريق از ينيزيرزم
 از آب انتقال هاي كانال گذاري لوله ،همچنين و آبياري نوين يها سامانه سالانه هاي هزينه تعيين
  .)Mckinney and Savitsky, 2006( شد استفاده )2( و )1( روابط

)1(  F= P(1+i)n  
)2(  A= P(i(1+i)n / ((1 +i)n-1) 

 تعداد n ،(تنزيل) بهره نرخ i كنوني، ارزش P پول، آتي ارزش F روابط، اين در
 هادرآمد اقتصادي محاسبات كه آنجا از است. سالانه يكنواخت ارزش A و برداري بهره هاي سال
 ده ساله، يك بانكي سود پايه بر تنزيل نرخ بود، زراعي سال يك به مربوط مدل در ها هزينه و

 هاي مدل كارگيري هب بودن فراگير به توجه با در پژوهش حاضر نيز شد. گرفته نظر در درصد
 ;Balali and Viaggi, 2015; Doppler et al., 2002( ذاريگ در بررسي اثرات سياست رياضي

Kahil et al., 2016; Mamitimin et al., 2015; Zhong et al., 2015(، يزير برنامه مدل از 
 مدل ابتدا ،مدل اين در شد. استفاده )GAMS( 2گمز افزاري نرم محيط در )PMP( 1مثبت رياضي
 بر ها سياست تأثير تحليل و بررسي رايب ).16( تا )3( (روابط دشو يم تهيه منطقه بهينه كشت الگوي
 تركيب و كشت زير سطح مقدار اجرا، از پس كه شود واسنجي يا گونه مدل به بايد كشت، الگوي
 گيري متصمي كشاورزان در آن، كه شرايطي ،ترتيب يندب ؛باشد يكسان كشاورزان الگوي با الگو
 تابع اين ن،كشاورزا پيش روي ايه هزينه تابع پس از برآورد ،بنابراين د.شو مي سازي شبيه كنند، مي

 براي برآورد .)Bakhshi et al., 2012( دشو مي )3( رابطه در توليد هزينه قسمت جايگزين

                                                                                                                         
1. Positive Mathematical Programming 
2. General Algebraic Modeling System 
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 محيط در )GME( 1يافته يمتعم نظمي يب حداكثر روش از ،مدل دو) درجه( هزينه تابع ضرايب
 مدل پارامترهاي و متغيرها .)Sabouhi and Ahmadpour, 2012( دش تفادهاس گمز افزاري نرم
   است. هدآم 2و  1 جداول در

 پياز، چغندرقند، پنبه، جو، گندم، شامل كشت الگوي در مطالعه مورد محصولات
 زير سطحاز  درصد نود از بيش بوده، كه يونجه و هندوانه ،يفرنگ گوجه ذرت، ،زميني يبس

 مصرف هدف؛ تابع :اند از عبارت مدل معادلات .است داده اختصاص خود به را منطقه كشت
 و زمين هاي محدوديت آبياري؛ مختلف هاي روش و بهاره پاييزه، تمحصولا تفكيك به انرژي
 امانةسي نوع محصول، نوع به توجه با و ماهانه صورت به مصرفي آب روابط زراعي؛ تناوب
 هاي چاه از آب برداشت ميزان مصرف؛ و توزيع انتقال، مراحل در آبياري راندمان و آبياري
 و تجاري روابط و ؛يرسطحيز و سطحي آب منابع يرسا و ذخيره استخرهاي ،يرمجازغ و مجاز

 حدود ،مجموع در كه مطالعه مورد مناطق مرزهاي از خارج و نواحي بين محصول مبادلات
 يسناريو به توجه با ،PMP مدل به آن تبديل با و البته محدوديت هزار از بيش و متغير هزار
  است. تهداش محدوديت 1500 و متغير دو هزار از بيش بررسي، مورد

                                                                                                                         
1. Generalized Maximum Entropy 



......كاهش برداشت آب و يها مقايسة سياست    

٢٣۵

  مدل در استفاده مورد متغيرهاي نماد - 1 جدول
  توضيحاتمتغيرنام رديف

gدر منطقهkمقدار توليد محصول 1

 gدر منطقهyمقدار توليد محصول 2

gدر منطقهkسطح زير كشت محصول 3

 gشده به روش كرتي در منطقه  كل سطح زير كشت محصولات زراعي و باغي آبياري 4

 gشده به روش آبياري نوين در منطقه  كل سطح زير كشت محصولات زراعي و باغي آبياري  5

gميانگين راندمان مصرف آبياري در منطقه 6

 gميانگين كل راندمان آبياري در منطقه 7

 gدر منطقههاچاهشده ازمقدار آب استخراج 8

 gزيرزميني در مرحله انتقال و توزيع در منطقه ميزان نفوذ آب به مخازن 9

 gميزان نفوذ آب به مخازن زيرزميني در مرحله مصرف در منطقه  10

 gاجراي سناريو در منطقه ميزان كسري مخزن در شرايط 11

 gدر منطقهtكل آب در دسترس در ماه 12

 gدر منطقه  tداشت در ماه هاي داراي پروانه برشده از چاهمقدار آب استخراج 13

 gدر منطقه tهاي فاقد پروانه برداشت در ماه شده از چاهمقدار آب استخراج 14

 gدر منطقه  tمقدار آب در دسترس از منابع آب سطحي در ماه  15

از  برداشت نشدة فاقد پروانه برداشت و يا اضافههاي شناساييشده از چاهمقدار آب استخراج 16
 gدر منطقهtهاي داراي پروانه در ماههچا

 gمنطقه  هاي داراي پروانه برداشت درشده از چاهآب استخراجكل 17

 gمنطقه  هاي فاقد پروانه برداشت درشده از چاهكل آب استخراج 18

ز ا برداشت نشدة فاقد پروانه برداشت و يا اضافههاي شناساييشده از چاهكل آب استخراج 19
 gهاي داراي پروانه در منطقهچاه

20  
 gدر منطقه  tدر ماه شده در استخرهاي ذخيره آب مقدار آب ذخيره

  gشده در سناريوي مورد بررسي در منطقهتعداد استخر ذخيره آب احداث 21

22 
 

 gg به مقصدgشده از منطقهخارجyمحصولمقدار

23 
 

 ggبهgهاز منطقواردشدهyمقدار محصول

  از خارج از منطقه مطالعاتي به داخل منطقهyكل واردات محصول 24

  مطالعاتي به خارج از منطقهاز داخل منطقهyكل صادرات محصول 25
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  توضيحاتمتغيرنام رديف
  به ساير مناطق در محدوده مطالعاتيgشده از منطقهخارجyكل مقدار محصول 26

  رج از محدوده مطالعاتيبه خاgشده از منطقهخارجyكل محصول 27
محدوده مطالعاتي از ساير مناطقgواردشده به منطقهyكل محصول 28

 از خارج از محدوده مطالعاتيgواردشده به منطقهyكل محصول 29

30 ctotrancيامنطقهونقل بينكل هزينه حمل

31 tci خالص هزينه واردات 

32 obj مقدار تابع هدف 

33 
 

  gدر منطقه tدر ماههاباغمورد نياز سر مزارع وكل آب

34 
 

مزرعه محصول  شده در هكتار براي انتقال آب به روش كرتي بهانرژي الكتريكي مصرف
 gدر منطقهwپاييزه

35 
 

انرژي الكتريكي مصرف شده در هكتار براي انتقال آب به روش كرتي به مزرعه محصول 
 gدر منطقهsبهاره

36 
 

ي نوين آبياري به مزرعه ها سامانهشده در هكتار براي انتقال آب با نرژي الكتريكي مصرفا
 gدر منطقهwمحصول پاييزه

37 
 

ي نوين آبياري به مزرعه ها سامانهشده در هكتار براي انتقال آب با انرژي الكتريكي مصرف
 gدر منطقهsمحصول پاييزه

38 
 

 gي انتقال آب از استخرهاي ذخيره به مزارع در منطقه شده براانرژي الكتريكي مصرف

39 
 

 gموردمطالعه درمنطقه محصولات شده براي انتقال آب به مزارعكل انرژي الكتريكي مصرف

40 totalpowert در مدل شده براي انتقال آب به مزارعكل انرژي الكتريكي مصرف 

 gدر منطقهyهزينه در هكتار محصول 41

42 
 

 gدر منطقه  tشده براي آبياري در ماه درصد آب چاه استفاده

 gسطح زير كشت محصولات بهاره در منطقه 43

 gسطح زير كشت محصولات پاييزه در منطقه 44

 gشده به روش كرتي در منطقه سطح زير كشت محصولات آبياري 45

 gين در منطقهشده به روش آبياري نوسطح زير كشت محصولات آبياري 46

47  
 gهاي آيش براي افزايش سطح زير كشت با آب مازاد در منطقه درصد استفاده از زمين

  پژوهش هاييافته مأخذ:



......كاهش برداشت آب و يها مقايسة سياست    

٢٣٧

 مدل در استفاده مورد پارامترهاي نماد - 2 جدول

پارامترنام رديف   توضيحات 
 gدر منطقهkقيمت محصول 1

  gدر منطقه  kآب محصول غير از هزينهكل هزينه در هكتار به 2

  gدر منطقه kانحراف معيار هزينه در هكتار محصول 3

 قيمت هر كيلووات انرژي 4

5 
 

 ggبهgاز منطقهyهزينه انتقال هر واحد محصول

  به محدوده مطالعاتيyهزينه واردات هر واحد محصول 6

 محدوده مطالعاتيبراي صادرات به خارج از yدرآمد هر واحد محصول 7

  براي كشت محصولات زراعيgكل زمين موجود در منطقه 8

  شود درصدي از زمين كه تنها در فصل زمستان كشت مي 9

 tو در ماه  gدر منطقهkميزان نياز خالص آبياري محصول 10

11 
 

 tو در ماه  gي داراي پروانه برداشت در منطقه هاچاهكل آب قابل استحصال از

12 
 

  tو در ماه  gي فاقد پروانه برداشت در منطقه هاچاهكل آب قابل استحصال از

 gكل آب در دسترس از منابع سطحي شامل چشمه، قنات، انواع سد و بندهاي خاكي در منطقه  13
 tو در ماه

ها در  ساير چاهنشده و يا اضافه برداشت از  هاي فاقد پروانه شناساييشده از چاهكل آب برداشت 14
 tو در ماهgمنطقه

 tو در ماه gشده براي آبياري باغ در منطقهآب استفاده 15

 tو در ماه gشده براي آبياري ساير محصولات زراعي در منطقه آب استفاده 16

  tو در ماه  gآبياري محصولات كشت پاييزه در منطقه ضريب كم 17

  tو در ماه  gت كشت بهاره در منطقه ضريب كم آبياري محصولا 18

  gكسري مخزن در حالت تعادل فعلي در منطقه 19

  gهاي كشاورزي در وضعيت فعلي در منطقه  هاي زيرزميني از طريق چاهخالص برداشت از آب 20

  gراندمان انتقال و توزيع آب آبياري در منطقه 21

  gروش آبياري كرتي در منطقهراندمان مصرف آب آبياري در زراعت در 22

  gراندمان مصرف آب آبياري در زراعت در روش آبياري نوين در منطقه 23

  gضريب نفوذ آب به مخازن زيرزميني در مرحله انتقال و توزيع آب در منطقه  24

 gضريب نفوذ آب به مخازن زيرزميني در مرحله مصرف آب در منطقه  25
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پارامترنام رديف   توضيحات 
  gير محصولات زراعي به روش آبياري كرتي در منطقهسطح زير كشت سا 26

  gسطح زير كشت ساير محصولات زراعي به روش آبياري باراني در منطقه 27

  gسطح زير كشت ساير محصولات باغي به روش آبياري كرتي در منطقه 28

  gسطح زير كشت ساير محصولات باغي به روش آبياري باراني در منطقه 29

30 
 

  gحجم مخازن ذخيره آب در وضعيت فعلي در منطقه 

 gدر منطقهkعملكرد در هكتار محصول 31

 gدر منطقهyكل نياز مصرفي به محصول 32

33 
 

 gكاري در منطقه يمدبه روشyكل توليد محصول

34 
 

 gدر منطقه  kمحصول ميزان فعلي سطح زير كشت كشاورزان

 gسطح آيش در منطقه 35

  برابر قيمت فعليrضريب افزايش قيمت انرژي به 36

 gدر منطقه kميزان اشتغال مستقيم هر هكتار محصول 37

38 
 

 gتوان تغيير سطح زير كشت محصولات زراعي از روش آبياري كرتي به روش آبياري نوين در منطقه 

39 
 

  gرتي به روش آبياري نوين در منطقه توان تغيير سطح زير كشت محصولات باغي از روش آبياري ك

40 costpolمترمكعب400با حجمهزينه سالانه احداث استخر  

  gدر منطقه  eي نوين آبياري با ضريب هاسامانهدرyعملكرد در هكتار محصول 41

 gدر منطقه  fبا ضريب  ي نوين آبياريهاسامانهآبياري درراندمان مصرف آب 42

  gدر منطقه  hآبياري با ضريبانتقال و توزيع آبراندمان 43

44 
 

  در وضعيت فعليgكل سطح زير كشت آبياري نوين در منطقه

45 caظرفيت استخر ذخيره آب 

46 powميزان مصرف انرژي پمپ برقي چاه براي هر متر مكعب آب  

47 pownfكعب آبي نوين براي هر متر مهاسامانهميزان مصرف انرژي پمپ برقي 

48 powpool ميزان مصرف انرژي پمپ برقي استخر ذخيره براي هر متر مكعب آب  

49 nحداكثر ضريب صورت كسر نسبت سطح زير كشت محصولات پاييزه به بهاره  

50 n2حداقل ضريب صورت كسر نسبت سطح زير كشت محصولات پاييزه به بهاره  

  پژوهش هاييافته مأخذ:
  شود. مي اشاره روابط از معدودي هب ،اختصار رعايت براي
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٢٣٩

  شود. مي حداكثر مدل معادلات رعايت شرط به كه است سود تابع بيانگر )3( رابطه

)3( 

 محصولات رد هكتار) در كيلووات( انرژي مصرف ميزاندهندة  نشان )7( تا )4( روابط
  .است نوين و سنتي آبياري هاي روش با بهاره و پاييزه

)4(    

)5(    
)6(  

 
)7(  

 
  .دهد مي نشان را استخر از پمپاژشده آب انرژي مصرف ميزان )8( رابطه

)8(   

  .است مطالعه مورد هاي شهرستان از كدام هر در شده مصرف انرژي كل ميزان بيانگر )9( رابطه
)9(  

 
 مورد هاي شهرستان در مختلف هاي ماه در مزرعه سر نياز مورد آب مقدار )10( رابطه

  دهد. مي نشان را العهمط

)10(  
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 آب كسر از پس مجازغير و مجاز كشاورزي هاي چاه از شده استخراج آب كل
 در آب محدوديت و )11( رابطه در قنوات و چشمه رودخانه، مانند منابع ساير از شده ينتأم

 طريق از بعدي دوره به آب انتقال امكان آن، در كه شده بيان )12( رابطه در دسترس

  است. شده فراهم سازي ذخيره
)11(  

  )12(  

 مصرف مرحله در و )13( رابطه از انتقال مرحله در زيرزميني آب منابع به آب نفوذ ميزان
  است. دهش برآورد )15( رابطه از سناريوها اجراي از پس مخزن كسري ميزان و )14( رابطه از
)13(  
)14(  
)15(  

 منطقه و محصول نوع و آبياري، نوع تفكيك به محصول برداشت ميزان )16( رابطه
 منطقه و محصول اريآبي سامانة نوع تفكيك به محصول برداشت )ميزان17( رابطه و برداشت
   دهد. مي نشان را برداشت

)16(    
)17(  

 و اي ناحيه بين صادرات و واردات و مصرف توليد، بين تعادل دهندة نشان )18( هرابط
  دهد. مي نشان را ناحيه از بيرون

)18(   

  شود. مي عرفيم بررسي مورد سناريوهاي ،ادامه در
 



......كاهش برداشت آب و يها مقايسة سياست    
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  آبي منابع از برداشت كاهش
 هاي چاه بستن - 1 :اند از شود، كه عبارت مطرح مي زيرسناريو پنج قالب در سناريو اين
 دبي كاهش - 3 ،دشت در موازنه ايجاد اندازه به مجاز هاي چاه دبي كاهش - 2 ،غيرمجاز

 هاي چاه دبي كاهش - 4 ،دشت در موازنه ايجاد تا اندازه يك به غيرمجاز و مجاز هاي چاه
 غيرمجاز هاي چاه بستن - 5 ، ودشت در موازنه ايجاد تا مجاز هاي چاه برابر دو اندازه به غيرمجاز

  .دشت در موازنه ايجاد اندازه به مجاز هاي چاه دبي كاهش و
  
  آبياري راندمان افزايش

 آب نسبت .است كاربرد و توزيع انتقال، راندمان شامل آبياري يها سامانه در راندمان
 راندمان« چاه نظير آبي منبع از شده استخراج آب به مزرعه سر در توزيع هاي كانال ابتداي
 »توزيع راندمان« توزيع هاي كانال ابتداي آب به مزارع و ها كرت به واردشده آب نسبت ،»انتقال

 هاآن ضرب حاصلنيز  و »كاربرد راندمان« مزرعه به واردشده آب به گياه آبي نياز نسبت و
 ابزار كارگيري هب مديريت و آبياري امانةس نوع به كاربرد راندمان د.شو ناميده مي» كل راندمان«

 هاي كانال در گذاري سرمايه طريق از تواند مي آبياري راندمان افزايش ،بنابراين دارد. بستگي
 افزايش براي عهمزر سر در آبياري نوين يها سامانه در گذاري سرمايه ،همچنين و توزيع و انتقال

 هاآن نوع به توجه با ،آبياري نوين يها سامانه در مصرف راندمان گيرد. صورت مصرف راندمان
 Abbasi et( دارد افزايش قابليت درصد 85 تا ،متوسط طور ، بهشود مي اعمال كه مديريتي نوع و

al., 2015(. افزايش - 1 :اند از عبارت كه ،شد خواهد بررسي زيرسناريو سه ،اينجا در ،بنابراين 
 راندمان افزايش و آب انتقال يساتتأس در گذاري سرمايه طريق از آبياري آب انتقال راندمان
 سطح افزايش بدون موجود نوين يها سامانه از يبردار بهره در مديريت بهبود طريق از مصرف

 آبياري نوين يها سامانه به سنتي مزارع تجهيز همراه به اول يزيرسناريو راياج - 2 كشت، زير
 امانةس جايگزيني و اول ييوسناريرز اجراي - 3كشت، و  زير سطح كل در محدوديت بدون

 آنجا از كشت). زير سطح كل افزايش (عدم منطقه توان حد تا سنتي روش جاي هب نوين آبياري
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 اين از كدام هر ،باشد همراه عملكرد افزايش با تواند يم آبياري نوين يها سامانه كه
 يزيرسناريو 24 قالب در ،مجموع در هكتار، در عملكرد افزايش با تركيب در يوهاسناريرز

   است. دهآم 3 جدول در سناريوهازير هاي يژگيو شده و بررسي ديگر
 در كه بوده درصد ده تا چهل بين آبيارينوين  يها سامانه در عملكرد افزايش دامنه
 حاضر،ة مطالع در .)Abbasi et al., 2015( است شده گزارش متفاوت ،مختلف محصولات

 در درصد بيست متوسط طور هب ي نوين آبياريها سامانه به مجهز هاي زمين در عملكرد افزايش
 ارزيابي عملكرد افزايش درصد ده تا چهل بين متغير اين به مدل حساسيت و هشد گرفته نظر

   .شده است
 آبياري راندمان افزايش سناريوهاي زير مشخصات )3( جدول
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(H0) 
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(F0) 
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 سناريو

(F1) 

مقدار 
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(F2) 
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(E0) 

ر مقدا
 سناريو

(E1) 

مقدار 
 سناريو

(E2)  

مقدار 
 سناريو

(E3)  
    باغي  يزراع

تربت 
  جام

0/73 0/95 0/666 0/75 0/85 2/1  1/1  3/1  4/1  8337 2277 3057 

تربت 
  حيدريه

0/78 0/95 0/666 0/75 0/85 2/1  1/1  3/1  4/1  5460 2664 2371  

  365 2010 13332  4/1  3/1  1/1  2/1 0/85 0/75 0/666 0/95 0/55  سبزوار
  939 2071 13468  4/1  3/1  1/1  2/1 0/85 0/75 0/666 0/95 0/68  مشهد
  582 642 21802  4/1  3/1  1/1  2/1 0/85 0/75 0/666 0/95 0/71  نيشابور

  )Abbasi et al., 2015( همكاران و عباسي هش؛پژو هاييافته مأخذ:
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  بحث و نتايج
 توزيع و انتقال راندمان است. آمده 4 جدول در مطالعه مورد مناطق آبي منابع وضعيت

 برآورد چاه حلقه 3136 براي ورودي دبي و آب انتقال هاي كانال طول و نوع اساس بر فعلي
   .)Zare et al., 2017( است دهش

 مطالعه مورد مناطق در آبياري هاي سامانه و آبي منابع وضعيت - 4 جدول
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كانال      
جوي  لوله  خاكي

انحراف   ميانگين    سيماني
    معيار

 41347 249657  10  57  21  209  349  3057  12225  7280  سبزوار
 107852 517113  17  71  20  327  446  2371  24174  1115  نيشابور
 63057 489931  5  69  7  106  67  365  7110  342  مشهد
تربت 
  جام

614  17396  939  1106  316  8  73  9  372478 119771 

تربت 
  حيدريه

408  11162  582  700  43  16  78 16  235727 55624 

 پژوهش هاييافته مأخذ:

 توزيع و انتقال راندمان خاكي، هاي كانال طول افزايش با ،شود مي ملاحظه كه گونه همان
 و دهش آب تلفات كاهش و انتقال سرعت افزايش باعث ها چاه دبي بودن بالا اما ؛شود مي كمتر
 در توزيع و انتقال راندمان افزايش ،بنابراين است. شده بيشتر توزيع و انتقال راندمان ،نتيجه در

  دارد. توزيع و انتقال راندمان افزايش بر تريبيش تأثير ،است كمتر آب منابع دبي كه مناطقي
ة مطالع در دهد. مي نشان را مطالعه مورد زراعي محصولات كشت زير سطح 5 جدول 
 سطح با متناسب فشار تحت آبياري روش به زراعي محصولات كشت زير سطح ميزان حاضر،

  است. دهش برآورد محصول هر كشت زير
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 1392 سال در مطالعه مورد محصولات كشت زير سطح - 5 جدول
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  تربت جام
 990 11815 1045 847 5603431224381191999 17271 كرتي
 366 3864364 313 20701598314440369 6379نوين

تربت 
 حيدريه

 2453 133180 82 3898402108429441539 6732 كرتي
 1638 89120 55 301027 260226872420 4494نوين

 سبزوار
 528 310 1004 43 627048250092234 9346 كرتي
 56 10733 5 667513001025 994نوين

 مشهد
 3063 462387 1116 100310998363115643 11136 كرتي
 610 9475 222 1996020166620128 2216نوين

 نيشابور
 4174 147226 1508 125344218386 201265745 13022 كرتي
 811 2844 293 2436820754246145 2530نوين

  پژوهش هاييافته مأخذ:
 

  كشاورزي يها چاه از آب برداشت كاهش سياست تأثير نتايج
 كسري بر )يكي يوسنارير(ز يرمجازغ هاي چاه بستن ستسيا اجراي اثر بررسي نتايج

 ،شود مي ملاحظه كه گونه همان است. دهآم 6 جدول در انرژي مصرف و آب برداشت مخزن،
 نيز برداشت تراز ،مشهد شهرستان در مخزن كسري ، افزون بر صفر شدنسياست اين اجرايبا 

 تراز شدن مثبت به توجه با است. درصد نهُ با جام تربت شهرستان در تأثير حداقل د.شو مي مثبت
 كسري از درصد 46 شهرستان پنج در سياست اين اجراي ،مجموع در مشهد، در برداشت
 در و مؤثر است مجاز هاي چاه از برداشت كاهش در ؛ همچنين،كاهد مي مناطق اين مخازن
 و شتهدا كاهش درصد پنج )،6 جدول آخر رديف پنج( مطالعه مورد شهرستان پنج مجموع
  است. داده كاهش درصد ده را انرژي مصرف

؛ است دشت در موازنه ايجاد پنج) تا دو يوهايسناريرز( يوهاسناريرز ساير اجراي شرط
 مطالعه، مورد شهرستان پنج مجموع در شود. مي صفر مخزن كسري ،هاآن همة در رو، از اين
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 اجراي دهند. يم كاهش را انرژي مصرف از درصد 25 تا 23 بين مپنج تا مدو سناريوهايزير
 كم يرمجازغ و مجاز هاي چاه برداشت از مساوي طور به شهرستان هر در اگرچه ،سوم يسناريو

 مخزن كسري ميزان اريز است، متفاوت ها شهرستان بين آن درصد اما ،مساوي) (سهم كند مي
 برداشت هشكا درصد 47 با جام تربت شهرستان است. متفاوت هم با ها شهرستان اين در نيز

 درصد از بايد كشاورزان زيرا ست،رو هروب اساسي چالش با آن اجراي كه دارد را سهم بيشترين
 با نيشابور و سبزوار ،حيدريه تربت جام، تربت از بعد كنند. نظر صرف خود درآمد از توجهي قابل
  است. صددر شانزده با مشهد به متعلق برداشت كاهش كمترين د.ندار قرار درصد 28 و 28 ،33
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   انرژي مصرف و مخزن كسري بر چاه از آب برداشت سناريوهاي تأثير - 6 جدول
 )مگاوات -مكعب متر ميليون(

ان
رست

شه
  

ريو
سنا

  

برداشت از  هاي مجاز برداشت از چاه
 مجازغيرهاي  چاه

  يانرژ  كسري مخزن  ها برداشت آب از كل چاه

  درصد  ارمقد  درصد مقدار  درصد مقدار  درصد مقدار  درصد مقدار

 تربت جام

1  00-14-100-14-3 -11 -9 -10 -2 
2 -159-49 00-159-32 -120 -100 -140 -33 
3 -153-47-7-47-159-32 -120 -100 -138 -32 
4 -146-45-13-91-159-32 -120 -100 -138 -32 
5 -145-45-14-100-159-32 -120 -100 -138 -32 

تربت 
 يهحيدر

1  11-18-100-16-5 -11 -21 -15 -6 
2 -80-3600-80-23 -55 -100 -53 -22 
3 -73-33-6-33-79-23 -55 -100 -61 -25 
4 -68-31-11-61-79-23 -55 -100 -61 -25 
5 -61-28-18-100-79-23 -55 -100 -61 -25 

 سبزوار

1  62-25-100-19-4 -10 -25 -16 -5 
2 -77-3000-77-16 -41 -100 -60 -20 
3 -70-28-7-28-77-17 -41 -100 -59 -19 
4 -64-25-13-51-77-17 -41 -100 -59 -19 
5 -52-20-25-100-77-16 -41 -100 -56 -19 

 مشهد

1  4713-134-100-87-14 -68 -108 -60 -16 
2 -80-2200-80-13 -63 -100 -75 -19 
3 -59-16-22-16-81-13 -63 -100 -63 -16 
4 -46-13-34-25-81-13 -63 -100 -63 -16 
5 5415-134-100-81-13 -63 -100 -63 -16 

 نيشابور

1  205-124-100-104-15 -77 -73 -85 -19 
2 -142-36-3-2-144-20 -106 -100 -120 -27 
3 -110-28-35-28-145-21 -106 -100 -112 -25 
4 -89-23-56-45-145-21 -106 -100 -112 -25 
5 -21-5-124-100-145-21 -106 -100 -99 -22 

 كل

1  74 5 -315 -100 -241 -9 -178 -46 -187 -10 
2 -537-35-3-1-540-20 -385 -100 -448 -25 
3 -465 -30 -76 -24 -541 -20 -385 -100 -432 -24 
4 -414 -27 -127 -40 -541 -20 -385 -100 -432 -24 
5 -225-15-315-100-541-20 -385 -100 -416 -23 

 پژوهش هاييافته مأخذ:

 هاي چاه از برداشت سهميه بر علاوه مدل، تعادل وضعيت در ،شد گفته كه گونه همان
 با كه گيرد مي صورت نيز ديگري هاي برداشت غيرمجاز، هاي چاه از برآوردي مقادير و مجاز
 با .شده است برآورد نشده شناسايي يرمجازغ هاي چاه از برداشت يا و مازاد برداشت عنوان
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 حداكثر و مشهد در درصد سيزده حداقل بين پنج تا دو سناريوهاي اجراي ،مقادير اين احتساب
 هاي شهرستان هاي چاه كل برداشت از ،رصدد ، بيستمتوسط طور به و جام تربت در درصد 32

  كاست. خواهد مطالعه مورد
 الگوي نظر از وهاسناري بين كه اختلافاتي از نظر صرف چاه، از آب برداشت كاهش با
 آن نتايج كه يافت كاهش درصد 21 تا 9 بين محصولات كشت زير سطح دارد، وجود كشت

 زير سطح كرتي، روش به زمستانه تمحصولا بين در ،كلي طور به است. آمده 7 جدول در
 يابد. مي كاهش كمتر درآمد، و هزينه در ناچيز اختلاف و كمتر آب مصرف دليل به ،جو كشت

 نيز صيفي محصولات بين در دهد. مي نشان را كاهش بيشترين گندم ،شتوي محصولات بين در
 بر علاوه ،آبياري امانة نوينس در ؛ البته،دارند بيشتري كاهش يونجه و ذرت ،قند چغندر

كاهش سطح  آبياري، روش دو هر در دارند. بيشتري كاهش نيز پنبه و جو ،شدهياد محصولات
  .است كمتر يفرنگ گوجه و پياز هندوانه، خربزه، ،زميني يبس زير كشت

 كل در كشت زير سطح بر چاه از آب برداشت كاهش زيرسناريوهاي اجراي تأثير - 7 دولج
  )هكتار( عهي مورد مطالها شهرستان

زير
ريو

سنا
  

  كل سطح  سطح تحت فشار  سطح كرتي  سطح زمستانه  سطح تابستانه

  درصد  مقدار درصد  مقدار درصد مقدار درصد مقدار درصد مقدار
1  -6780-10-10016-8-8183-5-8613 -21 -16796 -9 
2 -8588-12-32502-27-18084-12-23006 -55 -41090 -21 
3 -7436-11-33208-27-21873 -15-18772 -45 -40645 -21 
4 -7436-11-33208-27-21873-15-18772 -45 -40645 -21 
5 -13129-19-20448-17-15795-11-17783 -43 -33577 -17 

 پژوهش هاييافته مأخذ:

 افزايش و توليد كاهش به منجر كشت زير سطح كاهش ،رفت مي انتظار كه گونه همان
 ذرت و درصد) پنجاه تا( چغندرقند درصد)، 52 تا( يونجه درصد)، چهل تا( گندم د.ش داتوار

 يسناريو چهار در جو واردات درصد اما ؛داشتند را توليد كاهش ميزان بيشترين درصد) 27 تا(
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 كمتر محصولات ساير به نسبت محصول اين اوليه توليد زيرا ،يافت افزايش گندم از بيش اول
 به كه پنبه و خربزهصادرات  ت.بيشتري داش افزايش آن واردات به نياز ،توليد هشكا با و بود

 واردات افزايش .يافت كاهش ،منفي) خالص (واردات ندشد مي صادر استان مرزهاي از خارج
 خالص ميزان چون ،يفرنگ گوجه با ارتباط در است. مشهود نيز يونجه و چغندرقند ذرت،

 واردات درصد اما نبود، زياد توليد كاهش اگرچه تن)، 2812( بود كم پايه حالت در واردات
   .)8 جدول( شود مي ديده زياد بسيار آن

 صلخا و توليد درصد بر چاه از آب برداشت كاهش زيرسناريوهاي اجراي تأثير - 8 جدول
  (درصد) واردات
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 توليد

1 -7-11-9-3-1-13-6 -11 00 -30 
2-37-15-7-30-1-50 -18 -19 -2 -21 
3-40-9-90-2-1-26 -27 -4 -2 -22 
4-40-9-90-2-1-26 -27 -4 -2 -22 
5-28-2-900-11-40 -27 -4 -2 -52 

خالص 
 واردات

1 220-191113262 12 00 16 
21225-15105519 20 10 -3 12 
31315-20015510 29 2-2 12 
41315-20015510 29 2-2 12 
594-2000111415 29 2-2 29 

 پژوهش هاييافته مأخذ:

 از كدام هر واردات و توليد كشت، زير سطح بر سناريوها اجراي اثرات كهاز آنجا 
 مكعب متر هر اجتماعي هاي هزينه و درآمد بر هاآن برآيند است لازم بود، متفاوت محصولات

 درآمد بر كشاورزي هاي چاه از آب برداشت كاهش تأثير .شود بررسي شده جويي صرفه آب
  است. دهآم 9 جدول درآن  اجتماعي منافع و كشاورزان
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ورزان، شود، اجراي اين سياست باعث كاهش درآمد كشا يمگونه كه ملاحظه  همان
 7/14تا  8شود. درآمد كشاورزان بين  ونقل مي افزايش هزينه واردات و افزايش هزينه حمل

يابد. همچنين،  بين شش تا دوازده درصد افزايش مي هاي واردات هزينه درصد كاهش و
ها (كاهش  يابد. برآيند اين هزينه درصد افزايش مي 9/15تا  9بين ونقل نيز  هاي حمل هزينه

خالص واردات)، هزينه اجراي اين سياست را براي  افزايش ونقل و زايش هزينه حملدرآمد، اف
ريال رقم خواهد زد كه  6360تا  4540كاهش كسري مخزن) بين جويي ( صرفه مكعب مترهر 
آب مصرفي در بخش كشاورزي مناطق مورد  مكعب متريباً دو برابر ارزش اقتصادي هر تقر

بخش كشاورزي ارزش اقتصادي هر متر مكعب آب در است ( سياستاين مطالعه قبل از اجراي 
، 1900، 1210 ،ترتيب به ،سبزوار، نيشابور، مشهد، تربت جام و تربت حيدريه هاي شهرستان

بين  يباًتقر كشاورزان ناشي از كاهش درآمد ةريال محاسبه شد). البته هزين 4150و  3140، 3310
  سوم اين مقدار است. پنجم تا يك يك

 اجتماعي هاي ينههز بر كشاورزي هاي چاه دبي كاهش تأثير - 9 جدول
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1  -30418 83342 -852 112909 636 167 171 
2 -43677145613-1149191222 496 118 121 
3 -45140 130382 -696 174827 454 115 117 
4 -4514012972136146211008 548 211 117 
5 -5592914747036232239631 622 239 145 

 درصد

1  -8/09/0-12/820 - - - 
2 -11/6 15/7 -17/2 34 - - - 
3 -11/9 14/0 -10/4 32 - - - 
4 -11/9 14/0 541/4 38 - - - 
5 -14/7 15/9 542/7 43 - - - 

 پژوهش هاييافته مأخذ:
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  آبياري راندمان افزايش سياست نتايج
 افزايش شرايط در تنها و كشت زير سطح تغيير عدم شرايط در سياست اين تأثير

 بهبود ،همچنين و )توزيع و انتقال راندمان (افزايش توزيع و انتقال يساتتأس در گذاري سرمايه
 نشان داده شده است 10در جدول  آبياري نوين يها سامانه فعلي يساتتأس در مديريت

 83 ،مجموع در ،انتقال راندمان افزايش با ،دشو مي ملاحظه كه گونه همان اول). زيرسناريوي(
 27 )،5 (رديف درصد 85 به مصرف راندمان افزايش با .شود مي جبران مخزن كسري از درصد
 تا توزيع و انتقال راندمان بودن پايين آن دليل افتد، كه مي اتفاق مخزن كسري كاهش درصد
درصد جبران  ،اينجا در ت.اس مرحله اين در آب تلفات بيشترين و بوده درصد سي حدود

 ساير از بيش ،دارند كمتري انتقال راندمان كه مشهد و سبزوار هاي شهرستان كسري مخزن
 مورد محصولات بر مساوي طور به هكتار در عملكرد افزايش كهاز آنجا  .ستها شهرستان
  .ار استتأثيرگذ سياست اين اقتصادي ارزش بر تنها اين افزايش ،)E3 و E2( است ثرمؤ مطالعه

 (درصد) مخزن كسري تغيير بر آبياري راندمان افزايش سناريوهاي اجراي تأثير - 10 جدول

  كل  نيشابور  مشهد  سبزوار تربت حيدريهتربت جام سناريوها رديف
1  E0 F0 H0 0 00 0 0 0 
2 E0 F0 H1 -54 -44-95 -159 -86 -83 
3 E0 F1 H0 -12 -14-7 -17 -13 -13 
4 E0 F1 H1 -64 -58-101 -172 -97 -94 
5 E0 F2 H0 -25 -30-15 -36 -27 -27 
6 E0 F2 H1 -76 -72-108 -188 -109 -106 

 پژوهش هاييافته مأخذ:

 براي كه منافعي و هزينه( كشاورزان ديد از اول يسناريوزير اقتصادي ارزيابي نتيجه
 25 كشاورزان سهم ،باتمحاس اين در است. شده ارائه 11 جدول در است) ملموس كشاورزان

 ملاحظه كه گونه همان است. شده گرفته نظر در انتقال خطوط يكش لوله هزينه كل درصد
 افزايش با و نوين) يها سامانه در عملكرد بيست درصدي (افزايش پايه حالت در شود، مي

 هزينه ،كشت زير سطح افزايش بدون و لوله) به خاكي هاي كانال (تبديل توزيع و انتقال راندمان
 آب مكعب متر هر براي ريال صد هفت اجتماعي هاي هزينه و ريال صد سي كشاورزان

  بود. خواهد شده ييجو صرفه
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 كشت زير سطح تغيير عدم شرايط در آبياري راندمان افزايش اقتصادي تأثير - 11 جدول
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H0 H1 H0 H1 H0 H1 H0 H1 

E0 F0 0-95190-317--30 - -70 
E0 F1 7107797-49-3591422 14 -13 
E0 F2 13918324-104-4061321 13 -10 
E1 F0 -17514-10296-3-3196431-  -32 -16834 -160 
E1 F1 -16814-9758-51-361-329 -27 -883 -140 
E1 F2 -16143-9238-105-407-153 -23 -423 -123 
E3 F0 17692249450-317-79 - 115 
E3 F1 1840325490-49-359375 71 865 103 
E3 F2 1908426016-104-406184 64 415 92 
E4 F0 35385426380-317-135 - 243 
E4 F1 3609543182-49-359735 120 1688 216 
E4 F2 3677643708-104-406354 108 804 192 
 پژوهش هاييافته مأخذ:    .است هزينه بيانگر منفي اعداد

 ي افزايش راندمان آبياريسناريو هاي هزينه ،بآ برداشت كاهش سناريوي با مقايسه در
 هاي شهرستان مخزن كسري ،E0F2H1ي سناريو در كه حالي در راي نمونه،ب است. كمتر بسيار

 76 تا 72 بين نيز حيدريه تربت و جام تربت هاي شهرستان و رفته بين از نيشابور و مشهد سبزوار،
 كسري ،مجموع در است، نشده كم نيز كشت زير سطح و داشتند مخزن كسري كاهش درصد
 صد آب ييجو صرفه مكعب متر هر اجتماعي هزينه و يافته كاهش درصد 106 از بيش به مخزن
 بوده، همراه هم كشت زير سطح كاهش با كه آب برداشت كاهش يسناريو در اما ؛است ريال
 ،اول يناريوس در البته آمد. دست به ريال 622 تا 454 بين مخزن كسري حذف اجتماعي هزينه
 كسري ميزان بودن متفاوت به توجه با ،اينجا در اما ؛است فراهم دشت هر در تعادل ايجاد امكان
تأثير  با وجود مثبت بودن ،ي مورد مطالعهها شهرستان در آبياري توزيع و انتقال راندمان و مخزن
  است. متفاوت تأثير اين ميزان ،راندمان افزايش
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 و انتقال راندمان افزايش عدم شرايط در است. آمده 12 جدول در دوم يزيرسناريو نتايج
 ،آبياري سنتي و نوين يها سامانه كشت زير سطح افزايش و مصرف راندمان افزايش با و توزيع
 ناچيز البته كه )E1 و E0 عملكردي مارهايتي استثناي (به يابد مي كاهش مخازن كسري ميزان
 كه مواردي در ،واقع در يابد. مي كاهش )مكعب متر يليونم 33( درصد نهُ تا ،مجموع در و بوده

 افزايش به شده ييجو صرفه هاي آب ،بوده ناچيز كاهش يا و افتاده اتفاق مخزن كسري افزايش
 درصد 32 تا آبياري راندمان افزايش با كه يا گونه به است، يافته اختصاص كشت زير سطح

 و توزيع انتقال، راندمان افزايش و حالت بهترين در افتاد. خواهد اتفاق كشت زير سطح افزايش
 حالي در )،E4F2H1 و E3F2H1( بود خواهد درصد 53 مخزن كسري كاهش حداكثر مصرف،

 مخزن كسري ،ها سامانه نوع و كشت زير سطح در تغيير بدون راندمان افزايش يسناريو در كه
  ).12 و 11 جداول( شد مي ايجاد نيز مازاد حتي و رسد مي صفر به

   آبياري نوين يساتتأس در گذاري يهسرما و آبياري راندمان افزايش اقتصادي اثرات - 12 جدول
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H0 H1 H0 H1 H0  H1 H0 H1 

E0 F0 520557302032-* - * 
E0 F1 290545977018-54*1106 * 6569 
E0 F2 551585817411-202 *289 * 1671 
E1 F0 -1034416755-30-36-348 460 20265 24788 
E1 F1 263118038-5-120575 150 201107 7541 
E1 F2 20989192596-210*92 * 4320 
E3 F0 3500895748-10-243482 3909 92793 39964 
E3 F1 6411897061-21-1103037 882 45416 8908 
E3 F2 9564998311-33-2022911 488 30140 4867 
E4 F0 74685135884-6-2411500 5548 149513 41668 
E4 F1 104898137198-21-1104974 1247 47473 9287 
E4 F2 136428138447-33-2024152 687 31429 5074 

 پژوهش هاييافته مأخذ:    .است افتاده اتفاق مخزن كسري افزايش *

 به نوين يها سامانه كشت زير سطح افزايش امكان ،آن در كه سوم يزيرسناريو نتايج
 در است. آمده 13 جدول در شود، مي ميسر سنتي يها سامانه كشت رزي سطح كاهش شرط
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 عدم وضعيت در كه حالي در است، درصد شش مخزن كسري كاهش ميزان ،E0F0H0 تيمار
 63 به كاهش اين ،E0F0H1ي سناريو اجراي با بود. درصد صفر ،كشت زير سطح كنترل
، كشت زير سطح كنترل عدم يتوضع در كه حالي در ،)مكعب متر ميليون 243( رسد مي درصد
 در اما دهد، مي كاهش درصد 94 را مخزن كسري E0F2H1ي سناريو اجراي بود. درصد هشت

 ،همچنين بود. مؤثر مخزن كسري كاهش بر درصد 53 ،كشت زير سطح كنترل عدم وضعيت
 هجده تنها ،كشت زير سطح كنترل عدم وضعيت در اما ؛بود خواهد آب مازاد ،نيشابور در

  شد. مي كم شهرستان اين مخزن كسري از ددرص
 سنتي جاي به نوين هاي امانهس جايگزيني و آبياري راندمان افزايش اقتصادي و فني اثرات - 13 جدول
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H0 H1 H0 H1 H0 H1 H0 H1 

E0 F0 333039851-21-243 155 164 2462 787 
E0 F1 1450842193-103-304141 139 1289 688 
E0 F2 3310143067-155-366213 118 1231 574 
E1 F0 -1164112400-9-240-1363 52 -9561 514 
E1 F1 -196813119-46-286-43 46 -539  434 
E1 F2 767213808-84-33791 41 484 371 
E3 F0 2622371315-85-251307 284 1796 1100 
E3 F1 4947172339-130-317380 228 1832 873 
E3 F2 6978572028-190-413367 174 1504 670 
E4 F0 65571103499-96-282684 367 2709 1278 
E4 F1 89924104655-139-357645 293 2410 1012 
E4 F2 108081105461-196-431553 245 1925 839 

 پژوهش هاييافته مأخذ:

 اين در .دهد مي نشان را مطالعه مورد سناريوهاي اقتصادي و فني مقايسه خلاصه 14 جدول
 هاي ههزين و دردرآمد تغيير خالص شامل مكعب متر هر براي كشاورزان نهيهز ،جدول
 مأتو افزايش ،شود مي ملاحظه كه گونه همان .است آبياري راندمان افزايش براي گذاري سرمايه
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 سياست اين ؛ البته،دارد پي در را مخزن كسري كاهش كمترين كشت زير سطح و آبياري راندمان
 افزايش به لزوماً نيز توليد مازاد .شود مي صادرات براي توليد مازاد وجود و توليد افزايش باعث

 و برداشت حتي و شده محصول قيمت شديد كاهش باعث گاهي و شود نمي منجر صادرات
 ،نگيرد صورت كشت زير سطح افزايش اگر اما كند؛ مي غيراقتصادي را محصول بازاررساني

 همچنان بلكه ،دشو مي زيرزميني) آب منابع (حفظ نمخز كسري در بيشتر كاهش موجب تنها نه
 هاي چاه از آب برداشت كاهش سياست با مقايسه در و داشت خواهد وجود نيز توليد مازاد

  داد. خواهد افزايش نيز را كشاورزان درآمد و اجتماعي منافع بلكه ،ندارد اي هزينه تنها نه ،كشاورزي
  مطالعه مورد سناريوهاي از عداديت اقتصادي و فني اثرات مقايسه - 14 جدول
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  هاي كشاورزي كاهش برداشت آب از چاه

1 -178636 - -8 171 - 0/9 
2-385496- -11/6 121- 15.7 
3-385454 - -11/9 117 - 14.0 
4-385548 - -11/9 117 - 14.0 
5-385622 - -14/7 145 - 15.9 
ري
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ان 
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  بدون تغيير سطح زير كشت در آبياري تحت فشار و سنتي
E0F1H1 359-13- 0  22 0  
E0F2H1 -406-10 0 21 0 
E4F2H1 406-192 5/8  108 2/5-  

جاي سنتي و افزايش سطح  هاي نوين به جايگزيني سامانه
  زير كشت

E0F1H1 54- 6569  2/17  1106  08/36- 
E0F2H1 202-1671 5/16 289 3/34- 
E4F2H1 202- 5074  29  687  98/99-  

جاي سنتي بدون افزايش  هاي نوين به جايگزيني سيامانه
  طح زير كشتس

E0F1H1 304- 688  7/12  139  20-  
E0F2H1 366-574 7/12 118 20-  
E4F2H1 431- 839  2/24  245  31-  

  پژوهش هاييافته مأخذ:
  
  پيشنهادها و گيري يجهنت

 ايجاد باعث تواند يم آب برداشت كاهش سياست گرچه كه داد نشان ة حاضرمطالع
 توليد كاهش به اما ،دهد كاهش درصد 25 تا را انرژي مصرف و دشو آب برداشت در تعادل
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 و كشاورزان درآمد كاهش ويژه هب اجتماعي هاي ينههز افزايش و گندم مانند مهمي محصولات
 درآمد و درصد 21 تا 9 بين را كشت زير سطح كه اي گونه انجامد، به مي واردات افزايش

 و درصد 29 تا 12 بين را واردات همچنين، و دهد مي كاهش درصد 7/14 تا 8 بين را كشاورزان
 اين اجراي هزينه ؛ بدين ترتيب،دهد مي افزايش درصد 43 تا 20 بين را اجتماعي هاي ينههز

 خواهد ريال 6360 تا 4540 بين مخزن) كسري كاهش( جويي صرفه مكعب متر هر براي سياست
 هاي كانال تبديل( كشت، زير سطح افزايش بدون و توزيع و انتقال راندمان افزايش با بود.

 صد هفت آن اجتماعي هاي هزينه اما ،يابد مي كاهش درصد 83 مخزن كسري ،لوله) به خاكي
 كشت زير سطح كنترل بدون راندمان افزايش اين اگر بود. خواهد مكعب متر هر براي ريال
 توليد اگرچه ،اينجا در ؛يابد مي افزايش درصد 27 كشت زير سطح )،E0( پايه حالت در ،باشد

 هدف رو، از اين يابد. مي كاهش درصد 53 متوسط طور هب مخزن كسري اما ،يابد مي افزايش
 جاي هب جديد يها سامانه جايگزيني افتاد. نخواهد اتفاق مثبت تراز ايجاد مبني بر گذاري يهسرما

 را مخزن كسري ،توان حد در كشت زير سطح افزايش بدون ،آبياري راندمان افزايش و قديمي
دربر  اي ينههز تنها نه مخزن كسري يدرصد 94 دستيابي بدين كاهش دهد. مي كاهش ددرص 94

 نتوانند كشاورزان ،حالت اين در اگر .سودآور است جامعه و كشاورزان براي بلكه ،ندارد
 يها سامانه جايگزيني و توزيع و انتقال راندمان اصلاح با تنها كنند، اصلاح را مصرف راندمان
 ييجو صرفه مكعب متر هر ازاي به ريال 1640 بلكه كنند، نمي پرداخت اي زينهه تنها نه ،جديد
 يزيرسناريو ،بنابراين شود. مي اصلاحنيز  مخزن كسري درصد 63 و كنند مي كسب منفعت
 از غيرمجاز يها چاه بستن اگرچهكه  داشت نظر در بايد اما ؛رسد مي نظر به بهتري روش سوم

 آب برداشت در تعادل ايجاد موجب تواند ينم تنهايي به آن راياج ولي ،است قانوني الزامات
 سوي از كند). مي اصلاح را آب برداشت توازن عدم از درصد 46 ، تنهامتوسط طور ه(ب شود
 در است. مجاز يها چاه از آب برداشت كاهش از تر ينههز كم آبياري راندمان افزايش ،ديگر
 برداشت كاهش در اجبار با ياريآب راندمان زايشاف براي كشاورزان برخي انگيزه ،بين اين

 در شده ييجو صرفه آب مكعب متر هر ة برآوردشدةهزين سو، يك از زيرا ،يابد يم افزايش
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 آب اقتصادي ارزش برابر دو حدود هزينه اين ،ديگر سوي از وبوده  ريال 6360 تا اول يسناريو
 بستن ضمن كه است لازم ،مطلوب نتيجه كسب براي ،بنابراين ؛است سناريو اين اجراي از قبل
 اعطاي با و شود اقدام نيز مجاز يها چاه پروانه تدريجي كاهش به نسبت ،يرمجازغ يها چاه

همچنين،  د.رسان ياري راندمان افزايش راستاي در كشاورزانبه  ،يا مشاوره خدمات و تسهيلات
 محل از كشاورزانط توس افزايش سطح زير كشت از ،آب برداشت كاهش سياست با اجراي

  .شود جلوگيري مي آبياري راندمان افزايش از ناشي شده ييجو صرفه آب
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