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ارز حقیقی بر واردات بخش  بینی و بررسی اثر نااطمینانی نرخپیش

 ایران کشاورزی

 4مقدمرحمان عرفانی و 1، درنا جهانگیرپور*3اردکانی، احمد فتاحی2، یدالله بستان1سیما شافعی

 23/2/1333تاریخ پذیرش:    11/1/1331تاریخ دریافت: 

 

 چکیده
کشاورزی ایران برای بخش حقیقی بر واردات  مطالعه بررسی اثر نااطمینانی نرخ ارزاین  هدف از

با استفاده از  1444واردات یخش کشاورزی ایران تا سال  مقداربینی و پیش 1311-1331دوره 

الگوی واریانس ناهمسانی است. بدین منظور، از  ANNو  GARCH ،VAR ،VECMهای روش

های سازی نااطمینانی نرخ ارز حقیقی، از رهیافت الگوییافته برای شاخصشرطی اتورگرسیو تعمیم

مدت و های کوتاهجمعی و پویایبرداری برای برآورد رابطه همخودرگرسیونی و تصحیح خطای

 ندده شد. نتایج نشان دادبینی از روش شبکه عصبی مصنوعی استفابرای پیش ،بلندمدت و در نهایت

که رابطه غیرمستقیم از نوسانات نرخ ارز حقیقی و الگوی مصرفی جامعه بر واردات بخش کشاورزی 

و رابطه مستقیم از متغیر درآمد نفتی و متغیر جذب بر واردات بخش کشاورزی وجود دارد. سپس از 

ری و شبکه عصبی مصنوعی، برداهای خودرگرسیونی و الگوی تصحیح خطایمقایسه کارایی الگوی

بینی واردات بخش کشاورزی ایران برای دوره زمانی از شبکه عصبی طراحی شده در جهت پیش

ای انجام شد. نتایج حاکی از نمونهبینی برونتحت یک سناریو استفاده شد و پیش 1444تا  1331

انتخاب  چنین،همبد. یاآن است که با افزایش نوسانات نرخ ارز، واردات بخش کشاورزی کاهش می

عنوان الگوی کاراتر و رابطه غیرمستقیم نااطمینانی نرخ ارز با الگوی شبکه عصبی مصنوعی به

با  باشند.های اصلی مطالعه حاضر میمدت و بلندمدت یافتهواردات بخش کشاورزی ایران در کوتاه

ن یک مسئله مهم از سوی عنواتوجه به نتایج این مطالعه، نااطمینانی نرخ ارز حقیقی باید به

کاهش ریسک فضای تولیدی  راستایهایی در گذاران اقتصادی مدنظر قرار گیرد و سیاستسیاست
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بینی در شود در مطالعات آینده مربوط به پیشپیشنهاد می چنین،همو تجاری مد نظر قرار دهند. 

 رتر استفاده شود.عنوان الگوی باز الگوی شبکه عصبی مصنوعی به تربیشزمینه کشاورزی، 

 

 JEL: Q1, C22, E32بندي طبقه

 .GARCH، VAR ،VECM ،ANN، اقتصادسنجی هاي كليدي:واژه

 

 گفتارپیش
گویند. نرخ ارز بهای خرید یا فروش یک واحد پول خارجی به پول رایج کشور را نرخ ارز می

متغیرهای اقتصادی در  شود چون ارتباط متقابلی با دیگرعنوان متغیر کلیدی محسوب میحقیقی به

گذاران اقتصادی را به خود جذب کرده و در رو توجه بسیاری از سیاستیک اقتصاد باز دارد و ازاین

(. با گسترش دامنه تجارت Asgharpur et al., 2012کانون توجه مطالعات قرارگرفته است )

عمل نموده و تغییرات در نرخ ارز،  گوناگونعنوان پل ارتباطی بین اقتصادهای الملل، نرخ ارز بهبین

همراه های داخلی و خارجی اقتصاد بهبسا متضاد را در بخشای از تغییرات متفاوت و چهمجموعه

بنابراین یکی از دلایل  .تواند عملکرد اقتصاد کشور را تحت تأثیر قرار دهددارد که برآیند آن می

ظام با کاهش دامنه نوسانات نرخ ارز، محیط اصلی طرفداران نظام ارزی ثابت این است که این ن

، (Cazorzi et al., 2017کند )میالمللی فراهم گذاری بینمساعدتری را برای تولید، تجارت و سرمایه

توسعه، نظام ارزی خود را میلادی بسیاری از کشورهای درحال 1314حال از اواسط دهه  هر اما به

رجات متفاوتی از انعطاف تغییر دادند. انتخاب نظام ارزی شناور هایی با داز نظام ارزی ثابت به نظام

نرخ ارز که از ویژگی کشورهای  گستردهآورد. نوسانات نرخ ارز را فراهم می تربیشزمینه نوسانات 

کند گیری تولیدی و تجاری ایجاد میتوسعه است فضای نااطمینانی را برای تصمیمدرحال

(Mehrabi Boshrabadi & Javdan, 2011.) 

عنوان یکی از عوامل تولید در رشد اقتصادی نقش مهمی بر عهده دارد زیرا برای تداوم واردات به

 ای در اقتصاد ایران حیاتی استای و واسطههای آن واردات کالاهای سرمایهتولید و رشد ظرفیت

(Njafi et al., 2020) در یک دهه گذشته اقتصاد کشور ایران در زمینه محصولات کشاورزی، بویژه .

 راهتوجهی از مصرف داخلی این اقلام از شدت وابسته به واردات بوده و بخش قابلکالاهای اساسی به

(. با کاهش ارزش پول کشور قیمت صادرات Monjezi et al., 2011واردات تأمین شده است )

های یافته و تولید و قیمتهای وارداتی افزایشو در نتیجه هزینه نهاده کاهش و قیمت واردات

که بازرگانی خارجی در توازن است، یکدیگر گیرند. تغییرات قیمتی وقتیداخلی تحت تأثیر قرار می

شود، درآمد واقعی کشور با کاهش  تربیشولی وقتی مقدار واردات از صادرات  ،کنندرا خنثی می
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کاهش سود  راه(. با افزایش نرخ ارز، واردات زیرزمینی از Tavakoli & Sayah, 2010)شود همراه می

شود. از مبادی رسمی نیز می راهاین ابزار باعث کاهش واردات از  چنین،همیابد. قاچاق کاهش می

افزایش نرخ ارز باعث افزایش قدرت رقابتی تولیدکنندگان داخلی در برابر واردات  ،دیگر سویی

المللی افزایش شود و قدرت رقابتی تولیدکنندگان داخلی را در بازارهای بینکالاهای خارجی می

 داده و در نتیجه توان صادرات غیرنفتی کشور را افزایش خواهد داد.

بینی در شناسایی مسائل مربوط به پیش 1های غیرکلاسیکروشدر یک دهه گذشته، استفاده از     

، یکی از 2های عصبیای رواج یافته است. شبکههای پیچیده، در محافل علمی و حرفهرفتار سیستم

الگوسازی، شناخت  همچونمتنوع  هاییهای بدیع و در حال تحول است که در موضوعاین روش

؛ Abrishami et al., 2012ته و نتایج مفیدی داشته است )کاررفبینی بهبندی و پیشالگو، خوشه

Jalayee & Sattari, 2012 .) ثباتی مطالعات متعددی به بررسی بیتاکنون در داخل و خارج از کشور

شده است. پرداخته گوناگونهای کشورها با استفاده از روش گوناگونهای نرخ ارز و اثر آن بر بخش

 شود. ادامه اشاره می به برخی از این مطالعات در

بینی ترتیب برای پیشبه Kazemnejad & Gilanpour, (2018)و  Sohrabi, (2016)مطالعات 

و  3)آریما( های میانگین متحرک خودهمبسته یکپارچهواردات کنجاله و ذرت باهدف مقایسه روش

بینی در پیش تردقیق ینشان دادند که روش شبکه عصبی مصنوعی روش 4مصنوعیشبکه عصبی

در مطالعه خود با ، Yang et al. (2017)واردات کنجاله و ذرت نسبت به روش آریما است.  مقدار

کننده قیمت نفت استفاده از روش تحلیل موجک نشان دادند که کشورهای صادرکننده نفت تعیین

بین قیمت نفت  چنین،هممهم برای این کشورها است.  یباشند و در نتیجه نرخ ارز عاملخام می

که این رابطه برای خام و نرخ ارز در کشورهای صادرکننده نفت، رابطه منفی وجود دارد. درحالی

مدت در این حالت نسبت به روابط روابط کوتاه چنین،همکشورهای واردکننده نفت نامشخص است. 

نی نرخ ارز واقعی را بر ، تأثیر نااطمیناMortazavi et al. (2012) متوسط و بلندمدت، پایدارتر است.

. بدین منظور ابتدا شاخص نوسانات نرخ کردندبررسی  1331-1331ارزش صادرات پسته برای دوره 

محاسبه شد.  1)گارچ( یافتهارز با استفاده از الگوی واریانس ناهمسانی شرطی اتورگرسیو تعمیم

-انباشتگی یوهانسنوی همسپس اثر نوسانات نرخ ارز بر ارزش صادراتی پسته با استفاده از الگ

دهنده تأثیر نشان پژوهشموردبررسی قرار گرفت. نتایج این  1برداریجسیلیوس و تصحیح خطای

                                                 
1 -Non-Classical 
2- Neural Network 
3- Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) 
4- Artificial Neural Network (ANN)  
5- Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedasticity (GARCH) 
6 -Vector Error Correction Model (VECM) 
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در پژوهش خود،  Abbasian et al. (2012)منفی نوسانات نرخ ارز بر ارزش صادراتی پسته است. 

ری خارجی و الگوی گذاگذاری خصوصی، الگوی سرمایهچهار الگوی رشد اقتصادی، الگوی سرمایه

دار عدم اطمینان نرخ ارز واقعی بر صادرات را موردمطالعه قراردادند. نتایج بیانگر تأثیر منفی و معنی

، بیانگر آن است که متغیرهای Asgharpur et al. (2012)های مطالعه رشد اقتصادی است. یافته

دار بر صادرات بخش معنیواردات محصولات کشاورزی و درجه بازبودن تجاری تأثیر مثبت و 

ثباتی نرخ ارز حقیقی بر این متغیر منفی و کشاورزی داشته و اثر متغیرهای رابطه مبادله و بی

اثر نرخ ارز بر صادرات غیرنفتی ، Rasekh et al. (2012)براساس نتایج مطالعه  دار بوده است.معنی

بر صادرات غیرنفتی ایران منفی بوده و  اثر نوسانات نرخ ارز چنین،همایران مثبت و نامتقارن است، 

 .Hosseini et al شود.فرضیه اثر نامتقارن ریسک نرخ ارز بر صادرات غیرنفتی ایران نیز تأیید می

تر و عملکرد بهتری رو دارای خطای کمدر مطالعه خود نشان دادند که شبکه عصبی پیش، (2012)

بینی واردات محصولات کشاورزی ایران و آریما برای پیش 1در مقایسه با روش اتورگرسیو برداری

بینی صورت گرفته با استفاده از روش شبکه است. با توجه به پیش 1333-34برای دوره زمانی 

با افزایش همراه خواهد بود، اما  1333-32های عصبی، ارزش واردات محصولات کشاورزی در سال

 مجدداً افزایش خواهد داشت. 1334و در سال  مقدار افزایش نامحسوس بوده 1333در سال 

Thorbecke, (2011)های و داده 2مربعات معمولی پویا ترینکمای با استفاده از روش ، در مطالعه

افزوده کالاهای چینی از قطعات و اجزای تولیدشده در فصلی نشان داد که مقدار زیادی از ارزش

آن( است، پس کنترل تغییرات نرخ ارز در این )آسهجنوبی و سایر کشورهای شرق آسیا ژاپن، کره

کشورها مهم است. در نتیجه افزایش نرخ ارز در کشورهای شرق آسیا موجب کاهش بسیاری در 

، Mehrabi Boshrabadi& Javdan (2011)شود. می 3شده چین نسبت به رنمینبیصادرات فرآوری

 1331-1343رشد بخش کشاورزی برای دوره  در مطالعه خود اثر نااطمینانی نرخ ارز واقعی را بر

مدت و بلندمدت قوی بین متغیرها در های این پژوهش روابط کوتاهبررسی نمودند که براساس یافته

داری بر الگوی رشد بخش کشاورزی ایران وجود دارد و نااطمینانی نرخ ارز واقعی اثر منفی و معنی

نشان ، Hall et al. (2010)است. نتایج مطالعه مدت و بلندمدت داشته رشد بخش کشاورزی کوتاه

توسعه مصداق داشته و در ثباتی نرخ ارز بر صادرات تنها در کشورهای درحالداد که تأثیر منفی بی

داری بر اقتصادهای نوظهور به خاطر وجود بازارهای باز سرمایه تا حدودی خنثی شده و تأثیر معنی

برای ، Bagella et al. (2006)از مطالعه  بدست آمدههای روی صادرات این کشورها ندارد. یافته

کشور نشان داد که متغیر مربوط به ریسک نرخ ارز مؤثر واقعی بهتر از نوسانات نرخ ارز  124

                                                 
1- Vector Autoregression (VAR) 
2 -Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS) 
3 -RMB 
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داری بر رشد است که این اثر برای نظام ارزی کند و دارای اثر منفی معنیدوجانبه با دلار عمل می

نشان داد که  Shayegan et al. (2008)تر است. نتایج مطالعه ثابت باوجود یک متغیر مجازی قوی

برنج  بینی مقدار وارداتدر پیش ی نسبت به روش آریماتربیشروش شبکه عصبی مصنوعی از دقت 

، با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی، رشد تولید ناخالص Tkacz, (2001) و ذرت برخوردار است.

بینی کرد. نتایج مطالعه نشان داد که شبکه عصبی مصنوعی دارای داخلی کشور کانادا را پیش

های سالانه نرخ رشد تولید بینیخطایی کمتر نسبت به الگوهای خطی و تک متغیره در پیش

 الص داخلی است. ناخ

از اهمیت خاصی برخوردار است و تغییرات نرخ ارز  کشاورزیکه واردات بخش با توجه به این

باشد این دنبال پاسخ به آن میتواند آن را تحت تأثیر قرار دهد. سؤال اساسی که این مقاله بهنیز می

دهد ی را تحت تأثیر قرار میواردات بخش کشاورز مقداراست، تغییرات نرخ ارز و نااطمینانی آن چه 

تفاوت مطالعه حاضر با  خواهد بود؟ مقدارچه 1444واردات کشاورزی تا سال  مقدار چنین،همو 

بینی واردات بخش کشاورزی، شده برای پیششده در الگوهای استفادهسایر مطالعات انجام

های موردبررسی )بررسی واردات برای واردات بخش کشاورزی ایران، سال مقداربینی کل پیش

 ویژه نااطمینانی نرخ ارز است.( و عوامل اثرگذار بر واردات بخش کشاورزی ایران به1444انداز چشم

 

 هامواد و روش
گی تقاضا برای هر کالایی به دو متغیر قیمت نسبی کالا و قدرت خرید بست تابع روی هم رفته،    

توان تقاضا برای واردات را دارد. تابع تقاضا برای واردات نیز از این امر مستثنی نیست. در نتیجه می

توان از نسبت قیمت کالاهای تابعی از قیمت نسبی کالاهای وارداتی و قدرت خرید مردم دانست. می

وسیله توان بهمیهای نسبی استفاده کرد. این نسبت را عنوان جانشین قیمتخارجی به داخلی به

گیری کرد فروشی کالاهای وارداتی به شاخص قیمت کالاهای داخلی اندازهشاخص قیمت عمده

(Pahlavani et al., (2007) ؛Bahmani Oskoee & Goswawi, (2004)) . توان از می ،دیگر سویاز

عنوان درآمد ملی یک کشور به چنین،همعنوان نشانگر نرخ حقیقی ارز استفاده کرد. این شاخص به

گیری است. بنابراین تابع واردات اندازهنشانگر قدرت خرید آن کشور در تابع تقاضای واردات، قابل

 ( است.1صورت رابطه )به

(1)  𝑀 = 𝑓 (
𝑃𝑀

𝑃𝐷
, 𝑌)       

𝛿𝑀

𝛿𝑌
>        و       0

𝛿𝑀

𝛿𝑃𝑀/𝑃𝐷
< 0 

کننده اصلی این متغیرهاست، در نتیجه درآمد دلاری جا که در اقتصاد ایران، نفت تعییناز آن    

تابع تقاضا  ،شود. بنابراینبه تابع تقاضا برای واردات اضافه می ROناشی از صادرات نفت را با متغیر 

 ( است.2صورت رابطه )برای واردات به
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(2) 𝑀 = 𝑓 (
𝑃𝑀

𝑃𝐷
, 𝑌, 𝑅𝑂) 

 رود که:میانتظار     
𝛿𝑀

𝛿𝑌
> 0 

معمول در کشورهای صادرکننده  گونهای که باید مورد توجه قرار بگیرد این است که بهنکته

درآمدهای  ،دیگر سویشود. از گذاری مینفت، قسمت اعظم درآمدها در کشورهای خارجی سرمایه

)درآمد  ROو  Yرو بین دو متغیر نفتی یک بار در محاسبه درآمد ملی محاسبه شده است، ازاین

تعمیم الگو به دیگر کشورهای  چنین،همخطی و شود. برای رفع این همخطی پیدا مینفتی( هم

خالص کردن از کم Aاستفاده شد. متغیر  Y( به جای Aصادرکننده نفت، از متغیر جذب داخلی )

 ( است.3صورت رابطه )آید که بهدست مید بجاری از درآمحساب

(3) 𝐴 = 𝑌 − (𝑋 − 𝑀) 

X ؛ ارزش صادرات وM ؛ ارزش واردات است. بنابراین صادرات نفت را که جزء اصلی صادرات

به  Aیافته است. متغیر قابلیت توجیه الگو افزایش چنین،همباشد از درآمد ملی جدا کرده و می

 ای است که در داخل کشور جذب شده است.هزینه معنی مقدار

باشد. در عنوان یکی از متغیرهای مهم برای کالای مورد نظر میکننده بهدر تابع تقاضا، مصرف

زیرا در ایران  شودلگوی مصرفی جامعه استفاده میعنوان ابه COUتابع تقاضا برای واردات، از متغیر 

سهم واردات مصرفی نسبت به سایر کالاها بالاتر است. با توجه به مقدمات بیان شده، تابع تقاضا 

 باشد.( می4صورت رابطه )برای واردات کشاورزی در ایران به

(4) 𝑀 = 𝐹 (
𝑃𝑀

𝑃𝐷
, 𝐴, 𝑅𝑂, 𝐶𝑂𝑈) 

 رود: که انتظار میایگونه به    
𝛿𝑀

𝛿𝐴
>      و      0

𝛿𝑀

𝛿𝐶𝑂𝑈
> 0 

 ( است.1صورت رابطه )و در آخر تابع تقاضای واردات به    

(1) L 𝑀 = 𝛼0 + 𝛼1 L
𝑃𝑀

𝑃𝐷
+ α2 L A + α3 L RO + α4 L COU            

ضرب عوامل مؤثر بر تقاضا است، برای تخمین این که تابع تقاضا به شکل حاصلبه دلیل این

گرفته شود. در این مطالعه بمنظور بررسی تابع )بمنظور خطی نمودن آن( باید از طرفین لگاریتم 

( نیز به الگو NERنااطمینانی نرخ ارز بر واردات کشاورزی، شاخص نااطمینانی نرخ ارز حقیقی )

 ( است.1صورت رابطه )شود. در نهایت الگوی مورد استفاده بهاضافه می

 

(1) L 𝑀 = 𝛼0 + 𝛼1 L NER + α2 L A + α3 L RO
+ α4 L COU + Du            
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؛ LNER؛ لگاریتم متغیر جذب، LA، ؛ لگاریتم واردات بخش کشاورزی ایرانLM(، 1در رابطه )

؛ DU؛ لگاریتم الگوی مصرفی خانوار و LCOU؛ لگاریتم درآمدهای نفتی، LROلگاریتم نرخ ارز، 

 متغیر موهومی است.

دهد، ینرخ ارز حقیقی برخلاف نرخ اسمی ارز که رابطه بین ارزش پول دو کشور را نشان م

بیانگر چگونگی ارتباط بین دو سطح قیمت است. جهت محاسبه نرخ ارز واقعی چند روش وجود 

های متداول در محاسبه نرخ واقعی ارز بین دو کشور دارد که نظریه برابری قدرت خرید از روش

ک (. براساس این نظریه، تغییر در نرخ ارز در یZamanian & Behrad amin, 2015رود )بشمار می

های دو کشور در همان دوره زمانی متناسب باشد. دوره زمانی باید با تغییر نسبی سطح قیمت

 شود.( محاسبه می1نظریه برابری خرید نسبی توسط رابطه )

 

(1) 𝑅𝑎𝑏1 =  
[
𝑃𝑎1

𝑃𝑎0
]

[
𝑃𝑏1

𝑃𝑏0
]

. 𝑅𝑎𝑏0 

 

 1Pو  0Pهای ارز در سال پایه و سال بعد از آن هستند. ترتیب نرخبه 0Rab و 1Rabکه گونه به    

دهند نشان می bو  aها را در سال پایه و سال بعد از آن برای دو کشور ترتیب سطح قیمتنیز به

(Mehrabi Boshrabadi & Javdan, 2011 در این پژوهش برای محاسبه نرخ ارز واقعی از نظریه .)

 نسبی استفاده شده است.

در برآورد الگوهای اقتصادسنجی به روش سنتی یکی از فروض محدودکننده فرض ثابت بودن 

طوری که در صورت رد آن، تجزیه و (. بهLotfalipour et al., 2018باشد )واریانس جملات خطا می

شود. برای رهایی از این نارسایی، الگوی آرچ تحلیل آماری دچار خطا شده و از اعتبار ساقط می

ترین الگوهای خطی برای ترین و در عین حال مناسب(. این الگو از سادهSouri, 2012فی شد )معر

یابی به آید. برای دستشمار میهای موجود در بازارهای مالی بانها و نوسبررسی نااطمینانی

 & Mohseni, Khosraviیافته موسوم به گارچ معرفی شد )تعمیم1، الگوی آرچتربیشپذیری انعطاف

سری را در یک نقطه مشخص زمانی دهد که واریانس یک(. الگوی گارچ این امکان را می2014

عنوان بیزین و آکائیک، الگوی خودتوضیح با چهار وقفه به-برآورد کرد. براساس معیارهای شوارتز

د. پس از الگوی بهینه برای برآورد تابع رفتاری نرخ ارز حقیقی در دوره مورد مطالعه انتخاب ش

برآورد معادله رفتاری باید آزمون لازم برای تشخیص وجود اثرات آرچ )واریانس ناهمسانی( انجام 

                                                 
1 -Autoregressive Conditional Heteroscedasticity (ARCH)   
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بررسی اثر نوسانات نرخ ارز حقیقی بر واردات بخش کشاورزی از دو الگوی  برایگیرد. 

تعادلی مطالعه برای برآورد رابطه این برداری استفاده شد. در برداری و تصحیح خطایخودرگرسیون

جمعی نسبت به الگوهای هم تربیشعلت مزایای جوسیلیوس به –بلندمدت، از روش جوهانسون 

توان به نتایج قابل قبولی دست یافت استفاده شد. در این الگو در صورت نامانا بودن متغیرها، می

(Khosravi & Mohseni, 2014در الگوی خودرگرسیون .)ای هروابط متقابل بین وقفه برداری

 راهانباشتگی باشد، از متغیرها بررسی شده و در صورتی که الگوی مورد نظر دارای هم گوناگون

گیرد که در نتیجه آن روابط بلندمدت و بردارهای برداری برآورد انجام میالگوی تصحیح خطای

 (. Fatahi & Rezvani, 2018توان بدست آورد )انباشته را میهم

باشد. بینی مطرح میزمانی، در زمینه پیشهای سریموازات الگویامروزه دیدگاه دیگری به 

های مصنوعی معروف هستند، عدم نیاز به اعمال فرضیههای عصبیها که به شبکهبرتری این روش

مصنوعی های عصبی(. اساس شبکهMarzban et al., 2005باشد )خاص در مورد رفتار متغیرها می

 Taghizadeh etهای عصبی است )الگوسازی تفکر مغز انسان از طریق سلولسازی و در واقع شبیه

al., 2015مصنوعی معمولاً از سه لایه تشکیل شده است. لایه ورودی شامل (. یک شبکه عصبی

واحدهایی به تعداد متغیرهای توضیحی الگو است. لایه میانی و خروجی شامل واحدهای پردازش 

 Marzbanجهت تعیین تعداد نرون بهینه، روش آزمون و خطاست )اطلاعات هستند. بهترین روش 

et al., 2005 .) 
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 لایه خروجی                   لایه مخفی                          لایه ورودی

 
؛ Watson & Gupta, 1996) بينیالگوي شبکه عصبی مصنوعی براي پيش -2شکل 

Gholizadeh & Darand, 2010). 

Fig. 1- Artificial neural network model for prediction (Vatson & Kopta, 

1996; Gholizadeh & darand, 2010) 
 

 های شبکه عصبیالگوی ترینمعروف از (،BP)1از انتشارخطا  پس عصبی شبکه هایالگوی

 کهآن از پس که است صورت این به هاالگوی این عملکرد چگونگی روند.شمار میمصنوعی ب

 ورودی، هایلایه واحدهای بین ارتباطی ضرایب شدند، معرفی الگوی به و هدف هاداده بردارهای

 و واحد هر هایداده پردازش با الگویی سپس شوند.می تعیین تصادفیگونه به و خروجی میانی

 ,Gala & Lucindaکند )می محاسبه را هاستاده بردار مقادیر جلوتر، واحدهای به هاارسال آن

 خطا مقدار و مقایسه )هدف( واقعی مقادیر ها( باشده )ستادهمقادیر محاسبه مرحله این (. در2006

 نظر در قبل از که آن مطلوب مقدار با خطا از دیگری تابع هر یا خطا مقدارشود. اگر می محاسبه

 قبلی مراحل تکرار و ارتباطی ضرایب تغییر با و برگشته عقب به بود، است متفاوت شده گرفته

به  که هاییمکانیزم طبق ارتباطی ضرایب، شود. البتهمی محاسبه جدیدی هایمجدداً ستاده

 هابین ستاده تفاوت همان یعنی خطا که کنندمی تغییر جهتی در موسومند، یادگیری هایمکانیزم

                                                 
1 -Back propagation neural network 

 بینیپیش
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 نظر مورد مقدارجاکه خطا به یابد تا آنیادگیری ادامه می این جریان شود. کمتر و کمتر هدف و

 (.Jalayee & Sattari, 2012برسد )

𝑋𝑗صورت بردار ورودی به = (𝑋1𝑗 , … . , 𝑋𝑛𝑗) صورتو بردار خروجی به                          

𝐵𝑗 = (𝐵1𝑗 , … . , 𝐵𝑛𝑗)   که≤N 1≤ jدو گام زیر انجام  گردد. فرآیند آموزش با استفاده از، تعریف می

 شود.می

  شود و یک بردار خروجیبه لایه ورودی فرستاده می Xjانتشار به جلو: بردار ورودی  .1

𝑂𝑗 = (𝑂1𝑗 , … . , 𝑂𝑛𝑗) های جاری بر اساس وزن𝑊𝑖 = (𝑊1𝑖 , … . , 𝑊𝑛𝑖) شود. ایجاد می

 شود.تولید می Eمقایسه شده و تابع خطای  Bjبا مقدار خروجی واقعی یعنی  Ojمقدار 

(3) 𝐸 =
1

2
∑ ∑(𝐵𝑖𝑗

𝑁

𝑗=1

𝑁

𝑖=1

− 𝑂𝑖𝑗)2 

 

روی  3وسیله رابطه ه ب 3آنتشار خطا به عقب: در این گام، خطای بدست آمده از معادله  .2

 شود.های توزیع میوزن

(3)  ∆𝑊𝑛𝑖 = −
𝜕𝐸

𝜕𝑊𝑛𝑖

𝜂 

 

 & Gholizadehکند )پارامتری است که همگرایی نرخ الگوریتم را کنترل می η<  0 1 >ضریب 

Darand, 2010.) 

استفاده شد. این الگو با یک لایه میانی، تابع  1خورمطالعه از الگوی شبکه عصبی پیشاین در 

های کافی در در لایه میانی، تابع فعال ساز خطی در لایه خروجی و تعداد نرون 2ساز سیگموئیدفعال

لایه میانی، قادر است هر تابعی را با دقت دلخواه تقریب بزند. به همین دلیل به این نوع شبکه 

 (. Gorgini et al., 2012شود )، تقریب زننده جامع گفته میبالاعصبی با ساختار 

های برداری با شبکهبرداری و تصحیح خطایبینی الگوی خودرگرسیونیت پیشبرای مقایسه قابل    

های رقیب، میانگین مربع خطا و میانگین قدرمطلق انحراف مصنوعی از دو معیار الگویعصبی

 استفاده شد. 

 
 

 

                                                 
1- Feedforward Neural Network  
2 Sigmoid function 
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 .هاي رقيبمعيارهاي ارزیابی الگوي -2 جدول
Table 1. Evaluation Criteria competing models 

 معیار
Criterion 

 رابطه
Relation 

 میانگین مربع خطا
Mean Square Error 𝑀𝑆𝐸 =

∑(�̂� − 𝑦)2

𝑛
 

 میانگین قدرمطلق انحراف
Mean absolute deviation 

𝑀𝐴𝐷 =
∑ |�̂� − 𝑦|

𝑛
 

 

کننده ایران و آمریکا در دوره برای محاسبه نرخ ارز واقعی در ایران، از شاخص قیمت مصرف

 1311( و نرخ ارز غیررسمی دلار آمریکا در سال 1311به قیمت ثابت )سال پایه  1333-1344

( از y^t) tبینی واردات بخش کشاورزی در زمان برای پیش چنین،همریال( استفاده شد.  4132)

های بانک مطالعه برای برآورد الگوها از دادهاین استفاده شده است. در  گذشتههای های سالداده

 استفاده شد. Eviews8و  Matlab2015های نرم افزاری مرکزی، سازمان خوار و بار جهانی و بسته

 

 نتایج و بحث
به پشتوانه درآمدهای نفتی ارز واقعیت این است که در دو دهه گذشته به واسطه تثبیت نرخ اسمی

اقتصاد ایران، نرخ واقعی ارز در ایران به شدت کاهش یافته است و همین و با توجه به شرایط تورمی

ترین عامل افزایش گسترده واردات کالاهای خارجی به کشور است. اکنون کلید اصلی امر مهم

نرخ ارز و واردات بخش کشاورزی ، نوسانات 3و  2بازگشت از این مسیر نیز نرخ ارز است. در شکل 

طورکلی نرخ پیداست، به 1که از شکل  گونهدهد. هماناز انقلاب اسلامی در ایران را نشان می پس

ارز در هر دو حالت رسمی و غیر رسمی دارای نوسانات شدید است. این نوسانات شدید در یک دهه 

شدن ارزش پول ملی ه نشاندهنده کمی داشته است کتربیشهای اخیر افزایش ویژه سالگذشته به

ها به نفت و مشتقات آن اشاره کرد که سهم توان به اتکا دولتباشد. از دلایل این نوسانات میمی

های غرب بر بزرگی در ارزآوری برای اقتصاد کشور دارد که همین عامل باعث وزن سنگین تحریم

 رو کرده است.ها با مشکل روبهاین محصول شده و اقتصاد کشور را سال
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 :Source) 1960-2017 نوسانات سري زمانی نرخ ارز )دلار امریکا( براي دور زمانی -1شکل 

Central Bank of Iran, 2019) 

Fig. 2- Currency time series fluctuations (US dollar) for the period 1960-

2017 (Source: Central Bank of Iran, 2019) 
 

مشخص است، واردات کشاورزی در دو دهه گذشته با نوساناتی همراه  3که در شکل  گونههمان    

، خودکفایی در برخی گوناگونهای تواند افزایش نرخ ارز در سالبوده است که از دلایل آن می

سال گذشته تا به امروز، واردات  24اما از  ،اشاره کرد گوناگونهای های دولتمحصولات و سیاست

 یافته است.بخش افزایشدر این 

 Source: Central) 1998-2017 واردات كشاورزي ایران براي دوره زمانی مقدار -3شکل 

Bank of Iran, 2019) 

Fig. 3- Agricultural imports of Iran for the period 1998-2017 (Source: 

Central Bank of Iran, 2019) 
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 2که در جدول  ARCH LMشود. نتایج آزمون پرداخته می گوناگونهای در ادامه به بررسی مدل    

 ارائه شده است حاکی از وجود آرچ است. 

 .ARCH LMآزمون  -1جدول 

Table 2. ARCH LM Test 
 آماره

Statistics 
 آماره محاسباتی

Computational statistics 
داریسطح معنی  

Significant level 
F-statistic 7.56 0.0021 

Obs*R-squared 11.47 0.0032 
 شهای پژوهماخذ: یافته

Source: Research Findings 
ها که با توجه به عبارت است از همسان بودن واریانس باقیمانده ARCH LMفرض صفر آزمون     

ضرب تعداد مشاهدات با ضریب تعیین، فرضیه صفر رد و حاصل Fنتیجه آزمون، براساس دو آماره 

توان به شود. حال میها پذیرفته میشده و فرضیه یک مبنی بر وجود واریانس در باقیمانده

 گارچالگوسازی نااطمینانی ناشی از واریانس ناهمسانی در داده پرداخت. بدین منظور از الگوی 
استفاده شده است. الگوی گارچ از دو جز خودتوضیح پسماندها و واریانس شرطی تشکیل شده است 

های بهینه مرتبه الگو را تعیین شوند که این وقفههایی در الگو ظاهر میکه هر دو جز با وقفه

 عنوان الگوی بهینه مورد برآورد قرار گرفت کهبه GARCH(2,0)کنند. به این منظور الگوی می

تر از یک که ضرایب گارچ کوچکگزارش شده است. با توجه به این 3نتایج مربوط به آن در جدول 

سازی نوسانات نرخ ارز حقیقی بالای الگو، برازش مناسبی برای الگوی 2Rباشند و با توجه به می

واردات  رو از این شاخص برای برآورد اثر نااطمینانی نرخ ارز حقیقی برگرفته است. ازاین انجام

 شود.بخش کشاورزی استفاده می
 

 .GARCH(2,0)برآورد الگوي  -3جدول 

Table 3. Estimation of GARCH model (2, 0) 
 متغیر

Variable 
 ضریب

Coefficient 
 Zآماره 

Statistics Z 

داریسطح معنی  

Significant level 

C 0.0047 1.1220 0.2618 

Resid (-1)^2 0.6586 1.9255 0.0542 

Garch (-1) 0.0746 0.2562 0.7977 
 F=872.38 R2=0.99  

 شهای پژوهماخذ: یافته
Source: Research Findings 
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زمانی  برداری بررسی پایایی متغیرهای سریمرحله در برآورد الگوی خودرگرسیون نخستین    

برداری توان از الگوی خودرگرسیوناست. اگر متغیرها ساکن و یا همبسته از درجه یک باشند می

شود. نتایج یافته استفاده میفولر تعمیم -. برای آزمون ایستایی متغیرها از آزمون دیکیکرداستفاده 

به نتایج دو آزمون  با توجه آورده شده است. 4فولر برای متغیرهای الگوی در جدول  -آزمون دیکی

ایستا هستند. بدین ترتیب یکی از شروط مهم  نخستگرفته تمام متغیرها در تفاضل مرتبه  انجام

 برآورد الگوی مورد نظر فراهم شده است.

 .نتایج آزمون ایستایی متغيرها -1جدول 

Table 4. Results of stationary variables test 
 متغیر

Variable 
LNER LA LRO LCOU LM 

 آماره در سطح
Statistics at the 

level 
-2.36 -2.37 -2.05 -2.32 -2.29 

 آماره در تفاضل
Statistics on the 

difference 
-3.66 -4.82 -4.98 -6.21 -5.01 

 وضعیت پایایی
Stationary status 

I(1) I(1) I(1) I(1) I(1) 

 های پژوهماخذ: یافته
Source: Research Findings 

 -های بهینه از معیارهای آکائیک، شوارتزبرآورد بردارهای خودرگرسیونی، ابتدا تعداد وقفه برای

عنوان وقفه بهینه انتخاب شد. در تعیین و وقفه اول به 1جدول  اساسکوئین بر  -بیزین و حنان

مورد  نخستبرداری برای متغیرهای مطالعه حاضر براساس وقفه بهینه نهایت الگوی خودرگرسیونی

واردات  مقدارگزارش شده است. براساس نتایج بدست آمده  1برآورد قرار گرفت. نتایج در جدول 

طور مستقیم از مقادیر دوره قبل خود تأثیر پذیرفته و نیز یک رابطه علی منفی از بخش کشاورزی به

انات نرخ افزایش نوس ،متغیر نوسانات نرخ ارز حقیقی به واردات بخش کشاورزی وجود دارد، بنابراین

اثر  چنین،همشود. ارز در دوره جاری، موجب کاهش واردات بخش کشاورزی در دوره بعد می

باشد یعنی هر چه درآمدهای نفتی و متغیرهای مستقل درآمدهای نفتی و متغیر جذب مثبت می

شود. اثر متغیر مستقل الگوی می تربیششود واردات بخش کشاورزی نیز  تربیشهزینه داخلی 

 فی جامعه نیز منفی است.مصر
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 .وقفه بهينه در برآورد بردارهاي خودرگرسيونی -5جدول 

Table 5. Optimal lag in estimating vector autoregression 
 وقفه
Lag 

AIC SC HQ 

0 1.960 2.235 2.051 

1 -4.896* -2.973* -4.259* 

2 -4.797 -1.224 -3.613 

 های پژوهماخذ: یافته
Source: Research Findings 

  

 .بردارينتایج تخمين الگوي خودرگرسيون -1جدول 

Table 6. Results The estimation Vector autoregression 

 متغیر
Variable 

LM(-1) RO(-1) LA(-1) LCOU(-1) LNER(-1) DU(-1) C 

LM 0.453 0.458 0.356 -0.118 -5.742 0.345 -3.171 

T-Stat 2.56 2.45 0.495 -0.350 -1.332 1.413 -0.511 

  F=70.54   R2=0.94   

 شهای پژوهماخذ: یافته
Source: Research Findings 

جهت تحلیل اثرگذاری بلندمدت متغیرهای موجود در الگوی واردات کشاورزی،  چنین،هم

بلندمدت مدت و برداری تخمین زده شد و به کمک آن تأثیر متغیرها در کوتاهالگوی تصحیح خطای

برداری تعیین تعداد بهینه بردار مقایسه گردید. نخستین گام در تخمین الگوی تصحیح خطای

 . از بین الگوهای مطرح در الگوی تصحیح خطای(Fehresti sani et al., 2017) انباشته استهم

ویژه  بیشینهالگوی عرض از مبدأ نامقید بدون روند زمانی برگزیده شد، نتایج آزمون مقدار  ،برداری

ویژه فرضیه وجود یک بردار  بیشینهگزارش شده است. با توجه به نتایج آزمون مقدار  1در جدول 

 شود. جمعی پذیرفته میهم

 

 

 

 

 

 



 ایران ارز حقيقی بر واردات بخش كشاورزي بينی و بررسی اثر نااطمينانی نرخپيش                      

 

211 

 .(𝝀𝑴𝒂𝒙ویژه ) بيشينهآزمون مقدار  -1جدول 

Table 7. 𝝀𝑴𝒂𝒙 Test 
 فرضیه صفر

Null 

hypothesis 

 فرضیه مقابل
Alternative 

hypothesis 
𝛌𝐌𝐚𝐱 

 (%31مقدار بحرانی )
Critical value  

(95%) 

داریسطح معنی  

Significant 

level 

r=0 r=1 38.91 38.20 0.06 

1 r≤ r=2 20.82 32.11 0.69 

2 ≤ r r=3 15.95 25.93 0.66 
 شهای پژوهماخذ: یافته

Source: Research Findings 
برداری مورد برآورد قرار گرفت. طبق نتایج بدست آمده در در گام بعدی، الگوی تصحیح خطای

دوره زمانی  برآورد شده است، برای برداری، به همان صورتی که برای الگوی خودرگرسیون3جدول 

دار بر واردات بخش کشاورزی در مورد مطالعه، لگاریتم نوسانات نرخ ارز حقیقی تأثیر منفی معنی

های مورد مطالعه تأثیر مثبت بلندمدت دارد و اثر لگاریتم درآمدهای نفتی و متغیر جذب طی سال

دهد نشان می چنین،همبرداری داری بر واردات کشاورزی است. برآورد الگوی تصحیح خطایو معنی

دار است، این بوده و در سطح یک درصد معنی -12/4تقریباً برابر  1که ضریب سرعت تعدیل خطا

مدت، به سمت تعادل بلندمدت های وارد بر متغیر واردات در کوتاهدهد که شوکضریب نشان می

وجود  ،روت، ازایناس -1و  4که مقدار عددی این ضریب بین یابد. با توجه به اینخود تعدیل می

 شود. رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیرهای الگو تأیید می

 

 .بردارينتایج تخمين الگوي تصحيح خطاي -1 جدول

Table 8. Results of vector error correction model 
 متغیر

Variable 
LM(-1) RO(-1) LA(-1) LCOU(-1) LNER(-1) DU(-1) C 

 ضریب

Coefficient 
1.00 0.880 0.121 -0.486 -35.921 1.117 -0.953 

T-Stat - 5.20 0.15 -1.180 -6.000 3.334 -0.138 

  F=2.88   R2=0.40   

 شهای پژوهماخذ: یافته
Source: Research Findings 

 

                                                 
1- Error Correction Model (ECM) 
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های لایه ورودی است. مصنوعی تعیین تعداد نروندر طراحی شبکه عصبی نخستمرحله 

، برای لایه ورودی شبکه چهار نرون در نظر گرفته شد. پیشبراساس الگوی تصریح شده در بخش 

بخش آزمون است. حجم نمونه  چنین،هممرحله دوم تعیین حجم نمونه برای بخش یادگیری و 

جهت یادگیری و اعتبار الگوی در  1333تا  1311برای این منظور به دو قسمت تقسیم شد: دوره 

برای انجام آزمون استفاده شد. مرحله سوم تعیین تعداد  1331تا  1334نظر گرفته شد و دوره 

های لایه خروجی در این پژوهش با توجه به های خروجی و میانی است. تعداد نرونهای لایهنرون

های لایه ر نظر گرفته شد. تعداد نروناین که متغیر هدف واردات بخش کشاورزی است، برابر یک د

میانی از طریق روش آزمون و خطا مشخص شد. به این صورت که برای این الگوی نرون در لایه 

 میانی تعبیه شد. 

در مرحله بعد یک سری پارامترها و عناصر درونی الگو مانند ضریب یادگیری، تعداد دفعات 

های میانی و نوع توابع تبدیل در لایه چنین،همبینی مطلوب و تکرار در الگو، مقدار خطای پیش

برای لایه میانی و تابع خطی برای  1خروجی مشخص شد که در این زمینه تابع تانژانت سیگموئید

شود که در این مصنوعی مشخص مییه خروجی اتخاب شد. سپس قاعده یادگیری شبکه عصبیلا

استفاده شده است. نتایج حاصل از مقایسه  2LMپژوهش جهت تسریع تولید نتایج از روش 

بینی واردات بخش کشاورزی ایران در جدول پیش موردمطالعه در این های استفاده شده در روش

 ( ارائه شده است.3)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 -Tansig function 
2- Levernerg _ Margnurdt 
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برداري، مصنوعی، خودرگرسيونهاي شبکه عصبیبينی الگوينتایج مقایسه پيش -1 جدول

 .برداريتصحيح خطاي

Table 9. Comparison results of prediction of artificial neural network, 

vector autoregression, vector error correction models 
 متغیر وابسته )خروجی(

Dependent variable (output) 
 واردات بخش کشاورزی

Import of agricultural sector 
 معیار کارایی

Efficiency Criteria 
𝑀𝐴𝐷 𝑀𝑆𝐸 

 برداریالگوی خودرگرسیون

Vector autoregression model 
0.326 0.249 

 برداریتصحیح خطای الگوی

Vector error correction model 
0.341 0.244 

 مصنوعیشبکه عصبی الگوی

Artificial neural network 
0.0304 0.0084 

 های پژوهشماخذ: یافته
Source: Research Findings 

بینی واردات بخش کشاورزی دهنده آن است که شبکه عصبی طراحی شده در پیشنتایج نشان    

برداری عمل برداری و تصحیح خطایهای خودرگرسیونتر از الگویای دقیققابل ملاحظه گونهبه

 مقداربینی مصنوعی در پیشهای عصبیکرده است. بر پایه این نتایج و نظر به کارآیی عملکرد شبکه

بینی خارج از نمونه برگزیده شد. بر این اساس منظور پیشواردات بخش کشاورزی، این رهیافت به

بخش کشاورزی ایران برای دوره زمانی بینی واردات پیش برایهای عصبی طراحی شده از شبکه

درصد در متغیر  1/3درصد درآمد نفتی،  1صورت رشد سالانه تحت سناریو، به 1444تا  1331

بینی درصدی نرخ ارز استفاده شد و پیش 14درصد الگوی مصرفی جامعه و رشد  1/1جذب، 

( و 14سناریو فوق در جدول )ای با اعمال بینی برون نمونهصورت گرفت. نتایج پیش 1اینمونهبرون

بینی شده با مقدار ( ارائه شده است. طبق نتایج بدست آمده، مقدار واردات پیش1و  4های )شکل

تن( اعلام شده است،  13233) 1331واردات واقعی که از سوی بانک مرکزی ایران برای سال 

واردات در  مقدارخوردار است. بینی انجام شده از صحت بالایی برتفاوت چندانی ندارد، در واقع پیش

کند. در  سال روند تقریباً ثابت اما نزولی را طی می 1444 تا 1331های بخش کشاورزی طی سال

طور کلی واردات باشد. بهاما پس از آن کاملاً نزولی می ،یک روند صعودی نامحسوس دارد 1441

 صورت ملایم است.نماید و این روند کاهشی بهروند کاهشی را دنبال می 1444بخش کشاورزی تا 

                                                 
1- Cross-sample prediction 
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 1444انداز که براساس چشمجاییتوان این گونه تحلیل کرد، از آنآمده را مینتایج بدست

نسبت به دیگر کشورهای منطقه سرآمد باشد، در نتیجه  گوناگونهای کشور ایران باید در بخش

باشد. روز در حال افزایش میدر بخش کشاورزی و صنایع تبدیلی و تکمیلی روزبه فناوریاستفاده از 

در یک دهه آینده ایران در برخی از محصولات کشاورزی به خودکفایی رسیده یا  ،در نهایت

تواند تأمین کند پس واردات محصولات کشاورزی می بخش عظیمی از تقاضاهای داخلی را کمدست

مهم بر کاهش واردات کشاورزی  یالمللی نیز عاملهای بیناعمال تحریم چنین،همیابد، کاهش می

ای کشاورزی نشود و باشد. اما امکان دارد که کاهش واردات کشاورزی شامل کالاهای سرمایهمی

و  گوناگونهای های دولتباید به سیاست چنین،همحتی واردات این محصولات افزایش یابد. 

المللی در خصوص کشاورزی توجه داشت که امکان تغییرات در واردات یا حتی های بینتحریم

 صادرات کشاورزی وجود دارد.

 

  .مصنوعیاي با استفاده از شبکه عصبیبينی برون نمونهنتایج پيش -21جدول 

Table 10. External prototyping results using an artificial neural network 

 سال

Year 

 واردات بخش کشاورزی )هزار تن(

Import of agricultural sector  

(thousand tons) 

 سال

Year 

 واردات بخش کشاورزی )هزار تن(

Import of agricultural sector  

(thousand tons) 
2017 20512.79 2022 20274.66 
2018 20587.33 2023 19820.19 
2019 20613.86 2024 19.510.73 
2020 20565.21 2025 19084.85 
2021 20439.91   

 شهای پژوهماخذ: یافته
Source: Research Finding 
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-یبا استفاده از شبکه عصب ي واردات محصولات كشاورزيابرون نمونه بينیيشپ -1شکل 

 .یمصنوع
Fig. 4- External prototype import of agricultural products using artificial 

neural network 
 

 
 .مصنوعیشده واردات كشاورزي با استفاده از شبکه عصبیبينیمقدار واقعی و پيش -5شکل 

Fig. 5- The actual and predicted amount of agricultural imports using 

artificial neural networks 
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 گیری و پیشنهادهانتیجه
تر زایی، تأمین درآمد و سهم در تولید ناخالص ملی و مهمکشاورزی توانسته است از نظر اشتغال    

از همه تأمین نیازهای مصرفی جمعیت و نیز تأمین ارز، موقعیت مطلوبی را نسبت به سایر 

نرخ ارز در صادرات و  های اخیر کسب کند. از طرفی تأثیر نوساناتهای اقتصادی در سالبخش

رو مطالعه حاضر به بررسی اثر نوسانات باشد. از اینهای اقتصادی بسیار با اهمیت میواردات نهاده

مدت و نرخ ارز حقیقی بر واردات بخش کشاورزی پرداخته است. براساس نتایج برآورد در کوتاه

قی بر واردات بخش کشاورزی داری از لگاریتم نوسانات نرخ ارز حقیبلندمدت اثر منفی و معنی

وجود دارد. واردکنندگان محصولات کشاورزی برای واردات، نیاز به ارز خارجی دارند که این ارز را از 

ند. واردکنندگان کالا را با ارز کنبازار داخلی تأمین کرده و اقدام به واردات محصولات کشاورزی می

رسانند. معمولاً فاصله ل داخلی بفروش میخارجی خریداری کرده و در بازار داخلی بر حسب پو

زمانی بین واردات و عرضه کالا در بازار داخلی وجود دارد و در این فاصله زمانی امکان دارد نرخ ارز 

و نرخ ارز در زمان واردات کالا با فروش کالا در بازار داخلی متفاوت باشد.  شوددچار تغییراتی 

شود و این فضای ضای نااطمینانی برای واردکنندگان میبنابراین نااطمینانی نرخ ارز باعث ف

گیری خود برای واردات محصول در آینده شود که واردکنندگان در تصمیمنااطمینانی باعث می

های مورد که لگاریتم درآمدهای نفتی طی سال ندنتایج نشان داد چنین،همتجدیدنظر کنند. 

شاورزی داشته است. افزایش درآمد نفتی باعث افزایش داری بر واردات کمطالعه تأثیر مثبت و معنی

در این مطالعه به  چنین،همشود. توان تجاری شده و در نتیجه باعث افزایش تقاضا برای واردات می

 تربیشبینی واردات کشاورزی با رهیافت شبکه عصبی پرداخته شد. بر این اساس دقت پیش

 برداری و تصحیح خطایهای خودرگرسیونگویمصنوعی در مقایسه با الرهیافت شبکه عصبی

فرض با ضرایب برآوردی دست آمده از اعمال سناریو پیشبرداری مشخص شد. بدین ترتیب نتایج به

که الگوی شبکه د. از آنجاییکنها را تأیید میخوانی داشته و آنبرداری همالگوی تصحیح خطای

وهای اقتصادسنجی معتبرتر است در نتیجه مصنوعی برای کوتاه مدت نسبت به دیگر الگعصبی

مطالعه با این ممکن است با این حال نتایج نامقایسه با مطالعات گذشته باعث ایجاد خطا شده و 

 تا 1333های بینی واردات کشاورزی که برای سالدر حوزه پیش Hosseini et al., (2012)مطالعات 

بررسی و  های موردتوان به تعداد سالآن میباشد که از دلایل گرفته، همسو نمی انجام 1334

اثر نرخ ارز با  موردمطالعه در این اما  ،ها اشاره کردهای اتخاذ شده از سوی دولتسیاست چنین،هم

نرخ کند. ها را تأیید میباشد و نتایج آنمطالعات داخلی و خارجی صورت گرفته همسو می تربیش

المللی و های اساسی و بنیادی در تعیین درجه رقابت بینحقیقی ارز در هر کشوری از شاخص

رود. آشفتگی و نوسان در عملکرد این تبیین شرایط داخلی حاکم بر اقتصاد آن کشور بشمار می
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 بشمار تربیشثباتی دلیل بی ،عدم تعادل در اقتصاد است و از سوی دیگر بیانگرسو  شاخص از یک

. اقتصاد ایران نیز از این قاعده مستثنی نیست. با توجه به نتایج این مطالعه، نااطمینانی نرخ رودمی

گذاران اقتصادی مدنظر قرار گیرد و عنوان یک مسئله مهم از سوی سیاستارز حقیقی باید به

ور هایی حمایتی را در دستهایی در جهت کاهش ریسک فضای تولیدی و تجاری و سیاستسیاست

تا انگیزه بازرگانان  کندوسیله آن ضرر واردکنندگان محصولات را جبران کار قرار دهند تا بتوان به

بینی در شود در مطالعات مربوط به پیشپیشنهاد می چنین،همحفظ شود.  تربیشجهت تجارت 

 .عنوان الگوی برتر استفاده شودمصنوعی بهاز الگوی شبکه عصبی تربیشزمینه کشاورزی 
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