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 دهیچک

 بیوتخر دمتق ییشناسا یانباست اثار انگر ومرمت انشناس انباست یها دغدغه از یکی دیترد بدون 

 و ها داده شپرداز و یاور جمع یبرا تاکنون ستمیب قرن اغاز از که یتحولات و باشد یم بنا قیدق

 به ها هداد لیتحل و هیتجز دیجد یها روش افتنی است امده وجود به یشناس انباست یها پژوهش

 ساخت ثلم یتکنولوژ از یایدن در امروزه. است یوفناور یفرهنگ شرفتیپ نینو یها کیتکن ژهیو

 استفاده تاس داده یجا خود در را مجتمع یمدارها و یکیالکترون انالم ها ونیلیم که روبات کی

 روز و باشد یم یافزار سخت ،یافزار نرم کیانمک کیالکترون از یقیتلف که ها ربات یایدن .شود یم

 در .است کرده دایپ علوم ریسا در یا گسترده یکاربردها و است تکامل و گسترش حال در روز به

 قسمت یبرخ در اثار یبررس عملا هیویز قیعم یها قسمت بودن خطرناک به توجه با قیتحق نیا

 نیماش یینایب و ریتصاو پردازش یها کیتکن لهیوسه ب که است شده نیا بر یسع ممکن ریغ یها

 هیارا رب یسع ان یبازساز یبرا نیهمچن و شود ییشناسا هیویز یانباست منطقه در بیتخر انزیم

 .است یوتریکامپ یساز هیشب یالگوها

 نیماش یینایب ربات، ر،یتصاو پردازش مرمت، ه،یویز  :یدیکل انواژگ
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 مقدمه

 هیویز قلعه یعیطب تیموقع

 متر 140 تا 100 نیب مجاور یها نیزم سطح از ان ارتفاع و وسعت هکتار 40 به بیقر هیویز تپه   

 مستدل را یدژ نیچن یبنا یاصل علت اطراف، دازان چشم در هیویز تپه یعیطب خاص تیموقع .است

 تیاهم یدارا یکیاستراتژ نظر از مجاور ارتفاعات به نسبت تپه تیوضع گر،ید عبارت به. دینما یم

 ها بخش اغلب در زین نآ یجنوب قسمت و تند نسبتا بیش یدارا تپه یشمال قسمت .است یخاص

 ریغ ای مشکل جهات نیا از را تپه به یدسترس که است بیش پر یا وارهید صورت به و یا صخره

 به یابیدست میملا یبیش رهگذر از که است تپه یشرق و یغرب یها جبهه در تنها سازد یم ممکن

 نسبتا غار یها نیزم از یمتر 50 ارتفاع به ها صخره ریز در و یجنوب دامنه در .باشد یم تپه قله

 دژ ساتیتاس درون از باشند ستهانتو دژ انمعمار و انسازندگ گذشته در دیشا که دارد قرار یبزرگ

 (.1376،یمعتمد)کنند دایپ ان به یراه

 منطقه یخیتار نهیشیپ

 یپادشاهنه یزم در و لادیم از قبل هشتم و نهم یها صده یآشور یها سالنامه در هیویز از بار اول   

 است یدولت نیتر شناخته کم حال نیع در و نیتر مهم اانم یپادشاه. است آمده انیم به یذکر اانم

 یعنی انریا غرب شمال ەمحدود در ماد حکومت لیتشک از قبل و لادیم از قبل اول هزاره در که

 یاسیس مستقل اتیح به سال صدیس از شیب و گرفته شکل یکنون انریا نیکُردنش مناطق از یبخش

. است آمده انیم به اهاانم از یسخن کمتر انریا خیتار در اما است؛ داده ادامه خود یفرهنگ و

 به را ـرتـویـزیا نام به اهاانم تختیپا منطقه نیا به یلشکرکش ضمن یآشور انیلشکر و انیسپاه

 نام به ها ان یمرکز و مهم دژ دو ییاانم مقتدر پادشاه ـزوانـریا دادن شکست ضمن و دهیکش آتش

 است نیا بر دهیعق را انپژوهشگر اغلب(. 1383پرادا،)است شده متصرف را دییآرما و( ایپیز) هیبیزیا

 یروستا محدوده در احتمال به شده مانجا یها یبررس برابر دییآرما و است یفعل هیویز ایپیز که

 کی که نو آشور .است استوار یآشور متون بر نخست وهله در .ابدی یم امتداد یهخامنش یشاهنشاه

 شکل انجا در عراق انکردست میاقل حوزه نالا که یا منطقه از بود، ینظام و قدرتمند اریبس حکومت

 منطقه جمله از اطراف ینواح به وگسترش شد لیتبد منطقه ینظام  اول قدرت به جیتدره ب گرفته،

 حدود از یعنی م.ق نهم قرن حدود از منطقه نیا در ها یآشور .کرد غازآ را زاگرس یها کوه

 انزم تا یآشور قدرتمند انامپراتور از یکی دوم پال رینص آشور مدنآ کار یرو با بایتقر م.ق882

 سال 240 حدود یزیچ یعنی م.ق 640 حدود در آشور بزرگ یرواانفرم نیخرآ پال یانبآشور

 قسمت بود، ها یآشور توجه مورد ادیز که یمناطق جمله ازر .بودند ییگشا کشور مشغول ها یآشور

 یها حکومت به خود متون در کنند یم یلشکرکش مناطق نیا به انیآشور که یانزم .بود انریا غرب

 از یادیز اریبس متون ها یآشور .کنند یم اشاره دان پراکنده نیسرزم نیا در که یمختلف جوامع
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 در یآشور انشاه ،یآشور یها سالنامه جمله از متون نیا از یبرخ در .دان گذاشته جا به انخودش

 نسبتا یها گزارش دادند، یم مانجا انخودش سلطنت سال هر طول در که یبزرگ یکارها مورد

 که هستند ییها نامه ها یبعض ها، گزارش نیا از یبرخ در (.1345دنبرگ،انو) نوشتند یم یمختصر

 چون مختلف یها شکل به است یگرید یخیتار متون هم ها یبرخ و نوشتند یم یآشور انیخدا به

 داخل در یمحل حکام با یآشور انشاه ای ها یآشور ییرواانفرم با آشور دربار نیب یسلطنت مکاتبات

 با ها نیا مینیب یم شوند یم (انریا غرب)زاگرس وارد ها یآشور که م.ق 850 حدود از متون نیا

 را ها نیا که درشت و زیر یها حکومت با و شوند یم مواجه گسترده منطقه نیا در یگوناگون مردم

 ندیگو یم ها نیا از یبرخ به جمله از .کنند یم فیتوص انخودش متون در مختلف یها شکل به

 .دارند قبول یپادشاه ای ییرواانفرم کی انعنو به را یبرخ یحت و نینش شاهک یبرخ له،یقب

 یانباست دژ ادیز احتمال به که. کنند یم اشاره زین مختلف یها شهرک و شهرها اسم به نیهمچن

 یم برخورد ها ان با ها یآشور که بوده یسلطنت ،ینظام یدژها ای ها شهرک نیا از یکی هیویز

 یم مکتوب، منابع به توجه با زین و یشناخت انباست یها تیفعال براساس(. 1383،یوتروفسکیپ)کنند

 تا ظاهرا و شده ساخته هیویز دژ (م.ق880تا900 حدود) م.ق نهم قرن حدود از احتمالا که میاند

 در ساله 400دوره کی با ما یعنی بوده استفاده مورد هم م.ق500 حدود یعنی یهخامنش دوره لیاوا

 ارتفاع اطراف یها نیزم از متر140 حدود در که بلند یا تپه یرو دژ نیا .میهست مواجه دژ نیا

 که دان ساخته سکو نیچند کرده استفاده تپه یتوپوگراف از هیویز انمعمار و است شده ساخته دارد

 .است شده ساخته روند یم بالا کوه از پله پله صورته ب که سکوها نیا یرو دژ مختلف یها بخش

 از مدندآ یم ای دندیرس یم را از که ییها انکارو یعنی بوده دازشانبار بخش اول یسکو احتمالا

 ترش یعموم منطقه احتمالا دوم یسکو .بکنند استراحت ستندانتو یم نجاآ در .گذشتند یم هیویز

 نآ از که بوده یطنتلس بخش که سوم طبقه تینها در کردند یم یزندگ انجا در یعاد مردم که بود

 ساخته تالار نیا پشت که ییها اتاق ییها قسمت کی و شده لیتشک هیویز ستوندار معروف تالار

 (.1382،یداود)است شده

 یپژوهش نهیشیپ

 دست هیویز محدوده در سینف ایاش به یاتفاق صورت به محل انییروستا یدیخورش 1320 دهه در  

 خود انیم است بوده عاج و نقره طلا، رینظ بهاانگر یمواد از عمدتاً  که را ایاش نیا نانآ ابند،ی یم

 قطعات به را ییطلا یایاش از یبرخ که است بوده یا گونه به ایاش نیا میتقس. کنند یم میتقس

 طلا به اطلاع یب انییروستا توسط ایاش نیا فروش با بودند کرده قسمت قسمت و دهیبر تر کوچک

 هیویز منطقه به یانباست آثار انسوداگر توجه منطقه یشهرها در انفروش قهیعت یبرخ و انفروش

 و اندار مجموعه و انیجو قهیعت انیم در نآ از مکشوفه نهیگنج و هیویز انناگه به و شود یم جلب

 از سر ایاش نیا از یاریبس بیترت نیا به (1379اکونف،ید) گردد یم مشهور و معروف قهیعت ندلالا
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 انباست انریا موزه زین را ها نآ از یتعداد نیب نیا در و آورند یم در مختلف یها مجموعه و ها موزه

 است شده نقل ییها تیروا نآ کشف یچگونگ و نهیگنج ای ایاش نیا مورد در کنند یم یداریخر

 چگونه و دان بوده یتیوضع چه در ایاش نیا که برد یپ مطمئن و یقطع یشکل به انتو ینم یول

 زین تابوت نیا از یقطعات که دان شده کشف بزرگ یمفرغ تابوت درون ایاش نیا ظاهراً. دان شده کشف

 انپنه یبرا یا لهیوس تابوت نیا که نیا یول. شود یم ینگهدار مختلف یها موزه در و ییشناسا

 است، بوده او ارزشمند ایاش و ایهدا با مهم یتیشخص دفن لهیوس ای بوده ارزشمند ایاش نیا کردن

 ه،یویز شهرت و مختلف یها مجموعه و ها موزه به ایاش نیا ورود(. 1383،یوتروفسکیپ)ستین معلوم

 به یمختلف نیمحقق و کند یم جلب خود به را یهنر نیمورخ و انشناس انباست از یاریبس توجه

 و یاتفاق کشف نیا یمعرف به که یفرد نینخست. پردازند یم ایاش نیا از یاریبس مطالعه و یمعرف

 انباست تشکلات وقت سیرئ ـ گدار درهان کند، یم مبادرت« هیویز نهیگنج» انعنو تحت نآ ایاش

 یرسم یشکل به که بود گدار واقع در (Godard) ،1951،1950،1949،1948، بود انریا یشناس

 به البته ه،یویز محوطه خود یمعرف به و دیانرس یشناس انباست جامعه اطالع به را هیویز مهم کشف

 بعد سال یس حدود تا پس ان از و بود کار آغاز تنها نیا. پردازد یم زین ،یمقدمات و یکل یشکل

 ایاش سبک صیتشخ و سهیمقا ،یگذار خیتار مطالعه به یمختلف یهنر نیمورخ و انشناس انباست

 یم .بودند هیویز به منسوب و شدند یم ینگهدار مختلف یها مجموعه و ها موزه در که یمتعدد

 (1381روزمند،یف)پردازد

 از که نآ بدون است هیویز به منسوب مختلف و متنوع ایاش به توجه کارها نیا یتمام یژگیو

 واسطه به که است یعیطب البته. باشد دست در ها نآ یانباست بافت و یشناخت انباست تیوضع

 نیا یبرا ایگو یول نباشد، دست در یاطلاع ها نآ یشناخت انباست بافت از ایاش نیا یتصادف کشف

 سبک نییتع و صیتشخ یپ در شتریب نانآ. است نبوده مهم انچند موضوع نیا انپژوهشگر از دسته

 نیهمچن و مختلف یها تمدن و اقوام به ها نآ تسابان و گوناگون ایاش نیا انیم در مختلف یها

 هفتم قرن اواخر تا دهم قرن حدود از ییها خیتار جهینت در. بودند ها نآ یبرا ییها خیتار شنهادیپ

 ییاانم ،ییاورارتو ،ییسکا نو، آشور یها سبک ها نآ انیم در و شد شنهادیپ گوناگون ایاش نیا یبرا

 از متنوع یا مجموعه شکل به هیویز نهیگنج جهینت در. شد فیتعر و داده صیتشخ یمحل و یماد و

 گور در ای انپنه یمحل در که شد شناخته مختلف یها سبک و هامنشا با هانهنرمند و ارزشمند ایاش

 یمتیق ایاش و نهیگنج کشف با هیویز شهرت گرید طرف از(. 1380،یفرا)بودند شده دفن مهم یفرد

 که یتجارت یها یحفار مهم، کشف از پس یکم و کرد معطوف محل نیا به را یتجارت انحفار توجه

 یدیخورش1332 تا 1325 سال از یحفار نیا. شود یم آغاز هیویز در بوده، یونانق و یرسم البته

 ایاش آوردن دسته ب یبرا هیویز یانباست همحوط یونانق یشکل به نآ یط در که کند یم دایپ ادامه

 محوطه نیا مناطق یتمام در و است داشته یعیوس دامنه بیتخر نیا. گردد یم بیتخر قهیعت
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 محل از که را یشناس انباست هر تأسف که گردد یم حفر یمتعدد یها تونل و ها چاه یانباست

 انباست اطلاعات فاقد البته که آمده دسته ب ییایاش نیب نیا در. است داشته یپ در کرده دیبازد

 دولت یحفار ازیامت صاحب انیم انزم ان قاتیعت ونانق طبق و باشند یم ینگار هیلا و یشناخت

 دانارزشمند چند هر ایاش نیا. است شده منتقل انباست انریا موزه به نآ از یبخش و شده یم میتقس

 هستند یعلم تیهو فاقد یشناخت انباست ریغ یها راه از آمده دسته ب یش هر همچون یول

 یونانق یها بیتخر نیبزرگتر از یکی را هیویز یتجارت یها یحفار انبتو دیشا(. 1376،یمعتمد)

 کشف از پس سال 30 حدود در هیویز یشناخت انباست یها کاوش. ستاند انریا در یانباست آثار

 یادیز صدمات. شد اشاره که انچن مدت نیا یط در هانمتأسف گردد، یم آغاز هیویز نهیگنج یتصادف

 سال از یمعتمد الله نصرت یسرپرست به ها کاوش نیا. دیگرد وارد یانباست محوطه نیا آثار بر

 سال چند تا یاسلام قلابان وقوع با و افتی هادام 1357 سال تا و فصل سه در و دیگرد غازآ 1355

 نآ مجاور انگورست در یمعتمد ه،یویز یها کاوش با همراه که هاست سال نیهم در .دیگرد متوقف

 شیپ انگورست نیا ایگو. کاود یم نآ در را گور صد چند و کند یم کاوش به اقدام زین چنگبار یعنی

 یگورها از یاریبس حداقل نصورتیا ریغ در رایز است نبوده یتجارت انحفار توجه مورد انچند نآ از

 شیب انگورست نیا در ستانتو یمعتمد یحال در. شدیم غارت و گرفتیم قرار انان یحفار مورد ان

 ریغ یحفار مورد و شده غارت یگورها البته (.1379اکونف،ید)دینما کاوش را سالم گور کصدی از

 غارت و یحفار انگورست نیا سطح یتمام که است معلوم یول دان داشته وجود زین گرفته قرار مجاز

 انحفار بیتخر مورد شدت به هیویز دژ که داشته تیاهم جهت نآ از موضوع نیا. است نشده

 ایاش فقط و بود دهاننم یجا بر یانچند زیچ محوطه نیا در موجود ایاش از و بود گرفته قرار یتجارت

 دسته ب را محل یفرهنگ مواد از یشناخت انباست تیهو با ییها نمونه ندانتو یم که هستند چنگبار

 دوباره ها کاوش نیا( چنگبار) و( هیویز) یشناختانباست یها کاوش در وقفه سال 15 از پس.  دهند

 و. شد گرفته سر از هیویز در یشناخت انباست یها کاوش فصلپنج  مدت به 1377 تا 1373 سال از

 یمعتمد نآ سرپرست انهمچن که یشناسانباست أتیه و ردیگ ینم مانجا کاوش چنگبار در گرید

 فصل چند از پس دارد یم معطوف هیویز دژ یمعمار یایبقا از یخاکبردار به را خود توجه است،

 محول پور لک نیمیس به فصل چهار مدت به 1382 تا 1379 سال از ها کاوش نیا یسرپرست

 متر 5000 از شیب) هیویز یانباست طهمحو از یا گسترده سطوح شده ادی فصل ستیب در. دیگرد

 در. آمد دست به یریچشمگ یاناستخو و یفلز ،یسفال یایاش ،یمعمار آثار و شد یحفار( مربع

 یها اتاق ،یسنگ یها پله تپه، شرق در یاصل یورود شامل یمعمار واحد نیچند کاوش مدت طول

 دست به است خود خاص یکاربر یدارا کی هر که رهیغ و سنگفرش یها اطیح طبقه، دو و تودرتو

 ستون هیپا16  با نآ ستوندار تالار هیویز یمعمار نیادیبن واحد. شد ییشناسا یشناس انباست أتیه

 خیتار در ها نمونه نیتر کهن از یکی که. است متریتانس 105 تا 95 حدود قطر به مدور یسنگ
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 یانباست یها محوطه در را نآ تر مجلل و بزرگتر یها نمونه و رود یم شمار به انریا یمعمار

 گرید م،یشاهد یهخامنش ستوندار یتالارها در تینها در و انباباج ن،یگود ،انجینوش چون متأخرتر

 شده مفروش یشطرنج صورت به خام خشت با که است نآ کف تالار نیا توجه جالب مشخصه

 یم شامل را مربع متر هزار چند که هیویز در گسترده یها کاوش وجود با (.1346رشمن،یگ)است

 میمستق مقاله دو فقط ستین دست در ها کاوش نیا از یانچند ەشد منتشر مطالب هانمتأسف شود

 یبخش و ها نآ مرمت و یمعمار آثار فیتوص به عمدتاً که است شده منتشر هیویز یها کاوش درباره

 و ها ستهاند حال هر در (.1374،یمعتمد) پردازد یم محوطه نیا سفال یبند طبقه و فیتوص زین

 و وسعت است، گرفته قرار نیمحقق و انشناس انباست اریاخت در که هیویز یها کاوش از حاصل جینتا

 و لیتحل و هیتجز تظاران یطیشرا نیچن در. ندارد وجود یمعقول رابطه چیه دژ، نیا یها کاوش مدت

 و مختلف انپژوهشگر و انشناس انباست یاظهارنظرها و ها کاوش نیا یها افتهی از یریگ جهینت

 ها کاوش نیا یها افتهی از یکس واقع در. است تیواقع از دور به ها نآ انیم یعلم یها بحث بروز

 در ما یها ستهاند که است نآ جالب. بپردازد اظهارنظر و لیتحل به دانبتو که ندارد دست در یزیچ

 است ان مفصل یشناخت انباست یها یازحفار شیب هیویز در یتجارت یحفار و یتصادف کشف

 (1383،یوتروفسکیپ)

 یشنهادیپ روش

 به ریتصاو نیا است یخیتار یبنا نیا از ریتصاو شامل رفته کار به یدادها مجموعه قیتحق نیا در   

 نیا یاجرا حافظه و برنامه یاجرا انزم در محاسبات کاهش یبرا ابتدا در. باشند یم RGB صورت

 یها قسمت ریتصاو پردازش یابزارها کمک به سپس. شوند یم لیتبد یخاکستر سطوح به ریتصاو

 .است شده داده اننش اتیعمل نیا( 1)شکل در. شود یم تخابان یبعد یها گام یبرا ریتصو یاصل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (نگارنده:عکس)ریتصو یتورهاانک و یگر سطح ریتصو و یکل شکل ینما -(1)شکل
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 بودن بالا علت به ان در مهم نقاط یریکارگ به و ریتصو یاجزا صیتشخ یبرا عمل نیا یاجرا در

 در عمل نیا  (amandry.1966).ابدی کاهش چهارم کی زیسا به ریتصو که است بهتر ریتصو تیفیک

 کی هر در ر،یتصاو در شده بیتخر ینواح هیناح نییتع در است دیمف اریبس ریتصو یتورهاانک نییتع

 یبرا فعال تورانک روش یریکارگ به در. شود یم استفاده فعال تورانک روش از دسترس در ریتصا از

 را ریتصو یاحتمال یزهاینو ابتدا در است، یکم وضوح یدارا شده حاصل ریتصو شده متمم ریتصو

 ابتدا ریتصو یاحتمال زینو حذف یبرا. میکن یم اصلاح زین را ریتصو کنتراست انزیم و کرده ذفح

 یبرا زین ریتصو در یاضاف یها تیموقع. میکن یم حدف زینو پارامتر نییتع لهیوس به را زینو

 بعد است دایپ( 1) شکل ریتصو در که طور انهم. شوند یم داده برش ریتصو محاسبات از یریجلوگ

 انینما وضوح به ریتصو یاجزا صیتشخ فعال تورانک از واستفاده یگر سطوح به ریتصو لیتبد از

 نآ برش و ریتصو ابعاد کاهش از بعد که است نیا بر یسع ابتدا در کار نیا بهبود یبرا .ستین

 .شود استفاده یلوس ورانکید روش با ریتصاو میازترم

 
 
 
 
 
 

 

 پردازش شیپ مرحله در یکل فلوچارت شینما -(2) شکل 

 ند.شو یم مانجا نینماد صورت به مراحل نیا اول فاز در. مینام یم اول فاز را پردازش شیپ مرحله

i0=imread (input image) 

i1=imresize (i0,.52) 

i5=medfilt5 (i1,’salt&pepper) 

i3=imadjust (i2,[],[],gamma) 

i4=imcrop (i3) 

 مجموعه در موجود ریتصاو: است ریز صورت به ریتصاو یرو بر برنامه یاجرا لهیوس به روند نیا مانجا

 فرمت به را ریتصو نیا باشد، یم RGB نوع از و بوده یرنگ ریتصاو صورت به موجود داده

grayscale  کنم یم لیتبد (barnett.1956) .دو یانیم لتریف لهیوس به زین ریتصو یاحتمال زینو 

 .است شده داده اننش (3) شکل در کار نیا اول فاز یاجرا. شود یم حذف ریتصو یبرا یبعد
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 دوم فاز

 :است ریز صورت به مراحل دوم فاز در

 ،یسنگ یها هیپا وارها،ید از کی هر یبرا ستیبا یم اول فاز از شده هیتصف ریتصو در دوم فاز در   

 انزیم انبتو یبعد یها گام در تا شوند نییتع تیکم انمک نیا در موجود یاجزا گرید و ها ستون

 .کرد محاسبه یقبول قابل دقت با را بیتخر

 محاسبه را ریتصو در موجود یاجزا گرید و وارهاید عرض و طول انبتو که ییابزارها از فاز نیا در

 یتوابع یدارا کار نیا پردازش یبرا متلب در موجود ابزار جعبه هانخوشبخت. میکن یم استفاده کرد

 دازهان را ریتصو در موجود یاجزا از کی هر خودکار با دست صورت به میانتو یم که است دیمف

 .(dyson.1963)میکن یریگ

 (شوند یم حذف ریتصو از یکاربردریغ یها قسمت) ریتصو یاصل قسمت برش از بعد گام نیا در

 .میکن یم عمل ریز صورت به اجزا زیسا و وارهاید ای و پله یاصل بخش ندانم

 .شوند یم یده تیکم یریگ دازهان یابزارها لهیوس به اجزا شده حلااص ریتصو در  -1

 ود.ش یم یبند قطعه سالم رهیغ و سالم یها قسمت به ریتصو -2

 .شود یم مشخص است شده بیتخر شتریب که ریتصو از ینواح انزیم -3

 .شود یم استفاده بیتخر نرخ محاسبه یبرا بیتخر هیناح و یکل هیناح مساحت -4

 یبیتخر یها قسمت نیتع -5

 :باشد یم( 3) شکل صورت به فاز نیا کیشمات

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 .ندیفرآ دوم فاز از یکل ینما -(3)شکل

 دوم فاز مراحل فیتوص

 اساس بر یبند قطعه باشد یم ریز صورت به مراحل دوم مرحله در رفته کار به تمیالگور در    

 و یگر اسیمق ریتصاو یرو بر پردازش شیپ کی انعنو به انیگراد از اغلب. باشد یم دیواترش لیتبد

 یها کسلیپ در ریتصو کی انیگراد دازهان. شود یم استفاده ها نآ یرو دیواترش لیتبد اعمال از قبل
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 مقدار نیکمتر یدارا ریتصو یها قسمت ریسا در و مقدار نیشتریب یدارا بیش یها لبه به مربوط

 دیواترش به مربوط ینواح در دیواترش لیتبد افتنی یراستا در نآ از انتو یم نیبنابرا. باشد یم

 یم کیتفک سالم و یبیتخر ینواح به ریتصو دیواترش لیتبد یریگ کار به از بعد. کرد استفاده ریتصو

 (ghirshman.1979)باشد یم انیگراد لیتبد بر یمبتن که است ریز صورت به رفته کار به کد. شود
 h = fspecial (‘sobel(’; 
fd= double (f); 

g= sqrt (imfilter (fd, h,’replicate’). ^2+ imfilter (fd, h,’replicate’). ^2 

L=watershek (g) 

 از ریتصو از شده یبند قطعه ینواح شتریب کردن مشخص یبرا ریتصو یبند قطعه ادامه در

 یکیمورفولوز بستن و شیفرسا عملگر شامل عملگرها نیا شود یم استفاده یمورفولوز یعملگرها

 یابزارها لهیوس به که یطور به شود یم نییتع یبیتخر ینواح دوم فاز از یبعد گام در. باشند یم

  
 
 
 
 
 

 

 

 .بیتخر ینواح نییتع-(4)شکل

 یها قسمت و ریتصو یکل هیناح مساحت سپس. شوند یم جدا و شده محصور ینواح نیا موجود

 شینما ریز صورت به مراحل نیا( 4) شکل در. شودیم محاسبه متلب ابزار جعبه لهیوس به یبیتخر

 .(hrouda.1983) است شده داده

 دو لهیوس به بیتخر ینواح که است دسترس در داده مجموعه ریتصاو از یکی که( 4) شکل در

 ریتصو صورت به داده مجموعه از گرید ریتصو یرو نیهمچن و. است شده ییشناسا یقبل مرحله

 .است( 5) شکل

 

 
 
 
 
 
 

 گرید ریتصو کی یرو بر مراحل یاجرا -(5)شکل
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 شده بیتخر یها پله از ییها سمتق و بوده سالم وارهاید است دایپ که طور انهم( 5)شکل در

 .است

 یعصب شبکه یطراح و یژگیو استخراج

 ان یطراح یبرا مناسب یژگیو از بعد که است نیا بر یسع یعصب شبکه یطراح مرحله در    

 .شود یطراح مربوطه یعصب شبکه

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 .شرویپ یعصب شبکه ینما -(6)شکل

 یانیم هیلا نیهمچن و باشد یم ریتصو از شده استخراج یژگیو بردار انهم ها یورود (7) شکل در

 در. دهد یم مانجا را یبند دسته کار یعصب شبکه کی واقع در. باشد یم یمخف یها هیلا شامل

 شبکه نیا یطراح در. شود یم مانجا سالم رهیغ و سالم ینواح به یبند دسته نظر مورد ریتصو

 .(muscarella.1977)میکن یم استفاده یشعاع یعصب شبکه ای RBF یعصب شبکه از یعصب

 یمصنوع یعصب شبکه یریادگی

 ندیفرآ قیطر از بهبود و خود طیمح از یریادگی تیقابل ،یعصب شبکه کی یاصل مشخصه    

 بر الزم ماتیتنظ اعمال با است قادر یریادگی ندیفرآ واسطهه ب یعصب شبکه کی. است یریادگی

 تکرار هر از پس بهتر، عبارت به. کند درک بهتر را خود اطراف طیمح ،یسناپس یها وزن یرو

 شود یم شتریب دارد قرار ان در که یطیمح درباره یعصب شبکه شاند یریادگی ندیفرآ

(a.gonzalez.2009). 
 یریادگی از ما یاصل هدف باشد متفاوت اریبس دانتو یم متفاوت ینظرها نقطه از یریادگی موضوع

 کی آزاد یپارامترها ان در که است یندیفرآ یریادگی ": شود انیب لیذ فیتعر قالب در دانتو یم

 دایپ قیتطب است گرفته قرار نآ در شبکه که طیمح با ،یکیتحر ندیفرآ کی واسطهه ب یعصب شبکه

 از استفاده واقع در یشعاع یعصب شبکه کی ساخت یبرا استخراج در مناسب یژگیو ". کند یم

 شده داده حیتوضه این صورت ب یمحل یالگو روش (LBP) است یمحل یدودو یالگو

 . (muscarella.1977)است
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 یمحل ییدودو یالگو شود، یم استفاده ریتصو بافت یبند طبقه یبرا که ییها روش از یکی

 هقطن ییروشنا شدت و شده گرفته نظر در ریتصو از یگیهمسا کی ابتدا روش نیا در(. 17)است

 و کی شعاع با یگیهمسا از ییها نمونه( 8)شکل در. شود یم سهیمقا یگیهمسا مرکز در موجود

 .است شده داده اننش 8 نقاط تعداد

 :شود یم فیتعر ریز صورت به ریتصو از یگیهمسا کی در یمحل ینریبا الگو نیا

 :1رابطه 

 
 
 gi با هاآن  ییروشنا شدت که است یمرکز نقطه هیهمسا نقاط تعداد دهنده اننش P نآ در که

 نیا یخروج که شود یم دهید یمحل ینریبا یالگو( 8) شکل به توجه با. است شده داده اننش

 که شود یم دهید ضمنا. است متفاوت مقدار p2  یدارا که است یتیب p ینریبا عدد کی عملگر

 لذا. است وابسته کامال یگیهمسا در موجود یها کسلیپ یگذار سیدان ینحو به LBPP,R مقدار

 ساعت چرخش با میده اختصاص یمحل یالگوها از کدام هر به را ییکتای مقدار میانبتو که نیا یبرا

 به LPB سیماتر نمودن مقاوم ممکن، مقدار نهیشیب تخابان با و آمده دست به ینریبا عدد گرد

 .(muscarella.1977)شود یم مانجا چرخش

 انمم ،یهموار کنتراست، ن،یگانیم شامل یژگیو 31 مجموع در یمحل ییدودو یالگوها سیماتر از

 .دیگرد استخراج یخاکستر سطح ستوگرامیه یانفراو گروه 25 و یتروپان ،یکنواختی سوم،

  
 
 
 
 
 
 

 

 

 یدودو یالگوها اوردن دست به مراحل -(7) شکل

 استفاده باشد یم سیماتر هرسطر یبرا یستون یبردارها یحاو که سیماتر کی تحت ها یژگیو نیا

 آماده گرید مراحل تست یبرا شبکه یاصل فاز سه در یمصنوع یعصب شبکه ساخت با. شود یم

 ساخته یشعاع یعصب شبکه مرحله نیا در است، یعصب شبکه یریادگی مرحله که اول مرحله. است

 جواب به دنیرس تا مراحل تعداد. شود یم داده ادی پردازش ریتصاو از دسته چند لهیوس به شده



 ارائه روشی جدید بر مبنای تکنیک های پردازش تصاویر و بینایی ماشین برای بازشناسی...■38

 

 یم نآ یسنج اعتبار و روش تست شامل یبعد مراحل. باشد یم خطا شدن نهیکم اساس بر نهیبه

 .شود یم حاصل جینتا واقع در که باشند

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 .چرخش به LBP سیماتر نمودن مقاوم روش -(8)شکل

 بافت یژگیو. شود یم یبند میتقس یبیتخر و سالم ینواح به نظر مد ریتصو ر،یتصو یبند کلاس در

 مرز در نیا که یطوره ب. باشد یم ریتصو یها کسلیپ یمبنا یژگیو از برگرفته ریتصاو نیا در سالم

 هیناح دو نیب زیتما "canny " : پارامتر با ریتصو از گرفته لبه از بعد شده بیتخر و سالم ینواح نیب

 ریسا و ها ستون و ها سقف وارهاید از یها انمک از ینواح نیب که تیخصوص نیا. شود یم حاصل

  شود حاصل ریتصو سالمریغ و سالم ینواح نیب یبند مرز میانتو یم کردیرو نیا با یها قسمت

 ست:ا شده داده شینما ریز یها شکل در روند نیا یاجرا

 .است شده داده اننشصفحه بعد  یها شکل در نظر مد ریتصو در بیتخر انزیم و بیتخر ییشناسا

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 .مربوطه برنامه قالب شینما( 9) شکل
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 :یتخابان صورت به داده مجموعه یرو بر برنامه نیا یاجرا در

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 (نگارنده :عکس)برنامه اجرا بعد ییشناسا و یاجرا -(10) شکل

 سطوح به لیتبد دوم ریتصو. است شده برگرفته هیویز داده مجموعه از ریتصو :(10) شکل حیتوض

 شده مانجا یقبل یفازها ییشناسا یبرا ریتصو نیا در. است نظر مد ینواح تخابان و. است یگر

 یبیتخر هیناح ییشناسا تینها در و. باشدیم یاضاف نقاط حذف یبرا مناسب هانآست تخابان. است

 .است

 نظر مد نقاط ییشناسا یبرا روبات کی کار یبررس

 و ریتصو یابیباز و ارتقا و هیویز یخیتار یبنا از موجود ریتصاو لهیوس به میستانتو یقبل مراحل در    

 که ریتصو از ییها قسمت صیتشخ مراحل نظر مورد یعصب شبکه یبرا مناسب یژگیو استخراج زین

 هر شود یم هیتعب نظر مد روبات یرو بر که نیدورب کی توسط اتیعمل نیا. است شده بیتخر

 یحاو که لمیف یها میفر از کی هر از واقع در. شوند یم ییشناسا نقاط و شده یبردار ریتصو لحظه

 که یقبل یفازها اساس بر یبعد مرحله در. شود یم اجرا ریتصاو پردازش اتیعمل است ریتصو تعداد

 .(hrouda.1983)شود یم مشخص میفر هر یبرا بیتخر ینواح شد بحث

 :است لیذ موارد شامل قیتحق نیا یبرا شده یطراح روبات

 باال تیحساس با نیدورب -1

 روبات یداخل مدارات -2

 ازین اساس بر نآ یطراح و بدنه -3

 لیتحل جینتا شینما یبرا شینما صفحه -4

 داشتن اریاخت در نظر مد یها هدف ییشناسا و جادیا روبات یطراح در یاصل یها مولفه از کی

 لیتحل. است ریتصاو پردازش اتیعمل لهیوس به ها نآ لیتحل و اجزا ثبت جهت مناسب نیدورب
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 به یهمگ باشند یم ریتصو در نیمع هدف با نقاط ییشناسا اتیعمل شامل که اتیعمل نیا خودکار

 که است ییها انمک یدارا هیویز یانباست اثر چون قیتحق نیا در شود یم یطراح مسئله لهیوس

 قابل و سبک و کوچک روبات نیا که است بهتر. است ناممکن و سخت انسان لهیوس به نآ از عبور

 برنامه ها برنامه زیر لهیوس به لهیوس نیا مدارات. باشد مقاوم نآ بدنه که یطور به باشد عطافان

 شتریب قیتحق نیا در. شوند یم یساز ادهیپ پردازنده در ماجولها نیا از کیهر شوند یم یسینو

 .(r.gonzalez.2009)است نشده مانجا یساز ادهیپ فاز و است شده یبررس کار ینظر یها جنبه

 یریگ جهینت

 سه به را دسترس در یها داده مجموعه ما یمصنوع یعصب شبکه از استفاده لیدل به کار نیا در   

. باشد یم عدد 24 شود یم استفاده ها نآ از مقاله نیا در که ریتصاو تعداد. میکن یم میتقس قسمت

 30 از یسنج اعتبار یبرا شود یم استفاده ریتصاو درصد 45 تست یها داده یبرا انیم نیا از

 .شوند یم استفاده تست مرحله یبرا زین ریتصاو هیبق و ریتصاو درصد

 تیحساس یپارامترها از کی هر .است شده داده شینما( 12)شکل جدول در شده حاصل جینتا

 :شوند یم فیتعر ریز صورت به تیخصوص

 ها داده یرو یاجرا جینتا جدول -(11) شکل

 :شوند یم فیتعر ریز صورت به تیصخصو و تیحساس یپارامترها از کیهر

Sensitivity = TP/ (TP+FN); 

Specificity = TN/ (TN+FP); 

Accuracy = TN+TP / (TP+FP+TN+FN); 

 نقاط FP زین و یمنف و حیصح نقاط TN و نظر مد ومثبت حیصح نقاط TP از منظور بالا روابط در

 در .باشند یم یشنهادیپ روش لهیوس به شده یابیباز اشتباه و یمنف نقاط  FNو مثبت و اشتباه

 انمک .است شده اجرا تست یها داده انعنو به که ییها داده مجموعه یرو اتیعمل نیا یاجرا

 .است شده ییشناسا تصاویر صفحه بعد  صورت به بیتخر

 

  

 تعداد تصاویر دقت شناسایی حساسیت خصوصیت

93.6./.  97.9./.  94.7./.  42 
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 (نگارنده:عکس)یتخابان ریتصو 8 یرو بر یشنهادیپ تمیالگور یریکارگ به -(12)شکل

 انزیم و بافت نوع خاطر به نیماش یریادگی نیانقو لهیوس به انمک نیا یساز هیشب یبررس در

 یبررس کمک به ابتدا ستین سخت انچند یساز شبه یها روش یریکارگ به اثر نیا در بیتخر

 دارد ریز صورت به یادابع و است یگل یها خشت جنس از عموما که بنا نیا دهنده لیتشک یاجزا

 کهب ریتصاو از کی هر در و است شده بیتخر که انمک نیا از ینواح در. شود یم استخراج ریتصو از

 د.شو یم مشخص نقاط نیا شود یم داده نیماش به

    
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 (نگارنده:عکس)باشند یم مشخص ان یاجزا که وارید از یقسمتها شینما -(13)شکل
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 محاسبه توابع لهیوس به ریتصو ابعاد یریگ دازهان و imcorp لهیوس به یتخابان هیناح ییبزرگنما با

 شینما( 14)شکل در عمل نیا. شود یم یریگ دازهان ساز هیشب مراحل یبرا ها خشت ابعاد طول

 .است شده داده

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 (نگارنده :عکس.)یبازساز یبرا وارید یاجزا از کی هر ابعاد دازهان شینما( 14) شکل

 دازهان نآ ساخت جهت مناسب یها قالب جادیا یبرا ها خشت نیا از کی هر ارتفاع و عرض و طول

 .شوند یم گذاشته شینما به یهمگ برنامه یخروج در اتلاعاط نیا. شود یم یریگ

 یریگ جهینت

 و تلامقا از محدود منابع تعداد و نهیزم نیا در شده مانجا بحث یتازگ علت به قیتحق نیا در   

 پژوهش در که است نیا بر یسع است شده استفاده هیویز یخیتار منطقه یبررس در مربوطه کتب

 داده شینما ییاجرا صورت به اتیعمل. جینتا و کرده یساز ادهیپ را روبات نهیزم نیا در یبعد یها

 نیا. است رفته کار به سقز انشهرست یفرهنگ راثیم از مقاله نیا در شده استفاده ریتصاو. شود

 نیا در. باشد یم jpg ها نآ فرمت و 2736*3648 کیهر دازهان که ریتصو 42 شامل داده مجموعه

 ییشناسا در یمطلوب جینتا یریادگی روال کی جادیا و ریتصاو پردازش روش یریگ کار به با قیتحق

 و2012 متلب ،یساز ادهیپ در رفته کار به افزار نرم. است شده محاسبه ان تیوضع و یبیتخر ینواح

 یبرا ان یاجرا انزم که بوده زهرتگایگ 2.30 کیهر سانفرک که پردازنده 5 شامل ان یاجرا ستمیس

 .باشد یم هیانث یلیم 56 ریهرتصو
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