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چکیده 
کشــف بقایــای ســه بنــای شــاخص از دورۀ هخامنشــی در محــدودۀ دشــت برازجــان تحت عنــوان »چرخــاب، 
دورۀ  و  خلیج فــارس  کرانه هــای  باستان شناســی  مطالعــات  در  تــازه  فصلــی  بردک ســیاه«،  و  سنگ ســیاه 
کاوش در محدودۀ این ســه بنا طی دو دوره در دهۀ 1350 و 1380 ش. منجر به آشــکار  گشــود.  هخامنشــی 
گردیــد. وجــود عناصــر برجســتۀ معمــاری هخامنشــی  شــدن بخش هــای مختلــف و اجــزای معمــاری آن هــا 
از جملــه: تــالار ســتون دار مرکــزی، ایوان هــای ســتون دار جانبــی و پایه ســتون های ســنگی، درکنــار موقعیــت 
اســتقراری کاخ هــای مزبــور در پهنــۀ دشــت و حاشــیۀ رودخانه هــای دائمــی دالکــی و شــاپور و رودخانــۀ فصلــی 
کاخ هــا، بســتری مســتعد  کلــی درخصــوص ســاختار فضایــی هریــک از ایــن  ح پرســش های  آردو، ضمــن طــر
جهــت ارائــۀ نظریــات جدیــد درمــورد چگونگــی و چرایــی انتخــاب مــکان و احــداث یــک بنــای حکومتــی در 
کاوش هــای صورت گرفتــه در محــدودۀ بناهــای مذکــور،  دورۀ هخامنشــی را فراهــم ســاخت. محدودیــت 
گردیــده اســت؛ بــر همیــن اســاس  کنــش فضایــی آن هــا  کیفیــت پرا کمبــود و بعضــاً نقــص اطلاعــات از  موجــب 
و به منظــور پُــر شــدن خــلاء اطلاعاتــی موجــود، محوطــۀ چرخــاب برازجــان باتوجــه بــه حجــم بــالای رســوبات 
ســیلابی نهشــت یافتــه )حــدود 1/5 متــر( و عــدم امــکان دسترســی ســهل و آســان بــه لایه هــای فرهنگــی 
دورۀ هخامنشــی در آن، بــرای مطالعــه بــا اســتفاده از روش هــای نویــن در باستان شناســی از جملــه بررســی 
»آرکئوژئوفیزیــک« انتخــاب شــده تــا نتایــج حاصل از آن مبنای کاوشــی هدفمند در پیرامــون بنای اصلی کاخ 
گیــرد؛ بــه این منظــور در وهلــۀ نخســت، جبهــۀ غربــی و شــمال غربی بنــا به وســعتی بالغ بــر 13 هکتــار،  قــرار 
کندگــی آنومالی هــای  گرفــت و باتوجــه بــه پرا بــا روش مغناطیس ســنجی مــورد بررســی آرکئوژئوفیزیــک قــرار 
گرفتــه شــد. پژوهــش  کاوش درنظــر  گمانــه و  آشــکار شــده، موقعیت هــای مکانــی مشــخصی بــرای حفــر 
حاضــر بــا تمرکــز بــر خــلاء مطالعاتــی مذکــور، دســت مایۀ قــرار دادن نتایــج حاصــل از بررســی آرکئوژئوفیزیــک 
کاوش  کاخ چرخــاب و یافته هــای باستان شــناختی به دســت آمده از  صورت گرفتــه در محــدودۀ پیرامــون 
کاخ می پــردازد؛ بــر همیــن  کنــش آثــار هخامنشــی در محــدودۀ بنــای ایــن  کیفــی پرا متعاقــب آن، بــه بررســی 
دورۀ  از  جدیــدی  غیرمنقــول  و  منقــول  یافته هــای  بخــش،  ایــن  در  صورت گرفتــه  کاوش هــای  اســاس، 
کــه بــا یافته هــای باستان شــناختی کاخ چرخــاب متفــاوت بــوده، امــا قابل قیــاس  هخامنشــی را به دســت داده 
کاخ  کاخ هــای سنگ ســیاه و بردک ســیاه شهرســتان دشتســتان و  بــا نمونه هــای مشــابه به دســت آمده از  

کــورش )کاخ P( در مجموعــۀ پاســارگاد اســت.  اختصاصــی 
کلیدواژگان: برازجان، کاخ چرخاب، بررسی آرکئوژئوفیزیک، مغناطیس سنجی، کاوش محوطۀ چرخاب.
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||  76  ||  شـــمارۀ 11 || ســـال چـــهارم || بـــهار  1399 ||

مقدمه 
احــداث نخســتین بنــای حکومتــی امپراتــوری هخامنشــی به صــورت مجموعــه ای از بناهــای منفــرد در 
کبیــر از 550 ق.م. آغــاز شــده و در زمــان  کــوروش  پاســارگاد )حــدود شــمالی منطقــۀ پــارس( و به فرمــان 

کمبوجیــه نیــز ادامــه یافــت )فیروزمنــدی و ســرفراز، 1381: 142(. جانشــین او، 
ــان دهندۀ  ــم نش ــه ه ک ــرد  ک ــکوهی  کاخ باش ــاختن  ــه س ــدام ب ــدرت اق ــیدن به ق ــض رس ــوش به مح داری
کــی از انفصــال بنیــادی از شــاخۀ میهــن ایــن خانــدان بــود  حیاتــی جدیــد در خانــدان هخامنشــی و هــم حا
گویــای اهمیــت و توجــه ویــژۀ  کــه مقــر سیاســی اش در پاســارگاد بــود )لوکــوک، 1386(. آنچــه ذکــر شــد، 
کــز شاهنشــاهی و مناطــق راهبــردی  شــاهان هخامنشــی بــر احــداث بناهــا و مجموعه هــای حکومتــی در مرا
مناســبات  در  ارزنــده  نقشــی  خلیج فــارس  تاریــخ،  شــهادت  بنابــر  این میــان  در  بــود.  تحت تسلط شــان 
کبیــر در بنــد ســوم کتیبــۀ یادمــان  کــه داریــوش  سیاســی و اقتصــادی حکومــت هخامنشــی داشــته، تــا آنجا
کــرده و امــر نمــودم ایــن  کــه: »... مــن پارســی از پــارس مصــر را تســخیر  آب راه ســوئز به صراحــت ذکــر می کنــد 
کــه در مصــر جــاری اســت بــه دریــای پــارس رونــد، و ایــن  آب راه احــداث شــود تــا از پی رودخانــه )یعنــی نیــل( 
کشــتی ها روانــه شــدند چنان کــه اراده مــن بــود« )پیرنیــا، 1382:  آب راه احــداث شــد چنان کــه امــر نمــودم و 
571(. »هــرودوت« نیــز در توصیــف اهمیــت دریــای پــارس و نقــش ژئوپولتیــک آن در دورۀ هخامنشــی 
راهــی  شناســایی  به منظــور  کبیــر  داریوش شــاه  دســتور  و  کاریانیــدی1«  کس  »اســکیلا اقدامــات  ح  به شــر
کــه مــورد اســتفادۀ هندی هــا و ایرانی هــا قــرار می گرفــت  دریایــی از رود ســند در هنــد تــا مصــر می پــردازد 
قــرون  شناخته شــدۀ  جغرافی نــگاران  و  مورخــان  دیگــر  ایــن،  علاوه بــر  )Herodoutus, 1928: 289(؛ 
اولیــۀ میــلادی، نظیــر »اســترابون«، »آریــان« و »بطلمیــوس« از خلیج فــارس بــا عناوینــی نظیــر »پرســیکون 
کرانه هــای آن در تعامــل  کــرده و بــه توصیــف رونــق تجــاری  کایتــاس2« و »پرســیکوس ســینوس3« یــاد 
کــه  بــا غــرب و شــرق می پردازنــد )بیــات، 1367: 28(؛ بــر این اســاس می تــوان چنیــن اســتنباط نمــود 
کرانه هــای خلیج فــارس به ویــژه ســواحل شــمالی آن از اهمیتــی بــالا در دورۀ هخامنشــی و ادوار پــس از آن 
برخــوردار بــوده و احــداث آثــار معمــاری فاخــر و مجموعه هــای شــاخص حکومتــی در آن بعیــد و دور از انتظــار 

نمی نمــود. 
ــورت  ــه به ص ک ــت  ــاب اس کاخ چرخ ــای  ــارس بن ــای خلیج ف ــی در پس کرانه ه ــم هخامنش ــای مه از بناه
اتفاقــی در ســال 1350ش. حیــن احــداث خــط لولــۀ انتفال آب از برازجان به بوشــهر در میان نخلســتان های 
ــس از بررســی های  ــه پ ک کشــف شــد  ــاب«  ــه »چَرخ ــان و در منطقــه ای موســوم ب ــی شــهر برازج حاشــیۀ غرب
اولیــه و مشــاهدۀ شــباهت ســاختار مکشــوف بــا پایه ســتون های ســنگی به کار رفتــه در مجموعــۀ هخامنشــی 
کبــرداری  کشــف اثــر مذکــور را مــوردکاوش قــرار دهــد. نتیجــۀ حفریــات و خا ــا محــل  پاســارگاد، بــر آن شــد ت
محوطــه، پدیــدار شــدن بخشــی از بقایــای بنایــی فاخــر از دورۀ هخامنشــی بــود )ســرفراز، 1350؛ ابراهیمــی، 
گزارشــات مردمــی مبنی بــر وجــود  کاوش بنــای چرخــاب و در پــی  1386؛ Sarfaraz, 1973(. هم زمــان بــا 
ــه  ــق ب ــرفراز« موف ــل«، »س ــوط/ جَتَ ــه »جَت ــوم ب ــۀ موس ــتاهای منطق ــی از روس ــی یک ــابه در نزدیک ــاری مش آث
کشــف بنــای مشــابه دیگــری در حاشــیۀ رودخانــۀ دالکــی و حــدود نُه کیلومتــری شــمال بنــای چرخــاب در 
منطقــه ای موســوم بــه »سنگ ســیاه« گردیــد. بنــای مذکور در ســال 1356 ش. توســط »اســماعیل )احســان( 
 .)1391 ابراهیمــی،  196-191؛   :1397 9؛   -11  :1384 )یغمایــی،  گرفــت  قــرار  مــوردکاوش  یغمایــی« 
کاوش بنــای سنگ ســیاه و در اراضــی و نخلســتان های پیرامــون آن منجــر  بررســی های نام بــرده حیــن 
کشــف بنــای دیگــری از این دســت به نــام »بَردک ســیاه« در میــان نخلســتان های روســتای دورودگاه  بــه 
کاوش  گردیــد. »یغمایــی« بنــای مذکــور را طــی زمســتان ســال 1356 ش. و بهــار ســال 1357 ش. مــورد 
ــا آغــاز مجــدد فعالیت هــای  قــرار داد )یغمایــی، 1384؛ 1397؛ ابراهیمــی، 1391(. در دهــۀ 1380 ش. و ب
کاوش زیــر نهشــته های ســیلابی  کــه پــس از اولیــن دورۀ  باستان شناســی در اســتان بوشــهر، بنــای چرخــاب 
گرفــت و  کاوش قــرار  کبــرداری و  گشــته بــود توســط ســرفراز و طــی پنــج فصــل متوالــی مــورد خا مدفــون 
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تصویــر 1. ســمت راســت: موقعیــت جغرافیایــی اســتان بوشــهر و تقســیات سیاســی آن، ســمت چــپ: موقعیــت 
کاخ هــای چرخــاب، سنگ ســیاه و بردک ســیاه( بایگانــی ســازمان مدیریــت و برنامه ریــزی اســتان  جغرافیایــی 

ــهر(. بوش

کــه پیش تــر نمایــان شــده بــود، دیگــر قســمت های بنــا نیــز آشــکار شــد )ســرفراز،  علاوه بــر بخش هایــی 
1380؛ 1382؛ 1383؛ 1384؛ 1385(.  

کاخ چرخــاب در میانــۀ نخلســتان های حاشــیۀ غربــی شــهر برازجــان )تصویــر 1: چــپ( در منطقــه ای 
از  برازجــان محســوب می شــود.  آبرفتــی دشــت  پهنــۀ  از  کــه بخشــی  دارد  قــرار  بــه »چرخــاب«  موســوم 
از حــدود  کــه  بــه مســیل »آردو« اشــاره نمــود  ایــن منطقــه می تــوان  مهم تریــن شــاخصه های محیطــی 
شــرقی آن عبــور نمــوده و بــا طغیان هــای نامنظــم خــود درطــول فصــول پربــاران بخــش وســیعی از حــدود 
چرخــاب را تحت تأثیــر جریانــات ســیلابی قــرار می دهــد. بســتر آبرفتــی و دسترســی آســان بــه منابــع زیرزمینــی 
ــاز فراهــم  کشــاورزی و باغبانــی درحــدود ایــن منطقــه از دیرب آب شــیرین، بســتری مناســب جهــت توســعۀ 
ســتون دار  تــالاری  شــامل  مترمربــع(،   1575 )معــادل  متــر   45×35 ابعــاد  بــا  کاخ  بنــای  اســت.  نمــوده 
کشــیده  کــه 12 ســتون در دو ردیــف شــش تایی بــار ســقف آن را بــه دوش  درراســتای شــمالی-جنوبی اســت 
ــه فضــای بیــرون متصــل می شــد. از این میــان، درگاه  ــا ســه درگاه در جوانــب شــمال، شــرق و جنــوب ب و ب
ــر 24 ســتون  ــه ســقف آن ب ک ــاز می شــود  ــی ب ــالار اصل ــا ت ــی ســتون دار، عریــض و هم راســتا ب ــه ایوان شــرقی ب
در دو ردیــف 12تایــــی اســتوار می گشــت )ابراهیمــی، 1386(، )تصویــر 2(. از تــالار اصلــی بنــا در حال حاضــر 
کــه 160  کــف درگاه  هــا باقی مانــده اســت. پایه ســتون های مزبــور  تنهــا بقایــای هشــت پایه ســتون و ســنگ 

ایزومتریــک  نقشــۀ  ح  طــر چــپ:  ســمت  چرخــاب،  کاخ  پیشــنهادی  نقشــۀ  ح  طــر راســت:  ســمت   .2 تصویــر 
 .)1398 )نگارنــدگان،  چرخــاب  کاخ  پیشــنهادی 
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ح از: یدالله زکاوت زاده(.  ح فنی آن )طر کاخ چرخاب و طر تصویر 3. نمایی از پایه ستون  تالار اصلی 

ســانتی متر درراســتای محــور طولــی تــالار از یکدیگــر فاصلــه دارنــد، ترکیبــی از  ســنگ های آهکــی ســیاه و 
گرفته انــد و شال ســتونی مــدور  کــه بــا ســاختاری چهارگــوش و پلکانــی بــرروی یکدیگــر قــرار  کرم رنــگ بــوده 
کــف درگاه باقی مانــده، دو ســنگ  ع ســنگ های  از ســنگ ســیاه  برفــراز آن هــا قــرار دارد )تصویــر 3(. از مجمــو
جبهــۀ شــمالی و شــرقی تــالار به صــورت درجــا و ســنگ درگاه جنوبــی به صــورت نیمــه کاره درحــدود جنوبــی 
کــه درراســتای شــرقی-غربی نصــب شــده  کرم رنــگ  کــف درگاه شــمالی، ســنگی  گردیــد. ســنگ  کشــف  تــالار 
کــف درگاه شــرقی ســنگی  ــرروی آن مشــهود اســت. ســنگ  ــای درگاه ب ــل نصــب جرز ه ــاری مح ــار حج و آث
ــه  ــن قطع ــه ای ــای قابل توج ــت. از ویژگی ه ــده اس ــب ش ــالار نص ــی ت ــور اصل ــا مح ــتا ب ــه هم راس ک ــیاه رنگ  س
ل 

ُ
گ کــه بــا نقــش  کریــاس اســت  علاوه بــر خطــوط و حجاری هــای محــل نصــب جرز هــا، محــل اســتقرار 

کــه بنــا بــوده قرینــه ای از ســنگ کــف  لوتــوس حجــاری شــده و زینــت یافتــه اســت. ســنگ کــف درگاه جنوبــی 
درگاه شــمالی باشــد؛ همان طورکــه پیش تــر اشــاره شــد، به صــورت نیمــه کاره در میانــۀ بخــش جنوبــی تــالار 
گردیــده اســت و دارای آثــار زبره تراشــی و مقدمــات اولیــۀ حجــاری اســت. ایــوان ســتون دار جبهــۀ شــرقی  رهــا 
بــا ابعــاد 8×30/63 متــر و هم راســتا بــا تــالار اصلــی بنــا احــداث شــده اســت. باتوجــه بــه جمیــع شــواهد، 
ــای  ــه از ایــن تعــداد تنهــا بقای ک ــر 24 ســتون در دو ردیــف دوازده تایــی اســتوار شــده  ــور ب ســقف ایــوان مذک
چهــار پایه ســتون به دســت آمــده اســت. پایه ســتون های مذکــور ســاختاری مشــابه پایه ســتون های تــالار 
ــا تزئینــات  کرم رنــگ و ب ــه شال ســتونی مــدور از ســنگ  ک ــا ابعــادی معــادل نصــف آن هــا را داشــته  ــی ب اصل

محــدب افقــی برفــراز آن قــرار می گرفتــه اســت. 
پرســش و فرضیــات پژوهــش: پژوهــش حاضــر بــا تکیــه بــر مباحــث مطروحــه و درنظــر قــرار دادن خــأ 
کاخ هخامنشــی چرخــاب به دنبــال بررســی مســائلی نظیــر احتمــال  کاربــری  کیفیــت  مطالعاتــی پیرامــون 
ــه پرســش های  ــود؛ از ایــن رو به منظــور پاســخ ب کاربــری فصلــی آن خواهــد ب ــا  منفــرد بــودن بنــای مذکــور ی
ــا اســتفاده از شــیوه های نویــن در باستان شناســی پــس از انجــام بررســی های آرکئوژئوفیزیــک،  مطروحــه ب
بــه انجــام کاوش هدفمنــد اقــدام گردیــد. نتایــج حاصــل از کاوش هــای صورت گرفتــه در تجمیــع بــا اطلاعات 
گرفتــه شــد. بــا این همــه  ح شــده بــه کار  حاصــل از پژوهش هــای پیشــین در پاســخ بــه پرســش های طر
کاخ چرخــاب و محدودیــت مطالعــات صورت گرفتــه در فصــل نخســت، قطعیــت  وســعت محــدودۀ پیرامــون 

کاهــش داده و بــر لــوزم ادامــۀ رونــد پیــشِ رو در فصــول آتــی می افزایــد.  نتایــج حاصــل را 
کنــش آثــار و شــواهد فرهنگــی  کیفیــت پرا روش پژوهــش: پژوهــش حاضــر بــا هــدف بررســی و مطالعــۀ 
کاخ هخامنشــی چرخــاب، نتایــج بررســی های آرکئوژئوفیزیــک صورت گرفتــه در اراضــی جبهــۀ  پیرامــون 
کاوش هدفمنــد در دو نقطــۀ مشــخص از محــدودۀ  شــمال و شــمال غربی بنــای مزبــور را مبنــا قــرار داده و بــا 
مذکــور و اســتناد بــه یافته هــای باستان شــناختی منقــول و غیرمنقــول به دســت آمده از آن، بــه ارائــۀ نظراتــی 
مشــخص در این خصــوص خواهــد پرداخــت. در بخــش نخســت پــس از توضیــح و توصیــف چگونگی انجام 
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بررســی آرکئوژئوفیزیــک صورت گرفتــه بــه تحلیــل نتایــج حاصــل از آن هــا پرداختــه می شــود. پــس از آن و در 
کاوش باستان شناســی،  بخــش دوم مقالــه پــس از تشــریح چرایــی انتخــاب نقــاط موردنظــر جهــت انجــام 
بــه توصیــف و مقایســۀ تطبیقــی یافته هــای مربــوط بــه دورۀ هخامنشــی پرداختــه شــده تــا مبنــای پاســخ بــه 

گیــرد. پرســش اصلــی و بنیادیــن ایــن پژوهــش قــرار 

پیشینۀ پژوهش
کاخ و اجــزای  گاه نــگاری نســبی بنــای چرخــاب، بــا اســتناد بــه شــباهت ســاختاری معمــاری  در توضیــح 
آن، ازجملــه پایه ســتون های تــالار اصلــی، بــه نمونه هــای موجــود در بنــای مجموعــۀ پاســارگاد به ویــژه 
کاخ هــای خصوصــی )P( و بارعــام )S(ا)Boucharlat & Salles, 1981: 66-70(، انتســاب بنــای مذکــور را 
بــه دورۀ نخســت امپراتــوری هخامنشــی بدیهــی می ســازد؛ مضاف بــر ایــن، عــدم اســتفاده از ابــزار شــانه ای 
کــه از ویژگی هــای بــارز معمــاری  در حجــاری ســنگ های به کار رفتــه در بخش هــای مختلــف ایــن بنــا، 
کبیــر اســت )Nylander, 1965: 52; 1966: 373-377(، بــر ادعــای  هخامنشــی در دورۀ پیــش از داریــوش 
فــوق صحّــه می گــذارد )یزدانــی و فیروزمنــدی، 1395: 213(. بــا این همــه، ســرفراز براســاس قضاوت هــای 
نمونه هــای  بــا  قیــاس  در  اصلــی  تــالار  پایه ســتون های  پرداخــت  در  مشــهود  کیفــی  برتــری  و  شــخصی 
کبیــر و حــدود 529  کــوروش  کاخ چرخــاب را بــه ســال های پایانــی حکومــت  مجموعــۀ پاســارگاد، بنــای 
ق.م. نســبت می دهــد )ســرفراز و تیمــوری، 1388: 52(. »جــان بردمــن« باتوجــه بــه ســبک و تناســب 
کاخ هــای بارعــام )P( و  موجــود در شال ســتون و بخــش زیریــن ته ســتون، حــدود زمانــی میــان احــداث 
کــوک« نیــز  کاخ چرخــاب پیشــنهاد می کنــد )Boardman, 2000: 66(. »جیمــز  اختصاصــی )S( را بــرای 
کاخ چرخــاب را بــه دورۀ  ح مستطیل شــکل نقشــۀ بنــا،  ح پایه ســتون های تــالار اصلــی و طــر براســاس طــر

.)Cook, 1983: 33( کــوروش بــزرگ منتســب می کنــد

بررسی آرکئوژئوفیزیک در محوطۀ چرخاب برازجان 
روش شناسی

در  پذیرفــت.  صــورت  مغناطیس ســنجی  روش  بــا  اشــاره  مــورد  محــدودۀ  در  آرکئوژئوفیزیــک  بررســی 
G-858، جهــت  ســزیم-روبیدیم  بخــار  گرادیومتــر  از دســتگاه  بالغ بــر 13 هکتــار  در وســعتی  این راســتا، 
گردیــد. طــی ایــن فرآینــد، در ابتــدا ســطح محوطــه بــا  برداشــت اطلاعــات مغناطیسی ســنجی اســتفاده 
کــه هــر  اســتفاده از دوربیــن نقشــه برداری توتال استیشــن بــه مربع هــای 50×50 متــر شــبکه بندی شــده، 
مربــع  نیــز درطــول رونــد بررســی و بــه اقتضــای شــرایط توپوگرافیــک محوطــه بــه مربعــات و یــا مســتطیل های 
ــده و  ــه ش گرفت ــر  ــر درنظ ــک مت ــده ی ــات  برداشت ش ــن صفح ــۀ بی ــر 5(. فاصل ــد )تصوی ــیم ش ــر تقس کوچک ت
برداشــت ها به صــورت متوالــی در هــر ده ســانتی متر یک بــار صــورت پذیرفــت. در ایــن شــیوه، قرارگیــری 
جســمی مغناطیســی در زیــر ســطح، براســاس تفــاوت شــدت جریــان مغناطیســی زمیــن در نقــاط مختلــف و 
وجــود ناهنجاری هــای مغناطیســی، موجــب آشــکار شــدن آنومالی هــای زیرســطحی بــرروی نقشــۀ خروجــی 

.)1396 )محمد خانــی،  می شــود 
وجــود آلودگی هــای ژئوفیزیکــی )فلــزی و مغناطیســی( باعــث ایجــاد اختــلال و اغتشــاش در نقشــۀ 
مغناطیســی خواهــد شــد. نزدیکــی بــه ســازه های فلــزی، خطــوط انتقــال بــرق، محــل عبــور لوله هــای آب 
گاز از زیــر ســطح زمیــن، نزدیکــی بــه جاده هــای پررفت وآمــد، دکل هــای آهنــی و حصارهــا، آلودگی هــای  و 
فلــزی بــرروی ســطح زمیــن و توپوگرافــی بســیار ناهمــوار زمیــن ازجملــه محدودیت هــا در انجــام بررســی های 
مغناطیس ســنجی اســت. در ایــن محوطــه وجــود تیرک هــا و دکل هــای شــبکۀ انتقــال بــرق فشــارقوی از 
مغناطیس ســنجی  بررســی های  در  بــود.  مغناطیســی  نقشــه های  در  اختــلال  ایجــاد  عوامــل  مهم تریــن 
میــدان  کل  »شــدت  و  مغناطیســی«  عمــودی  »گرادیــان  می پذیــرد:  انجــام  صــورت  دو  بــه  برداشــت 
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گرادیــان عمــودی مغناطیســی از دو حس گــر به طــور همزمــان اســتفاده می گــردد  مغناطیســی«. در روش 
گرفته انــد و بــا اســتفاده از تفاوت هــای حاصــل از دو  کــه نســبت بــه یکدیگــر در دو ارتفــاع مختلــف قــرار 
ــا  ــر برداشــت، تنهــا ب گ ــرار می گیــرد. ا ــر مــورد بررســی ق ــه ســطح بهت ســری برداشــت، ســاختارهای نزدیــك ب
کل میــدان مغناطیســی اســت. پــس از برداشــت داده هــا  یــك حس گــر انجــام شــود، برداشــت بــه روش شــدت 
کامپیوتــر تخلیــه شــده و پــس از پــردازش داده هــا، نقشــه های مغناطیســی  در پایــان هــرروز داده هــا بــرروی 
تهیــه می گــردد. بــا آشــکار شــدن بی هنجاری هــا در روی نقشــه بــه تجزیــه و تحلیــل و تفســیر آن هــا پرداختــه 

می شــود )همــان(.

نتایج بررسی
بررســی مغناطیس ســنجی در شــمال و شــمال غرب محوطــۀ چرخــاب در مســاحت 13 هکتــار در زمین هــای 
باوجــود  محــدوده  ایــن  در  برداشت شــده  مغناطیســی  نقشــۀ   .)4 )تصویــر  پذیرفــت  صــورت  کشــاورزی 
تیر ک هــای بــرق متعــدد و شــبکۀ انتقــال بــرق فشــارقوی، نشــان دهندۀ آنومالــی/ ناهنجاری هــای بســیاری 
کــه  کــم بــالای آنومالی هــای مغناطیســی قابل مشــاهده بــوده  بــود. در محــدودۀ دو مربــع شــمارۀ 1 و 42 ترا
ــی، حــدود  ــر اظهــارات شــاهدان محل نشــان دهندۀ وجــود ناهنجاری هــای متعــدد زیرســطحی اســت. بناب
کــه قطعــات ســنگی حجاری شــده بــر ســطح آن  کم ارتفــاع قــرار داشــته  گذشــته تپــه ای  مربــع شــمارۀ 42، در 
ــمت  ــن قس ــد؛ بنابرای ــد می کن ع را تأیی ــو ــن موض ــز ای ــمت نی ــن قس ــت در ای ــای مثب ــود. آنومالی ه ــده ب کن پرا
ع ناهنجاری هــای مربــع شــمارۀ 26  مذکــور ازنظــر باستان شناســی مهــم و دارای اهمیــت اســت. مجمــو
ایــن  کــه نشــان دهندۀ وجــود ســاختار معمــاری در  اســت  آنومالی هــای خطــی و منظمــی  نشــان دهندۀ 
کــه هریــک دارای انــدازۀ حــدودی  قســمت اســت. در ایــن قســمت، چهــار فضــای ســاختمانی دیــده می شــود 
کــه در ایــن بخــش دیــده  25 در 15 متــر هســتند. آنومالی هــای نقطــه ای دو قطبــی یــا بی پــلار فراوانــی 
می شــود، ناشــی از وجــود یــک ســازه و یــا شــئ حرارت دیــده در محــل ایــن نا هنجاری هــا در زیرســطح اســت؛ 
ــرای اطمینــان از اهمیــت  ــه ب ک ــده می شــود  ــز دی کنــدۀ دیگــری نی همچنیــن نا هنجاری هــای نقطــه ای پرا
ع، بررســی در ایــن قســمت وجــود احتمالــی  گمانه زنــی باستان شناســی اســت. درمجمــو آن هــا نیــاز بــه 
کــه بــرای اطمینــان از آن هــا بعضــی از قســمت ها انتخــاب و  ســاختارهایی در زیرســطح را تأییــد می کنــد 

کاوش بــرروی آن هــا انجــام شــد )تصویــر 5(.

کاوش پیرامون محوطۀ چرخاب
ســاختارهای  و  نقــاط  شناســایی  در  تعیین کننــده  بســیار  نقشــی  صورت گرفتــه  آرکئوژئوفیزیــک  بررســی 
باســتانی منطقــه داشــته و بــا مشــخص نمــودن مناطــق غنی تــر موجــب تســریع رونــد کاوش و تأمیــن اهــداف 
کــه بــه تأثــی از  گرفتــه شــده  کاوش درنظــر  گردیــد. بــر همین اســاس، دو محــدودۀ جدیــد بــرای  کلــی پــروژه 
گذشــته  کاخ( در ســال های  کبــر ســرفراز« )حــدود اصلــی بنــای  کاوش شــده توســط »علی ا شناســۀ محــدودۀ 

گردیــد )تصویــر 5(. گمانه هــای جدیــد تحت عنــوان Ch. II و Ch.III نام گــذاری   ،Ch. I بــا عنــوان

Ch. II گمانۀ
کشــاورزی جبهــۀ شــمال غربی بنــای چرخــاب، در موقعیــت مشخص شــده  گمانــه در میــان اراضــی  ایــن 
گردیــد. دلیل اصلــی جانمایی گمانۀ  )تصویــر 7( به ابعــاد 10×10 متــر درراســتای جهــات اصلــی تعییــن حــدود 
کــه براســاس نتایــج حاصــل از  مذکــور، وجــود بافتــی ناهم گــون )آنومالــی( بــا ســاختاری نســبتاً منظــم بــود 
برداشــت های آرکئوژئوفیزیــک در محــدودۀ مــورد اشــاره پدیــدار شــده و احتمــال وجــود ســاختاری فرهنگــی 

)بقایــای معمــاری یــک بنــا( را در عمــق بیــن 50 الــی 100 ســانتی متری ســطح زمیــن تقویــت می نمــود. 
کار،  گمانــه باتوجــه بــه شــرایط موجــود و اولویت هــای جــاری در مراحــل مختلــف  کاوش در ایــن  فرآینــد 
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کاخ چرخــاب، پاییــن: شــبکه بندی  تصاویــر 4 و 5. بــالا: محــدودۀ مــورد بررســی در جبهــۀ شــمالی و شــمال غربی 
صورت گرفتــه در محــدودۀ مــورد بررســی )محمد خانــی، 1396(.

گمانــه تــا عمــق 80 ســانتی متری  کل ســطح  گردیــد. در مرحلــۀ نخســت،  بــه ســه مرحلــۀ مجــزا تقســیم 
کشــت  کاوش زیــر  کــه تــا پیــش از آغــاز فرآینــد  کــه علاوه بــر لایــۀ مضطــرب ســطحی  گرفتــه  مــوردکاوش قــرار 
گنــدم بــوده و به عنــوان »لوکــوس 01« شناســه گذاری و لایــۀ مضطــرب ثانویــه ای نیــز شناســایی شــد، بــا 
گمانــه و محدودیــت بــازۀ  گردیــد. پــس از ایــن مرحلــه باتوجــه بــه وســعت  عنــوان »لوکــوس 02« نام گــذاری 
گردیــد. در ایــن مرحلــه بــا  کاوش در مرحلــۀ دوم بــر مربــع شــمال غربی آن متمرکــز  زمانــی پــروژه، فرآینــد 
گمانــه احتمــال  پدیــدار شــدن بافــت متمایــز و ســاختارمند لوکــوس 04 در عمــق 130 ســانتی متری از ســطح 
گمانــه  داده می شــد همــان ســاختار مشخص شــده در نتایــج بررســی های آرکئوژئوفیزیــک باشــد. در ایــن 

هیچ گونــه ســاختار معمــاری یــا یافتــۀ فرهنگــی به دســت نیامــد )تصاویــر 8 و 9(. 

Ch. III گمانۀ
کشــاورزی جبهــۀ شــمال غربی بنــای چرخــاب،  گمانــۀ Ch. II در میــان زمین هــای  گمانــه هماننــد  ایــن 
حــدود  تعییــن  اصلــی  جهــات  درراســتای  متــر   10×10 به ابعــاد   )7 )تصویــر  مشخص شــده  موقعیــت  در 
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تصویــر 6. نحــوۀ انجــام بررســی آرکئوژئوفیزیــک بــا اســتفاده از دســتگاه مغناطیس ســنجی بخــار ســزیم-ربیدیم 
)محمد خانــی، 1396(.

گمانه های Ch. II و Ch. III در محدودۀ بررســی شــده براســاس نتایج بررســی )محمدخانی،  تصویر 7. موقعیت 
.)1396

کــم بــالای ناهمگونی هــای پدیدارشــده در بررســی  گمانــۀ مــورد وصــف، ترا گردیــد. دلیــل اصلــی جانمایــی 
کــه بافتــی نســبتاً یک پارچــه و منظــم را شــکل داده و چنین به نظر می رســید که  آرکئوژئوفیزیــک منطقــه بــود 
کنــش داده هــای فرهنگــی ازجملــه ســفال  بخشــی از زاویــۀ یــک ســاختار معمــاری باشــد؛ مضاف بــر ایــن، پرا
و قطعــات ســنگ های تراش خــوردۀ ســفید و ســیاه قابل مقایســه بــا نمونه هــای به کار رفتــه در چرخــاب 
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ــد  ــان فرآین ــۀ Ch. II و لوکوس هــای مشــهود در آن پــس از پای گمان ح فنــی و نمــای عمومــی  ــر 8 و 9. طــر تصاوی
کاوش )دیــد از بــالا(، )ابراهیمــی، 1397(.

آرکئوژئوفیزیــک.  بررســی  از  حاصــل  نتایــج  براســاس   Ch. III گمانــۀ  حــدود  تعییــن  و  جانمایــی   .10 تصویــر 
.)1397 )ابراهیمــی، 

گمانــه و محــدودۀ وســیعی از پیرامــون آن، احتمــال وجــود بقایــای اثــری باســتانی را  )Ch. I(، در ســطح 
کشــاورزی مذکــور مبنی بــر وجــود  در محــل موردنظــر تقویــت می نمــود. اظهــارات مالــک پیشــین زمیــن 
کــه ســال ها پیــش به صــورت  قطعه ســنگی تراش خــورده در عمــق حــدود 50 ســانتی متری ســطح زمیــن 
ــل فــوق  ــر عل ــد ب ــود، مزی ــده ب گردی ــدار شــده و مجــدداً مدفــون  تصادفــی در حیــن شــخم عمیــق زمیــن پدی
گمانــۀ Ch. III پــس از جمع بندی هــای نهایــی بــا هــدف دســتیابی بــه آنومالی هــای پدیدارشــده در  شــده تــا 
کاوش صورت گرفتــه در  نتایــج بررســی های آرکئوژئوفیزیــک منطقــه، محــدودۀ مــورد اشــاره جانمایــی شــود. 
گمانــه ادامــه  کــه در نیمــۀ شــمالی آن تــا عمــق 153 ســانتی متری نســبت بــه نقطــۀ مبنــای   Ch. III گمانــۀ
کــه به ترتیــب پدیــدار شــدن از بــالا بــه پاییــن بــا اعــداد  ع، 18 لوکــوس مجــزا شناســایی شــد  یافــت؛ درمجمــو

گردیــد )تصویــر 10(.  دو واحــدی از لوکــوس Loc. 01( 01( تــا لوکــوس 18 )Loc. 18( شناســه گذاری 
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||  84  ||  شـــمارۀ 11 || ســـال چـــهارم || بـــهار  1399 ||

)Ph. A(ا A مرحلۀ فرهنگی
کــه به تقریــب  ایــن مرحلــۀ فرهنگــی مجموعــه ای از لوکوس هــای 03، 04، 05، 06، 07، 08 و 09 اســت 
ــی  ــش تحتان ــان بخ ــانتی متری آن، در می ــا 76 س ــا ت ــۀ مبن ــانتی متری نقط ــق 51 س ــطح و از عم ــک س در ی
ع  لوکــوس 02 و بــرروی ســطح یــا بخش هــای فوقانــی لوکــوس 10 شــکل گرفته و ایجــاد شــده بودنــد. از مجمــو
و  لوکوس هــای 03، 04، 05، 06 و 09 ســاختاری نســبتاً منســجم  ایــن مرحلــۀ فرهنگــی،  لوکوس هــای 
کوچکــی از لوکــوس 04 )انتهــای غربــی لوکــوس در مجــاورت ضلــع  کــه از آن میــان، بخــش  مشــخص داشــته 
ــه( و لوکــوس 09 بافتــی معمــاری شــامل چینــش منظــم و هدفمنــد قطعــات آجــر داشــتند. دو  گمان ــی  غرب
گرفتــه بودنــد.  کــه تقریبــاً بــدون ســاختاری مشــخص شــکل  کســتر بــود  لوکــوس 07 و 08 نیــز انباشــتی از خا
کشــف  باوجــود ســیل خیز بــودن محــدودۀ چرخــاب و حجــم بــالای نهشــته های ســیلابی در ایــن منطقــه، 
ــۀ  ــان یافته هــای مرحل ــد لوکوس هــای 03، 05 و 06 در می و مشــاهدۀ ســاختارهای ایســتا و مشــخصی مانن
فرهنگــی A، احتمــال ســیلابی بــودن دیگــر اجــزا ایــن مرحلــۀ فرهنگــی نقــض می گــردد؛ البتــه توجــه بــه ایــن 
گمانــۀ Ch. III اعــم از مرحله هــای فرهنگــی  کــه بخشــی عمــده از یافته هــای منقــول  نکتــۀ ضــروری اســت 
ــن  ــه ای ــت ب ــای بالادس ــیلابی از محوطه ه ــات س ــا جریان ــراه ب ــد هم ــی آن، بی تردی ــای طبیع A و B و لایه ه

گردیــده اســت.  بخــش منتقــل 
ع یافته هــای مرحلــۀ فرهنگــی A تنهــا بــا اتــکا بــه  تحلیــل و حصــول نتیجــۀ قطعــی درمــورد مجمــو
گمانــۀ Ch. III، احتمــال بــروز خطــا و نتایــج اشــتباه را افزایــش می دهــد؛ بــا این همــه،  یافته هــای محــدود 
ع  درمجمــو ســطحی(  چینش هــای  و  آجــر  قطعــات  )باوجــود  معمــاری  مشــخص  ســاختار  وجــود  عــدم 
کــه در مجــاورت  یافته هــای ایــن مرحلــۀ فرهنگــی، معــرف اســتقراری غیرپایــدار و بــه احتمــال فصلــی اســت 
کنــش بــالای یافته هــای فرهنگــی منقــول ازجملــه  یــا نزدیکــی ســازه هایی شــاخص تر شــکل گرفته اند. پرا
گمانــۀ Ch. III و دیگــر بخش هــای  ســفال در میــان نهشــته های لایه هــای طبیعــی و لوکوس هــای فرهنگــی 
 A کــه مرحلــۀ فرهنگــی گویــای غنــای اســتقراری منطقــه در دو دورۀ ساســانی اســت،  منطقــۀ چرخــاب، 

کوچکــی از آن محســوب می شــود. بخــش 

  )Ph. B(اB مرحلۀ فرهنگی 
کــه در یــک  ایــن مرحلــۀ فرهنگــی مجموعــه ای از لوکوس هــای 12، 13، 14، 15، 16، 17 و 18 )؟( اســت 
ســطح مشــخص از عمــق 95 ســانتی متری نســبت بــه نقطــۀ مبنــا تــا عمــق 133 ســانتی متری آن در میــان 
و  شــکل گرفته   18 لوکــوس  فوقانــی  و  ســطحی  بخش هــای  و   11 لوکــوس  تحتانــی  بخــش  نهشــته های 
کــه ســاختاری غیرپایــا داشــته و  قــرار داشــتند. به جــز لوکوس هــای 12، 14 و 16 از ایــن مرحلــۀ فرهنگــی 
کــه به همــراه جریانــات ســیلابی بــه ایــن بخــش منتقــل شــده و نهشــت یافته انــد،  حجم هایــی آواری بــوده 
گویــا و  کــه  دیگــر اجــزا مرحلــه ازجملــه لوکوس هــای 13، 15، 17 و 18 )؟( ســاختاری معمارانــه و برجــا بــوده 
گمانــۀ Ch. III اســت. اشــاره بــه ایــن نکتــه ضــروری  معــرف شناســه های ســاختاری مرحلــۀ فرهنگــی B در 
کاوش و عــدم امــکان مطالعــه و برداشــت دقیق تــر لوکــوس 18، پذیــرش نقــش  کــه پایــان فصــل  اســت 

ــا تردیدهــای جــدی مواجــه می ســازد. ســاختاری آن را ب
تجمیــع یافته هــای به دســت آمده از مرحلــۀ فرهنگــی B بــا دیگــر اطلاعــات باستان شــناختی موجــود 
کــه مرحلــۀ فرهنگــی مذکــور بخشــی از اجــزاء  گویــای ایــن معنــا اســت  از محــدودۀ چرخــاب، متضمــن و 
اولیــۀ بنایــی از دورۀ هخامنشــی را دربــر می گیــرد؛ علاوه بــر ایــن، به دســت آمــدن تعــداد زیــادی از قطعــات 
در  به کار رفتــه  نمونه ســنگ های  بــا  قابل مقایســه  کِرِم رنــگ  و  ک تــراش  پا ســنگ های  شکسته شــدۀ 
ــف  ــای مختل ــته های بخش ه ــان نهش ــطح و در می ــر س ــیاه، ب ــاب و بردک س ــای چرخ ــتون های بناه پایه س
گمانــۀ Ch. III به خصــوص لوکــوس 11 درکنــار نمونــه ســفال های هخامنشــی ایــن مرحلــۀ فرهنگــی، بــر 

گاه نــگاری نســبیِ صورت گرفتــه درمــورد ایــن مرحلــۀ فرهنگــی صحّــه می گــذارد )تصویــر 11(.
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Ch. III یافته های فرهنگی گمانۀ
ــه ای  ــۀ Ch. III محســوب شــده و به صــورت لای گمان لوکــوس 011 ســومین عارضــۀ طبیعــی پدیدارشــده در 
گمانــه را دربــر می گرفــت.  کل ســطح  از نهشــته های ســیلابی در میــان دو لوکــوس 10 و 18 قــرار داشــته و 
درمیــان بخش هــای تحتانــی بافــت ایــن لوکــوس، لوکوس هــای فرهنگــی 12، 13، 14، 15، 16، 17 و 
کنــدۀ آجــر، ســفال و  ع مرحلــۀ فرهنگــی B را شــکل می دادنــد. قطعــات پرا کــه درمجمــو گرفتــه  18 قــرار 
کــه نخســتین عــوارض آن از عمــق 86  گردیــده  ک تراش شــده تشــکیل  کرم رنــگ پا قطعــات ســنگ های 
گمانــه پدیــدار شــده و تــا عمــق 132 ســانتی متری ادامــه می یافــت.  ســانتی متری نســبت بــه نقطــۀ مبنــای 
گویــای جریان هــای ســیلابی شــدید بــوده  وجــود نهشــته های شــن، ماســه و قلوه ســنگ های رودخانــه ای 
کــه بــه احتمــال طــی یــک یــا دو دوره نهشــت یافته انــد. قطعــات ســفال و بخشــی از یــک شــئ معــروف 
کــه درمیــان نهشــته های  بــه »کوپــال« به رنــگ نخــودی متمایــل بــه ســبز در ابعــاد 13×12×16 ســانتی متر 
ــه شــامل مهــرۀ 14 وجهــی از جنــس ســنگی ســفید رنگ  ک ــی لوکــوس به دســت آمــد. قطعــات ســنگ  فوقان
به ابعــاد  ســنگی  قطعــات  نیــز  و  میلی متــر    1/5 به قطــر  ممتــدی  میانــی  ســوراخ  بــا  میلی متــر   7 به قطــر 
ســانتی متر   3/5×1/2×1 و  ســانتی متر    6×2/3×1/5 و  ســانتی متر   2×2×0/8 و  ســانتی متر   3/5×3/5×1
ع ســنگ های  و 1/3×1/9×2/8 ســانتی متر و 0/7×1/6×2 ســانتی متر و 8/5×8×24/5 ســانتی متر از نــو
ک تــراش  کــه بــر یک وجــه آن آثــار حجــاری به صــورت دو شــیار افقــی مقعــر پا کِــرِم،  رســوبی آهکــی به رنــگ 
کاخ خصوصــی )P( در  کاخ بارعــام )S( و  وجــود دارد، در قیــاس بــا نمونه هــای شناخته شــده از دو بنــای 
مجموعــۀ پاســارگاد اســتان فــارس )اســتروناخ، 1379: 153-85( و بنــای هخامنشــی بردک ســیاه روســتای 
کــه بــا شــیارهای افقــی مقعــر )شــیار  دورودگاه )یغمایــی، 1384، 1396(، بخشــی از شال ســتونی اســت 
گردیــد، تعــداد  کــه تک نــگاری و توصیــف  قاشــقی( زینــت می یافــت. علاوه بــر قطعــات و یافته هــای پیشــین 
کِرِم رنــگ  کــه قابل مقایســه بــا نمونه ســنگ های  کِــرِم  ع رســوبی آهکــی به رنــگ  213 قطعــه ســنگ از نــو
به کار رفتــه در بناهــای هخامنشــی چرخــاب برازجــان و بردک ســیاه روســتای دورودگاه بودنــد، درمیــان 
گردیــد. ایــن قطعــات مربــوط بــه شال ســتون و پایه ســتون ها هســتند.  کشــف  نهشــته های لوکــوس 11 
بخشــی از مــلات قیــر به کار رفتــه در میــان ســاختار های آجــری مکشــوف در میــان نهشــته های لوکــوس 11 
کــه متعلــق بــه مرحلــۀ فرهنگــی دورۀ هخامنشــی بــوده نیــز به دســت آمــده اســت. قطعــه ای مرصع گونــه از 
کــه پیش تــر و در  گــچ به ابعــاد 0/7×0/8×3/5 ســانتی متر و قابل مقایســه بــا نمونه هایــی اســت  جنــس 
ــال  ــات ب ــه قطع ــوط ب ــالًا مرب ــده و احتم گردی ــف  کش  )Ch. I( ــاب ــای چرخ کاوش بن ــی  ــول پایان ــلال فص خ

ــر 12(. ــرفراز، 1385(، )تصوی ــت )س ــده اس پرن
کامــل به ابعــاد 10×33×33 ســانتی متر، قطعــات  لوکــوس 12 حجــم آواری متشــکل از قطعــات آجــر 
کــه در میــان بافــت  گــچ اســت  شکســتۀ آجــر، مــلات قیــر، قطعــات ســفال و بقایــای مختصــری از انــدود 
لوکــوس 11 قــرار داشــته و برخــلاف فرضیــات اولیــه، ســاختاری برجــا نداشــته و همــراه بــا جریانــات ســیلابی 
گمانــۀ Ch. III را تشــکیل می دهــد  ع دومیــن مرحلــۀ فرهنگــی  نهشــت یافتــه اســت. ایــن لوکــوس درمجمــو

ــه دورۀ هخامنشــی اســت.  ــل انتســاب ب ــۀ B شــناخته می شــود و قاب ــا عنــوان مرحل ــه ب ک

گمانۀ Ch. III )ابراهیمی، 1397(. ح فنی برش ضلع شمالی  تصویر 11. طر
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کــه  لوکــوس 13 قطعه ســنگی بــزرگ به شــکل مســتطیل و به ابعــاد 35×130×325 ســانتی متر بــوده 
ــش  ــته های بخ ــان نهش ــا در می ــۀ مبن ــه نقط ــبت ب ــانتی متری نس ــق 118 س ــه در عم گمان ــمالی  ــۀ ش در نیم
تحتانــی لوکــوس 11 پدیــدار شــده و تــا عمــق 153 ســانتی متری در میــان بخــش فوقانــی لوکــوس 18 امتــداد 
کســتری روشــن در حالــت تــراز و بــا اندکــی زاویــه نســبت بــه  می یافــت. قطعه ســنگ مزبــور به رنــگ خا
ــی  گمانــه )محــور شــمالی-جنوبی( در حدفاصــل 275 الــی 503 ســانتی متری محــور طول راســتای عرضــی 
ــنگ  ــر س ــه به نظ ک ــوس  ــن لوک ــت. ای ــه اس گرفت ــرار  ــی آن ق ــور عرض ــانتی متری مح ــی 400 س ــه و 55 ال گمان
کــه باعنــوان مرحلــۀ B شــناخته می شــود،  کــف درگاه بنایــی مشــابه بنــای چرخــاب بــوده اســت. ایــن مرحلــه 

ــه دورۀ هخامنشــی اســت )تصاویــر 13 و 14(. قابــل انتســاب ب

کاوش محوطــۀ چرخــاب و تصویــر ب، مربــوط بــه  تصویــر 12. قطعــات به دســت آمده بــال پرنــده، تصویــر الــف از 
گمانــۀ Ch.III )ابراهیمــی، 1397(.

گمانۀ Ch.III، مرحلۀ B )ابراهیمی، 1397(. ح فنی و نمای عمومی  تصاویر13 و 14. طر

کامــل به ابعــاد 33×33×10 ســانتی متر بــا مــلات قیــر بــوده  لوکــوس 14 مجموعــه ای از چنــد قطعــه آجــر 
کِرِم رنــگ بــدون فــرم و انــدازه ای مشــخص و منظــم  اســت. لوکــوس 15 مجموعــه ای از قطعــات سنگ لاشــۀ 
گردیــد. ایــن  گوشــۀ شــمال غربی آن آشــکار  گمانــه و به فاصلــۀ یک متــری از  کــه درکنــار ضلــع غربــی  اســت 
قطعــاً مشــابه زیرســازی های )پی ریــزی( ایجادشــده در بنــای چرخــاب اســت. لوکــوس 16 نیــز هماننــد 
ــا مــلات قیــر  لوکــوس 12 مجموعــه ای از قطعــات آجــر به رنــگ قهــوه ای متمایــل بــه نخــودی درآمیختــه ب
کِرِم رنــگ، بدون شــکل و فــرم  اســت. لوکــوس17 هماننــد لوکــوس 15 مجموعــه ای از قطعــات سنگ لاشــۀ 
گمانــه به شــکلی نزدیــک بــه چهارگــوش چینــش یافتــه  کــه نزدیــک بــه نیمــۀ شمال شــرقی  مشــخصی اســت 
کامل تــر قابل قیــاس بــا زیرســازی )فوندانســیون( پایه ســتون های بنــای هخامنشــی  کــه در شــمایلی  اســت 

گمانــۀ Ch. I اســت.  چرخــاب در 
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گمانــۀ Ch. III بافتــی یکنواخــت و نســبتاً  لوکــوس 18 به عنــوان آخریــن عارضــۀ فیزیکــی مکشــوف در 
ک  کســتری روشــن، شــن، ماســه و خــا همگــون از مخلــوط قلوه ســنگ های  ریزدانــۀ رودخانــه ای به رنــگ خا
کــه به صــورت ســطحی یکنواخــت زیــر بافــت لوکوس هــای 11، 13 و 17 بــا  به رنــگ قهــوه ای روشــن بــود 
گمانــۀ در عمــق 132 ســانتی متری نســبت بــه نقطــۀ مبنــا  کاوش در محــدودۀ نیمــۀ شــمالی  ادامــۀ فرآینــد 
گردیــد. چنیــن به نظــر  کاوش تــا عمــق 144 ســانتی متری مشــاهده  ظاهــر شــده و امتــداد آن در پایــان فصــل 
کــه لوکــوس مــورد وصــف ســاختاری مصنوعــی جهــت زیر ســازی و مســتحکم نمــودن بســتر مرحلــۀ  می رســد 

فرهنگــی B داشــت )تصاویــر 13 و 14(.

نتیجه گیری
کــه در اطــراف  کاخ مکشــوف از چرخــاب برازجــان نشــان مــی داد  بررســی های میدانــی محیــط پیرامونــی 
ــه  ــه ب ــذا باتوج ــت؛ ل ــته اس ــود داش ــی وج ــان دورۀ زمان ــه هم ــوط ب ــری مرب ــار دیگ ــالًا آث ــه، احتم ــن محوط ای
کشــاورزی های صورت گرفتــه در دشــت اطــراف و به هــم خوردگــی لایه هــای ســطحی داده هــای بســیار 
کاخ چرخــاب برازجــان  گذشــت،  انــدک در ســطح محوطــه قابل مشــاهده اســت. همان طورکــه ذکــر آن 
کاوش  کشــف شــد و  کانال کشــی خــط لولــۀ آب برازجــان بــه بوشــهر  )Ch. I( به صــورت تصادفــی و در حیــن 
گرفتــه اســت؛ بدین منظــور دســت یابی و  کــه بیــش از 1/5 متــر رســوب گذاری صــورت  در آن نشــان داد 
کشــت  کــه یافته هــای فرهنگــی ســطحی به دلیــل  شناســایی لایه هــای هخامنشــی در اطــراف ایــن محوطــه 
کــه بــه بررســی آرکئوژئوفیزیــک اطــراف محوطــه بپردازیــم.  کشــاورزی غیرممکــن بــود، مــا را بــر آن داشــت  و 
کــرده بــود، درنهایــت 13 هکتــار از اراضــی اطــراف محوطــه  کار را مشــکل  کــه عارضه هــای ســطحی  از آنجا
گرفــت. باتوجــه بــه نتایــج بررســی آرکئوژئوفیزیــک، دو نقطــه دارای آنومالــی بســیار قــوی  موردبررســی قــرار 
کــه احتمــال آثــاری در ایــن بخــش را مــی داد. همان طورکــه در تصویــر 7 مشــاهده می شــود ایــن دو  بــود 
گمانــۀ 10×10 متــر از آن مجموعــه  کــم بیشــتر تنهــا یــک  کــه براســاس ترا نقطــه دارای آنومالــی فراوانــی اســت 
از  ایــن بخــش  کــه در  گمانــه نشــان داد  ایــن دو  کاوش هــای صورت گرفتــه در  کاوش شــد.  انتخــاب و 
کاخ چرخــاب )Ch. I(  اســت. یافته هــای  محوطــۀ چرخــاب، باتوجــه بــه یافته هــا احتمــالًا قدیمی تــر از 
کــه شــامل آجــر، مــلات قیــر، قطعــات برش خــورده از ســنگ های  کاوش هــای اخیــر  فرهنگــی حاصــل از 
کرم رنــگ و ســیاه رنگ و همچنیــن ســنگ های لاشــه به کار رفتــه در زیرســازی پایه ســتون ها و ســنگ بــزرک 
کاوش  کــه در محوطــۀ )Ch. I( اســت. در  کــف درگاه اســت؛ آنچــه به دســت  آمــده، مشــابهِ داده هایــی اســت 
کرم رنــگ شــیاردار )قاشــقی تراش(  اخیــر، دادۀ قابل بحــث و تأمــل قطعــات ســنگی مربــوط بــه شالی ســتون 
کــه نیــز  کاخ بردک ســیاه و ســنگ ســیاه نیــز به دســت  آمــده  کــه نمونه هــای آن در  اســت )تصاویــر 15 و 16( 
کــوروش در پاســارگاد اســت. ایــن نمونــۀ شالی ســتون بــا شالی ســتون  کاخ اختصاصــی  قابل قیــاس بــا نمونــۀ 
کامــلًا متفــاوت  گــرد و ســیاه رنگ و فاقــد تــراش اســت،  کــه به صــورت   )Ch. I( کاخ چرخــاب به دســت آمده در 
کاخ بردک ســیاه و سنگ ســیاه  اســت. به نظــر می رســد مجموعــۀ Ch. III ازنظــر عناصــر معمــاری مشــابه بــا 
کــرم و  کــف درگاه  کــوروش در پاســارگاد اســت. ســنگ  کاخ اختصاصــی  کــه در همجــواری بــا ایــن محوطــه و 
 )Ch. I( کاخ هــای چرخــاب گمانــۀ Ch. III به دســت آمــده، مشــابه  کــه در  نیــز زیرســازی های پایه ســتون ها 
کاخ بردک ســیاه اســت. آجرهــای به دســت آمده به ابعــاد 8×33×33 ســانتی متر و نیــز مــلات قیــر در ایــن  و 
کاخ هــای مکشــوف از برازجــان اســت. ایــن مجموعــه باتوجــه بــه عناصــر معمــاری  گمانــه نیــز قابل قیــاس بــا 
ــه  ــیدن ب ــت و رس ــده اس ــاخته ش ــاب )Ch. I( س کاخ چرخ ــر  ــه پیش ت ک ــی رود  ــال آن م ــت آمده، احتم به دس
گســترده اســت تــا بتــوان بــه  کاوش هــای  همــۀ فرضیــات و پاســخ بــه پرســش ها، نیازمنــد مطالعــات بیشــتر و 

کــرد. نتایــج دلخــواه دســت پیــدا 
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 پی نوشت
1- Scylax
2- Persikon kaitas
3- Persicussinus

 کتابنامه
کاخ هــای مکشــوفه از برازجان-اســتان  - ابراهیمــی، نصــرالله )1386(. »تحلیــل فضایــی و محیطــی 

کارشناسی ارشــد باستان شناســی دانشــگاه تهــران )منتشرنشــده(. بوشــهر«. پایان نامــۀ 
بوشــهر«.  اســتان  باستان شــناختی  کاوش هــای  و  »بررســی های   .)1391( نصــرالله  ابراهیمــی،   -
مجموعه مقــالات 80 ســال باستان شناســی ایــران. به کوشــش: یوســف حســن زاده و ســیما میــری، جلــد 

اوّل، تهــران: نشــر پارینــه. 

گمانــۀ Ch. III، لوکــوس 11  ح فنــی قطعــۀ شال ســتون به دســت آمده از  کلــی و طــر تصاویــر 15 و 16. نمــای 
.)1397 )ابراهیمــی، 
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کاوش هــای انجام شــده توســط مؤسســۀ مطالعــات  گازرشــی از  - اســتروناخ، دیویــد )1379(. پاســارگاد، 
ســازمان  تهــران:  خطیب شــهیدی،  حمیــد  ترجمــۀ   .)1963 ســال  تــا   1961 ســال  )از  بریتانیــا  ایرانــی 

)پژوهشــگاه(.  کشــور  میراث فرهنگــی 
- بیات، عزیزالله )1367(. کلیات جغرافیای طبیعی و تاریخی ایران. تهران: انتشارات امیرکبیر.

ایــران. تدویــن: غلامحســین  معماریــان،  - پیرنیــا، محمّدکریــم )1382(. سبک شناســی معمــاری 
تهــران: انتشــارات پژوهنــده.

خلیج فــارس«.  ســاحل  در  کبیــر  کــوروش  عهــد  از  کاخــی  »کشــف   .)1350( کبــر  علی ا ســرفراز،   -
.19-32 صــص:   ،7 شــمارۀ  ایــران.  هنــر  و  باستان شناســی 

کاخ چرخــاب برازجــان )فصــل اوّل(«. بوشــهر: مرکــز  کاوش هــای  کبــر )1380(. »گــزارش  - ســرفراز، علی ا
گردشــگری اســتان بوشــهر )منتشرنشــده(.  کل میراث فرهنگــی، صنایع دســتی و  اســناد ادارۀ 

کاخ چرخــاب برازجــان )فصــل دوّم(«. بوشــهر:  کاوش هــای  کبــر )1382(. »گــزارش  - ســرفراز، علی ا
گردشــگری اســتان بوشــهر )منتشرنشــده(. کل میراث فرهنگــی، صنایع دســتی و  مرکــز اســناد ادارۀ 

کاخ چرخــاب برازجــان )فصــل ســوّم(«. بوشــهر:  کاوش هــای  کبــر )1383(. »گــزارش  - ســرفراز، علی ا
گردشــگری اســتان بوشــهر )منتشرنشــده(. کل میراث فرهنگــی، صنایع دســتی و  مرکــز اســناد ادارۀ 

کاخ چرخــاب برازجــان )فصــل چهــارم(«. بوشــهر:  کاوش هــای  کبــر )1384(. »گــزارش  - ســرفراز، علی ا
گردشــگری اســتان بوشــهر )منتشرنشــده(. کل میراث فرهنگــی، صنایع دســتی و  مرکــز اســناد ادارۀ 

کاخ چرخــاب برازجــان )فصــل پنجــم(«. بوشــهر:  کاوش هــای  کبــر )1385(. »گــزارش  - ســرفراز، علی ا
گردشــگری اســتان بوشــهر )منتشرنشــده(. کل میراث فرهنگــی، صنایع دســتی و  ــز اســناد ادارۀ  مرک

کبــر؛ و تیمــوری، محمــود )1388(. »خلیج فــارس براســاس مطالعــات باستان شناســی«.  - ســرفراز، علی ا
مجلــۀ باغ نظــر، دورۀ 6، شــمارۀ 11، صــص: 39-52.

کبر؛ و فیروزمندی شــیره جین، بهمن )1381(. باستان شناســی و تاریخ ماد، هخامنشــی،  - ســرفراز، علی ا
اشــکانی و ساســانی. تدوین: حســین محسنی و محمّدجعفر ســروقدی، تهران: انتشارات مارلیک.

- لوکــوک، پی یــر )1386(. کتیبه هــای هخامنشــی. ترجمــۀ نازیــلا خلخالــی، زیرنظــر: ژالــه آمــوزگار، 
ــرزان روز. ــش ف ــر و پژوه ــران: نش ته

کــوروش )1396(. »بررســی آرکئوژئوفیزیــک محوطــۀ هخامنشــی چرخــاب برازجــان«.  - محمد خانــی، 
گردشــگری و صنایع دســتی اســتان بوشــهر )منتشرنشــده(.  کل میراث فرهنگــی،  بوشــهر: مرکــز اســناد ادارۀ 

- یزدانــی، افشــین؛ و فیروزمندی شــیره جین، بهمــن )1395(. »تموکــن، تئوکــه و تخمکــه، نام هایــی 
ــدارک  ــی م ــای همخوان ــا و چالش ه ــارس؛ فرصت ه ــمالی خلیج ف ــۀ ش کران ــر  ــی ب ــی هخامنش ــرای بندرگاه ب

نوشــتاری و باستان شــناختی«. مطالعــات باستان شناســی، دورۀ 8، شــمارۀ 1، صــص: 205-223.
بردک ســیاه/  کاخ  در  باستان شــناختی  »کاوش هــای   .)1384( )احســان(،  اســماعیل  یغمایــی،   -
دشتســتان- روســتای دورودگاه«. بوشــهر: مرکز اســناد ادارۀ کل میراث فرهنگی، گردشــگری و صنایع دســتی 

اســتان بوشــهر.
پایــۀ  بــر  هخامنشــیان  راســتین  خاســتگاه  فرضیــۀ   .)1397( )احســان(،  اســماعیل  یغمایــی،   -
کاخ بردک ســیاه دشتســتان، برازجــان، روســتای دورودگاه. تهــران: پژوهشــگاه  کاوش هــای باستان شناســی 

گردشــگری.   و  میراث فرهنگــی 

- Boardman, J., )2000(. Persia and the West. London: Thames and Hudson.
- Boucharlat, R. & Salles, J. F., )1981(. “The History of the Gulf from the Fifth 

Century B.C. to the Seventh Century A. D.: a Review of the Evidence”. PSAS, No. 11. 
Pp: 65- 94.
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