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 : چکیده
سازه بخش جدایی   شتار مؤید آن بوده که  ست و موجودیت طرح این نو ست.     ناپذیر وجوه مختلف معماری ا سازه ا سته به  سازه از طراحی   جدایهای معماری واب ی 

ست. این جدایی، در آموزش      صنعتی دارد در بخش آموزش هم تداوم یافته ا شه در انقلاب  سایی   که ری شته معماری به نار ست. لذا     های متعددی منهای ر شده ا جر 

شتار پیش   سی میزان قرابت روش   نو صدد بوده تا ازطریق  برر سازه با ماهیت طراحی، ازیک رو در ضعف   سو  های آموزش  شف  ی هر روش نائل آید و هاها و قابلیتبه ک

سوی  صیفی  دیگر به ارائه راهکارهایی برای نزدیکاز شته -ساختن این دو مقوله اقدام نماید. این تحقیق نظری، ماهیتی تو های کدگذاری دوگانه و و از نظریه تحلیلی دا

ستفاده نمو    صیف ماهیت انتقال مطالب ا شی نگارنده      الگوی پردازش اطلاعات برای تو شنهادات هم به تجربیات آموز ست. در بخش ارائه پی شگاه   اده ا ول، در چند دان

ست. یافته     شده ا ستفاده از منابع گروه مختلف متوسل  محور، تحلیلی و مجزابودن  لامعلت انتزاعی، کهای عمران و...(، بهها مؤید آن بوده که روش نظری )بالاخص در ا

، غیرکلامی،... و اکتشافی طراحی   بعدینگر، واقعی، سه های سازنده، کل ها، عدم تأکید بر ساخت و...، با ماهیت مسائل رام، تأکید بر کمیت  ها ومطالب، تأکید بر فرمول

ت بیشتری ی سنخیشدن با طراحی( با ماهیت طراحهای واقعی )بالاخص درصورت همراههای فیزیکی و سازهسنخیت بسیار کمی دارد. برعکس، آموزش براساس مدل

های  وش نظری به سمت دانش بایست در قالب سه گام از دانش معنایی تؤام با ر  ساختن آموزش سازه با ماهیت طراحی می  ها مؤید آن بوده که برای نزدیکدارد. یافته

 ها متمایل شد.ای دیگر روشرویدادی و رویه

 

 اییدادی، دانش رویهها: طراحی معماری، آموزش سازه، دانش معنایی، دانش روکلیدواژه

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                    
 

سازی آن با الگوهای کارآمد هدف متناسب ابهای گروه معماری دانشگاه رازی بازطراحی مجموعه کارگاه»نامه کارشناسی ارشد خانم نرگس قیطاسی با عنوان این مقاله بخشی از پایان ۱

 دانشگاه رازی زیر نظر نگارنده اول درحال انجام است.بوده که در « ایآموزش دروس فنی ساختمانی و سازه

 نویسنده مسئول 2
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 بیان مسأله-1-1
ضا برای فعالیت    سیدن به ف ست که از   انگیزه معماری، ر سانی ا مثابه نحوه توزیع ذرات مادی در شود. فرم، به های مادی محقق میطریق ایجاد فرمهای مختلف ان

آنجاکه هر فضایی دارای عملکرد خاصی است و ازآنجاکه هر عملکردی وابسته به فرمی خاص      ساخت است. از  بعد، مهمترین عامل در تمایز فضاهای انسان  راستای سه  

  هایی را بهاینحال نیروهای طبیعی برخلاف اغراض انسان عمل نموده، ایستایی و پایایی چنین فرم  نیاز موجودیت فضا و عملکرد آن، حفظ فرم است. با  است. پس پیش 

ست. به       وهای اعمالاندازند. پس، توزیع نیرخطر می سازه ا سب، علت وجودی و جوهره  صلی ایجاد فرم   عبارتشده به فرم مادی در جهات منا سازه ابزار ا های  دیگر، 

ست )انگل،   ست که متداول 17: 1390میلائیس ) ).Macdonald, 1997: 2 ؛7: 1377مادی و محافظت از آن ا سازه، تحمل بار     ( نیز معتقد ا سخ به عملکرد  ترین پا

مثابه  کند. سازه در این نقش، قائل به وجه دوام به کند که معمار برای ایجاد تعادل در یک بنا ایجاد می(، سازه را مجموعه قوانینی معرفی می 8: 1378ت. ویلسون ) اس 

های آلبرتی ذیل وجه ثبات، دوام یا  هگان(. این نقش در سههه ,1914Vitruvius :31اسههت که در تعریف معماری ارائه شههده اسههت )  1های ویترویوسگانهیکی از سههه

شه  ,1755Alberti :29) 2گیردفناناپذیری قرار می شاره دارد   ( و در اندی ستحکام ا ست این نقش مطرح  ,29:1624Wotton) 3های واتن به وجه ا شده برای   (. گفتنی ا

شش    ست     گانه کاپون هم بااینکه در ذیل یکی از مقولات فرعی )یعنی سازه، در مقولات  ضر ا ،  1388)کاپون،  4ساخت( قرار گرفته اما همچنان در تعریف معماری حا

 مثابه معماری ظاهر شود. تواند بهگیرد و آن اینکه سازه میبراین، سازه از یک منظر دیگر هم ذیل معماری قرار می(. علاوه280-267: 1ج

کردن انعطاف عملکردی، انقطاع    دادن، مقیاس و...( و عملکرد )بیشهههینه  دی، بافت، عمق  بن جمله زیبایی )پیمون  در این نقش، سهههازه بر دیگر وجوه معماری من 

ناپذیر معماری اسهههت که با وجوه مختلف  های جداییتوان گفت که سهههازه یکی از بخش(. براسهههاس این مطالب می Charleson, 2005عملکردی و...( تأکید دارد ) 

دهد )احمدنژاد  توان ادعا نمود که سازه، به وجوه فضایی و مکانیکی معماری عینیت مییافته است. به شیوه دیگری هم میاز دوام، عملکرد و زیبایی پیوند معماری اعم

(. به لحاظ تاریخی هم، سازه تا شروع انقلاب صنعتی در سیطره کامل معماری قرار داشته است. درحقیقت، از این دوره        1397آباد و عظیمی، کریمی، محمودی کامل

های فعالیتی،  جمله در حوزهها من(. این جدایی در بسههیاری از بخش7: 1390خورد )اسههلامی و هدفی، های جدایی سههازه از معماری رغم میعد اسههت که زمینهبه ب

ست. آموزش معماری نیز از این جدایی بی    دانش ست  های تخصصی و... رخ داده ا صیب نبوده ا سازه در معماری افزوده   های که این امر بر پیچیدگینحوی؛ به5ن آموزش 

ریزی  شود که دانشجو نتواند بین دروس نظری و کار طراحی ارتباط معناداری برقرار سازد )شورایعالی برنامه    (. درحقیقت، این جدایی سبب می 1394زاده، است )تقی 

دیگر،  های معماری وابسته به سازه است. ازسویی است و موجودیت طرحناپذیر وجوه مختلف معمارآید که سازه بخش جدایی(. از مطالب بالا برمی5: 1377آموزشی، 

در این   6کار گرفته شههود.آموختگان این رشههته یعنی طراحی بهترین وظیفه دانشهای آموزش معماری، باید درنهایت در محوریعنوان یکی از بخشآموزش سههازه به

نیست، پس آموزش سازه هم چیزی ورای آموزش طراحی معماری نیست. لذا ازطریق بررسی میزان قرابت       توان گفت که اگر سازه ماهیتی جدا از معماری شرایط، می 

 توان به کارامدی آنها نائل آمد.های آموزش سازه با ماهیت طراحی معماری میروش

 تحقیق پیشینه-2-1
شینه  ست، این        پی ستند. در طیف نخ سی ه ضر در دو طیف قابل برر شته معماری مر     های مرتبط با تحقیق حا سازه در ر ضوع آموزش  ست.  تحقیق با مو تبط ا

وزش سازه انجام   سازی آم های این طیف، با هدف مناسب اند. عمده پژوهشسازی آموزش سازه معطوف شده   شناسی و مناسب   های این طیف به تشریح، چالش پیشینه 

ه ارتباط سههازه با طراحی  (. در طیف دوم، این تحقیق از موضههوع آموزش فاصههله گرفته و ب1اند )جدول شههده و بر تیییر برنامه، روش یا رویکرد آموزشههی تأکید نموده

(، حدود  1390وفائیان،  نژاد واز همسازی سازه و معماری در فرآیند طراحی )مهدویشده به موضوعاتی اعم  های انجامشود. در این حیطه، پژوهش معماری معطوف می

شههاره کرد و آن اینکه  اتوان به یک خلاء پژوهشههی اند. در هر دو طیف می( و... اختصههاص یافته1397دنژاد کریمی و دیگران، و وجوه سههازه در فرآیند طراحی )احم

 شده تلقی گردد. های یادتواند یک پژوهش مکمل برای پیشینهاند. لذا، این مقاله میهای پیشین به مقایسه آموزش سازه با ماهیت طراحی نپرداختهتحقیق
 

 معماریهای تحقیق در زمینه آموزش سازه در بندی پیشینه: دسته1جدول 

 مصادیق حیطه تحقیق

آموزش سازه 

 در معماری

 (1382آباد )(؛ محمودی کامل1382گلابچی )(؛ 1370وزیری ) تشریح آموزش سازه

 (؛1394زاده )(؛ تقی1382گلابچی، وفامهر و شاهرودی ) شناسی آموزش سازهچالش

 سازیمناسب

 آموزش سازه

 (؛1396سلیمانی و مولانایی ) با تأکید بر برنامه درسی

(؛ اخوت و 1388(؛ شاهرودی، گلابچی و اربابیان، )1388انصاری، امیرخانی و اخوت، ) با تأکید بر روش آموزشی

زاده، حی(؛ رو1396زاده، )زاده و وجدان(؛ تقی1392(؛ سلیمانی، )1391انصاری، )

 (1397پناهی، ) زاد وحافظی، فرخ

 (؛ 1390ایزدپناه ) با تأکید بر تیییر رویکردهای آموزشی

 أخذ: نگارندگانم                                                                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                                                    
 
 ). ibid( باشند )beauty(و زیبایی  )convenience(راحتی  )،durability(بایست برخوردار از وجوه دوام ها میشود که ساختمانویترویوس متذکر می 1
 ).ibid(کند بودن بانضمام ثبات، دوام و فناناپذیری درکنار سودمندی و زیبایی اشاره میهای راحتی و سرحالگانهآلبرتی در تعریف معماری به سه 2
 ).  ibid(کند واتن در تعریف معماری به مقولاتی مشابه ذیل عناوین سودمندی، استحکام و شادمانی اشاره می 3
 دهد )همان(. )مقولات اصلی(، ساخت، بافت و روح )مقولات فرعی( تقلیل می کاپون با مقایسه مقولات مختلف اندیشه غرب، معماری را به شکل، عملکرد، معنا 4
 هاست.ای از این جداییجدایی آموزش سازه از دروس طراحی و یا آموزش این دروس توسط اساتید عمران نمونه 5
(. این مطلب با 3الف:  1392و  8: 1377ریزی آموزشی، است )شورایعالی برنامه آموختگان مقطع کارشناسی یاد کردهعنوان وظیفه محوری دانشبرنامه درسی معماری، از طراحی به 6

 ,.Asquith et alهای مدارس معماری جهان است )فرضارجاع به تعدد واحدهای طراحی در برنامه درسی هم قابل بررسی است. اساساً اولویت طراحی در رشته معماری یکی از پیش

2006،237-238.)  
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 روش تحقیق-3-1
صیفی این تحقیق، نظری بو ضمن تبیین الگوی پردازش اطلاعات و نظریه کدگذاری دوگانه،    چلذا در بخش  تحلیلی دارد.-ده و ماهیتی تو ارچوب نظری تحقیق، 

دام  ای آموزش سازه اق ههای هر یک از روشهای طراحی و قابلیتشود. در مرحله بعد به توصیف ویژگی  معیارهایی برای توصیف ابعاد مختلف آموزش سازه معرفی می  

های  دی با ویژگیحها تا چه شههود تا معی ن گردد که این روشهای یادشههده با ماهیت طراحی پرداخته میادامه و در بخش تحلیلی به مقایسههه روشخواهد شههد. در

 (.1طراحی قرابت دارند )تصویر 

 
 : روند کلی حاکم بر تحقیق؛ مأخذ: نگارندگان1تصویر 

 چارچوب نظری-2
سفورد، به دانش منتقل    1آموزش ستر، کمبریج و آک شاره دارد. این واژه با کلمات لاتین        در فرهنگ لیات مریام وب سمی( انتقال آن ا سمی و غیرر شده و فرآیند )ر

educare ،educere  وeduce پردازان  عاریف نظریهبایسههت به ظهوریافتن و تجلی اسههتعدادهای درونی فرد منجر شههود. معانی فو  در ت  مرتبط بوده و غایت آن می

شی هم قابل  ست. برای  آموز شاهده ا سه م شی نمایان گانه پیترز برای فعالیتمثال، معیارهای  ست: دانش ارزنده های آموز ای منتقل گردد. این مطالب  گر همین معانی ا

سب منتقل گردد و نیز اینکه مطالب ارائه     می شی منا ست در رو شم   شده می بای ست با چ شد    بای شناختی مرتبط با . از مطالب بالا  )Peters, 1966: 25-45(اندازهای 

ساده برمی شناختی   آید که انتقال مطالب  ست. اما، انتقال مطالب خود یک فرآیند  ساس الگوی پردازش اطلاعات    2ترین ویژگی آموزش ا ست و برا و نظریه کدگذاری   3ا

شامل   تبیین می 4دوگانه سط      کدگذاری )بازنمایی( اطلاعات، ذخیره شود. فرآیند پردازش اطلاعات،  ست. این پردازش با دریافت و ثبت اطلاعات تو سازی و بازیابی آنها

مدت )حافظه کاری( و های کوتاهترتیب در حافظهشههده بهشههود. سههپس اطلاعات بازنماییهای حسههی دیداری، شههنیداری، چشههایی، بویایی و لامسههه آغاز میگیرنده

(. نظریه کدگذاری دوگانه معتقد اسههت که ورود، کدگذاری، ذخیره و بازیابی اطلاعات ازطریق  دو مجرای مجزا و 140-138: 1395د )کدیور، شههوبلندمدت ذخیره می

 (.  2شود )تصویر پیوسته حاصل می

ست و به پردازش اطلاعا      شنیداری بوده و در پردازش اطلاعات روایی تخصص دارد. مجرای دیگر، دیداری ا شکال، رفتارها،    مجرای نخست  صویری مرتبط با ا ت ت

های حسی متصل بوده و به  ها و گیرندهها به دادهاند. بازنماییپردازد. این مجاری دوگانه از واحدهای بازنمایی متمایزی تشکیل شدهاصوات محیطی، احساسات و... می 

توانند اطلاعات را به صههورت مجزا یا مرتبط با یکدیگر  اند. پس میبه یکدیگر مرتبط 6و تداعی 5ها به دو شههکل ارجاعیدهند. این بازنماییهای بیرونی پاسههخ میمحرک

شود. در فرآیند شناخت،  می پردازش کنند. ارجاع، به ارتباط شنیداری و دیداری اطلاعات اشاره دارد؛ اما تداعی به ارتباط انحصاری اطلاعات شنیداری یا دیداری گفته

و... یا با ارجاع به       "روی"، "مس"های  تواند ازطریق  تداعی واژه  می "آهن"مثال واژه  نند ازطریق  فرآیندهای ارجاعی یا تداعی بهتر درک گردند. برای       تواها می بازنمایی  

های دیداری دارای  این، بازنمایی ها یا کدهای کلامی به صههورت اختیاری بوده و ارتباطی با وقایع بیرونی ندارند؛ برخلافدرک گردد. بازنمایی "پنجره آهنی"تصههویر 

ساس این نظریه، کدگذاری دوگانه اطلاعات به درک و بازیابی مطالب کمک می      کیفیت ستند. برا شابه با وقایع بیرونی ه صری م سیم   های ادراکی و ب کند. جدا از مکان

های  ها و تجربههای کلامی و غیرکلامی، آموختهذاتی افراد در پردازش هایسهههازی همدیگر، عینیت مطالب آموزشهههی، قابلیتها و چگونگی فعالتعاملی این بازنمایی

  ).Clark & Paivio, 1991: 151; Sadoski & Paivio, 2004( قبلی آنها نیز بر الگوی پردازش اطلاعات مؤثرند

بر  شهههود. این اثر علاوههای محسهههوس گفته می ا به ویژگیعنوان یک ویژگی مثبت در پردازش اطلاعات، به میزان ارجاع آنه  ویژه کلمات به مطالب به  7اثر عینیت 

های علم اعصاب شناختی نیز بر    یافته ).Parker & Dagnall, 2009; Noppeney & Price, 2004(ها نیز صاد  است   واژگان، در مورد عبارات، جملات و پاراگراف

ها،   مثال، تمایل به یادگیری حقایق و واقعیت       ( برایSperry, Gazzaniga & Bogen, 1969; Gazzaniga, 2005(های متمایز دو نیمکره میز تأکید دارد     قابلیت  

های نیمکره چپ اسههت. برعکس، علاقه به  و... از توانمندی مراتبینگری، تفکر همگرا، پرداختن به امور به شههکل سههلسههلهجزییسههاختار، تمایل به حل مسههائل خوش

اسهههت  های نیمکره راسهههت از توانمندی و... نگرییها، تفکر واگرا، نوآوری، کلمی، درک اسهههتعارهلابط فضهههایی و غیرکدرک روانوآوری و آموزش ازطریق  تصهههاویر، 

)Rosihan & Liew, 2007: 128 های قبلی اسههت که در سههه شههکل معنایی،  ها و تجربه(. دیگر موضههوع مؤثر بر فرآیند آموزش، دانش26: 1395ترابی و دیگران، ؛

دادن به یک  منظور پاسخ مدت و بلندمدت، در جریان پردازش اطلاعات بهشوند. نظر به ارتباط دوسویه حافظه کوتاه  ای در حافظه بلندمدت ذخیره میرویدادی و رویه

                                                                                                                                                                                                    
 

۱ Education 
 شود.به فعالیت یا فرآیند ذهنی کسب دانش ازطریق  اندیشه، تجربه و حواس گفته می) Cognition(شناخت  2

۳ Information Processing Model 
٤ Dual Coding Theory 
٥ Referential 
٦ Associative 
۷ Concreteness  
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شان می (. جمع153: 1395مدت انتقال یابند )کدیور، توانند به حافظه کوتاهشده می های ذخیرهمحرک بیرونی، دانش سی روش  دهدبندی این موارد ن های  که در برر

های ذهن توجه نمود  های و ارتباطات آنها، درگیرشدن محتوای حافظه بلندمدت و نیمکره های حسی، بازنمایی کنندهبایست به نحوه درگیرشدن ثبت  آموزش سازه می 

 (.  2)جدول 
 

 
 (Clark & Paivio, 1991: 152: ارتباط چندسویه مجاری دوگانه شنیداری و دیداری، مأخذ: )2تصویر 

 

 : عوامل مؤثر بر سازوکار انتقال مطالب آموزشی،2جدول 

 
 حقیقبندی نگارندگان از چارچوب تأخذ: جمعم                                                                                                                                                           

 آموزش سازه  مختلفهای روشهای قابلیت-3

: 1388های این روش است )انصاری و دیگران،   ویژگیمحوری، استفاده از امتحان کتبی برای ارزیابی و... از  بودن، معلمساده  :آموزش نظری-1-3

شود.  شده به دانشجو منتقل می  های ضبط دادن یا مشاهده فایل ازطریق  گوشها، منابع نوشتاری و گاهاً  کلاسی براینکه، مطالب آموزشی ازطریق  استاد، هم  (. مضاف 62

صورت نمی   در این فرآیندها، ثبت اطلاعات ازطریق  گیرنده شایی و بویایی  شتاری درگیر می   گیرد. گیرندههای چ سه هم فقط با ابزار نو شوند. لذا عمده   های حس لام

شنیداری شده برمبنای گیرنده اطلاعات ثبت صل می  های  شجویان منتقل می و دیداری حا شود، پس  گردد. ازآنجاکه عمده مطالب این روش از کتاب انتخاب و به دان

سی نوع اطلاعات ثبت  ست به محتوای کتاب های آنها میشده و بازنمایی برای برر ستفاده در این روش را می ها مراجعه نمود. منابع موردبای سیم    ا سته تق توان به دو د

ها  اند. این کتاباز مکانیک، عمران و... مشترک های مختلف مهندسی اعم یا جزواتی است که تاحدود زیادی میان رشته   1هاها، حل تمریندسته اول شامل کتاب  نمود. 

ستفاده قرار می     صالح مورد ا ستایی و مقاومت م علت  دیگر به)در گذشته( و ازسوی  های تخصصی معماری   علت فقدان کتابسو به یکگیرد، ازکه عمدتاً برای دروس ای

 اند.  ها به این نوع آموزش وارد شدههای مهندسی و تدریس این واحدها توسط اساتید دیگر رشتهبودن برخی از واحدهای فنی در رشتهمشترک

یر، جانستون و دولف،   (، مقاومت مصالح )بی 1391، ؛ نائی1388یر، جانستون، آیزنبرگ، کلاوزن و استاب،   توان به استاتیک )بی های معروف این دسته می از نمونه

شاره کرد. این کتاب 1390؛ نائی، 1369؛ عادلی، 1386 شده          ( و... ا شته  سازه و مکانیک نو صین  ص سط متخ سال ها همگی تو گرفتن حجم  های اخیر با فزونیاند. در 

سازه در معماری )خورشیدی و عباس      های دیگری نیز به این جمع اهای تألیفی ایران در رشته معماری، کتاب کتاب ست. طراحی  شده ا ای از  ( نمونه1387پور، ضافه 

سته دوم می   این کتاب ست. در د سازه توان به کتابها سازه برای معماران )میلائیس،  1385ها )مور، هایی همچون درک رفتار  ستم   1390(، مبانی  سی سازه   (،  های 

سازه به مثابه معماری ) 1377)انگل،   ،)Charleson, 2005 ساختمان شاره نمود. این کتاب 1390کنند )آلن، ها چگونه عمل می(،  بر دروس فو ، منابع  ها علاوه( و... ا

(. حجم زیاد مطالب نوشتاری  35-33ب: 1392؛ 56و  55الف: 1392ریزی آموزشی، های معاصر و... هم هستند )شورایعالی برنامههای ساختمانی، سازهدروس سیستم 

های مشترک هر دو دسته است. اما این دو دسته با یکدیگر چند تفاوت مهم هم دارند. اولین تفاوت، تأکید منابع  ستفاده از واژه( در کنار تصاویر مکمل آنها از ویژگی)ا

                                                                                                                                                                                                    
 

 اند.و مقاومت مصالح را برای مخاطبین کتاب اصلی توضیح و حل نموده های استاتیکنشده کتابها، راهنماهایی هستند که مسائل حلحل تمرین ۱
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ست.     سائل ا سته اول بر م سائل که حجم قابل  1د ضوعات نظر  توجهی از مطالب کتاب را دربرمیاین م شریح مو شده   شده و حل صورت حل ی مختلف بهگیرد، پس از ت ن

(. از  13: 1388یر و دیگران، )بی« کار روددادن شیوه منظمی است که باید در حل دیگر مسائل بهتقویت متن درس و نیز نشان»شده، شوند. هدف مسائل حلارائه می

شخص و معین دارد که برگرفته از      همین هدف برمی سائل روندی م شیوه حل این م سائل ارائه آید که  صح ه         ماهیت م ضیحات مؤلفین نیز بر این امر  ست. تو شده ا

حل شههما باید بر پایه اصههول اسههاسههی   پردازی وجود ندارد. راهدر حل مسههأله جایی برای خیال»کنند: ( اشههاره می21: 1386یر و دیگران )مثال، بیگذارد. برایمی

 استاتیک... باشد... جایی برای ابتکار وجود ندارد.

شد و علاوه        ب  شن و دقیق با سأله باید رو صورت م سخ باید آن را کنترل کرد...  شخص    های لازم، اطلاعات دبر ارائه تمامی دادها یافتن پا ستی موردنظر را م رخوا

مثال  شوند. برایشخص حل میهای مفرمولها یا واسطه اصول یا قوانین ثابت و ازطریق  معادله  دهد که همه آنها بهنظر در شیوه حل این مسائل نشان می   دقت«. سازد 

شده   است که مسائل ارائه   های منابع دوگانه فو  آنگانه تعادل مکانی و چرخشی است. از دیگر تفاوت  های شش نمودن مسائل تعادل وابسته به استفاده از فرمول   حل

ها  شده در کتاب ستفاده وعات خاص رشته معماری. سومین تفاوت به نوع تصاویر ا   ای و مکانیکی شباهت دارد تا به موض  در منابع دسته اول بیشتر به موضوعات سازه    

های دسته دوم  قعی در کتابهای یک دسته هم با یکدیگر متفاوت است، اما مواجهه مخاطب با تصاویر وا   گردد. هرچند میزان و نوع استفاده از تصاویر در کتاب  بازمی

لاف نمودارهای فضایی که   ای دسته اول برای حل مسائل یادشده، به نمودارهای جسم آزاد نیاز است. این نمودارها، )برخ      هبیشتر از دسته اول است؛ چراکه در کتاب   

  گردندشرایط واقعی ترسیم می   ای نسبتاً واقعی از نیروهاست(، یک طرح انتزاعی از کلیه نیروها و نقطه اثر آنهاست. یعنی، جسم و نیروها بدون درنظرگرفتن     وارهطرح

 های زیر بخش مهمی از مطالب هر دو دسته است:  هاست. واژه(. دیگر تفاوت منابع دوگانه فو ، نوع واژه21: 1388یر و دیگران، )بی

o :پایداری، درجه نامعینی، تیر معین، ضرب خارجی، ضرب برداری، کمیت اسکالر و... ایستایی 

o :ریب پواسون، مدول مقطع، ناسب(، لنگر )ممان(، لنگر اول، لنگر دوم، مدول الاستیسیته، ضتنش )تنش برشی، ...، تنش تسلیم، تنش حد ت مقاومت مصالح

 شعاع ژیراسیون، درجه آزادی، ضریب لاغری، ضریب طول مؤثر و...

ویرسازی ذهنی نیازمندند.   تص  شدن به دهد که بسیاری از آنها نظیر ضرب برداری یا ممان، مفاهیم انتزاعی هستند که برای درک   ها نشان می نظر در این واژهدقت

(. ازآنجاکه این علائم  M شههوند )مثلاً ممان بابندی و حل مسههائل، این مفاهیم انتزاعی با نمادها یا علائم نوشههتاری مشههخص میهای دسههته اول برای فرمولدر کتاب

ست، پس به  معمولاً حرف اول واژه سی ا شتر   های انتزاوند. لذا، مواجهه مخاطب با واژهش مانند یک واژه انتزاعی در ذهن متجلی میهای انگلی عی در منابع این دسته بی

بینی اجسههام سههاکن  ا پیشیها و تصههاویر انتزاعی با یکدیگر اسههت. ازآنجاکه اسههتاتیک به توصههیف ها، واژهشههود. آخرین تفاوت میان آنها، پیوسههتگی علائم، فرمولمی

س   تأثیر نیروها میتحت ضوعات ا ستند. حال اگر مفهوم نیرو در ذهن نتواند    پردازد، پس کل مو صالح به همدیگر مرتبط ه صویر    بتاتیکی و مقاومت م ا ارجاع به یک ت

شود. به بایست ازطریق  تداعی دیگر واژه ذهنی و واقعی درک گردد پس می صله( و یا لنگر خمشی    فدر ترتیب، مفاهیم لنگر )نیرو ضرب همینهای مرتبط با آن درک  ا

های انتزاعی را شکل  از واژه ایهای انتزاعی به مرور زنجیرهبایست ازطریق  تداعی واژه نیرو درک شوند. لذا این واژه  شدن یک جسم شود( نیز می   عث خم)لنگری که با

بالطبع مخاطب در مواجهه با   وهد شهد  ها و علائم انتزاعی، زنجیره تداعی هم بیشهتر خوا ها، واژهعلت افزایش تصهاویر انتزاعی، فرمول دهند. در منابع دسهته اول به می

های  گیرشهدن دانش تحلیلی از در-های توصهیفی بودن و نیز محدودشهدن آموزش به جنبه بودن مطالب کلامی، انتزاعیشهود. غالب آنها، گرفتار این زنجیره انتزاعی می

 .براینکه تحلیل آنها به نیمکره چپ وابسته استکاهد. مضافای حافظه بلندمدت میرویه

ستفاده از مدل  :های فیزیکیآموزش با محوریت مدل-2-3 ساس               ا سازه برا شریح  ست: ت شکل اتفا  افتاده ا سه  سازه به  های فیزیکی برای آموزش 

ساخت مدل مدل ساخت مدل از پروژه های مفهومی فیزیکی، طراحی و  سایی مفاهیم پایه       های فیزیکی،  شنا ستاد با  شده. در روش نخست، ا توانند  می ای کههای اجرا

مشاهده و محسوس نماید. در روش دوم کند تا از آنها مدل تهیه کرده و درنهایت با آزمایش آنها، مفاهیم موردنظر را قابلصورت فیزیکی به نمایش درآیند، سعی میبه

کنند. پیدا می آن از بهتری درک و ای، تصور ستم سازه  یک سی  طراحی و ساخت  با رود، دانشجویان کار میای بههای ساختمانی و سازه  که بیشتر برای آموزش سیستم   

شجویان    سوم، از دان سته می در روش  سازه  بهشود تا  خوا ساخت این مدل  .اقدام کنندشده  های اجراالگوبرداری از  سازه هدف از  ها، مسیر انتقال بار در  ها، درک رفتار 

(. گفتنی است در اشکال دوم و سوم،  67: 1388؛ انصاری و دیگران، 108-106: 1396زاده، زاده و وجدانای و... است )تقی های اجرا، شناسایی اعضای سازه    آنها، روش

های شههنیداری و دیداری امکان ثبت اطلاعات  او درکنار گیرنده ۲های حسههی لامسههه و )تاحدود کمی هم( بویاییعلت درگیرشههدن دانشههجو با سههاخت مدل، گیرندهبه

ها  شوند، پس امکان ثبت و ذخیره اطلاعات دیداری در این روش های این حواس نیز ازطریق  مجرای دیداری وارد ذهن میزآنجاکه بازنماییکنند. امحیطی را پیدا می

 کند. خصوص در روش اول و دوم به تصویرسازی مفاهیم انتزاعی کمک میها بهدیگر، ساخت این مدلسوییابد. ازافزایش می

صاویر رجوع نماید. به  تواند در درکپس ذهن می سازه     دیگر مطالب ارائهعبارتمفاهیم انتزاعی مرتبط با آنها به این ت ستایی، مقاومت مصالح،  صر،   شده ای های معا

ها( به ذهن وارد  لشده توسط استاد( و دیداری )تصویر مد ها از هر دو مجرای شنیداری )مطالب شفاهی ارائه  های ساختمانی در پرتو این مدل های نو و یا سیستم  سازه 

ضای واقعی از دیگر مزایای این مدل  شود. نزدیک می شجو به ف شابهت این مدل  نمودن دان ست؛ همچنین، م ساختمان ها سازه ها با  شجو را با تجربه   ها و  های واقعی، دان

سازه    صر  صال، برش،    ای منواقعی برخی از مفاهیم و عنا سختی، نرمی، ات ستایی، پایداری، وزن،  ستون، تیر، پی، بولت و... روبرو می خم جمله ای کند. تجربه  کردن و...؛ 

سازه  صویر ثابتی امکان ها اتفا  میای که در این مدلرفتار  ست. مثلاً درک نیروی برکنش باد بر یک کابل یا چادر آویخته در این مدل افتد در قالب هیچ ت ها  پذیر نی

صاویر درک می  به سریعتر از ت سوی  شود. مراتب بهتر و  صالح و ویژگی     از سته به م ستاتیک، واب صالح برخلاف ا ست. مثلاً  دیگر مفاهیم درس مقاومت م های رفتاری آنها

شدن  پذیر است. متمایلها امکانسازیهای تسلیم و... همگی تابع مصالح است و بالطبع آموزش واقعی آنها فقط براساس تجربه مصالح در این مدلمقاومت مجاز، تنش

ساخت به     جنبه آموزش به ست؛ چراکه  شی ا ضمنی در مدل   های عملی یکی دیگر از مزایای بالفطره این روش آموز ست. اما مهمترین مزیت     صورت  سازی متجلی ا

آیند. شمار میبههای طراحی ها یک ابزار کارآمد در کاوش ایدهسازی فیزیکی در فرآیند آموزش که تاحدود زیادی در روش دوم وجود دارد، آن است که این مدلمدل

صورت مستقیم شود که دانشجو بتواند بهآورند. همین وضعیت سبب میهمزمانی ساخت مدل و طراحی در این روش امکان مشاهده فرم را در فضای واقعی فراهم می   

                                                                                                                                                                                                    
 

 مسأله است. 1000تنهایی شامل مثال، کتاب مقاومت مصالح عادلی بهبرای ۱
 مثلاً تجربه بوی چسب، رنگ و... ۲
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براینکه، تعدد های طراحی کمک بگیرد. مضههافو اصههلاح ایدهتواند از آنها برای تولید ها تعامل برقرار نموده و بازخوردهایی آنی دریافت نماید. پس دانشههجو میبا مدل

شود   سازی که هم می های مدلگونه ستا  صت را   ) ,2011Mills :1-2( ۲تواند بر جوانب کلی و جزئی طراحی تأکید نمایدو هم می ۱تواند با مراحل طراحی همرا ، این فر

ای، رویدادی و معنایی ارتباط برقرار     احاطه یابد. پس، دانشهههجو در این فرآیند آموزشهههی، با دانش رویه        آورد که دانشهههجو بتواند بر کلیات و جزئیات طرح     فراهم می

 های رویدادی خود نشانگر درگیرشدن نیمکره راست ذهن در این فرآیند است.شدن جنبهبراینکه داخلسازد. مضافمی

های گرافیکی، درک مفاهیم گیری از قابلیتگرفتن از رایانه و با بهرهتا با کمکشود  در این روش، سعی می  ای:برپایه فضاهای چندرسانه   آموزش-3-3

شجویان در این روش به     ستم  صورت مجازی با روش سازه را بهبود بخشید. دان سی سازه ها و  سانه    ای ارتباط برقرار میهای  ضای چندر ستفاده از ف ای  کنند. آموزش با ا

گیرنده قرار دهد. آموزش ازطریق   وع آموزشههی را به اشههکال مختلف عکس، فیلم، متن، گرافیک، عدد و... در اختیار آموزشسههعی دارد تا اطلاعات جامعی از یک موضهه

سانه   ضاهای چندر شناختی  3هاهای کدگذاری دوتایی، تجمیع محرکای بر نظریهف ست. از مهمترین نرم   4و بار  ستوار ا سانه ا ، OCI افزارتوان به نرمای میافزارهای چندر
Shaping Structures Statics ،ISS  و بانک اطلاعاتیALOSS   ،دهد که این آموزش نظر در تعاریف فو  نشههان می(. دقت82-79: 1392اشههاره کرد )سههلیمانی

شود. بااینحال  مینمایی و ذخیره توان گفت که اطلاعات از هر دو مجرای شنیداری و دیداری در ذهن بازبرمبنای نظریه کدگذاری دوگانه بنا نهاده شده است، پس می

های یادشههده مؤید برقراری  های حسههی شههنیداری و دیداری در ارتباط اسههت. همزمانی بازنمایی علت ماهیت مجازی این روش، اطلاعات آموزشههی تنها با گیرندهبه

 یدادی و نیمکره راست میز در فرآیند آموزش است.معنای درگیرشدن دانش روهای دیداری بهبراینکه افزایش بازنماییارتباطات ارجاعی است. مضاف

شود. این اصالت در درجه اول ناظر بر آن است که     استفاده از مرجعیت طبیعت برای آموزش، روشی اصیل شناخته می     طبیعت: آموزش با ارجاع به-4-3

یافته  های تکاملمثابه پدیدهاسههتعاره(. در درجه دوم نیز، طبیعت به تواند با رشههد تدریجی طبیعت قرابت یابد )اسههتفاده از طبیعت در مقامرشههد فکری دانشههجو می

از طراحی سهازه،   های مختلف اعمناپذیر آموزشتواند منبعی مؤثر در آموزش تلقی گردند )اسهتفاده از طبیعت در مقام آموزگار(. امروزه این مرجعیت، بخش جدایی می

(. مرجعیت طبیعت برای آموزش سههازه بیشههتر با اصههل دوم سههروکار دارد، یعنی اینکه   101-95: 1397مقامی، قصههر و پورمهدی قائمطراحی فضهها و... اسههت )خاکی

سازه       سازه  ست؛ چراکه،  سازه ا سب برای انتقال مفاهیم مرتبط با  صتی منا سیده   های موجود در طبیعت، فر سبی ر ضمن    5اند.های طبیعی درطول  تاریخ به تکاملی ن در

بعدی و های سه (. این روش آموزشی، دانشجویان را با مثال  83: 1385زاده، شناسی هستند )تقی   ای، نیازهای عملکردی و زیباییز کارایی سازه ها، ترکیبی ااین سازه 

حال، درصورت  های اطلاعات آموزشی هستند. بااینکنندههای حسی شنیداری و دیداری مهمترین ثبت  سازد. همین وضعیت مؤید آن است که گیرنده   واقعی مواجه می

توانند از هر دو پس اطلاعات آموزشههی تاحدود زیادی می 6توانند به لامسههه و بویایی هم افزایش یابند.های حسههی میهای طبیعی، گیرندهاسههتفاده مسههتقیم از مثال

با یکدیگر، ارتباط و درک ارجاعی موضوعات را بیشتر   های دیداری و شنیداری  داشتن بازنمایی دیگر تناسب مجرای شنیداری و دیداری در ذهن بازنمایی شوند. ازسوی   

ستی کند. تعدد و دممی ست.   بودن مثالد شی ا ضاف  7 های طبیعی از دیگر مزایای این روش آموز سازه   توان مثالبراینکه در طبیعت میم ضعیف و قوی  ای را در  های 

سازه   های واقعی آن ااز دیگر امتیازات این مثال 8کنار یکدیگر آموزش داد. شاهده، تحلیل و درک نمی   ای بهست که مفاهیم  شجو با     شکل مجزا م شوند. درحقیقت، دان

براینکه، این  شود. مضاف  یک مفهوم جزئی نظیر تنش در ارتباط نیست، بلکه این مفهوم بخشی از کلیتی است که شامل فرم، روابط عملکردی، جزئیات، مصالح و... می     

ارجاع مطالب آموزشههی به مصههادیق واقعی طبیعت، به تقویت بعد رویدادی و درگیرشههدن   9ی الهامات طراحانه افراد بوده و هسههتند.های طبیعی، منبع مهمی براسههازه

 شود.نیمکره راست میز منتهی می

سازه -5-3 سازه    :اقعیوهای آموزش برپایه  ستفاده از  سازه می ا شکل     های واقعی برای آموزش  صورت گیرد. در  شکل  شجویان     تواند به دو  ست، دان نخ

سازه  سازه   مطالب  ساخت  سازه     های واقعی فرامیای را ازطریق  طراحی و  شی با ارجاع به  شکل دوم نیز، مطالب آموز شود )محمودی   بیین میهای واقعی تگیرند. در 

ه همین عامل سهبب  براینکشهوند. مضهاف  درگیر میهای حسهی با فرآیند آموزشهی   بودن پروژه، غالب گیرندهعلت واقعی(. در شهکل نخسهت به  233: 1382آباد، کامل

ست همزمانی این بازنمایی       شود که بازنمایی می شکل گیرد. بدیهی ا شنیداری  شکل دیداری و  شدن     جر میها به تقویت ارتباط ارجاعی نیز منها به دو  شود. درگیر

ال، در شکل دوم، از میزان   های این روش است. بااینح کره راست میز از دیگر ویژگی ای و رویدادی در کنار دانش معنایی بانضمام درگیرشدن نیم  آموزش با دانش رویه

 شود.       ای در فرآیند آموزش کاسته میهای حسی و دانش رویهکنندهدرگیرشدن ثبت

                                                                                                                                                                                                    
 

 اند و با پیشبرد طرح همراستا هستندمعرفی شدههای اصلی عنوان ماکتهای اسکیسی، نموداری، مفهومی، حجمی، پروخالی، نهایی که تحتنظیر مدل ۱
 شودهای ثانویه یا فرعی گفته میای، سایت، بافت و... که به آنها مدلهای نما، مقطع، داخلی، اتصالات، سازهنظیر مدل 2
که یابد. درحقیقت، زمانیبعدی، انیمیشن و یا فیلم( یادگیری نیز افزایش میها )متن همراه با موسیقی، صوت، تصویر سهکند که با افزایش تعداد محرکها ادعا میتئوری تجمیع محرک 3

 کنند.گردند، یکدیگر را تقویت میهای مختلفی ارائه میاطلاعات از کانال
 یابد.در این تئوری ادعا بر این است که یادگیری با کاهش بار شناختی نامربوط افزایش می 4
 های ضعیف محکوم به مرگ هستند. پس آنها باید رفتارهای خود را اصلاح نمایند تا بتوانند با نیروها تطبیق دهند. طبیعت یک قانون کلی دارد: سازه 5
 بودن یک تار عنکبوت با استفاده از حس لامسه براحتی قابل ثبت و درک است.پشت یا ضعیفمثلاً سختی و مقاومت بالای یک لاک لاک 6
سازه برای 7 سنگ  های طبیعی میمثال،  سته  ست کره، هواکره، آبتوانند در چهار د صفحات عظیم    کره و زی ستفاده طراحان قرار گیرند. لیزش  سازه مورد ا سته   کره برای آموزش  الجثه پو

گرفتن و دورشهدن از بسهتر زمین،    عهای طبیعی سهنگی در دهانه غارها و سهقف آنها، شهیب طبیعی خاکریز، کاهش حجم کوه با ارتفا   زمین بر روی یکدیگر برای کاسهتن از نیرو، قوس 

ای مورد استفاده قرار گیرند. فشار آب بر روی بدن انسانی که    کره برای آموزش مفاهیم سازه توان از سنگ هایی هستند که می ها در مسیر حرکت آب و... از مثال های سنگ گردشدن لبه 

رفته در مسیر جریان رودخانه، فشار باد وارده به درختان و یا شیشه پنجره، فشار هوا در یک بادکنک، فشار باد بر در عمق استخر قرار گرفته است، فشار آب بر روی اجسام طبیعی قرارگ

توان به کره میزیستهای های موفق سازهکره و هواکره پرداخت. از نمونهای در آبتوان به تشریح مفاهیم سازههایی است که میهایی از موقعیتیک انسان در یک روز طوفانی و... مثال

 پشت و... اشاره نمود. بندی حیوانات، لاک لاکها، پوسته تخم پرندگان، آشیانه پرندگان، تار عنکبوت، جثه و استخواندرختان، گل
 این مسأله شده، اشاره کرد.خاطر دچار واژگونی نشده و یک نمونه که دچار همینخوبی در زمین مستقر شده و بهتوان به دو درخت که یکی بهمثال میبرای 8
های آشیانه پرنده )هرزوگ و دمرون(، فرودگاه های استنسد )نورمن فاستر(، اشتوتگارد )فون گرکان( و یا در سازههای درختی فرودگاهتوان در سازهتوجه این قضیه را مینمونه جالب 9

TWA .اروسارینن( و... مشاهده کرد( 
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 های آنطراحی و ویژگی-4

ساده و جامع       ست. یکی از تعاریف  شده ا سترس عموم معرفی   مثابه پدیدهکه طراحی را بهدر منابع مختلف تعاریف زیادی برای طراحی عنوان  ای روزمره و در د

های مستتر (. یکی از ویژگیGero, 2006: 27؛ 7: 1391های نامطلوب به مطلوب است )ندیمی، ، آن است که طراحی، تیییر وضعیت)Dubberly, 2004: 3(کند می

های موجود نیست بلکه تیییر آنها و رسیدن به ساختارهای جدید و مرج ح  طراحی، توصیف وضعیت تر هدفسادهعبارتدر این تعریف، ماهیت سازنده طراحی است. به

  1وجودآوردن، سهههاختن و... ردیابی نمود.دادن، تولید، بهیافتن، انجامهایی همچون ایجاد، تحققتوان با تأمل بر دیگر تعاریف طراحی و در واژهاسهههت. این ویژگی را می

دادن طراحی با  ارتباط 2پژوهان نیز به صههراحت انتشههار یافته اسههت.های طراحانه و علمی اسههت که در اظهارنظرهای طراحیی از تمایزات فعالیتتأکید بر سههاختن، یک

و یا اینکه   6شههوندمتوسههل می 5های خود به اسههتدلال مولدگشههایی، تأکید بر اینکه طراحان در مسههأله4، تعریف طراحی براسههاس علوم مصههنوعات 3دنیای مصههنوعات

همگی بر این ویژگی دلالت دارند. اسهههاسهههاً سهههاختن معادل نزدیک ترکیب بوده که در کنار تحلیل و ارزیابی،   7سهههازی، نقطه حیاتی زبان طراحی معرفی شهههدهمدل

 (.  57: 1387شوند )لاوسون، گانه طراحی را شامل میهای سهفعالیت

دانستن طراحی با علم کاربردی نیست، بلکه به معنای کاربست علوم مختلف در    ؛ این ویژگی به معنای معادلدیگر، طراحی ماهیتی عملی و کاربردی داردازسوی 

ست )  ست که راه  8گرا(. طراحی ماهیتی کل1391؛ ندیمی،  ,1981Cross, Naughton & Walkerانجام یک تکلیف عملی ا های  حلنیز دارد. این ویژگی به این معنا

سخی مشخص به    سأله فرعی و جزء نمی طراحی پا سخ می  توان گفت که راهدهند. یعنی نمییک م سأله پا سخ کلی به   دهد، بلکه راهحل به کدام بخش از م حل یک پا

سرفصل  تأکید بر جامعیت پروژه ).Lawson, 2004: 12(دهد همه ابعاد مسأله می  ست.    های طراحی در  ستای همین ویژگی طراحی ا طراحی   9های آموزشی نیز در را

ست. از ویژگی   گرای خود در مقیاسدر کنار ماهیت کل سط ا سائل علمی و      های متفاوت کل و جزء قابل ب سائل آن متمایز از م ست که نوع م های دیگر طراحی این ا

توان آنها را در قالب فرمول  نمی گیرد. یعنیقرار می 11آنکه مسههائل طراحی در رده مسههائل بدذات اسههت؛ حال 10ادبی اسههت؛ چراکه مسههائل آنها از جنس مسههائل رام  

 (.  143: 1387طور کامل و جامع تعریف نمود )لاوسون، توان آنها را بهو یا نمی) Rittel & Webber, 1984( مشخصی ارائه نمود

وکار دارد که در حل آنها به  در دسههترس عموم قرار داشههتن طراحی، برگرفته از یک ویژگی دیگر طراحی اسههت و آن اینکه طراحی نه تنها با مسههائل واقعی سههر 

مرتبط اسهههت، طراحی بیشهههتر به   13های شهههناختی رسهههمی و نمادینهم نیازمند اسهههت. درحقیقت برخلاف علم که به گونه 12های شهههناختی واقعی و شهههمایلیگونه

حی معماری نیز در راسهتای این ویژگی   های آموزشهی طرا تأکید بر موضهوعات واقعی در سهرفصهل    ).Cross, 2007: 28-30( های واقعی شهناخت مرتبط اسهت  گونه

ست.  سائل به توانایی    14ا ست، طراحان در حل این م سکیس، مدل         گفتنی ا ستفاده از ا ستند. ا ستدلال غیرکلامی متکی ه ست میز یعنی ا های فیزیکی  های نیمکره را

ستفاده از بازدیدهای عینی از بناها و... نمونه    شه و یا ا صر از ت واقعی و مجازی، نق ست. در بطن همین ابزارهای غیرکلامی  ای مخت کیه طراحان به ابزارهای غیرکلامی ا

(. آنها در دیالوگ با   Schon, 1983; Cross, 2007: 51-58(کنند  اند کشهههف میهای مرج ح خود را که ظهور یافته پردازند و ویژگیاسهههت که طراحان به تأمل می

سکیس و یا دیالوگ با دیگران از ابزار کلامی نیز ب  ستدلال هره کافی میا های  کنند که از گونههای خاص طراحی رجوع میبرند. طراحان در فرآیندهای کاری خود به ا

شه      ستند. مارچ در تداوم اندی ستنتاجی مختص علم متمایز ه ستقرائی و ا ست )    ا ستدلال ابداعی گفته ا ستدلال، ا (. دوگلاس و March, 1984های پیرس به این نوع ا

دهی و مقایسه میان اجزای مشابه و   گیری تقریبی، مقیاسای، فرآیندی از اندازهاند. درک استعاره ای برای معرفی آن استفاده کرده عنوان درک استعاره ایشروود هم از  

سریع به صحنه      ست که در یک نگاه  سه  ).Douglas & Isherwood, 1979افتد (میهای مختلف اتفا  غیرمشابه یک الگو ا سر این مقای یع در فرآیند طراحی به  های 

های کلی و جزئی قابل بسههط بوده  گرا دارد که در مقیاسپس، طراحی به عنوان یک کار عملی و کاربردی، ماهیتی ترکیبی/تحلیلی و کل 15دهد.اشههکال مختلف رخ می

                                                                                                                                                                                                    
 
رود. در تعریف کار میشههود که در تحقق مقاصههد فردی و جمعی او بهریزی و سههاختن محصههولاتی گفته میبوچانن به توان انسههان در تصههورکردن، برنامهمثال، طراحی در تفکر برای 1

ست که قلمروی عام دارد؛ چراکه می    ساماندهی ا سان   بوچانن، طراحی هنر ایجاد و  صول ان شود )   تواند به خلق هر مح سون   (. Buchanan, 2001: 9ساختی اطلا   طراحی در تفکر لاو

وجودآوردن شهههکلی ها و نهایتاً به  ای منسهههجم از ایدهیازیدن به انواع زیادی از اطلاعات، درآمیختن آنها در مجموعه ای از توانایی دسهههت( مسهههتلزم فرآیند ذهنی پیچیده  12: 1387)

ست. گروت و وانگ ) یافته از آن ایدهتحقق شکلی قابل ید خلاقانه طرحواره(، طراحی را، تول101: 1386ها سان   های  ضای ان اند. رویال کالج هنر )به نقل از ساخت معرفی کرده تبدیل به ف

Cross, 2007: 17 شته شته اند؛ به اعتقاد آنها، طراحی مجموعهشده در فرهنگ مادی ارجاع داده ( طراحی را به تجربیات انبا ست که در ه   ای انبا نرهای شده از تجربه، مهارت و فهم ا

دادن به فرم و ریزی و شکل ای خاص، یا برنامهریزی و ایجاد چیزی برای مقصود یا استفاده  ریزی، ابداع، ساخت و انجام گنجانده شده است. همچنین طراحی عبارت است از برنامه    برنامه

طرزی دادن یک کار بهدیگر، طراحی ایجاد یک چیز یا انجامعبارتبه .(the new Grolier Webster international dictionary of the English language, 1971سههاختار چیزی )

  (.www. thefreedictionary.comهنرمندانه و ماهرانه است )
الکساندر  ). ,1970Jones(های بدیع است پردازد و طراحی در جستجوی فرمهای موجود میهای انتزاعی علاقمند است، علم به کاوش فرممثلاً جونز اعتقاد دارد که منطق به فرم 2

 ). Alexander, 1964( پردازندمعتقد است که دانشمندان به شناخت ساختارهای موجود و طراحان به ایجاد ساختارهای جدید می
 ).  ,2007Cross :18(های سروکار دارد که در زمره عالم مصنوعات هستند کراس معتقد است که طراحی با پدیده 3
 .) ,1969Simon( معرفی نموده است The Sciences of the Artificialسایمون طراحی را  4

٥ Productive Reasoning 
 ). ,1976March( مارچ معتقد است که نوع استدلال طراحان قیاسی و استقرائی نیست بلکه مولد است ٦
 ). ,2007Cross :17( کنندسازی استفاده میکراس معتقد است که طراحان از زبان مدل ۷

۸ Holistic 
 (.7و  4: 1377ریزی آموزشی، اند )شورایعالی برنامههای جامع معرفی شدههای آموزشی، دروس طراحی، طراحی فنی، طرح نهایی و... در زمره پروژهدر سرفصل 9

۱۰ Tame Problems 
۱۱ Wicked Problems 
۱۲ Concrete/Iconic  
۱۳ Formal/Symbolic 

های آموزشی علاوه اینکه این برنامههای مختلف تأکید دارد. بهاز مقدمات طراحی و طرحهای واقعی در دروس مختلف اعمآموزشی رشته معماری بر استفاده از تمرینهای سرفصل 14

 (.2الف:  1392؛ 9و  4: 1337ریزی آموزشی، دادن دانشجو به سمت پاسخگویی به نیازهای واقعی جامعه دارد )شورایعالی برنامهسعی در سو 
 کند تا آنها را یکی پس از دیگری رد نموده و به یک گزینه مطلوب برسد.های مختلف، سعی میکردن گزینهوسنگینمثلاً طراح با سبک ۱٥
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شناختی واقعی و شمایلی نیازمند است. در این کار، طراحان از     های سازی است. این عرصه با مسائل بدتعریف، واقعی و روزمره سروکار دارد و به گونه      و نیازمند مدل

کنند. آنها برای رسههیدن به  ای و شهههودی رجوع میهای مقایسهههای و ارزیابیگیرند و در بسههیاری از مواقع به درک اسههتعاره ابزارهای غیرکلامی و کلامی بهره می

سکیس   گزینه ستر ا صاویر م های مطلوب خود به تأمل در ب شف نمایند. ویژگی   اند تا ویژگیپردازند و در تلاشیها و ت ستر آنها ک هایی نظیر  های موردنظر خود را در ب

شان می    بودن، متوسل سازی، ترکیب، عملی یا کاربردی ساختن، مدل  ای یا دانش چگونگی  دهد که شخص در فرآیند طراحی نیازمند دانش رویه شدن به ترسیم و... ن

ای و... هم بر وجه رویدادی طراحی دلالت دارد. های شههناختی شههمایلی، درک اسههتعاره های غیرکلامی، درک همزمان کل، گونهعلاوه، اسههتدلالبه 1انجام کار اسههت.

 شود.دهد که شخص در جریان این فعالیت با دانش معنایی نیز درگیر میسادگی نشان میاستفاده از کلام در فرآیند طراحی نیز به

 ش سازه و ماهیت طراحیهای آموزروش -5
های  ئم، تصاویر و فرمول ها، علادهد که این روش بالاخص در استفاده از منابع دسته نخست، دانشجو را با واژه    ای نشان می های آموزش نظری دروس سازه ویژگی

آنکه در آموزش کند؛ حالیهای غیرکلامی تأکید مر اسههتدلالدیگر طراحی بآنکه، طراحی بر مسههائل واقعی و روزمره تأکید دارد. ازسههویکند؛ حالانتزاعی مواجه می

یابد؛  یز ارتباط میمحور هسههتند به نیمکره چپ مگردد. در این حالت، پردازش مطالب آموزشههی این روش که کلامنظری، مطالب عمدتاً به صههورت کلامی ارائه می

های شناختی  لب با گونهشدن مطا علاوه، انتزاعیهای غیرکلامی نیمکره راست نیازمند است. به  های خود به استدلال که، طراحی در بخش وسیعی از فعالیت درصورتی 

شمایلی طراحی هم ارتباط چندانی برقرار نمی  ساده سازد. به واقعی و  شکل انتزاعی و ک   عبارت  ساتید مفاهیم را به  شجویان آموزش  تر، در این آموزش، ا لامی به دان

متناسههب ارجاع داده   های دیداریتوانند به معادلکلامی را در نیمکره چپ خود پردازش کنند. پس ازآنجاکه این مطالب کلامی نمی دهند و دانشههجویان مطالب می

اسههت منتقل گردند.  های طراحانه که غیرکلامی هسههتند به نیمکره ربایسههت برای پردازشدیگر این مطالب میشههود. ازسههویشههوند، درک و بازیابی آنها دشههوار می

دم تأکید روش نظری بر  عهمچنین، ازآنجاکه طراحی ماهیتی عملی و کاربردی دارد، کاربست مطالب انتزاعی و کلامی در امور واقعی برای دانشجو دشوار خواهد شد.     

ز دیگر مواردی است که قرابت   ال نماید، اهای واقعی و یا عدم استفاده از بستری که طراح بتواند در آنها تأمل نموده و مسیر اکتشافی خود را دنب    سازی ساختن و مدل 

ائل طراحی سنخیت چندانی   ناپذیر مس ها نیز از دیگر مواردی است که با ماهیت بدذات و فرمول ها و فرمولچندانی با ماهیت طراحی ندارد. تأکید این روش بر کمیت

گرایی و تأکید بر اجزای  مود. جزءنای لحاظ های سازه توان در قالب فرمولکه آنها را نمیای از موضوعاتی است   های زیباشناختی، فرم و.... نمونه ندارد. تناسبات، ارزش 

بع دسته اول با ماهیت نگر طراحی قرابت ندارد. پس عمده وجوه همخوان مناشود که با ماهیت جامعهای این روش آموزشی محسوب میای، یکی دیگر از ویژگیسازه 

ست از توجه به عن  سازه   طراحی عبارت ا صر  سی     ا سته دوم نیز، تأکید بر کلیت  ضیح کلامی مفاهیم. در منابع د ها و افزایش اثر ستم ای در مقیاس جزء، تحلیل و تو

 (. 3ها، دیگر وجوه همخوان این روش با ماهیت طراحی است )جدول عینیت واژه

شتراکی آنهاست. از   های فیزیکی با ماهیت طراحی مؤید آن است که مدل مقایسه آموزش سازه براساس مدل    اختن که ویژگی  س دیگر، سوی سازی یکی از وجوه ا

ست. وجه متمایز       شده ا شی لحاظ  ست در این روش آموز سبت به روش نظری را می حیاتی هر طراحی ا سه کننده این روش ن ضوعات   ببعدیتوان در واقعی و  ودن مو

به ذهن دانشهجو و نیز    های ورود اطلاعاتشهود. لذا، کانال لامی به دانشهجویان آموزش داده می آموزشهی عنوان نمود. در این روش، مطالب و مفاهیم به صهورت غیرک  

رت غیرکلامی است، پس  های طراحانه خود به صو دیگر، ازآنجاکه محصول نهایی این پردازش فرآیند پردازش آنها با نیمکره سمت راست ذهن در ارتباط است. ازسوی    

ای شهههناختی مرتبط با  هرسهههد که متذکر شهههویم، گونهها با یکدیگر ارتباط کامل دارند. این هماهنگی زمانی به اوج خود میپردازشاطلاعات ورودی، خروجی و نوع 

ه و مستقیم پردازش نمود  کند، بر روی آنها به صورت بعدی از دنیای بیرون دریافت میطراحی از نوع واقعی و شمایلی است. درحقیقت، دانشجو اطلاعات واقعی و سه    

ی طراحی نیز با این روش گرایهای طراحی است. کل گیرد. این کاربست خود یکی دیگر از ویژگی کار میبعدی در یک مدل بهدرنهایت، نتایج را به صورت واقعی و سه  

طور  شجو در این روش به که دانکه درصورتی براینگردد. مضاف آموزشی متناسب است؛ چراکه در این نوع آموزش مطالب به صورت تحلیلی و مجزا از یکدیگر ارائه نمی    

ابودن آموزش، گرهای ظهوریافته هم افزایش خواهد یافت. کلناچار فرصههت تأمل بر ترسههیم و کشههف ویژگی  همزمان به طراحی مدل و سههاخت آن بپردازد، پس به

شجو بتواند در مراحل پیشبرد طراحی خو    بودن موضوعات سبب می  بعدی و واقعیسه  ستعاره شود که دان ست که     ای نیز بهره گیرد. در ایند از درک ا شرایط بدیهی ا

 نصیب خواهند ماند.  وب بیهای مطلای، تأمل بر زمینه، ظهور و کشف ویژگیکنند، از درک استعارهها اقدام میهایی از آموزش که تنها به ساخت تقلیدی سازهگونه

یاز طراحی به  نماهیت طراحی مؤید آن اسههت که تأکید بر ابعاد غیرکلامی این فضههاهای آموزشههی با ای با مقایسههه آموزش سههازه براسههاس فضههاهای چندرسههانه

ستدلال  سانه   وجود، غیرواقعیها و ابزارهای غیرکلامی تطابق دارد. بااینا ضاهای چندر ساخت و مد بودن ف های فیزیکی از مواردی  سازی لای، عدم تأکید آنها بر مقوله 

 ی قرابت ندارد.  است که با ماهیت طراح

بودن  و غیرکلامی بعدیهایی همچون واقعی، سه خاطر ویژگیمقایسه آموزش سازه براساس رجوع به طبیعت با ماهیت طراحی مؤید آن است که این روش نیز به    

سازی وجود نداشته    و مدل این روش امکان ساخت  وجود، درای در تحلیل آنها با ماهیت طراحی تناسب نزدیکی دارد. بااین موضوعات، امکان استفاده از درک استعاره   

سو  می     سمت وجه تحلیل  شجو به  شجو می  و عملاً دان سکیس وجود ندارد، اما دان ضوعات طبیعی  تواند بر زمینیابد. در این روش، هرچند تأمل بر زمینه ا ه واقعی مو

شجو می   تأمل نموده و ویژگی شف نماید. پس دان ستدلال تهای ظهوریافته در آنها را ک ضوعات طبیعی  بودن مواقعی های ابداعی و تأملی نیز بپردازد.واند به تمرین ا و

 گرایی طراحی نیز ارتباط نزدیکی برقرار سازد.  تواند با ماهیت کلمی

سازه      ساس  سه آموزش برا شان می مقای سه های واقعی ن ضوعا بعدی و غیرکلامیدهد که این روش نیز به دلیل واقعی، کلی،  اد طراحی همخوان  ت با ابعبودن مو

سازه        ساخت  شجو با مقوله طراحی و  ست. همچنین درگیرنمودن دان شنا می   های واقعی، او را با موقعیتا شافی، تأملی و... آ صورت      سازد. ب های اکت ست در دیهی ا

 کند.ها را از دانشجو سلب میهای اجراشده، این موقعیتاکتفانمودن آموزش به مشاهده نمونه
 
 

 

 

 
 

                                                                                                                                                                                                    
 

 ( برای معرفی این وجه از دانش استفاده نموده است.How-Knowingچگونه )-رایل از دانش ۱



     
 

 
۹ 

 

 
 1399 بهار    14 شمارهسوم       سال

 

 ایران شهرسازی و معماری اختصاصی نشریه |شناسی  معماری

 

 سازه در معماری با ماهیت طراحی های آموزش: وجوه همخوان روش3ول جد

 وجوه همخوان با طراحی های آموزش سازه در معماریروش

 ها و کلام،  ها، تأکید زیاد بر وجه تحلیل، تأکید بر واژهنگری و توجه به اجزای سیستمجزء برپایه منابع عمران و مکانیک  نظری

ستم   نگاه کل معماریبرپایه منابع اختصاصی  سی سازه گرا به  شته    ترای، عینیها و رفتارهای  شترک با دیگر ر سبت به منابع م ها،  بودن مطالب ن

 ها و کلام،تأکید بر واژه

-استفاده از مدل
 های فیزیکی

شجویان(، واقعی    ساخت و مدل  های اجراشدهتقلید و ساخت مدل سط دان سازه سازی )تو ساخته بودن  سه  های  بودن  بودن و غیرکلامیبعدیشده، 

 گرابودن موضوعات و...مطالب، کل

گرابودن  بودن مطالب، کلبودن و غیرکلامیبعدییافتن مفاهیم، سهسازی )توسط اساتید(، عینیتساخت و مدل های مفهومیمدل

 موضوعات و...

بودن مطالب،  بودن و غیرکلامیبعدیها، سهههبودن تمرینسههازی )توسههط دانشههجویان(، واقعی سههاخت و مدل ایهای سازهطراحی و ساخت مدل

نمودن مطالب، همزمانی تحلیل،  گرابودن موضههوعات، اسههتفاده از بسههتری برای کشههف و شهههود، کاربردی کل

 ترکیب و ارزیابی، 

 بودن مطالب، بعدیهمزمانی استفاده از گرافیک، تصویر، کلام، موسیقی و...، سه ایاستفاده از فضاهای چندرسانه

سه   واقعی رجوع به طبیعت ضوعات طبیعی،  ستعاره   بعدی و غیرکلامیبودن مو ستفاده از درک ا ای در تحلیل  بودن آنها، امکان ا

 های طراحی،گیری از پیشینهای با معماری، امکان بهرهنگری و انسجام مطالب سازهآنها، کل

آمههوزش بههرپههایههه  

 های واقعیسازه

بودن مطالب،  بودن و غیرکلامیبعدیها، سهههبودن تمرینسههازی )توسههط دانشههجویان(، واقعی سههاخت و مدل های واقعیطراحی و ساخت سازه

بودن آموزش، همزمانی تحلیل، ترکیب و  گرابودن موضوعات، استفاده از بستری برای کشف و شهود، عملی      کل

 ارزیابی،

ای در تحلیل آنها، بودن آنها، امکان اسههتفاده از درک اسههتعاره بعدی و غیرکلامیسهههبودن موضههوعات، واقعی های اجراشدهبا رجوع به سازه

 ای با معماری،نگری و انسجام مطالب سازهکل

 مأخذ: )نگارندگان(
 ها و پیشنهاداتچالش-6

دارد. کلامی، انتزاعی، تحلیلی و مجزابودن  دهد که روش نظری بالاخص در اسههتفاده از منابع دسههته نخسههت، با ماهیت طراحی قرابت کمی   ها نشههان مییافته

نگر، واقعی، غیرکلامی، اکتشههافی و... طراحی فاصههله دارد. های سههازنده، کلنبودن و... از مواردی اسههت که با ماهیتها و مسههائل معین، عملیمطالب، تأکید بر فرمول

 ساختن آنها مؤثر باشد:تواند در نزدیکراهکارهای زیر می

o  های فیزیکی، مصههادیق طبیعی و... ضههمن تقویت  های واقعی، مدلتوان با رجوع به تصههاویر پروژهدر این راهکار می نی/کلی مطالب:تقویت بعد عی

واژگان  کارگیری کارگیری واژگان عینی نیز محقق شهههود. پرهیز از بهتواند ازطریق  بهمحور کاسهههت. تقویت این بعد می های کلامکدگذاری دیداری، از حجم بازنمایی 

براینکه تصویرسازی مفاهیم مقدماتی سازه     تواند بر میزان عینیت مطالب بیفزاید. مضاف کارگیری واژگان آشنای فارسی )نظیر گشتاور( می   انگلیسی )مثلاً ممان( و به 

ستفاده از تجربه      می شدید انتزاع در مفاهیم بعدی بکاهد. ا سل و ت سل سا     تواند از ت صویر شجو برای ت دادن به مطالب  زی مفاهیم، اقدام دیگری در عینیتهای قبلی دان

توان دانشجو را به بازیابی تجربیاتی همچون چرخاندن متوالی وسایل سنگین بر روی زمین برای جابجانمودن آنها؛     مثال در تصویرسازی مفهوم گشتاور می   است. برای 

ساعت با انگشت و... ترغیب نمود. تجر  چرخاندن در؛ چرخاندن عقربه ستقیم این مفاهیم در دروس دیگر هم می های  صاویر  به م و  3تواند به این راهکار کمک نماید )ت

ستفاده از منابع اختصاصی رشته معماری به     4 سو   علت ظرفیت(. ا ست.  شجویان به جامع های عینی آنها، یکی دیگر از اقدامات مؤثر در این زمینه ا نگری در دادن دان

سههازد. تأکید بر  کاهد و هم دانشههجو را با بعد بدذات طراحی روبرو میکار دیگری اسههت که هم از حجم مطالب تحلیلی و جزءگرا میای راهمواجهه با مسههائل سههازه 

ستمی    ست. مثلاً به   سی سازه اقدامی مؤثر در این زمینه ا ضی قرار گرفته م های انتزاعی و جزئی نظیر تیری که روی دو تکیهجای تأکید بر موقعیتدیدن  توان  یگاه فر

کنند، قرار  وارد می موقعیت جامعی را تشریح نمود که در آن یک تیر بر روی دو تیر اصلی که بخشی از یک قاب سقف هستند و بار خود را به چهار ستون و چهار پی      

باشناختی تناسبات سازه؛ مصالح؛ اتصالات؛ اجرا و...      تواند با ابعاد زیشود، دانشجو می  صورت سیستمی درک می   ای که در این حالت بهاند. جدا از رفتارهای سازه گرفته

 تواند اقدام مکملی در این جهت باشد.ای میدیدن رفتارهای سازهعلت سیستمیهای اختصاصی سازه در معماری بهنیز درگیر گردد. استفاده از کتاب

o   :ستی مطالب دیگری برای تقویت ابعاد سههازنده، عملی، اکتشههافی و... افزودن یک بخش طراحی/سههاخت به آموزش نظری، راهکار  تقویت بعد کارب

سازه می   ست. ازآنجاکه طراحی، ماهیتی کاربردی دارد؛ با افزودن این بخش به آموزش  شکلات کاربردی ا ست. در این راه می توان از م توان  نمودن مطالب نظری نیز کا

صلی آن سازه    که یکی از دغدغه 4رح نهایی نیز بهره گرفت. مثلاً درس طرح معماری ، یا ط4های سرفصل آموزشی برای دروسی نظیر طرح معماری      از ظرفیت های ا

 (.6و  5ای ارائه گردد )تصاویر تواند در ارتباط کامل با دروس سازه(، می83الف:  1392؛ 79: 1377ریزی آموزشی، است )شورایعالی برنامه
 

  
مصالح و ساخت، گروه معماری های گل، درس کارگاه : شناخت ویژگی3تصویر 

 دانشگاه آزاد اسلامی قزوین؛ مأخذ: نگارنده اول

: تأثیر فرم بر باربری مصالح، درس کارگاه مصالح و ساخت، گروه معماری 4تصویر 

 دانشگاه آزاد اسلامی قزوین؛ مأخذ: نگارنده اول
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وه معماری ای، گرهای سازهبراساس سیستم 4: ایده اولیه طرح معماری 5تصویر 

 دانشگاه رازی؛ مأخذ: راضیه غفاری

، گروه معماری دانشگاه رازی؛ 4کاررفته در طرح معماری ای به: سیستم سازه6تصویر 

 مأخذ: ایوب زنگیون 

بودن، عدم  باشد. بااینحال، غیرواقعی های موردنیاز طراحی متناسب  تواند با ویژگیای است که می های فضاهای چندرسانه  استفاده از گرافیک، تصویر و... از ویژگی  

های این روش آموزشی است.    ها در کار عملی طراحی، عدم امکان کشف و شهودهای طراحانه و... از ضعف   سازی، عدم امکان کاربست آموخته  تأکید بر ساخت و مدل 

سه   ساس رجوع به طبیعت نیز به علت واقعی،  ضوعات، بعدی و غیرکلامیروش آموزش برا ستعاره امکان بهره بودن مو سنخیت  گیری از درک ا ای و... با ماهیت طراحی 

ساخت و مدل دارد. بااین سازه کارگیری عملی آموختهسازی، عدم به وجود عدم تأکید این روش بر مقوله  سیمی  ای در طراحی، عدم امکان تأمل بر زمینههای  های تر

بعد کاربردی آموزش نیازمند بودن مطالب از امتیازات محسوب شده، اما   گیرد. در هر دو روش عینیمیبانضمام عدم امکان کشف و شهود از ماهیت طراحی فاصله     

ست  توان در کنار تحلیل آثار طبیعی، به طراحی و سههاخت برخی از موضههوعات نیز پرداخت. ازآنجاکه اسههتفاده از قیاس یک  در روش رجوع به طبیعت می .تقویت ا

ست، پس     سب در طراحی ا صادیق طبیعی می     روش منا ستفاده از قیاس به م سازه با ا سب در این جهت تلقی گردد. در روش محیط طراحی  های  تواند راهکاری منا

 (.   6آپ و... ترغیب نمود )تصویر ای در فضاهایی همچون اسکچتوان دانشجو را به طراحی موضوعات سازهای نیز میچندرسانه

گرابودن موضهههوعات و... با ماهیت طراحی سهههنخیت دارد. بودن مطالب، کلهایی همچون واقعی و غیرکلامیویژگیخاطر های فیزیکی بهآموزش براسهههاس مدل

ست آموخته بااینحال، این روش هم بالاخص  شته  در زمینه کارب صله دا ست. برای  ها با ماهیت طراحی فا ستفاده از   و نیازمند تقویت ا مثال، در این روش امکان ا

های موردنظر، درگیرشدن دانشجو با مسائل بدذات و    نمودن دانشجو در زمینه اسکیس، کشف ویژگی   ها وجود دارد، اما تأملبالاخص در تحلیل مدلای درک استعاره 

براین در یابد. علاوههای تقلیدی و مفهومی کاهش میگرفتن از مدلها نیاز به تقویت دارد. این ضعف با درگیرنمودن دانشجو به طراحی مدل و فاصله   کاربست آموخته 

ساخت مدل   زمینه مدل شجویان در  سازنده طراحی را تقویت نمود. ها میهای مفهومی با درگیرنمودن دان سازه    توان وجه  ساس  شاخه   آموزش برا های واقعی نیز در 

بالاخص  و های اکتشههافی، تأملی بتواند به ماهیتهای واقعی اسههت تا های اجراشههده عملاً نیازمند درگیرنمودن دانشههجو به طراحی و سههاخت سههازه رجوع به سههازه

های نزدیک به واقعی ای را در مقیاسهای سازه توان مدلهای واقعی میهای ذاتی طراحی و ساخت سازه  نزدیک شود. با توجه به هزینه و دشواری   کاربستی طراحی 

 (.8و  7ساخت تا از مزایای هر دو روش تؤام با هم بهره برد )تصاویر 
 

   
های داخلی، دانشگاه آزاد اسلامی ابهر؛ مأخذ: نگارنده اولای، درس فناوری محیطهای سازه: طراحی و ساخت مبلمان براساس سیستم8و  7تصاویر   

 نتایج-7 

تقویت بعد کاربستی مطالب آموزشی   ها نیازمند های واقعی باقی روشای و سازه های سازه های طراحی و ساخت مدل توان گفت که بجز روشها میبراساس یافته 

ضعیت مؤید دوربودن آنها از دانش رویه    ستند. این و سازه، دانش معنایی گردآمده در      ه ست، مهمترین قابلیت آموزش نظری  ست. گفتنی ا ای موردنیاز در طراحی ا

سانه      ضاهای چندر ست. این قابلیت در ف شتاری آن ا سازه منابع نو شده، مدل های، رجوع به طبیعت، رجوع به  سمت دانش رویدادی   ای اجرا های مفهومی و تقلیدی به 

ساختن آموزش  ای پیوند خورده است. پس برای نزدیک های واقعی با دانش رویهای و سازه های سازه شود و در روش آموزش ازطریق  طراحی و ساخت مدل  متمایل می

بایست از منابع نوشتاری مشترک با     آموزشی فو ، سه گام اساسی برداشته شود. در گام اول می       های های روشبایست ضمن استفاده از قابلیت   سازه به طراحی، می 

شد. در گام دوم، دانش معنایی توأم با این منابع می     گروه شته معماری متمایل  شتاری مختص به ر سمت منابع نو سمت دانش     های عمران، مکانیک و... به  ست به  بای

تواند بر درک عینی/کلی آنها بیفزاید.  هایی همچون ارجاع به طبیعت و... میموزش  دانش معنایی روش نظری برپایه اسههتفاده از روشرویدادی متمایل گردد؛ چراکه، آ
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واند  تهای آموزشی متناسب با آن تیییر جهت دهد. در این شرایط، آموزش می   ای و روششدن به سمت دانش رویه  بایست برای کاربردی در گام سوم، این آموزش می 

 (. 9ای استفاده نماید )تصویر گانه معنایی، رویدادی و رویههای سههای هر روش آموزشی، متناسب با دانشاز قابلیت
 

 
 ساختن آموزش سازه با طراحی، مأخذ: )نگارندگان(های موردنیاز برای نزدیک: الگوی کلی از گام9تصویر 

 

 منابع
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صاری، مجتبی، امیرخانی، آرین و اخوت، هانیه ا -4 سی معماری در فراگیری مفاهیم         .(1388) ن شجویان مهند شد یادگیری دان شیابی میزان ر سازه به روش   ارز
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(:  5) معماری. انجمن علمی معماری و شهرسازی ایران، رشته در آموزش سازه کیفیت بهبود بر تعاملی هایچندرسانه بکارگیری (. تاثیر1392سلیمانی، سارا )   -17
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