
 

 

 
 

 زیتؼو سهبى يیبًگیه کبّش ثز یًظبرت یکٌتزل سبهبًِ ًقش
1یوذبو ٛاٖیو

 

 2وبـ یٕیسىّ ثٟفٚق 
 :ذُیکچ

 اق ٘ؾبـسی وٙشفِی ٞبی وبٔب٘ٝ ٘بْ ثٝ أفٚقٜ وٝ ٘ؾبـسی وٙشفِی أٛـ ؼـ ٘ٛیٗ ٞبی ـٚي ثىبـٌیفی

 وبًٞ ثبفث ٔب٘ؽٖ، دب ثفوف أىبٖ افكایً ٚ اعٕیٙبٖ لبثّیز اـسمبء ٕٗض ،ٌٛؼ ٔی ٞبیبؼ آٖ

 ٞب غفاثی ٔیكاٖ وبًٞ ٕٞسٙیٗ ٚ سػّّی ٞبی سیٓ افكاْ اق ٘بٌی ٍٞٙفز ٞبی ٞكیٙٝ ٚ غغفار

 ثىشفٞبی وٝ خبیی آٖ اق. ٌفؼیؽ غٛاٞؽ دؽافٙؽی ٞبی وبٔب٘ٝ سقٕیف قٔبٖ ٔیبٍ٘یٗ وبًٞ ٚ

 ؼاغُ ؼـ ضٛقٜ ایٗ ؼـ ٍٔبثٝ ثٛٔی ٞبی وبٔب٘ٝ اق ثفؼاـی ثٟفٜ ٚ عفاضی غَّٛ ؼـ ٔٛخٛؼ

 اق سقفیفی اـائٝ ثب سب ؼاـ٘ؽ وقی ٔطممیٗ ِؿا ثبٌؽ ٔی ففاٞٓ ایفاٖ اولأی خٕٟٛـی وٍٛـ

 یه ٔقففی ٚ سقٕیف قٔبٖ ٔیبٍ٘یٗ سقٕیف، یزلبثّ اعٕیٙبٖ، لبثّیز ٘ؾبـسی، وٙشفِی ٞبی وبٔب٘ٝ

 ثٝ ٘ىجز ٘ؾفاٖ ِبضت ثب ّٔبضجٝ ففْ ٚ ٘بٔٝ دفوً سٟیٝ ثب ٘ؾبـسی، وٙشفِی ٞبی وبٔب٘ٝ اق ٔؽَ

 دمًٚٞ ایٗ اِّی ٞؽف وٝ سقٕیف قٔبٖ ٔیبٍ٘یٗ وبًٞ ثف ٘ؾبـسی وٙشفِی وبٔب٘ٝ ٘مً ثفـوی

 ٔفسجظ ٘ؾفاٖ ِبضت ٚ ٔؽاـن ٚ اوٙبؼ ٌبُٔ وٝ آٔبـی خبٔقٝ اق ـاوشب ایٗ ؼـ. ٘ؽثذفؼاق ثبٌؽ ٔی

 وٙشفِی وبٔب٘ٝ" غَّٛ ؼـ ،ا٘ؽ ٌفؼیؽٜ سقییٗ ٘ىجی ٞؽفٕٙؽ ثّٛـر ٚ ثبٌٙؽ ٔی ٔٛضٛؿ ثب

 یه فٙٛاٖ ثٝ "سقٕیف قٔبٖ ٔیبٍ٘یٗ وبًٞ" ٚ ولاٖ ٔىشمُ ٔشغیف یه فٙٛاٖ ثٝ "٘ؾبـسی

 یؽا٘یٔ ٞبی ـٚي ثب ویفی ـٚیىفؼ ٚ سِٛیفی ـٚي ثب وبـثفؼی ٘ٛؿ اق سطمیمی سبثـ، ٔشغیف

 ٚ دؿیففشٝ ِٛـر( ایٙشف٘شی ٞبی وبیز ٚ ٔؽاـن ٚ اوٙبؼ) ای وشبثػب٘ٝ ٚ( ٘بٔٝ دفوً ٚ ّٔبضجٝ)

 ٟ٘بیشبً ٚ ٌففشٝ لفاـ ٗییسج ٚ طّیُس ٚ سدكیٝ ٔٛـؼ( ویفی/یوٕ) آٔیػشٝ ـٚي ثٝ ضبِّٝ ٘شبیح

 ٕٞب٘ٙؽ بیؼ٘ ـٚق ی٘ؾبـس یوٙشفِ یٞب ىشٓیو ٚ ٗی٘ٛ یٞب ـٚي اق یفیٌ ثٟفٜ وٝ ٌفؼیؽ ٍٔػُ

SCADA ثبٌؽ یٔ یضفٚـ بـیثى یأف. 

 :یذیکل گبىٍُاص
 یسبهبًِ کٌتزل ،زادیا ثزٍسبى سه يیبًگیه ،یدٍ خزاث يیسهبى ث يیبًگیه ،زیتؼو سهبى يیبًگیه

 .یًظبرت

 

                                                           
 وبـٌٙبن اـٌؽ ٔؽیفیز ؼفبفی ؼاٍٍ٘بٜ ففٔب٘ؽٞی ٚ وشبؼ اـسً خٕٟٛـی اولأی ایفاٖ. - 1

 ؼاٍ٘دٛی وبـٌٙبوی اـٌؽ ٔؽیفیز ؼفبفی ؼاٍٍ٘بٜ ففٔب٘ؽٞی ٚ وشبؼ اـسً خٕٟٛـی اولأی ایفاٖ. 2
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 هقذهِ

 وبفشٝ 24 ًیدب ثب زفاوٝ ،ثبٌٙؽ یٔ یا مٜیٚ ٍبٜیخب یؼاـا ییٞٛا دؽافٙؽ یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ

 ٚ یاضشٕبِ ؽیسٟؽ ٌٛ٘ٝ ٞف ثب ٔمبثّٝ یثفا ـا لاقْ یآٔبؼٌ ٚ یبـیٌٞٛ وٍٛـ، ییفضب ٓیضف

 ٙبٖیاعٕ زیلبثّ اـسمبء ٚ ضفؼ یغیٌفا ٗیزٙ ؼـ. ٙؽیٕ٘ب یٔ فاٞٓف یفیغبفٍّ اق یفیخٌّٛ

 یفیثىبـٌ ٚ یعفاض ٌٙبغز، ٝیوب ؼـ سٟٙب وٝ ثٛؼٜ زیإٞ ضبئك بـیثى ٞب وبٔب٘ٝ ٗیا

 ٔمبْ ٍبریففٔب لفاـؼاؼٖ ٔؽ٘ؾف ثب ٍفیؼ یوٛ اق. ؽیٌفؼ غٛاٞؽ ٔطمك بیؼ٘ ـٚق یسىِٙٛٛل

 ٔقٙبیً ایٗ. اْ وفؼٜ افلاْ یالشّبؼ خٟبؼ وبَ ـا أىبَ ٔٗ» ایٙىٝ ثف یٔجٙ ـٞجفی ٔقؾٓ

 الشّبؼ ی ففِٝ ؼـ فٕؽٜ عٛـ ثٝ خٟبؼي قٔبٖ، اق ثفٞٝ ایٗ ؼـ ایفاٖ ّٔز وٝ اوز ایٗ

 سقییٗ ٍیٔ غظ ـاوشبی ؼـ سب ثبٌؽ ٔی ایفا٘ی ٞف ٚؽیفٝ (www.sharif.sistany.net) .«اوز

 .ٕ٘بیٙؽ اوشفبؼٜ ٌفإ٘بیٝ سؽثیف ایٗ سطمك خٟز ٔٛخٛؼ أىب٘بر سٕبْ اق ٚ ثفؼاٌشٝ ٌبْ ٌؽٜ

 ٞفسك ًیٞب٘ف یآلب ٚ 1886 وبَ ثٝ ییٛیـاؼ أٛاج بنىا٘ق ٝی٘ؾف ٙٝیقٔ ؼـ مبریسطم

 ٔٙدف ،1935 وبَ ؼـ 1ٚار ٚاسىٖٛ ـٚثفر وف یٞب یثفـو دٝی٘ش یِٚ ،ٌفؼؼ یثفٔ یإِٓب٘

 ٗیا ٌؽ. ٌفً یٕ٘ب ِفطٝ هی یـٚ ثف ٕبیٞٛاد هی كیآٔ زیٔٛفم زیٔٛلق ٌؽٖ ؽبٞف ثٝ

 ٓیس بٖیٔ اق ٚ ٌٛؼ ٔقفٚف ـاؼاـ دؽـ فٙٛاٖ ثٝ بیؼ٘ ؼـ ٚار ٚاسىٖٛ ٝو ؽیٌفؼ وجت الؽاْ

 .ؼٞؽ اغشّبَ غٛؼ ثٝ ـا ـاؼاـ ٔػشفؿ ٔمبْ افشػبـ ـاؼاـ ٍفو ٙٝیقٔ ؼـ سلاٌٍفاٖ

 1930 ؼٞٝ ؼـ ىبیآٔف ٌبُٔ ٍٛـٞبو اق یسقؽاؼ ٚار، ٚاسىٖٛ یآلب زیٔٛفم ثؽ٘جبَ

 وبَ ؼـ لادٗ ،یلاؼیٔ 1935 وبَ ؼـ اٍّ٘ىشبٖ ،یلاؼیٔ 1933 وبَ ؼـ إِٓبٖ ،یلاؼیٔ

 ٚ ؽیسِٛ ثٝ ٌفٚؿ ٝٔطفٔب٘ بٔلاًو یغیٌفا ؼـ وبثك یٌٛـٚ ٗیٕٞسٙ ٚ یلاؼیٔ 1936

 ؽ٘ؽ.یـو یسٛخٟ لبثُ حی٘شب ثٝ ؼْٚ یخٟب٘ خًٙ اق ثقؽ ٚ لجُ ٝو ٕ٘ٛؼ٘ؽ ـاؼاـ سٛوقٝ

اق  یسقؽاؼ ٔٙؾٛـ ٗیا ثٝ ؽ،یٌفؼ ففاٞٓ فاٖیـاؼاـ ؼـ ا یفیبـٌىث ٔمؽٔبر 1332 وبَ اق

 ٕبریسقّ خیس ؼـ یكؤف 1336آٔٛقي ثٝ اٍّ٘ىشبٖ افكاْ ٌؽ٘ؽ. ؼـ وبَ  یثفا ٙبٖوبـو

ٚ سٛوظ  هیسبو ـاؼاـ آٔٛقٌٍبٜ ٘بْ ثٝ( بفزی٘بْ  فییسغ ییٞٛا یٞب آٔٛقي یففٔب٘ؽٞ ثٝ ثقؽاً)

وبَ  هیخٛاٖ دفؼاغشٙؽ.  ٙبٖوبـوثٝ آٔٛقي  یىیاٍّ٘ ٗیٔشػّّ ٚ ؽٜیؼ ؼٚـٜ ٙبٖوبـو

ؼـ  3یدّى زؤشقّك ثٝ ٌف 14ٚ  13ٔؽَ ٘ٛؿ  یىیاٍّ٘ 2نٔشطف ـاؼاـ ٗی( ا1337ِٚثقؽ )

. ثؽ٘جبَ آٖ ؽیٌفؼ یٌؿاـٝ یدب فاٖیـاؼاـ ؼـ ا یٔجٙب تیسفس ٗیؼٌٚبٖ سذٝ ٔىشمف ٌؽ. ثٝ ا

 ٔبٜ فیس ؼـ تیسفس ثٝ ٝو ؽیٌفؼ آغبق ثبثّىف ٚ كیسجف ؼـ ـاؼاـ ىشٍبٜیا ؼٚ ىبریسبو وبغز
                                                           

1. Sir Robert Alexander Watson Watt 

2. Mobile 

3. Plessy 



 49..................................................................................................سقٕیف قٔبٖ ٔیبٍ٘یٗ وبًٞ ثف ٘ؾبـسی وٙشفِی وبٔب٘ٝ ٘مً

 

 
 

ثٛؼ٘ؽ  ؽـایـاؼاـٞب اق ٘ٛؿ ٞب ٗیا. ؽ٘ؽیٌفؼ یبسیفّٕ ٚ بفشٝی بٖیدب 1342 جٍٟزیاـؼ ٚ 1341

 ٚ ٗیسبٔثقؽ  یٞب وبَآٟ٘ب ّ٘ت ٌؽٜ ثٛؼ. ؼـ  ٙبـوؼـ  200-ٔؽَ اذ اف بةی اـسفبؿـاؼاـ  ٝو

، 1345 یٞب وبَؼـ  تیسفس ثٝ ٍٛـو ییٞٛا دؽافٙؽ ىذبـزٝی ٝىٌج یـاؼاـ دًٌٛ ُیسىٕ

(، یوٛثبٌ ؼــاؼاـ ؼقفَٛ )ؼـ ؼّٞفاٖ( ٚ ٕٞؽاٖ ) یٞب ىشٍبٜیا، 1346ـاؼاـ ٍٟٔؽ،  ىشٍبٜیا

ٚ  وفج ثٙؽـفجبن، ً،یو ،هـاؼاـ خبو یٞب ىشٍبٜیا ،1350ـاؼاـ ٌٟفآثبؼ،  ىشٍبٜیا، 1348

 .ففزیٚ ... ِٛـر دؿ ثٌٟٛف

 ،( آخبَ) بءیالا٘ج غبسٓ ییلفاـٌبٜ دؽافٙؽ ٞٛا یبسیفّٕ زیوٝ ٘مً ـاؼاـٞب ؼـ ٔأٔٛـ ییآ٘دب اق

ٚ سؽاْٚ  یبسیفّٕ زیؼـ ضفؼ ٚضق ٍففشٝید یآٚـ فٗ یفیِؿا ثىبـٌ ،ثبٌؽ یٔ یاوبو ی٘مٍ

اق  یفیٌ ثٟفٜغَّٛ  ٗیثبٌؽ. ؼـ ا فٌؿاـیسأث بـیثى سٛا٘ؽ یٔ ٞب وبٔب٘ٝ ٗیوبـوفؼ ا

 ییٔطىٛة ٌفؼؼ ٚ ثب ؼاٌشٗ سٛا٘ب یغٛث ی ٙٝیٌك سٛا٘ؽ یٔ یٙشفَ ٘ؾبـسو یٞب ىشٓیو

 یؽاـیدب ،یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝٔدؽؼ  یفیٚ ؼـ ٔؽاـ لفاـٌ فیسقٕ فاؼ،یـفـ ا یوففز ثبلا

وٙشفَ  یفقّ زیٚضق ٙىٝیثٝ ا سٛخٝ ثب .ؽیغٛاٞؽ ثػٍ ًیـا افكا ٞب وبٔب٘ٝ ٗیاق ا یثفؼاـ ثٟفٜ

قثؽٜ ٚ وبـآٔؽ ؼـ  ٗیفمؽاٖ ٔشػّّ ُیؼِ ثٝ یـاؼاـ ی وبٔب٘ٝؼـ  یبثی تیفٚ ٘ؾبـر ٚ 

ثٝ ٘ففار ٔشػُّ  یٔشى یاق ضبِز اوشب٘ؽاـؼ غٛؼ غبـج ٌؽٜ ٚ ثٝ ٘ٛف یـاؼاـ یٞب ىشٍبٜیا

ٍٔشفن،  فاؼیا هی یٚ وٙشفَ ٚ ٘ؾبـر ثفا فیٚ سقٕ یبثی تیفِؿا قٔبٖ ٌؽٜ اوز  یٔطؽٚؼ

ٚ ثىشٝ ثٝ ٘ففار ٔشػُّ ضبضف ؼـ ٞف  ىزیـاؼاـ ٔػشّف ٕٞىبٖ ٚ ثفاثف ٘ یٞب ىشٍبٜیاؼـ 

مً ٘ ٗییسج ٗی. ثٙبثفاؼٞؽ یٔـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ  یٔشفبٚس یٞب قٔبٖأف  ٗیا یـاؼاـ ىشٍبٜیا

 ییسٛا٘ب سٛا٘ؽ یٔ ،یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ فیقٔبٖ سقٕ ٗیبٍ٘یثف وبًٞ ٔ ی٘ؾبـس یوبٔب٘ٝ وٙشفِ

 وبقؼ. ىفیوٍٛـ ٔ یوٙشفَ ففٔب٘ؽٞ ی ٌجىٝ یـا ثفا ٞب زیٔأٔٛـ سف وبُٔ یاخفا
 

 قیتحق ضزٍرت ٍ تیاّو

ٌؽٖ  یبسیففّٕیوٝ ؼـ ٍٞٙبْ غ ،ی٘ؾبـس یوٙشفِ ی وبٔب٘ٝؼٜ اق اوشفب یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ ؼـ

ٚ  ٛةیٕ٘ٛؼٖ ف ؽایٔػشّف ـا ثٝ خٟز د یٞب لىٕزغٛؼوبـ ٔؽاـار ٚ  ًیآقٔب ییـاؼاـ، سٛا٘ب

قٔبٖ ثّٛـر غٛؼوبـ،  ٗیسف ـیوفـظ ؼاؼٜ ؼـ  فاؼیوٕه وفؼٖ ثٝ ٔشػُّ ٔفثٛعٝ ؼـ ـفـ ا

ـا  یٚاٌؿاـ زیٔأٔٛـ یاخفا سٛا٘ؽ یٔٚ  ثبٌؽ یٔثفغٛـؼاـ  ییثبلا زیاق إٞـا ؼاٌشٝ ثبٌؽ، 

 ـا(، َ) بءیالا٘ج غبسٓ ییٚ وٙشفَ لفاـٌبٜ دؽافٙؽ ٞٛا یففٔب٘ؽٞ ی وبٔب٘ٝ ییٚ وبـآ ُیسىٟ

 ـیثٝ وٕه ِٙب ٞب ٙٝیقٔ یؼـ سٕبٔ ٗی٘ٛ یفّف ضبضف فٙبٚـ یوٙٛ٘ ظیٌفا ؼـ .ؼٞؽ اـسمبء
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ٔضبفف،  ییفلاٜٚ ثف وبـآ ی٘ؾبٔ كاریاوز وٝ سدٟ ؽٜیؼـآٔؽٜ اوز ٚ ٔٛخت ٌفؼ ی٘ؾبٔ

ٕٞسٖٛ  ییٞب یفٙبٚـغَّٛ اوشفبؼٜ اق  ٗیؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. ؼـ ا یثٝ وبـوٙبٖ وٕشف بقی٘

 ِٛـر ثٝوٙشفَ ٚ ٘ؾبـر  یٞب ثػًثب ؼـؼوز ٌففشٗ  سٛا٘ٙؽ یٔ ی٘ؾبـس یوٙشفِ یٞب وبٔب٘ٝ

 ٗیسف ـیوفؼـ  یـاؼاـ یٞب لىٕز یـظ ؼاؼٜ ؼـ سٕبٔ فاؼاریا بفشٗیٚ  یـٚق ٌجب٘ٝٔؽاْٚ ٚ 

ـظ ؼاؼٜ اق فٛاُِ ؼٚـ، ٔٛخت  فاؼاریٚ لاقْ خٟز ـفـ ا یقٔبٖ ٕٔىٗ ٚ افٕبَ وٙشفَ ٔٙغم

 ـاؼاـٞب ٌفؼ٘ؽ. یبسیٌجىٝ فّٕ یثبفث اـسمبء سٛإ٘ٙؽ زیٌؽٜ ٚ ؼـٟ٘ب ٞب آٖ یاـسمبء سٛإ٘ٙؽ

 :قیتحق اّذاف

 قٔبٖ ٗیبٍ٘یٔ وبًٞ ثف ی٘ؾبـس یوٙشفِ وبٔب٘ٝ ٘مً ٗییسج كیسطم ٗیا اق یاِّ ٞؽف

 یفٙبٚـ ٗیا یفیثىبـٌ ثب آخب( َ) بءیالأ٘ج غبسٓ ییٞٛا دؽافٙؽ لفاـٌبٜ سب ثبٌؽ یٔ فیسقٕ

 ؼـ لاقْ فیسؽاث اسػبؾ ثٝ ٘ىجز أف، سطز یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ ٙبٖیاعٕ زیلبثّ اـسمبء ٗضٕ

 یٔ فیق ٌفش ثٝ كی٘ كیسطم ٔىُٕ یٞؽفٟب .ثفؼاـؼ ٌبْ یـٞجف ٔقؾٓ ٔمبْ بریٔٙٛ خٟز

 .ثبٌٙؽ

 .فیسقٕ زیلبثّ ثف ی٘ؾبـس یوٙشفِ وبٔب٘ٝ ٘مً ٗییسج .1

 .ٙبٖیاعٕ زیبثّل ثف ی٘ؾبـس یوٙشفِ وبٔب٘ٝ ٘مً ٗییسج .2
 :قیتحق سئَالات

 ٗیبٍ٘یٔ وبًٞ ثف ی٘ؾبـس یوٙشفِ وبٔب٘ٝ ٘مً" اق اوز فجبـر كیسطم ٗیا یاِّ وؤاَ

 یففف وؤاَ 2 ثٝ یٔفٟٛٔ یاٍِٛ ٌففشٗ لفاـ ٘ؾف ٔؽ ثب وٝ "؟ثبٌؽ یٔ زٍٛ٘ٝ فیسقٕ قٔبٖ

 .اوز ؽٜیٌفؼ ـیسٛق ٚ ٝیٟس اوبن ٗیٕٞ ثف ّٔبضجٝ ففْ ٚ ٘بٔٝ دفوً ٚ ٓیسمى ُیؾ ثٍفش

 ؟ثبٌؽ یٔ زٍٛ٘ٝ فیسقٕ زیلبثّ ثف ی٘ؾبـس یوٙشفِ وبٔب٘ٝ ٘مً .1

 ؟ثبٌؽ یٔ زٍٛ٘ٝ ٙبٖیاعٕ زیلبثّ ثف ی٘ؾبـس یوٙشفِ وبٔب٘ٝ ٘مً .2

 :قیتحق یّبِ یفزض

 .اوز ٔؤثف فیسقٕ قٔبٖ ٗیبٍ٘یٔ وبًٞ ثف ی٘ؾبـس یوٙشفِ وبٔب٘ٝ ـوؽ یٔ ٘ؾف ثٝ .1

 .اوز ٔؤثف فیسقٕ زیلبثّ ثف ی٘ؾبـس یوٙشفِ وبٔب٘ٝ ـوؽ یٔ ٘ؾف ثٝ .2

 .اوز ٔؤثف ٙبٖیاعٕ زیلبثّ ثف ی٘ؾبـس یوٙشفِ وبٔب٘ٝ ـوؽ یٔ ٘ؾف ثٝ .3

 .اوز ٔؤثف فیسقٕ قٔبٖ ٗیبٍ٘یٔ وبًٞ ثف ی٘ؾبـس یوٙشفِ وبٔب٘ٝ ـوؽ یٔ ٘ؾف ثٝ .4
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 یصَر فیتؼبر
 :یًظبرت یکٌتزل سبهبًِ .1

 ٞب ىشٓیو ٗیا. ٌٛؼ یٔ اعلاق ثكـي بنیٔم ؼـ یفیٌ ا٘ؽاقٜ ٚ وٙشفَ یٞب ىشٓیو ثٝ

 یآثفوب٘ یٞب ىشٓیو ٘مُ، ٚ ضُٕ ،ییبیٕیٌ یٞب دفٚوٝ وٙشفَ بی وفؼٖ شٛـیٔب٘ یثفا

 یٙؽٞبیففا فیوب ٚ ٌبق ٚ ٘فز غغٛط ؼـ یىیاِىشف یا٘فل ـیسٛق ٚ ؽیسِٛ وٙشفَ ،یٌٟف

 (.450 :1386 ،یؽیف) .ٌٛؼ یٔ اوشفبؼٜ( بفشٝی ـیسٛق) ٌىشفؼٜ
 :ٌبىیاطو تیقبثل .2

 اغشّبـاً وٝ ىشٓیو بی ٔؽاـ ؼوشٍبٜ، هی ؼـ یٔشٛاِ یغغب دبؼیا ؼٚٔفضّٝ ٗیث ٔشٛوظ

MTBF ٝ(.450 :1370 ٔبـوٛن،. )ٌفؼؼ یٔ بٖیث وبفز ضىت ثف ٚ ٌؽٜ ٌفش 
 :زیتؼو تیقبثل .3

 ).www.wikipedia(. ٌفؼؼ یٔ فیسقٕ ٔدؽؼاً ٛةیٔق ؼوشٍبٜ وٝ یقٔب٘ ٔؽر ٔشٛوظ 

 ٍف،و یثفا یبفشیؼـ ٚ یاـوبِ یىیشفٚٔغٙبعىاِ أٛاج اق ٝو اوز یىشٕیو :رادار .4

 ٝو اوز یكاسیسدٟ ـاؼاـ ٍفیؼ یب٘یث ثٝ. ٙؽویٔ اوشفبؼٜ ٞؽف وٕز ٚ ٔىبفز ٗییسق

 ٗییسق یىیشفٚٔغٙبعىاِ یا٘فل ثفٌٍز ٚ بَاـو ثب ـا بءیاٌ وٕز ٔقٕٛلا ٚ ٔىبفز

 (.437 :1386 ،یـوشٕ). ؽیٕ٘ب یٔ

 یبتیػول فیتؼبر
 :یًظبرت یکٌتزل سبهبًِ .1

 ٚ ٔؽاـن ٚ اوٙبؼ اق اوشفبؼٜ ثب وٝ ٌىىشٝ ٚ اـقٌی ؼٚ ،یفیو ولاٖ، ٔىشمُ اوز یفیٔشغ 

 لبثّیز ٚ اعٕیٙبٖ لبثّیز ٞبی ٛإ٘ٙؽیس ثف ویفی ُیسطّ كیعف ثٝ یاعلافبس ٔٙبثـ فیوب

 .ٌففز غٛاٞؽ لفاـ فیسفى ٚ یثفـو ٔٛـؼ فیق ٕ٘ٛؼاـ ٔغبثك ـاؼاـی، ٞبی وبٔب٘ٝ سقٕیف

 

 

 

 

 

 

 سبهبًِ کٌتزلی ًظبرتی

 قبثلیت اطویٌبى قبثلیت تؼویز

 خزاثی هتَالی 2هیبًگیي سهبى ثیي  هیبًگیي سهبى تؼویز
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 زیتؼو سهبى يیبًگیه کبّش .2

 وشفبؼٜا ثب ،"٘ؾبـسی وٙشفِی وبٔب٘ٝ" ٔىشمُ ٔشغیف ثب ٔطمك وٝ ،یفیو سبثـ، اوز یفیٔشغ

 لفاـ فیسفى ٚ یثفـو ٔٛـؼ ویفی ُیسطّ كیعف ثٝ یاعلافبس ٔٙبثـ فیوب ٚ ٔؽاـن ٚ اوٙبؼ اق

 .ؼاؼ غٛاٞؽ

 قیتحق بتیادث
 ٌبىیاطو تیقبثل

 غفاثی وٙشفَ ٚ ٔؽیفیز سقٕیفار، ٚ ٍٟ٘ؽاـی ٞبی ویىشٓ ٚ ٞب وبقٔبٖ ٞؽف وّی ثغٛـ

 ـفـ غفاثی، ثفٚق اق دیٍٍیفی اِّی ٔطٛـ وٝ ضَٛ قٕیفارس ٚ ٍٟ٘ؽاـی ٚاضؽ ٚؽبیف. اوز

 (.www.vcp.ir). اوز غفاثی سىفاـ اق خٌّٛیفی ٚ ٚلز اوفؿ ؼـ غفاثی

 ـاوشبی ؼـ ٍٔػُ ٚؽبیف ثب اوز ٔؽیفیشی ثطث یه ،1سقٕیفار ٚ ٍٟ٘ؽاـی ٔٛضٛؿ

 ٚ ٞب ٔأٔٛـیز ا٘دبْ ؼـ فیدؿی ا٘قغبف ،ٞب ٞكیٙٝ وبًٞ ٔب٘ٙؽ اٞؽافی ثٝ ٞب وبقٔبٖ ـویؽٖ

 ؼـ ٔؽیفیشی ـایح ـٚیىفؼ یه ِٛـر ثٝ ،٘بة سفىف ٔیبٖ ایٗ ؼـ. وٛؼ ٚ ٞب فقبِیز اثفثػٍی

 یه سٛا٘بیی ٘یك زبثه سفىف. اوز ٌؽٜ ٔغفش ٘بة 2٘ز فٙٛاٖ ثب سقٕیفار ٚ ٍٟ٘ؽاـی ثطث

 اق. اوز سغییف آٖ ثٝ وبـا ٚ وفیـ یدبوػٍٛی وذه ٚ ٔطیغی سغییف ؼـن ثفای وبقٔبٖ

 آٖ اِّی ٞبی وشبؼٜ ثٟجٛؼ ٚ ٘ز سّفبر وبًٞ ٔٙؾٛـ ثٝ ٘بة، سفىف ٞبی سىٙیه ٚ اَِٛ

 سقٕیفار ٚ ٍٟ٘ؽاـی فّٕیبر ؼـ ٞكیٙٝ ٚ دؿیفی ؼوشفن اعٕیٙبٖ، لبثّیز ،ٚـی ثٟفٜ زٖٛ

 ؼـ وففز ٚ یبؼٌیفی دبوػؽٞی، ،3دؿیفی بفا٘قغ زبثه سفىف ؼـ ٚ ٌفؼؼ ٔی اوشفبؼٜ

 (.1392 دٛـعجبعجبیی،. )ٌفؼؼ ٔی ِطبػ سقٕیفار ٚ ٍٟ٘ؽاـی

 یه ثفای ٔثجز ٚیمٌی یه فٙٛاٖ ثٝ ٞبوز وبَ وٝ اوز فٕٛٔی ٔفٟٛٔی اعٕیٙبٖ لبثّیز

 سٛوظ ثبـ یٗاِٚ ثفای "اعٕیٙبٖ لبثّیز " وّٕٝ. اوز ٌؽٜ ٌٙبغشٝ ٔطَّٛ یه یب ففؼ

 وبقٌبـی اعٕیٙبٖ، لبثّیز آٔبـی، ٘ؾف اق. ٌؽ اثؽاؿ وبِفیح سیّٛـ وبٔٛئُ ثٙبْ ٌبففی

 یه ؼاؼٖ سٛضیص ٔٙؾٛـ ثٝ اغّت وٝ اوز ٌیفی ا٘ؽاقٜ اثكاـٞبی یب اثقبؼ اق ای ٔدٕٛفٝ

 اق دیً. ـؼؼا ـاثغٝ سّبؼفی غغبٞبی فىه ثب اعٕیٙبٖ لبثّیز. ٌٛؼ ٔی اوشفبؼٜ آقٔبیً

 لبثّیز یب افشٕبؼ لبثّیز یٔقٙ ثب ای وّٕٝ فٙٛاٖ ثٝ اعٕیٙبٖ لبثّیز ؼْٚ خٟب٘ی خًٙ

 وٖٙٛ سب 1940 ؼٞٝ ؼـ آٔفیىب اـسً اِلاش ثب آٖ ٔدؽؼ سقفیف. اوز ٌؽٜ ثیبٖ سىفاـدؿیفی

 ثیٙی دیً آٖ ثفای وٝ قٔب٘ی سب ٔطَّٛ یه وٝ اوز ایٗ آٖ اِٚیٝ ٔقٙبی. ـٚؼ ٔی ثىبـ ٘یك

                                                           
1.Maintenance 

 سقٕیف ٚ ٍٟ٘ؽاـی -2

3. Flexibility 
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 وبـثفؼٞبی ٔطّٛلار، ٌىشفؼٌی زٖٛ اضبفی ٞبی ٚیمٌی ٌبُٔ ٔفْٟٛ ایٗ. وٙؽ وبـ ٌؽٜ

 .ثبٌؽ ٔی ا٘ىب٘ی ٞبی فقبِیز یب ٚ افكاـی ٘فْ ٞبی ثىشٝ غؽٔبسی،

 عٛـ ثٝ یب لغقٝ یه ِطیص وفؼوبـ اق اعٕیٙبٖ ی ؼـخٝ ثیبٖ ثفای ٔقٕٛلا ٙبٖیاعٕ زیلبثّ

 أب. ـٚؼ ٔی وبـ ثٝ ٍٔػُ قٔب٘ی ی ؼٚـٜ ٚ قٔبٖ ٔؽر عی ؼـ فٛأُ اق ای ٔدٕٛفٝ وّی

 غیف ِكٚٔبً وٝ ٘یىز ٔقٙب ثؽیٗ ٌؽ، غفاة ای لغقٝ اٌف وٝ اوز ضفٚـی ٘ىشٝ ایٗ ثٝ سٛخٝ

 ٌفایظ ثفای ٚ ٌؽٜ ثٙب اضشٕبلار دبیٝ ثف اعٕیٙبٖ، لبثّیز ـٚاثظ سٕبٔی. اوز افشٕبؼ لبثُ

 .اوز ٌؽٜ ٔطبوجٝ لغقیز فؽْ

 ٚ یٍٟ٘ؽاـ زیلبثّ ،1یؼوشفو زیلبثّ ٌفایظ ؼاـای ویىشٓ یه وٝ ِٛـسی ؼـ

 آٖ وٝ ٌفز سٛاٖ ٔی ثبٌؽ 3ایٕٙی لبثّیز ٕٞسٙیٗ ٚ اوشفبؼٜ ٚ ؼٚاْ لبثّیز ،2یفیفدؿیسقٕ

 .ؼاـؼ اعٕیٙبٖ لبثّیز ویىشٓ

 :ثبٌؽ ٔی قیف اِّی دبـأشف ؼٚ ثٝ ٘یبق اعٕیٙبٖ لبثّیز ٔطبوجٝ ثفای ضبِز یٗسف وبؼٜ ؼـ

MTBF)) ٔشٛاِی غفاثی ؼٚ ثیٗ قٔبٖ ٔیبٍ٘یٗ .1
 4

 

5 سقٕیف قٔبٖ ٔیبٍ٘یٗ .2
(MTTR) 

 :آى کبرثزد ٍ یزیزپذیشبخص تؼو

 سقٕیفدؿیفی ٌبغُ سقٕیفار، ٘یك ٚ سدٟیكار غفیؽ ٚ ا٘شػبة ؼـ ٟٔٓ ٞبی ٌبغُ اق یىی 

 اقِطبػ اوز ٕٔىٗ ،وٙٙؽ ٔی سِٛیؽ ـا ٔطَّٛ ٘ٛؿ یه وٝ ٍٔبثٝ ٔبٌیٗ ؼٚ. ٞبوز آٖ

 لغقبر ؼاـای اَٚ ٔبٌیٗ: ٔثلاً. ثبٌٙؽ ٔشفبٚر یىؽیٍف ثب لغقبر اسّبَ ٘طٜٛ ٚ عفاضی

 ؼـٍٞٙبْ ثٙبثفایٗ ،ثبٌؽ ٔی ثیٍشف اِىشفٚ٘یىی لغقبر ؼاـای ؼْٚ ٔبٌیٗ ٚ یٍشفث ٔىب٘یىی

 سِٛیؽ ؼـغظ ٚ سقٕیفٌفؼؼ وفیقشف ؼْٚ ٔبٌیٗ اوز ٕٔىٗ ،ٞب اقوبـافشبؼٌی ٚ سٛلفبر

 اوز ٕٔىٗ ضشی. اوز ثیٍشفی "سقٕیفدؿیفی" غبِیز ؼاـای ٌٛئیٓ ٔی ثٙبثفایٗ لفاـٌیفؼ

 ؼاـای ا٘ؽ ٌؽٜ عفاضی ٔػشّف وبـغب٘ٝ ؼٚ سٛوظ وٝ ٍٔبثٝ ٍٔػّبر ثب اِىشفیىی ـٔٛسٛـؼٚ

 ٞبیی سفبٚر ؼاـای وبغز ٚ عفاضی ٘ؾف اق ضبَ ایٗ ثب أب ثبٌٙؽ، ٍٔبثٝ ثفؼاـی ثٟفٜ ٍٔػّبر

 یىی ٚ ثبٌؽ ٔػشّف سقٕیفار قٔبٖ ٔٛسٛـ، ٞفؼٚ اوشبسٛـ دیسی ویٓ ٔثلاً ثبٌٙؽ، ٞٓ ثب

                                                           
1  Availability: َؼٞؽ ا٘دبْ ٌؽٜ سقییٗ قٔبٖ ٚ ٌفایظ ؼـ ـا ٌؽٜ ٍٔػُ وبـ ثشٛا٘ؽ ایٙىٝ اضشٕب. 

2.Maintenability 

3. Safety 

4. Mean Time Between Failures 

5. Mean Time To Repair 

http://ariakian.blogfa.com/post-17.aspx
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 ٌبغُ. ثبٌؽ ؼیٍفی ثٝ ٘ىجز ثیٍشفی "سقٕیفدؿیفی" غبِیز ؼاـای اِغلاضبً

 ٍ٘بٍ٘ف سٛا٘ٙؽ ٔی ٞٓ ثب ؼٚ ایٗ ٚ اوز سدٟیكار اعٕیٙبٖ لبثّیز ٌبغُ ٔىُٕ سقٕیفدؿیفی

 ؼـ ٌیفی سّٕیٓ وبقی ثٟیٙٝ آٖ دیبٔؽ وٝ ثبٌٙؽ ٔٛـؼ٘ؾف ثبقٜ ؼـ سدٟیكار ٚضقیز

 ٕٞبٖ سدٟیكار سقٕیفدؿیفی ٌبغُ. ثٛؼ غٛاٞؽ سقٕیفار ٚ ٍٟ٘ؽاـی سِٛیؽ، ـیكی ثف٘بٔٝ

 سقٕیف قٔبٖ ٔیبٍ٘یٗ آٖ ثٝ وٝ اوز ٔبٌیٗ ٔدٕٛفٝ سقٕیف خٟز ٌؽٜ ِفف قٔبٖ ٔشٛوظ

 (.1391:12 ٌفیفی،. )ٌٛیٙؽ ٔی ٘یك

 :MTBF  ٍMTTR یّب شبخصاستفبدُ اس  ًحَُ

. یبفز سٛاٖ ٔی ـاضشی ثٝ ایٙشف٘ز وغص ؼـ ٚ ٔػشّف ٞبی وشبة ؼـ ـا ٞب ٌبغُ ایٗ ٔفبٞیٓ

 ؼاٌشٝ سٛا٘ٙؽ ٔی وبـثفؼی زٝ ٔب ثفای آٟ٘ب ٚ وٙیٓ اوشفبؼٜ زٍٛ٘ٝ ٞب ٌبغُ ایٗ اق ایٙىٝ أب

 ٔٙبوت ٌبغُ ٚ وّی ٞب ٌبغُ ایٗ .ثبٌؽ ٔی ٘ز ٞبی ٌبغُ اـقي ثٝ ؼیٍف ٍ٘بٞی ثبٌٙؽ،

 ٞب آٖ ٚالـ ؼـ. ثبٌؽ ٕ٘ی وبـغب٘دبر سقٕیفار ٚ ٍٟ٘ؽاـی ففآیٙؽ ٞبی فقبِیز دبیً ثفای

 .ثبٌٙؽ ٔی سدٟیكار سقٕیفار ٚ اعٕیٙبٖ لبثّیز ٞبی ٌبغُ

 ٞف ثفای ـا ٌبغُ ایٗ ثبیؽ ثىٙیٓ ـا اوشفبؼٜ ثیٍشفیٗ MTBF ٌبغُ اق ثشٛا٘یٓ آ٘ىٝ ثفای

 یه ثفای MTBFٌبغُ  فؽؼ ٚ وٙیٓ ٔطبوجٝ سدٟیك آٖ ؼـ ٕٔىٙٝ غفاثی ٞف ثفای ٚ سدٟیك

 لبثّیز سطّیُ ٚ سدكیٝ ثفای لاقٔٝ افكٚؼٜ اـقي سدٟیكار، اق ٌفٜٚ یه ثفای یب سدٟیك

 لفاـ ٔغبِقٝ ٔٛـؼ ـا سدٟیك یه زٙب٘سٝ ففْ ثٝ. ٘ؽاـؼ ـا سدیٟك سقٕیف ٚ ٍٟ٘ؽاـی اعٕیٙبٖ

 ٚ ٞب ویىشٓ قیف ثٝ وٝ سدٟیك ایٗ افشبؼٜ اسفبق زٙیٗ ٞٓ ٚ ٔطشُٕ ٞبی غفاثی وّیٝ ؼٞیٓ،

 خكء ٞف ثفای ٚالـ ؼـ. ٌیفؼ لفاـ MTBF یٔطبوجبس ثبقٜ ؼـ سٛا٘ؽ ٔی ،ٌفؼؼ ٔی ثف آٖ لغقبر

 ٚ وٙیٓ ٔطبوجٝ ـا MTBFٌبغُ  ٔمؽاـ ثبیؽ( اِّی سدٟیك اق لغقٝ ٞف ٔثبَ ایٗ ؼـ) غفاثی

 فّز سطّیُ ٚ سدكیٝ ٔجطث افشبؼٜ، اسفبق ٞبی غفاثی ٞبی ؼاؼٜ ثجز غَّٛ ؼـ ٟٔٓ ٘ىشٝ

 ثفـوی، ثبیؽ سقٕیفاسی فّٕیبر ا٘دبْ ٚ ثفٚق ٍٞٙبْ ؼـ وٝ ،ثبٌؽ ٔی غفاثی ٚلٛؿ ای ـیٍٝ

 سدٟیك یه غفاثی خكء ٞف ثفای ـا MTBF ٌبغُ ثبیىز ٔی ِؿا .ثبٌؽ ٌؽٜ ثجز ٚ سطّیُ

 آٖ غفاثی ا٘ٛاؿ اق MTBF ٌكاـي زٙؽ اوز ٕٔىٗ سدٟیك یه ثفای ٚ وفؼ ٔطبوجٝ ٚ ثجز

 .ثبٌیٓ ؼاٌشٝ سدٟیك
 :یاضطزار زاتیتؼو یهحبسجِ هتَسط سهبى لاسم ثزا

      

 
 قٔبٖ ٚ ٌؽٜ اضغفاـی غفاثی ؼزبـ ٌؿٌشٝ ؼـ ٘ٛثز n ؼـ وٝ وبؼٜ ویىشٓ یه

 اق آٖ سقٕیف ثفای لاقْ قٔبٖ ٔشٛوظ اوز ثٛؼٜ ti ثب ثفاثف i ٘ٛثز ؼـ ویىشٓ سقٕیف ثفای لاقْ

 (.1392 ،یب٘یاـغ: )ٌٛؼ ٔی ٔطبوجٝ قیف ففَٔٛ ـاٜ



 55..................................................................................................سقٕیف قٔبٖ ٔیبٍ٘یٗ وبًٞ ثف ٘ؾبـسی وٙشفِی وبٔب٘ٝ ٘مً

 

 
 

 ٔشٛوظ ثبٌؽ، ٌؽٜ سقییٗ Te ٔمؽاـ ٔفوت ویىشٓ یه اخكاء یب فٙبِف ثفای ِٛـسیىٝ ؼـ

 فجبـسىز ؼاـ٘ؽ ٌؽٖ غفاة اضشٕبَ آٖ اخكاء اق یه ٞف وٝ ویىشٓ سقٕیف ثفای قْلا قٔبٖ

 (.1392 ،یب٘یاـغ: )اق

        
      

   
 

 یًظبرت یکٌتزل یّب سبهبًِ

 ٚ ٞٛاٌٙبوی سطمیمبر ثفق، ِٙقز ٞٛایی، ِٙبیـ ٌىشفي ثب ثیىشٓ لفٖ اَٚ ٘یٕٝ ؼـ

. ٌؽ اضىبن دیً اق ثیً ٔػشّف ٔٙبعك اق اعلافبر آٚـی خٕـ ثٝ ٘یبق ٌبق، ٚ ٘فز ِٙبیـ

 ٞبی سًٙ وٝ ثٛؼ أىب٘بسی ثٝ ٘یبق آقٔبیٍی، ٞٛادیٕبٞبی آقٔٛؼٖ ٔفاضُ ؼـ ٔثبَ فٙٛاٖ ثٝ

 سطمیمبر ؼـ یب ؼٞؽ ٌكاـي عفاش ٟٔٙؽوبٖ ثٝ دفٚاق قٔبٖ ؼـ ـا ٞٛادیٕب ٔٛسٛـ ٚ ثؽ٘ٝ ثف ٚاـؼ

 ثٝ ٔفثٛط آٟ٘ب اق وٕی سقؽاؼ فمظ وٝ ٌٛ٘ؽ آٚـی خٕـ بؼیقی اعلافبر ثٛؼ لاقْ ٞٛاٌٙبوی

 سّفٗ، غغٛط عفیك اق ـا اعلافبر ثبیؽ وبـثف ٚ ؼاٌز وىٛ٘ز آ٘دب ؼـ ا٘ىبٖ وٝ ثٛؼ ٔٙبعمی

 قٔبٖ ٔؽر ثفای ٘یك آٞٗ ـاٜ ِٙقز ؼـ. وفؼ ٔی اـوبَ اِّی ٔفاوك ثٝ ـاؼیٛ یب ٚ سٍّفاف

 ٞبیی وٛئیر وٙشفَ ٚ آٞٗ ـاٜ غغٛط ٚضقیز ٕ٘بیً ٔٙؾٛـ ثٝ یویٕ ٔػبثفار اق عٛلا٘ی

 .ٌؽ ٔی اوشفبؼٜ ،وفؼ٘ؽ ٔی ٞؽایز ـا ٞب ٚاٌٗ ضفوز وٝ

. ؼاـؼ وبـثفؼ ِٙبیـ اق ثفغی ؼـ ٞٓ ٞٙٛق وٝ ٌؽ ٔی ٘بٔیؽٜ 1ٔشفی سّٝ ٔػبثفاسی، ویىشٓ ایٗ

 سِٛیؽ ٔٙجـ ثیٗ ثٙؽی ویٓ أىبٖ آٟ٘ب ؼـ وٝ اوز ثبثز سأویىبر ثٝ ثٛطٔف فٕؽسبً ـٚي ایٗ

 ثب ثیٍشف اـسجبعبر ایدبؼ ثٝ ٘یبق افكایً ثب ٕٞكٔبٖ. ؼاـؼ ٚخٛؼ 2ٔفوكی دبیب٘ٝ ٚ ویٍٙبَ

 قیبؼ ٌؽٜ ٔػبثفٜ اعلافبر ضدٓ اٌف. یبفز سٛوقٝ ٘یك ـاؼیٛ سىِٙٛٛلی ،ٔشطفن سدٟیكار

 اعلافبر اـوبَ ٘جبٌؽ لاقْ اٌف ٕٞسٙیٗ. ؼاؼ غٛاٞؽ ا٘دبْ غٛثی ثٝ اـ وبـ ایٗ ـاؼیٛ ٘جبٌؽ،

 ثٛؼ؛ غٛاٞٙؽ وٛزه وبفی لؽـ ثٝ آٖ ٞبی ثبسفی ٌیفؼ، ِٛـر عٛلا٘ی ٔؽر ثفای ـاؼیٛ سٛوظ

 یه فٙٛاٖ ثٝ عٛلا٘ی ٔؽر ثفای ٔشفی سّٝ ـاؼیٛ. آٔؽ ٚخٛؼ ثٝ ٔشفی سّٝ ـاؼیٛ خٟز ثؽیٗ

 ثٝ ٚ ٌؽ ٔی آٚـی خٕـ ؼٚـؼوز سأویىبر اق اعلافبر یقٙی ؛وفؼ ٔی فُٕ عففٝ یه ویىشٓ

 .ٌفؼیؽ ٔی اـوبَ ٔفوك دبیب٘ٝ

 ویىشٓ اعٕیٙبٖ لبثّیز افكایً ثٝ ثیٍشف سٛخٝ خبی ثٝ عفاضبٖ سىِٙٛٛلی، ایٗ ؼـ

 ثٝ ؼٚعففٝ ٔػبثفار. وفؼ٘ؽ ٔقغٛف ؼٚعففٝ ػبثفارٔ ٌىشفي ثٝ ـا غٛؼ سٛخٝ ٔػبثفاسی،

                                                           
1. Telemetry 

2. Master Terminal Unit (MTU) 



 1393دبئیك  ،29ٌٕبـٜ  ،وبَ ؼٞٓ ،فّْٛ ٚ فٖٙٛ ٘ؾبٔی فّّٙبٔٝ ....................................................................................................... 56

 

 

 ؼٚـ ـاٜ اق ٘یك ـا آٟ٘ب ،آٞٗ ـاٜ غغٛط ٞبی وٛئیر ثف ٘ؾبـر ثف فلاٜٚ سب ؼاؼ ٔی اخبقٜ آٟ٘ب

 ثب سأویىبسی ٘یك آة یب ٌبق ٚ ٘فز ا٘شمبَ ِِٛٝ غغٛط ٚ ثفق سِٛیؽ ٞبی ٌفوز. ٕ٘بیٙؽ وٙشفَ

 ثفای قیبؼ ٞبی ٌؿاـی وفٔبیٝ ثٝ ٔدجٛـ ٞب ٌفوز ایٗ. ؼاٌشٙؽ آٞٗ ـاٜ ثٍٝٔب غِّٛیبر

 ؼـ ،ٌؽ٘ؽ ٔی وٙشفَ ثبیؽ وٝ ٌیفٞبیی ٚ ٞب وٛئیر. ٌؽ٘ؽ ٔی غٛؼ وٙشفِی ٞبی ففٔبٖ اخفای

 .ؼاٌشٙؽ لفاـ ىٍُٔ ثىیبـ ؼوشفوی ثب ؼٚـ ٞبی ٔطُ

 آٖ ٚ یبفشٙؽ ؼوز ٍٔبثٟی ٞبی دبوع ثٝ ٍٔىلار ایٗ ضُ ـاٜ ثفای ٞب ٌفوز سٕبْ

 ٞبی ویٍٙبَ ٚ ٞب وبثُ وبـٌیفی ثٝ ثب ؼٚـ ـاٜ اق وبؼٜ ففایٙؽٞبی وٙشفَ ٚ ٔب٘یشٛـیًٙ

 ـاؼیٛ، ٌىشفي ثب ٕٞكٔبٖ. ثٛؼ ثفؼاـی ثٟفٜ فّٕیبر وفؼٖ آوبٖ ٔٙؾٛـ ثٝ اِىشفیىی

 ؼٞٝ اٚایُ اق ؼیدیشبِی، وبٔذیٛسفٞبی. یبفشٙؽ سٛوقٝ ٘یك ؼیٍفی اِىشفٚ٘یىی ٞبی سىِٙٛٛلی

 ثفای وبٔذیٛسفٞب ایٗ ا٘قغبف لبثّیز. آٔؽ٘ؽ ٚخٛؼ ثٝ وٙشفَ ٚ ٔب٘یشٛـیًٙ ففِٝ ؼـ ،60

 ؼٚعففٝ ٞبی ویىشٓ ؽٟٛـ ثب وٝ ٞب وبٔب٘ٝ ٘ٛؿ ایٗ اق ای ٕ٘ٛ٘ٝ. ثٛؼ ٔغّٛة ثىیبـ عفاضبٖ

 .اوز 1اوىبؼا ٕ٘ٛؼ، ـٌؽ ٚ ٌففز ٌىُ
 

 اسکبدا هفَْم ٍ تیهبّ

ؼاؼٜ اوز وٝ أفٚقٜ ثٝ عٛـ ٌىشفؼٜ ؼـ  یوفدفوش ٚ ٙشفَو یٞب ىشٓیواق  یىی اوىبؼا

 یٞب ؼاؼٜ یوفدفوش یثفا ٚ ثفق، یٕیدشفٌٚ ٌبق، ٚ ٘فز ـیِٙب خّٕٝ اق ٔػشّف ـیِٙب

 ٙشفَوٚ  فؼٖو شٛـیٔب٘ بٖىأ بؼا،ىاو ىشٓیو. فؼیٌ یٔٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ  یِٙقش

 یعفاض هی. ؼٞؽ یٔـا ثٝ ادفاسٛـ  ا٘ؽ ٌففشٝؼٚـؼوز لفاـ  یٞب زیوبؼـ  ٝو ییٞب دفٚوه

 ییخٛ ِففٝثبفث  ،ٞب زیوبدفوُٙ اق  فـىٔ یثبقـو بقی٘ ضؿف ثب بؼا،ىاو ىشٓیغٛة و

 زیلبثّ ،یبـثفواق ٘ؾف  ٞب ىشٓیو ٗیا ف،یاغ یٞب وبَ. ؼـ ٌفؼؼ یٔ ٙٝیؼـ ٚلز ٚ ٞك یبؼیق

 یٞب ىشٓیو ٗیسف ؽٜیسید یثفا یٕ٘ٛؼٜ ٚ ضش یفیزٍٍٕ یٞب ٍففزید ییبـاوٌىشفي ٚ 

 .ـٚ٘ؽ یٔٔٙبوت ثٝ ٌٕبـ  بـیثى یا ٙٝیٌك كی٘ ،یىیكیف یٞبً یآقٔبٔب٘ٙؽ  ،یٙشفِو

 یِٙقش ٖٛیاسٛٔبو یٞب ىشٓیوـٚي وٙشفَ ٚ ٘ؾبـر ٚ ثجز اعلافبر  ٗیاوىبؼا ٔؽـٖ سف

ٚ  یٔفوك یٞب ىشٍبٜیإٌٞٛٙؽ ثٝ ٕٞفاٜ  یوٙىٛـٞباق  یاٝ ٔدٕٛف ۀّیاوز وٝ ثٝ ٚو

اوىبؼا ٌٕب  یٞب ىشٓیو. ؼـ ٍٛؼیٔ دبؼیٚ وفٚـ ا ٛسفٞبیوبٔذ ،یٔػشّف ِٙقش یٞب ٌجىٝ

ٌؽٜ  فیٌٕب سقف یأىبٖ ثفا ٗیؼـ ٞف ودب وٝ ا غٛؼ ـا ی٘ؾبـر ٚ وٙشفَ ٔٙغم ؽیشٛا٘یٔ

ٔؽـٖ  كْیٔىب٘ ٗی. ایِٙقش ظیٔط بیغبـج اق وبـغب٘ٝ  یؼـ ٔطّ یضش ؽیثبٌؽ ؼاٌشٝ ثبٌ

                                                           
1. SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition 
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 ٙٗیٚ ٕٞس ٛسفیؼاً٘ اـسجبعبر ٚ وبٔذ ۀٙیآٔؽٜ ؼـ قٔ ؼوز ثٝسطٛلار  ٗیسف ٍففشٝیدٔفٖٞٛ 

 (.Bailey, 2003:1اوز. ) یأفٚق یؼـ وٙىٛـٞب ىفٚدفٚوىٛـٞبیٔ

 ٔشفی سّٝ ٚ ٌفؼیؽ ـایح اوىبؼا اِغلاش ؼٚعففٝ، ٞبی ویىشٓ ؽٟٛـ ثب ،70 ؼٞٝ اثشؽای ؼـ

 ٞبی وبثُ خبٍ٘یٗ ٚ یبفشٙؽ قیبؼی سٛوقٝ ـاؼیٛیی ٞبی ویىشٓ ؼٚـاٖ، ٕٞیٗ ؼـ. ٌؽ ٔٙىٛظ

 ٝسٛوق ٚ ٌؽ آوبٖ ثىیبـ ٞب ؼوشٍبٜ ثب وبـثف اـسجبط ٍٞٙبْ ایٗ ؼـ. ٌؽ٘ؽ قیفقٔیٙی

 .ٌؿاٌز اوىبؼا ثف ثىكایی سأثیف لؽـسٕٙؽ ٔیىفٚوبٔذیٛسفٞبی

 سأویىبر اق اعلافبر آٚـی خٕـ أىبٖ وبـثفاٖ ثفای وٝ اوز سىِٙٛٛلی ٘ٛفی اوىبؼا

. ٌٛؼ ٔی ؽٜ٘بٔی اوىبؼا ،وٙؽ ٔی ففاٞٓ ـا ٞب آٖ ثٝ وٙشفِی ٞبی ؼوشٛـاِقُٕ اـوبَ ٚ ؼٚـؼوز

 عٛـ ثٝ وبـٞب وٝ ٍٞٙبٔی ،ٞب آٖ اق ثبقؼیؽ یب ٚ سأویىبر ٔطُ ؼـ البٔز اق ـا وبـثف اوىبؼا

 1ٌؽٜ سٛقیـ وٙشفَ ویىشٓ یه ٔفوكی وبـثف ثٝ اوىبؼا. وٙؽ ٔی ٘یبق ثی ،ـٚ٘ؽ ٔی دیً فبؼی

 ٚ ثبق ،ٞب وٙٙؽٜ وٙشفَ سٙؾیٓ أىبٖ ،ٞب ٘یفٌٚبٜ یب ٚ ِِٛٝ غغٛط ٌبق، ٚ ٘فز سأویىبر ٔب٘ٙؽ

 اعلافبر آٚـی خٕـ ٚ( ٍٞؽاـٞب) ٞب آلاـْ ٕ٘بیً وّیؽٞب، ٚ ٌیفٞب وفؼٖ ثىشٝ

 ٞبی شٍبٜؼو اق ای ِفطٝ اق اوشفبؼٜ ثب ٞب ویىشٓ ایٗ وفی اِٚیٗ. ؼٞؽ ٔی ـا ٌؽٜ ٌیفی ا٘ؽاقٜ

 .ٌففشٙؽ لفاـ ثفؼاـی ثٟفٜ ٔٛـؼ اعلافبر وٙٙؽٜ ؾغیفٜ ٘ٛاـٞبی ٚ ٞب زفاك ،ٌیفی ا٘ؽاقٜ

 ٔكایبی ؼاـای اوىبؼا ٞبی ویىشٓ ؼـ وٙشفِی دبُ٘ ثٝ ضىٍف اق ویٍٙبَ ٔىشمیٓ ا٘شمبَ ٘ٛؿ

 :اوز قیف

 .ثبٌؽ ٔی ـیكی ثف٘بٔٝ خٟز افكاـی ٘فْ یب CPU, RAM,ROM فبلؽ ٚ زاو وبؼٜ ویىشٓ ایٗ

 دبُ٘ ـٚی ٞبی زفاك ٚ ٞب وٛئیر ،ٌیفی ا٘ؽاقٜ ٞبی ؼوشٍبٜ ثٝ ٔىشمیٕبً ضىٍفٞب .1

 .ٌٛ٘ؽ ٔی ٔفسجظ

 ٚ اـقاٖ ویىشٓ ایٗ ثٝ ٕ٘بیٍٍف یب وٛئیر ٕٞسٖٛ ،وبؼٜ ٞبی ؼوشٍبٜ وفؼٖ اضبفٝ .2

 .اوز وبؼٜ

 ؼاـای وٙشفِی دبُ٘ ثٝ ضىٍف ویٍٙبَ ٔىشمیٓ ا٘شمبَ ویىشٓ ٔؿوٛـ، ٔكایبی وٙبـ ؼـ أب

 :ثبٌؽ ٔی ٘یك قیف ٌفش ثٝ ٔقبیجی

 افكایً سّبفؽی عٛـ ثٝ ضىٍفٞب افكایً ثب ویىشٓ ایٗ ؼـ وٍی ویٓ ضدٓ .1

 .یبثؽ ٔی

 .اوز اثشؽایی ثىیبـ ٚ وٓ ٞب ؼاؼٜ ٘ٛؿ ٚ سقؽاؼ .2

                                                           
1. Distributed Control System (DSC) 
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 .ٌؽ غٛاٞؽ دیسیؽٜ ٚ وػز ثىیبـ ویىشٓ سٛوقٝ ثب اضبفی ضىٍفٞبی ّ٘ت .3

 .ثٛؼ غٛاٞؽ ٍٔىُ ثىیبـ ویىشٓ آـایً سغییف .4

 .اوز ٕٔىٗ غیف ٚالقی ٞبی ؼاؼٜ ثب وبقی ٌجیٝ .5

 .ثٛؼ غٛاٞؽ ٍٔىُ آٖ ٔؽیفیز ٚ اوز ٔطؽٚؼ اعلافبر ؾغیفٜ أىبٖ .6

 .٘ؽاـؼ ٚخٛؼ وبیز اق غبـج ٞب آلاـْ یب اعلافبر ٕ٘بیً أىبٖ .7

 یقٙی اوز؛ آٖ ثٛؼٖ ؼٚعففٝ ،ٔشفی سّٝ ٚ اوىبؼا ٞبی ویىشٓ ثیٗ اوبوی ٞبی سفبٚر اق یىی

 وٙشفَ ـا آٖ ٚ ؼٞؽ بْا٘د دفؼاقي آٖ ـٚی سٛا٘ؽ ٔی ویىشٓ ٔب٘یشٛـیًٙ ثف فلاٜٚ اوىبؼا

 .وٙؽ

 هذرى اسکبدا یّب ستنیس اصَل

 ٚ سدٟیكار اـسجبط ثفای ٔشفی سّٝ غبِجبً ففآیٙؽی، ِٙبیـ ٚ سِٛیؽ ٔؽـٖ ٞبی ویىشٓ ؼـ

 سٛا٘ؽ ٔی سدٟیكار ثیٗ فٛاُِ. اوز ٘یبق ٔٛـؼ ؼاـ٘ؽ، لفاـ عٛلا٘ی فٛاُِ ؼـ وٝ ٞبیی ویىشٓ

 ٚ ؼوشٛـٞب اـوبَ ٔٙؾٛـ ثٝ ٔشفی سّٝ. وٙؽ سغییف ویّٛٔشف ٞكاـ زٙؽیٗ سب ٔشف زٙؽ اق

 ویىشٓ. ٌٛؼ ٔی اوشفبؼٜ ؼٚـؼوز ٞبی ٔٛلقیز ٕ٘بیً ثفای اعلافبر ؼـیبفز ٘یك ٚ ٞب ثف٘بٔٝ

 آٚـی خٕـ ٌبُٔ ٚ اوز1 ؼاؼٜ اوشىبة ویىشٓ ٚ ٔشفی سّٝ ویىشٓ اق سفویجی اوىبؼا

 اق سقؽاؼی ـٚی ٞب آٖ ٕ٘بیً ٚ اعلافبر سطّیُ اِّی، ٔفوك ثٝ ٞب آٖ ا٘شمبَ اعلافبر،

 ٘یبق ٔٛـؼ وٙشفِی ٞبی ففٔبٖ ٕٞسٙیٗ ویىشٓ ایٗ ؼـ. ثبٌؽ ٔی ٕ٘بیً سبثّٛٞبی یب ِفطبر

 .ٌٛ٘ؽ ٔی ٔٙشمُ ففآیٙؽ ثٝ

 ففآیٙؽٞبی ٚ سِٛیؽ وٙشفَ ثفای ٔٙغمی اِىشفٚ٘یىی ٔؽاـار سٛوظ ؼٜؼا اوشىبة أفٚقٜ

 سدٟیكار ؼیٍف ٚ لٛی دفؼاقٌٍفٞبی دیؽایً ثب. ٌٛؼ ٔی اوشفبؼٜ ٞب وبـغب٘ٝ ؼـ ٔٛخٛؼ

 ثب ـا سفی دیٍففشٝ ؼیدیشبِی ٞبی ویىشٓ سؽـیح ثٝ سدٟیكار ایٗ وبق٘ؽٌبٖ اِىشفٚ٘یىی،

 خّٕٝ اق ،2دؿیف ثف٘بٔٝ ٔٙغمی ٞبی وٙٙؽٜ وٙشفَ .وفؼ٘ؽ خبیٍكیٗ اِٚیٝ ٔٙغمی اـارٔؽ

 ایٗ. ؼاـ٘ؽ وبـثفؼ ِٙقشی ففایٙؽٞبی وٙشفَ ؼـ ٌىشفؼٜ عٛـ ثٝ وٝ ثبٌٙؽ ٔی سدٟیكاسی

 وٙشفَ ٞبی ویىشٓ ؼـ ٞب بٜؼوشٍ وٙشفَ ٚ ٔب٘یشٛـیًٙ ٔٙؾٛـ ثٝ ٘یبق ِٛـر ؼـ سدٟیكار

 .ٌٛ٘ؽ ٔی اوشفبؼٜ 3ٌىشفؼٜ

 زٙب٘سٝ ٚ وٙؽ ٔی ؼـیبفز دؿیف ثف٘بٔٝ ٔٙغمی ٞبی وٙٙؽٜ وٙشفَ عفیك اق ـا اعلافبر وبـثف

 غیف اعلافبر ؼـیبفز اوز ٕٔىٗ ٌٛؼ، ٍىُٔ ؼزبـ دؿیف ثف٘بٔٝ ٔٙغمی ٞبی وٙٙؽٜ وٙشفَ

                                                           
1. Data Acquisition 
2. Programmable Logic Controllers (PLC) 
3. Distributed Control System (DSC) 
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 ٕٞسٖٛ ٘یك ضىٍفٞب ،سف وٛزه ٚ ٌٕٞٛٙؽسف ٞبی ویىشٓ ثٝ ٘یبق افكایً ثب. ٌفؼؼ ٕٔىٗ

 ٌٕٞٛٙؽ ِٛـر ثٝ ٌىشفؼٜ وٙشفَ ٞبی ویىشٓ ٚ دؿیف ثف٘بٔٝ ٔٙغمی ٞبی وٙٙؽٜ وٙشفَ

 ٌٙبغشٝ ،1ٌٕٞٛٙؽ اِىشفٚ٘یىی ٞبی ؼوشٍبٜ ٘بْ ثب لغقبر ایٗ. ا٘ؽ ٌؽٜ وبغشٝ ٚ عفاضی

 یب Profibus, Devicenet ٕٞسٖٛ فیّؽثبن ٞبی ٌجىٝ ـٚی ٌٕٞٛٙؽ اثكاـٞبی. ٌٛ٘ؽ ٔی

Foundation Fieldbus ٌٕٝٞٛٙؽی ؼاـای ویىشٓ ایٗ. ٌٛ٘ؽ ٔی ٔشُّ ٔفوكی وبٔذیٛسف ث 

 ٞف. ثبٌؽ ٔی ٞب ثف٘بٔٝ ٍٟ٘ؽاـی ٚ ٞب ؼوشٍبٜ وبیف ثٝ ٞب آٖ ا٘شمبَ ،ٞب ؼاؼٜ وىت فایث وبفی

 ؼوشٍبٜ ٞف ثٙبثفایٗ ؼاـ٘ؽ؛ ؼوشٍبٜ یه ـٚی ضىٍف یه اق ثیً ٌٕٞٛٙؽ، ضىٍفٞبی اق یه

 ویىشٓ ،PID وٙٙؽٜ وٙشفَ آ٘بِٛي، غفٚخی ٚ ٚـٚؼی یب ضىٍف زٙؽیٗ ٌبُٔ اوز ٕٔىٗ

 سٛخٝ ثبیؽ اوىبؼا ٞبی ویىشٓ اق ثفؼاـی ثٟفٜ ؼـ. (Bailey, 2003:2) .ثبٌؽ ضبفؾٝ ٚ ٔػبثفاسی

 ثلاؼـً٘ ثٝ ٘ىجز قیبؼی ضىبویز وٝ ؼاـ٘ؽ وبـثفؼ ٔٛاـؼی ؼـ ٞب ویىشٓ ایٗ وٝ ؼاٌز

 ٚضقیز ٔب٘یشٛـیًٙ ٔٙؾٛـ ثٝ ٔقٕٛلاً وىبؼاا ٞبی ویىشٓ. ثبٌؽ ٘ؽاٌشٝ ٚخٛؼ ٞب آٖ ثٛؼٖ

 اوز لاقْ وٝ ٔٛاـؼی ؼـ ثٙبثفایٗ ؛ٌٛ٘ؽ ٔی اوشفبؼٜ ٘ؾبـسی وٙشفَ ٚ ؼٚـ ـاٜ ففایٙؽٞبی

 سِٛیٝ اوىبؼا ویىشٓ اق اوشفبؼٜ وٙٙؽ، سغییف ٍٔػّی قٔبٖ ؼـ فیكیىی ٞبی وٕیز

 ،یؽیوق. )وفؼ اوشفبؼٜ ٔٙؾٛـ ایٗ ثٝ ٔطّی ٞبی وٙٙؽٜ وٙشفَ اق ثبیؽ ٚ ٌٛؼ ٕ٘ی

1389:210.) 

 لیتحل ٍ ِیتجش
 هذارک ٍ اسٌبد ثِ هزثَط اطلاػبت یثٌذ جوغ - الف

 یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ یفیثىبـٌ وٝ فاٖیا یاولأ یخٕٟٛـ وٍٛـ یسٛدٌٛفاف زیٚضق ثٝ ٘ؾف

 خٟبؼ غَّٛ ؼـ یـٞجف ٔقؾٓ ٔمبْ ٍبریففٔب ثٝ سٛخٝ ،وٙؽ یٔ ىشٝیؼ ٔب ثٝ ـا یبؼیق

 ٔىّص، یفٚٞبی٘ ؼـ یوبقٔب٘ وبغشبـ یوبق زبثه ٚ وفؼٖ وٛزه فیسؽث ٗیٕٞسٙ ٚ یالشّبؼ

 (َ) بءیالأ٘ج غبسٓ ییٞٛا دؽافٙؽ لفاـٌبٜ یوبقٔب٘ بقی٘ یٌٛ دبوع ٔٛخٛؼ یفٙ ٗیٔشػّّ ِؿا

 ؼاؼٖ لفاـ ٘ؾف ؼـ ثب ٚ ٘جٛؼٜ یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ ٙبٖیاعٕ زیلبثّ وغص اـسمبء َغّٛ ؼـ آخب

 وٕز ثٝ ىفؼیـٚ خك ثٝ یـاٞ ُ،یؾ ٍٔىلار وٙبـ ؼـ یوبقٔب٘ یٞب ٍبٜیخب ٔطؽٚؼ ومف

 ؼـ تیآو ثفٚق اق یفیخٌّٛ ٚ ٔغفٚضٝ ُی٘مب ـفـ ٔٙؾٛـ ثٝ ی٘ؾبـس یوٙشفِ یٞب ىشٓیو

 .٘ؽاـؼ ٚخٛؼ ؽٜ،ٙیآ

 یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ فیسقٕ ٚ یٍٟ٘ؽاـ ٔجطث ؼـ ٔٛخٛؼ ٍٔىلار: 

                                                           
1
. Intelligent Electronic Devices (IED) 
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 ٞب وبٔب٘ٝ وُ سقؽاؼ ثٝ ٘ىجز ـاؼاـ ٚ یٍٟ٘ؽاـ وبـوٙبٖ وٓ سقؽاؼ. 

 ٔٛخٛؼ یا٘ىب٘ یفٚی٘ ظیٌفا وفؼٖ ٔطؽٚؼسف دٝی٘ش ؼـ ٚ یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ سٙٛؿ 

 .ٞب وبٔب٘ٝ خٟز

 یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ یٍٟ٘ؽاـ خٟز یٚاٌؿاـ افشجبـ ؽیٌؽ وٕجٛؼ. 

 ٔػشّف ُیثؽلا ـاؼاـ فیسقٕ ٚ یٍٟ٘ؽاـ وبـوٙبٖ كٜیاٍ٘ ثٛؼٖ ٗییدب. 

 لیتحل ٍ ِیتجش - ة

 وٝ ثٛؼٜ( َ) بءیالا٘ج غبسٓ ییٞٛا دؽافٙؽ لفاـٌبٜ ؼـ وبثمٝ ثب وبـوٙبٖ اق ٌٛ٘ؽٌبٖ ّٔبضجٝ

 اوثف ٚ ٌفؼ٘ؽ یٔ ٔطىٛة ثفسف ٘ففار خكء یفٙ ٘ؾف اق كی٘ یسقؽاؼ ٚ یبسیفّٕ أٛـ ؼـ یسقؽاؼ

 .ثبٌٙؽ یٔ فٝیٚؽ ا٘دبْ ضبَ ؼـ ٚ ؼاٌشٝ زیٔىئِٛ وبقٔبٖ یشیفیٔؽ ىشٓیو ؼـ ٘ففار

 ثبفث ٛا٘ؽس یٔ ی٘ؾبـس وٙشفَ یٞب وبٔب٘ٝ وٝ ٔقشمؽ٘ؽ اسفبق ثٝ ٌٛ٘ؽٌبٖ ّٔبضجٝ یسٕبٔ

 ٍفیؼ یٞب لىٕز ؼـ فاؼیا ثفٚق اق یفیخٌّٛ ٚ ٌؽٜ ٚالـ فاؼیا ٔطُ كیؼل ٚ صیِط ُیسٍػ

 اق ده فاریسقٕ قٔبٖ وبًٞ ٚ بةی٘ب ٚ ٕزیل ٌفاٖ ٚ یٌٌّٛبٞ لغقبر فٕف عَٛ ًیافكا ٚ

 ٚ ؼوشٍبٜ یٔشٛاِ یٞب یثغفا قٔبٖ ًیافكا ثب كیعف ٗیا ثٝ ٚ ٌفؼؼ یٔ فاؼار،یا ثفٚق ٚلٛؿ

 یٞب وبٔب٘ٝ ٙبٖیاعٕ زیلبثّ ًیافكا ثبفث یا ٔلاضؾٝ لبثُ ِٛـر ثٝ فیسقٕ قٔبٖ وبًٞ

 فیسقٕ زیلبثّ ٚ ٙبٖیاعٕ زیلبثّ فیسبث ٌٛ٘ؽٌبٖ ّٔبضجٝ اق هی ٞف .ؽیٌفؼ غٛاٞؽ یـاؼاـ

 ؼٚ ٗیا فیسأث ثٝ اٌبـٜ ثب ٚ ؼاؼٜ اـلف وٙدً ٔٛـؼ ٟٔٓ ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ یٔٙؾفٞب اق ـا ـاؼاـ

 یفٚی٘ ٗیوٍٙ یٞب ٙٝیٞك ٚ یـاؼاـ ٕزیل ٌفاٖ لغقبر ثٝ ٔفثٛط یٞب ٙٝیٞك ؼـ ٌبغُ

 وبًٞ ثف اسفبق ثٝ لغقبر، ٚ یفاسیسقٕ یٞبٓ یس افكاْ ٔػبعفار ٚ ٘مُ ٚ ضُٕ ٚ یا٘ىب٘

 .ا٘ؽ ؼاؼٜ ٘ؾف ٞب ٌبغُ اـسمبء اق ده ـاؼاـٞب فیقٕس ٚ یٍٟ٘ؽاـ ی ٙٝیٞك

 ٚ ی٘ؾبـس یوٙشفِ ی وبٔب٘ٝ ٔٙبوت وغص هی اق اوشفبؼٜ ٔقشمؽ٘ؽ ٌٛ٘ؽٌبٖ ّٔبضجٝ اوثف

 قٔبٖ وبًٞ ٚ وٛ هی اق وبٔب٘ٝ یغفاث یقٔب٘ فبِّٝ ًیافكا ثب یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ ؼـ ٔٙبوت

 .ٌفؼؼ یٔ ـاؼاـ ؼـ فیسقٕ زیلبثّ ٚ یٍٟ٘ؽاـ زیلبثّ ثٟجٛؼ ثبفث فاؼ،یا ثفٚق اق ده ـاؼاـ فیسقٕ
 ًوًَِ جبهؼِ یتیٍضؼ ٍ یداًش ،ییشٌبسب سَالات لیتحل ٍ ِیتجش -الف

 ؼـ یشیٚضق ٚ یؼاٍ٘ ،ییٌٙبوب ٘ٛؿ اق وٝ 5 ٚ 4 ،3 ،2 ،1 ٌٕبـٜ وٛالار یثفـو اق

 :وٝ ؽیٌفؼ ٍٔػُ ثٛؼ٘ؽ ٕ٘ٝ٘ٛ خبٔقٝ ٌٙبغز ثب اـسجبط

 ٗیا ِؿا ؼاـ٘ؽ ییآٌٙب ـٚق ٓیٔفبٞ ثب ٚ ثٛؼٜ ثفغٛـؼاـ یغٛث یوبـ سدفثٝ اق ٕ٘ٛ٘ٝ خبٔقٝ .1

 .اوز ثفغٛـؼاـ یغٛث ٚ ثبلا افشٕبؼ زیلبثّ اق آ٘بٖ ٘ؾفار ٝو اوز ٗیا ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ أف
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 ٙىٝیا یٙقی. ٞىشٙؽ اـٌؽ یوبـٌٙبو ٔؽـن یؼاـا ٕ٘ٛ٘ٝ خبٔقٝ یافضب ٗیٍشفیث .2

 لاریسطّ یؼاـا كیسطم ٗیا دفوٍٙبٔٝ وٛالار ثٝ دبوػٍٛ اسفبق ثٝ تیلف زیاوثف

 ثفغٛـؼاـ ییثبلا افشجبـ اق ٍبٖیا ٘ؾفار ٚ ثٛؼٜ اـٌؽ یوبـٌٙبو وغص هیآوبؼٔ

 .ثبٌؽ یٔ

 ثٝ ٍٔغَٛ یوشبؼ ٚ یشیفیٔؽ ٚ یففٔب٘ؽٞ ٍٔبغُ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ خبٔقٝ اففاؼ ٗیٍشفیث .3

 ثفغٛـؼاـ یلجِٛ لبثُ ؼاً٘ ٚ اعلافبر اق ٘ؾف ٔٛـؼ كیمسط ٙٝیقٔ ؼـ ٚ ثٛؼٜ غؽٔز

 .ثبٌٙؽ یٔ

 دؽافٙؽ لفاـٌبٜ یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ ثب وبـ ٙٝیقٔ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ خبٔقٝ یافضب ٝیوّ وبثمٝ .4

 یآٚـ خٕـ ثٝ خبٔقٝ ٗیا یافضب بریسدفث ٚ ثٛؼٜ ثبلا آخب،( َ) بءیالا٘ج غبسٓ ییٞٛا

 .وٙؽ یٔ یب٘یٌب وٕه كیسطم ٗیا ٙٝیقٔ ؼـ سٛخٝ لبثُ ٚ یٚالق اعلافبر

 .ؼاـ٘ؽ یغٛث ییآٌٙب ی٘ؾبـس ٚ یوٙشفِ یٞب وبٔب٘ٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ خبٔقٝ زیثفوا .5

 ًبهِ پزسش سَالات لیتحل ٍ ِیتجش - ة 

 وٝ زاو ٌؽٜ ٔطبوجٝ ُیؾ ثٍفش ثبظ وفٖٚ یآِفب ففَٔٛ یٔجٙب ثف ٘بٔٝ دفوً افشجبـ

 ییثبلا ییـٚا ٚ ییبیدب یؼاـا آٔؽٜ ثؽوز 703/0 تیضف ثب ٔغفٚضٝ وؤالار ؽیٌفؼ ٍٔػُ

 .ثبٌؽ یٔ
 ٘بٔٝ دفوً وؤالار ُیسطّ ٚ ٝیسدك (1 خؽَٚ

 لیتحل ٍ ِیتجش سَال ضَع هَ سَال

 ٔشٛوظ اوز؟ ؼاٌشٝ ًیافكا بیؼ٘ ـٚق یـاؼاـٞب فیسقٕ زیلبثّ ضؽ زٝ سب یفبِ خٙبة ٘ؾف ثٝ 1

2 
 زٝ یفیفدؿیسقٕ زیلبثّ ٌبغُ ثٟجٛؼ ب،یؼ٘ ـٚق یـاؼاـٞب ؼـ ،یخٙبثقبِ ٘ؾف ثٝ

 اوز؟ ثٛؼٜ فٌؿاـیسأث ٞب آٖ ٙبٖیاعٕ زیلبثّ ٌبغُ ثٟجٛؼ ؼـ ٔمؽاـ
 بؼیق بـیثى

3 
 یسٛإ٘ٙؽ ؼـ كاٖیٔ زٝ ثٝ ی٘ؾبـس ٚ یوٙشفِ یٞب وبٔب٘ٝ ٚخٛؼ ،یخٙبثقبِ ٘ؾف ثٝ

 ؟ثبٌؽ یٔ فٌؿاـیسأث ـاؼاـٞب( فیسقٕ زیلبثّ ٚ ٙبٖیاعٕ زیبثّل)
 بؼیق بـیثى

4 
 ثٟجٛؼ ؼـ كاٖیٔ زٝ ثٝ ی٘ؾبـس ٚ یوٙشفِ یٞب وبٔب٘ٝ ٚخٛؼ ،یخٙبثقبِ ٘ؾف ثٝ

 ؟ثبٌؽ یٔ دبوػٍٛ یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ MTBF ٚ MTTR یٞب ٌبغّٝ
 بؼیق بـیثى

5 
 كاٖیٔ زٝ ثٝ ٔٛخٛؼ یـاؼاـٞب ؼـ یفقّ یبثی تیف ی وبٔب٘ٝ ،یخٙبثقبِ ٘ؾف ثٝ

 ؟ثبٌؽ یٔ آٖ بخبریاضش یدبوػٍٛ
 وٓ

6 
 كاٖیٔ زٝ ثٝ یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ ؼـ یفقّ ی٘ؾبـس وٙشفَ ـٚي ،یخٙبثقبِ ٘ؾف ثٝ

 ؟ثبٌؽ یٔ آٖ بخبریاضش یدبوػٍٛ
 وٓ

 وٓ ؟ثبٌؽ یٔ كاٖیٔ زٝ ثٝ ـاؼاـٞب ؼـ یفقّ فیسقٕ زیلبثّ ،یخٙبثقبِ ؾف٘ ثٝ 7

 ٔشٛوظ ؟ثبٌؽ یٔ كاٖیٔ زٝ ثٝ ـاؼاـٞب ؼـ یفقّ ٙبٖیاعٕ زیلبثّ ،یخٙبثقبِ ٘ؾف ثٝ 8
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 :ٍفؼؼیٔ ٍٔػُ فٛق خؽَٚ اق آٔؽٜ ؼوز ثٝ حی٘شب یثفـو ثب

 ؼـ ی٘ؾبـس یوٙشفِ وبٔب٘ٝ سٛوقٝ ٚ ـٚق یسىِٙٛٛل اق یفیٌ ثٟفٜ ثب بیؼ٘ ـٚق یـاؼاـٞب 

 .ا٘ؽ وفؼٜ ؽاید ؼوز یبؼیق بـیثى یؼوشفو زیلبثّ ٚ ٙبٖیاعٕ زیلبثّ ثٝ ـاؼاـٞب ٗیا

 ٙبٖیاعٕ زیلبثّ ٌبغُ ثٟجٛؼ ؼـ بؼیق بـیثى یفیفدؿیسقٕ زیلبثّ ٌبغُ ثٟجٛؼ 

 .ثبٌؽ یٔ فٌؿاـیسأث ٞب آٖ

 زیلبثّ) یسٛإ٘ٙؽ ؼـ بؼیق بـیثى كاٖیٔ ثٝ ی٘ؾبـس ٚ یوٙشفِ یٞب وبٔب٘ٝ ٚخٛؼ 

 .ثبٌؽ یٔ فٌؿاـیسأث ـاؼاـٞب( فیسقٕ زیلبثّ ٚ ٙبٖیاعٕ

 ٝ٘یٞب ٌبغّٝ ثٟجٛؼ ؼـ بؼیق بـیثى كاٖیٔ ثٝ ی٘ؾبـس ٚ یوٙشفِ یٞب وبٔب MTBF ٚ 

MTTR ٝ٘ثبٌٙؽ یٔ ٛدبوػٍ یـاؼاـ یٞب وبٔب. 

 ٝ٘ثبٌؽ یٕ٘ ٞب آٖ بخبریاضش یدبوػٍٛ ٔٛخٛؼ یـاؼاـٞب ؼـ یفقّ یبثی تیف ی وبٔب. 

 ٞب آٖ بخبریاضش یدبوػٍٛ یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ ؼـ یفقّ ی٘ؾبـس وٙشفَ ـٚي 

 .ثبٌؽ یٕ٘

 ّٔشٛوظ ـاؼاـٞب ؼـ یفقّ ٙبٖیاعٕ زیلبثّ ٚ وٓ ـاؼاـٞب ؼـ یفقّ فیسقٕ زیلبث 

 .ثبٌؽ یٔ

 یًظبرت یکٌتزل سبهبًِ ثب ییآشٌب یٌذگکپزا ٍ یشکهز یّب شبخص - ح

 ی٘ؾبـس یوٙشفِ وبٔب٘ٝ ییآٌٙب یٙؽٌودفا ٚ یكؤف یٞب ٌبغُ )2 خؽَٚ

ّب گزٍُ  

ّب دادُ  
 (Σ) خٕـ ِفف - 20 21 - 40 41 - 60 61 -80 81 -100

 6 9 4 1 0 20 (Fi) یفزاٍاً
 30 45 20 5 0 100% (Pi) یفزاٍاً درصذ
 - 5/90 5/70 5/50 5/30 11 (Xi) گزٍُ ٍسط

Fi. Xi 543 5/634 202 5/30 0 1410 

id = X - X 20 0 20- 40- 5/59- - 

( )22

id = X - X 400 0 400 1600 25/3540 - 

Fi. d
2 2400 0 1600 1600 0 5600 

 :ی٘ؾبـس یوٙشفِ وبٔب٘ٝ ثب ییآٌٙب یٙؽٌودفا ٚ یكؤف یٞب ٌبغُ ُیسطّ

 یٞب وبٔب٘ٝ ثب ٞب آٖ ییآٌٙب بقیأش وٝ ثبٚـ٘ؽ ٗیا ثف% 95 ٙبٖیاعٕ ثب یآٔبـ خبٔقٝ اففاؼ 

 .ثبٌؽ یٔ 832/77 ضؽاوثف ٚ 167/63 ضؽالُ (μX) ی٘ؾبـس یوٙشفِ
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 ًبهِ پزسش سؤالات اس کی ّز ثِ پبسخ یفزاٍاً شبخص - ت

 ٘بٔٝ دفوً وؤالار اق هی ٞف ثٝ دبوع یففاٚا٘ یٞب ٌبغُ )3 خؽَٚ

ٜ ٌفٜٚ  
 

ٞب ؼاؼٜ  

 ٚوظ

 ٌفٜٚ

(Xi) 

 (Fi) یففاٚا٘

 وؤاَ

1 

 وؤاَ

2 

 وؤاَ

3 

 وؤاَ

4 

 وؤاَ

5 

 وؤاَ

6 

 وؤاَ

7 

 وؤاَ

8 

20 - 0  11 0 0 0 0 4 4 0 0 

40 - 21  5/30 2 0 1 0 10 14 16 1 

60 - 41  5/50 13 0 0 1 4 2 4 17 

80- 61  5/70 5 4 5 6 2 0 0 0 

100- 81  5/90 0 16 14 13 0 0 0 2 

 %95 ٌبىیاطو تیضز ثب ًبهِ پزسش سؤالات یٌذگکپزا ٍ یشکهز یّب شبخص - ث

 %95 ٙبٖیاعٕ تیضف ثب ٘بٔٝ دفوً وؤالار یدفاوٙؽٌ ٚ یٔفوك یٞب ٌبغُ )4 خؽَٚ

ٞب ٌفٜٚ  
 

ٞب ؼاؼٜ  

 (Σ) خٕـ

 8 ؤاَو 7 وؤاَ 6 وؤاَ 5 وؤاَ 4 وؤاَ 3 وؤاَ 2 وؤاَ 1 وؤاَ

 20 20 20 20 20 20 20 20 یفزاٍاً

 یفزاٍاً درصذ

(Pi) 
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 

Σ Fi. Xi 1070 1730 1650 1650 688 568 690 1070 

 5/53 5/86 5/82 5/82 4/34 4/28 5/34 5/53 (Χ) يیبًگیه
Σ Fi. d2 2620 1280 4320 2720 8/4033 8/2392 1280 3420 

 131 64 216 136 69/201 64/119 64 171 (S2) بًسیٍار
 44/11 8 7/14 66/11 2/14 94/10 8 08/13 (S) بریهؼ اًحزاف

S X

 56/2 79/1 29/3 61/2 18/3 45/2 79/1 92/2 

 یآهبر جبهؼِ يیبًگیه یا فبصلِ يیتخو - ج

P X- Z .S X+ Z .S =1-
XX X2 2

µ αα α
 
 
  

≤ ≤
 

025.02/%5%951 =⇒=⇒=−= αααP 
Z = 1.96

2
α ±
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 یآٔبـ خبٔقٝ ٗیبٍ٘یٔ یا فبِّٝ ٗیسػٕ( 5 خؽَٚ

52.5848.48 اَٚ وؤاَ یثفا ≤≤µ
X

 

00.9000.83 ؼْٚ وؤاَ یثفا ≤≤µ
X

 

95.8805.76 وْٛ وؤاَ یثفا ≤≤µ
X

 

62.8738.77 زٟبـْ وؤاَ یثفا ≤≤µ
X

 

63.4017.28 دٙدٓ وؤاَ یثفا ≤≤µ
X

 

20.3360.23 ٌٍٓ وؤاَ یثفا ≤≤µ
X

 

01.3899.30 ٞفشٓ وؤاَ یثفا ≤≤µ
X

 

22.5978.47 ٍٞشٓ وؤاَ یثفا ≤≤µ
X

 

 :یآٔبـ خبٔقٝ ٗیبٍ٘یٔ یا فبِّٝ ٗیسػٕ ُیسطّ

 :ٝو ؼاـ٘ؽ افشمبؼ% 95 ٙبٖیاعٕ ثب یآٔبـ خبٔقٝ اففاؼ

 ؼاٌشٝ ًیافكا ؼـِؽ 52/58 ضؽاوثف ٚ 48/48 ضؽالُ بیؼ٘ ـٚق یـاؼاـٞب فیسقٕ زیلبثّ .1

 .اوز

 ؼـِؽ 00/90 ضؽاوثف ٚ 00/83 ضؽالُ بیؼ٘ ـٚق یـاؼاـٞب یفیفدؿیسقٕ زیلبثّ ٌبغُ .2

 .اوز فٌؿاـیسأث ٞب آٖ ٙبٖیاعٕ زیلبثّ ٌبغُ ثٟجٛؼ ؼـ

 یسٛإ٘ٙؽ ؼـ ؼـِؽ 95/88 ضؽاوثف ٚ 05/76 ضؽالُ ی٘ؾبـس ٚ یوٙشفِ یٞب وبٔب٘ٝ .3

 .اوز فٌؿاـیسأث ـاؼاـٞب( فیسقٕ زیلبثّ ٚ ٙبٖیاعٕ زیلبثّ)

 ثٟجٛؼ ؼـ ؼـِؽ 62/87 ضؽاوثف ٚ 38/77 ضؽالُ ی٘ؾبـس ٚ یوٙشفِ یٞب وبٔب٘ٝ .4

 .اوز ٔؤثف یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ MTBF ٚ MTTR یٞب ٌبغّٝ

 بخبریاضش یٛدبوػٍ ؼـِؽ 63/40 ضؽاوثف ٚ 17/28 ضؽالُ یفقّ یبثی تیف ی وبٔب٘ٝ .5

 .ثبٌؽ یٔ ٔٛخٛؼ یـاؼاـٞب

 20/33 ضؽاوثف ٚ 60/23 ضؽالُ یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ ؼـ یفقّ ی٘ؾبـس وٙشفَ ـٚي .6

 .ثبٌؽ یٔ ٔٛخٛؼ یـاؼاـٞب بخبریاضش یدبوػٍٛ ؼـِؽ

 .ثبٌؽ یٔ ؼـِؽ 01/38 ضؽاوثف ٚ 99/30 ضؽالُ ـاؼاـٞب ؼـ یفقّ فیسقٕ زیلبثّ .7

 .ثبٌؽ یٔ ؼـِؽ 22/59 ضؽاوثف ٚ 78/47 ضؽالُ ـاؼاـٞب ؼـ یفقّ ٙبٖیاعٕ زیثّلب .8

 :یزیگ جِیًت

 ثٝ یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ ثطث ؼـ آخب( َ) بءیالأ٘ج غبسٓ ییٞٛا دؽافٙؽ لفاـٌبٜ ضبضف ضبَ ؼـ

 ُیؾ ؼـ وٝ ثبٌؽ یٔ ییٞبً زبِ یؼاـا وٍف، یقٙی لفاـٌبٜ ٗیا زیٔأٔٛـ اق ٌبْ ٗیاِٚ فٙٛاٖ

 :اوز ؽٜیٌفؼ اٌبـٜ آٖ اق ٔٛـؼ زٙؽ ثٝ
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 یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ بؼیق بـیثى سٙٛؿ 

 یغفث ٚ یٌفل یٞب وبٔب٘ٝ تیسفو 

 یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ سقؽاؼ ًیافكا 

 لفاـٌبٜ یوبق زبثه ُیؼِ ثٝ یوبقٔب٘ یٞب ٍبٜیخب وٕجٛؼ 

 ـاؼاـ یٍٟ٘ؽاـ ٔشػُّ ٘ففار ؽیٌؽ وٕجٛؼ 

 ٔثؽ٘ٝ اق یٙیٍكیخب ـٚي ثٝ ؽاِٛـٚؼیخؽ وبٔب٘ٝ ٘ٛؿ ٞف ؽیخؽ ٘ففار ٗیسب 

 ثٝ یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝ فیسقٕ ٚ یٍٟ٘ؽاـ ىفؼیـٚ ِكْٚ ٔغفٚضٝ، ٘ىبر ٌففشٗ ٘ؾف ؼـ ثب

 اق یفیٌ ثٟفٜ ثب ٔفثٛعٝ أٛـ ؼـ ـیسىف ٚ یٍٟ٘ؽاـ ٔشػُّ ٘ففار ثٝ بقی٘ وبًٞ وٕز

 ٚ BITE ٌبُٔ ٌؿٌشٝ یٞب یسىِٙٛٛل ٚ ٞب ـٚي یبیاض خّٕٝ اق ٗی٘ٛ یٞب ـٚي

 ؼـ. ـوؽ یٔ ٘ؾف ثٝ یضفٚـ بـیثى SCADA ٕٞب٘ٙؽ بیؼ٘ ـٚق ی٘ؾبـس یوٙشفِ یٞب ىشٓیو

 ثٝ وٝ ؼاٌز غٛاٞؽ لفاـٌبٜ یثفا كی٘ یٍفیؼ ٔثجز یٚـؼٞبؼوشب أف، ٗیا سطمك ِٛـر

 ٚ یٍٟ٘ؽاـ ثػً ؼـ یآس ٚ یخبـ یٞب ٙٝیٞك ؽیٌؽ وبًٞ ثٝ سٛاٖ یٔ ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ

 .ٕ٘ٛؼ اٌبـٜ فاریسقٕ

 :اق فجبـسٙؽ اوز، ٌؽٜ ٔٙجقث كیسطم ٗیا ؼـ ٌؽٜ ٗییسق اٞؽاف یثفـو اق ٝو یّو حی٘شب

 .بیؼ٘ ٍففشٝید یـاؼاـٞب فیسقٕ زیلبثّ ٚ ٙبٖیاعٕ زیلبثّ یفقّ زیٚضق ٗییسج ٚ ییٌٙبوب .1

 ٙبٖیاعٕ زیلبثّ) یسٛإ٘ٙؽ خٟز ی٘ؾبـس یوٙشفِ یٞب وبٔب٘ٝ یفیثىبـٌ یزٍٍٛ٘ ٗییسج .2

 .ـاؼاـٞب( فیسقٕ زیلبثّ ٚ

 لفاـٌبٜ یـاؼاـ یٞب ىشٓیو ؼـ یبثی تیف ی وبٔب٘ٝ یفقّ لٛر ٚ ضقف ٘مبط ٌٙبغز .3

 .آخب( َ) بءیالا٘ج غبسٓ ییٞٛا دؽافٙؽ

 یـاؼاـ یٞب ىشٓیو ؼـ ٘ؾبـر ٚ وٙشفَ ی وبٔب٘ٝ یفقّ لٛر ٚ ضقف ٘مبط ٌٙبغز .4

 .آخب( َ) بءیالا٘ج غبسٓ ییٞٛا دؽافٙؽ لفاـٌبٜ

 یـاؼاـ یٞب ىشٓیو ؼـ فیقٕس زیلبثّ ٚ ٙبٖیاعٕ زیلبثّ یفقّ زیٚضق ٗییسج ٚ ییٌٙبوب .5

 .آخب( َ) بءیالا٘ج غبسٓ ییٞٛا دؽافٙؽ لفاـٌبٜ

 شٌْبدّبیپ – ة
ثب  یوبـٌفٚٞ ،( آخبَ) بءیاِٙج غبسٓ ییلفاـٌبٜ دؽافٙؽ ٞٛا ییخٟبؼ ٚ غٛؼوفب ٔقبٚ٘ز .1

 ییـ وغص لفاـٌبٜ دؽافٙؽ ٞٛاؼ ی٘ؾبـس یوبٔب٘ٝ وٙشفِ یوبق بؼٜیدٚ  یثفـو "فٙٛاٖ 
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عفش ؼـ وُ  ٗیا یوبق بؼٜید یوٙد أىبٖثٝ ٔٙؾٛـ ثفآٚـؼ ٚ  "( َ) بءیالا٘ج غبسٓ

 ٌفؼؼ. ُیلفاـٌبٜ سٍى

( ثب وٕه َ)بءیالا٘ج غبسٓ ییلفاـٌبٜ دؽافٙؽ ٞٛا ییخٟبؼ ٚ غٛؼوفب ٔقبٚ٘ز .2

 یـاؼاـ یٞب وبٔب٘ٝاق  یىیؼـ  كیسطم ٗیا ی، ٘ىجز ثٝ اخفإٞىبـ یٞب ؼاٍٍ٘بٜ

 .ٙؽیٔٛخٛؼ، الؽاْ ٕ٘ب

 یاق ـاؼاـٞب یىیؼـ  ی٘ؾبـس یٕ٘ٛ٘ٝ اق عفش وبٔب٘ٝ وٙشفِ 1ٔٛفك  یاق اخفا ده .3

لفاـٌبٜ دؽافٙؽ  یجب٘یٔقبٚ٘ز آٔبؼ ٚ دٍش ،آٔؽٜ ؼوزثٝ  یثبقغٛـٞب یٔٛخٛؼ ٚ ثفـو

 آٖ اق ده ٚ یدؽافٙؽ ٔٙبعك ؼـ عفش سٛوقٝ ثٝ ٘ىجز آخب( َ) بءیالا٘ج غبسٓ ییٞٛا

 ؽیٕ٘ب الؽاْ یوّ وغص ؼـ

 ٍ هبخذ هٌبثغ

 ٔؽَ اـائٝ ٔمبِٝ فار،یسقٕ ٚ یٍٟ٘ؽاـ یّٔ وٙففا٘ه ٗیٍٞشٕ اوجف، ؽیو ،ییدٛـعجبعجب یّی٘ •

 .1392 زبثه، ٚ ٘بة فاریسقٕ ٚ یٍٟ٘ؽاـ كیسّف یٔفٟٛٔ

( ٘ز) فاریسقٕ ٚ یٍٟ٘ؽاـ ٔمبِٝ. فاریسقٕ ٚ یٍٟ٘ؽاـ یّٔ وٙففا٘ه ٗیٍٕٞش فجبن، ،یفیٌف •

 .1392 زبثه،

 ًید خٟز یٔؽِ اـائٝ ٔمبِٝ. فاریسقٕ ٚ یٍٟ٘ؽاـ یّٔ وٙففا٘ه ٗیٍٞشٕ ٔطٕٛؼ، ،یب٘یاـغ •

 .1392 ،یقٔب٘ یٞب یوف اق اوشفبؼٜ ثب( MTBF) ٞب یغفاث ٗیث قٔبٖ ٔشٛوظ ٌبغُ یٙیث

 .1392 فار،یسقٕ ٚ یٍٟ٘ؽاـ یّٔ وٙففا٘ه ٗیٍٞشٕ ٔمبلار اق ییٞب ؽٜیثفٌك •

 .1389 آففً٘، ٍ٘ف ،SCADA یٞب ىشٓیو یقففٔ ؽ،یٚض ،یؽیوق •

 .1380 ً،یوفا ٍ٘ف ٗ،یٔق یجیخ یفبـو ففًٞٙ •

(، ؿ) ٗیضىثب اوىبؼا، ؼاٍٍ٘بٜ أبْ  یا٘فل زیفیّٔفف ٚ ٔؽ زیفیا...، ٔمبِٝ ٔؽ تیضج ،یافّٕ •

1373. 

 .1370 وْٛ، زبح ف،یوٕبٍ٘ ا٘شٍبـار ه،یاِىشفٚ٘ خبٔـ ففًٞٙ خبٖ، ٔبـوٛن، .1
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