
 
 

 

 

 

ّای آهَسضی ٍ پضٍّطی آجا با  هذل اًتخاب ٍ تخصیص بْیٌِ پزٍصُ

 FAHP استفادُ اس 
 1ظٔب٘ی ٚ٘س یِٚحؿیٗ 

 2ٔحٕستمی پطتٛی

 3اثطاٞیٓ ایدبثی

 کیذُچ

عٛض ٔؿتٕط زض ظٔبٖ نّح ٚ  ػٙٛاٖ یه ؾبظٔبٖ ٘ؿجتبً ثعضي ثٝ اضتف خٕٟٛضی اؾلأی ایطاٖ ثٝ

ٚ اخطا  یعیض ثط٘بٔٝآٔٛظقی ٚ پػٚٞكی  یٞب حٛظٜٞبی ٔرتّفی ضا زض  عطحٚ  ٞب پطٚغٜیب خًٙ 

ٞب زض لبِت تحمیمبت نٙؼتی، ٘ظطی، ٔغبِؼبت ٌطٚٞی، تسٚیٗ  ٚ عطح ٞب پطٚغٜ. ایٗ لجیُ ٕ٘بیس یٔ

. ٌطز٘س یٔٚ اخطا  یعیض ثط٘بٔٝٞب، زض ٔطاوع زا٘كٍبٞی ٚ زفبتط ٔغبِؼبتی آخب  ٞب ٚ زؾتٛضاِؼُٕ ٘بٔٝ آییٗ

ٞب  ثٟیٙٝ عطح یاظ اٞساف ولاٖ اضتف خٕٟٛضی اؾلأی ایطاٖ ٚ ٘یطٚٞبی ٔرتّف آٖ ترهیم ٚ اخطا

 ٔٙبثغ نطف ثسٖٚ ٚ ٔغّٛة ای یٜٛق ثٝ ؾبظٔب٘ی ضا اٞساف ٝ ضٕٗ تحمكوای اؾت  ٌٛ٘ٝ ثٝ ٞب پطٚغٜٚ 

 یؿتیثب ٞب پطٚغٜ یترهیم ٚ اخطا زض ؾبظز. ثطآٚضزٜ ٞب ط ٔحسٚزیتیؾب ٌطفتٗ سٜی٘بز بی ٚ یاضبف

 ٚ یغیٔح ،یتیطیٔس ،یٚ فٙ یىیٙى، تیپكتیجب٘ی، ٔبِ ػٛأُ ػّٕیبتی، ٕٞچٖٛ یٔتؼسز یبضٞبیٔؼ

 یٚ اخطاترهیم  ا٘تربة، ٔٙظٛض اؾترطاج ٔسَ ٔٙبؾت ٔمبِٝ ثٝ ٗیا زض ط٘س.یٌ لطاض ٔس٘ظط یؾبظٔب٘

بضقٙبؾبٖ ذجطٜ ٚ ٔترهم زض ؾغح ٔطاوع وآٔٛظقی ٚ پػٚٞكی اظ ٘ظطات  ٞبیپطٚغٜٞب ٚ  عطح

 ضٚـٚتحّیُ اعلاػبت ٚ اؾترطاج ٔسَ ٔٙبؾت اظ  اؾت. ثطای تدعیٝ زا٘كٍبٞی آخب اؾتفبزٜ قسٜ

وٝ ػٛأُ اؾتفبزٜ ٌطزیس زض ایٗ ثرف ٔكرم ٌطزیس  (FAHP)فطایٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی فبظی 

ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ضٚایی ٔسَ  .ثبقس یٔٚ ٘یبظٔٙسی ؾبظٔب٘ی ثبلاتطیٗ إٞیت ضا زض ترهیم ثٟیٙٝ زاضا 

اؾتفبزٜ ٌطزیس زض ایٗ لؿٕت ٘یع ٔكرم  (IPAتحّیُ إٞیت ػّٕىطز ) اؾترطاج قسٜ اظ ضٚـ

ی آٖ اظ إٞیت ٌطزیس وٝ پطٚغٞبی وٝ زض زٜ ؾبَ ٌصقتٝ ػّٕىطز ٔٙبؾت زاقتٙس؛ ػٛأُ ٔؼیبضٞب

س پیكٟٙبزٞبی ثطای اخطایی ٕ٘ٛزٖ ٔسَ اؾترطاج یتبئ ثبلایی ٔغبثك ٔسَ ثطذٛضزاض ثٛز٘س. زض پبیبٖ ثب

 قسٜ اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت.
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 هقذهِ

، التهبزی، ٔٙبؾجبت ؾیبؾی، ٘ظبٔی قسٖ تط یچیسٜپ ،یغیٔح پطقتبةٚ  غیؾططات ییتغ

 وكٛضٞب اظ زا٘ف ٚ یٔٙس ثٟطٜآٔطیىب ٚ ٔتحساٖ آٖ،  ثبلأذمرتّف ٚ وكٛضٞبی ٔ تیفؼبِ

 اظ یبضیثؿزض ٕبت ؾٙتی زض ثطذی اظ ٔٛالغ تهٕی ی٘بوبضآٔس ٔٛخت اعلاػبت یفّٙبٚض

 یبفتٝ تٛؾؼٝ وكٛضٞبی ٚیىطزض تغییط .اؾت قسٜٚ ٘یطٚٞبی ٔؿّح  یؾٙت ٞبی ؾبظٔبٖ

حطثٝ انّی زض  ػٙٛاٖ ثٝپؽ اظ خًٙ ؾطز ٚ تلاـ ثط اػٕبَ لسضت ٘طْ  ثرهٛل آٔطیىب

 ،اظ آذطیٗ زا٘ف ضٚظ ٔٙسی ثٟطٜٚ  اؾتؼٕبض ٘ٛ ٔٙظٛض ثٝٔٛاخٝ ثب وكٛضٞبی خٟبٖ ؾْٛ 

 ثٝ تٛخٝ ِعْٚ ؛ٗ اؾتطاتػی ٔٙبؾتیٟسیسات آیٙسٜ ٚ تسٚت ثیٙی پیفقٙبؾبیی ٚ ضطٚضت 

 ؾبظز. ٔی بٖیٕ٘ب اظپیف ثیف ضا یغیٔح تحٛلات ٚ طییتغ

 ٗیا ثب ٔٛاخٟٝ ٔٙظٛض ثٝاضتف خٕٟٛضی اؾلأی ایطاٖ ٘یع  ،اِصوط فٛق ٔغبِت ثٝ تٛخٝ ثب 
، ا٘تربةاْ ثٝ السٕٞٛاضٜ افعایف تٛاٖ زفبػی وكٛض ثبیؿتی  ٚ یغیٔح تحٛلات ٚ طییتغ

وكٛض ٚ  چیٞ وٝ اظآ٘دبیی. سیٕ٘ب آٟ٘ب ٔؤثط ٚ بضاو یاخطا ٚ زضؾت ٞبیی پطٚغٜترهیم ٚ اخطای 
پیچیسٜ ٚ  ییضبف ،خٟبٖ أطٚظ حبوٓ زض یفضب ٚ یؿت٘ ی٘بٔحسٚز ٔٙبثغ یزاضا یؾبظٔب٘

زٞبی ٘جط ؾٛی ثٝٚ ٘جطزٞبی ولاؾیه  ٞب خًٙ ضیعی ثط٘بٔٝپطتٙف ٚ ضٚیىطز وكٛضٞب اظ 
خبٔغ ٚ ػّٕی زض ا٘تربة،  ٚ زؾتٛضاِؼٕٟبی ٞب ضٚـ ٗیِٚصا تس ؛ٞؿت٘بٕٞتطاظ زض آیٙسٜ 
 ٚ هیاؾتطاتػ اٞساف تحمك ثٝ ٔٙدط ٝو ٞبی آٔٛظقی ٚ پػٚٞكی پطٚغٜترهیم ٚ اخطای 

زض أٛض زفبػی ثطای وكٛضٔبٖ  1404 ا٘ساظ چكٓؾٙس  تحمك زضٟ٘بیت ٚ یاؾتطاتػ یاخطا
ػسْ  اـ خطیٕٝ ،یانّیطغ ٔٛضٛػبتای ثط ٔحسٚز ٔٙبثغ نطف چطاوٝ اؾت؛ ٟٔٓ بضیثؿ ؛ٌطزز

ا٘تربة،  ضٚ یٗاظاتٛاٖ زفبػی وكٛض ذٛاٞس ٌطزیس.  تضؼیف ٘بوطزٜ ذسایتحمك اٞساف ٚ 
زفبػی ٚ  ا٘ساظ چكٓزض ضاؾتبی ؾٙس  ٞبی فؼبِیتٚ  ٞب پطٚغٜ؛ ٞب عطحترهیم ٚ اخطای 

ٔدٕٛػٝ اضتف خٕٟٛضی  زض ٟٔٓ ٚ ٔؿتٕط ٞبی ؼبِیتف اظ یىیاؾتطاتػی ولاٖ زفبػی وكٛض 
 ٟ٘بزٞبیاؾلأی ایطاٖ زض تؼبُٔ پٛیب ثب ؾتبز وُ ٘یطٚٞبی ٔؿّح، ٚظاضت زفبع ٚ ؾبیط 

ٚ اظ ؾٛی زیٍط اؾترطاج زا٘ف ضٕٙی ٔترههیٗ ٚ  ؾٛ یهاظ تحمیمبت زفبػی وكٛض 
 ضطٚضیبت ولاٖ اظ ٞبی ٌیطی تهٕیٓزض اظ زا٘ف اوتؿبثی  ٌیطی ثٟطٜٚ  ٘ظطاٖ نبحت

  .ٞؿت ا٘ىبض٘بپصیط
زض ؾغح اضتف خٕٟٛضی اؾلأی ایطاٖ، ٔطوع ٔغبِؼبت ضاٞجطزی، ٔطاوع آٔٛظقی ٚ 

ٚ زض  ٌطزز یٔٚ اخطا  یعیض ثط٘بٔٝتحمیمبتی آخب ؾبِیب٘ٝ ػٙبٚیٗ پػٚٞكی ٔتؼسزی ٘یبظؾٙدی، 

 یٞب ٘بٔٝٙؼتی ٚ غیطنٙؼتی، پبیبٖتحمیمبتی ٘ظطی، ن یٞب پطٚغٜ)ٔرتّف یٞب لبِت

فطایٙس ٘یبظؾٙدی، ا٘تربة، ترهیم ٚ اخطای  وٝ ػٕستبً ٌطز٘س یٔزا٘كدٛیی ٚ ... اخطا 

 .وٙٙس یٕ٘ٚ ػّٕی ضا عی  ٔٙس ضٚـ
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 هباًی ًظزی تحقیق:

 ٚ ٛخٛزٔ یٞب پطٚغٜ ٚ ٞب عطح ٞبی پطٚپٛظاَثیٗ  اظ تیفؼبِ هییب  طٚغٜیه عطح، پ ا٘تربة

 ثسٖٚ ٚ ٔغّٛة ای قیٜٛ ثٝ ضا، یؾبظٔب٘ اٞساف ٝو ٞؿتزض ؾبظٔبٖ  اخطا زض حبَ یٞب پطٚغٜ بی

 (Archer,1996:207) ؾبظز ثطآٚضزٜ ٞب ٔحسٚزیت طیؾب ٌطفتٗ سٜی٘بز بی ٚ یاضبف ٔٙبثغ نطف

 ثب ٞب پطٚغٜ ییٕٞؿٛ طچٝاٌ ٝو زاقت تٛخٝ تٝى٘ ٗیا ثٝ یؿتیثب فٛق، فیتؼط ثٝ تٛخٝ ثب

 ،زیٍط ػجبضت ثٝؿت. ی٘ یبفو قطط أب ؛ٞؿت پطٚغٜ ا٘تربة یثطا لاظْ قطط هیاؾتطاتػ اٞساف

 اٞساف ثٝ تٛخٝ ٙبضو زض یٍطیز ػٛأُ یؿتیثب یؾبظٔب٘ یٞب عطحیب یه پطٚغٜ  ا٘تربة زض

 ٚ ... یتیطیٔس ،یفٙ ،یٔبِضتجبعی، اػّٕیبتی، اخطایی،  ػٛأُ ٕٞچٖٛ ،یؾبظٔب٘ هیاؾتطاتػ

 .طزیٌ لطاض ٔس٘ظط

 ٚ ٔرتّف یٞب ضٚـ زاضز؛ ٚخٛز پطٚغٜ ا٘تربة ذهٛل زض ٝو یٔفهّ بتیازث یثطضؾ زض

 ُىٔك ٗیا اظ ذبل ای خٙجٝ ثٝ هیٞط ٝو ٌطزز یٔٔلاحظٝ  ُىٔك ٗیا حُ یثطا یٔتٙٛػ

 یاثعاضٞب اظ اؾتفبزٜ ذهٛل زض ٝو یٔتؼسز ٔمبلات ثٝ تٛاٖ ٔی خّٕٝ آٖ اظ. ا٘س زاقتٝ تٛخٝ

 ا٘تربة یثطاٚ ...  یآضٔب٘ ضیعی ثط٘بٔٝ ،یفبظ ٔٙغك ت،یٔغّٛث تبثغ ،یبتیػّٕ پػٚٞف

 زض ٝو ای ٘ىتٝ( Kumar,2006:92. )ٕ٘ٛز اقبضٜ زاضز؛ ٚخٛز یٞب پطٚغٜٚ  ٞب عطح تطیٗ ثٟیٙٝ

 ٔٛافمبٖ ٚ ٔربِفبٖ یزاضا ٞب ٔسَ ٚ ٞب ضٚـ اظ هیٞط ٝو تاؾ ٗیا ٞؿت تیإٞ حبئع ثیٗ ایٗ

 .ثبقٙس ٔی ذٛز ذبل

ٞبی ٔطتجظ قٙبؾبیی ٚ زض ا٘تربة ٚ ثٝ ٔٙظٛض ٔٛفمیت یه عطح یب پطٚغٜ ثبیس ِٔٛفٝ

  (13: 1393ٚ٘س، ٔس٘ظط لطاض زازٜ قٛ٘س. )ِٚی (1) خسَٚٞب ٔغبثك اخطای آٖ، ایٗ ِٔٛفٝ
 فطایٙس ا٘تربة، ترهیم ٚ اخطای عطح ٚ پطٚغٜ  ٞبی ٔٛثط زض( ِٔٛف1ٝ خسَٚ

 ٔفْٟٛ ٚ وبضوطز ِٔٛفٝ ػٙٛاٖ ِٔٛفٝ ضزیف

 اذلالی ٚ التهبزی وبضایی، ،یاثطثرك ٔؼیبضٞبی ضٚیىطز ثب لضبٚت ٚ ؾٙدف فطایٙس وٙتطَ ٚ اضظیبثی 1

 تؼییٗ وٙٙسٜ ضٚاثظ ضؾٕی ثیٗ اخعاء ٚ افطاز ٔطتجظ ثب پطٚغٜ یب عطح ؾبذتبض ؾبظٔب٘ی 2

 اػضب ٕٞٝ تٛافكٔٛضز  ییٞب فطو فیپ ٚ ٞب اضظـ ثبٚضٞب، فطٍٞٙی 3

 زاضز یثؿتٍ یآت ی٘مس ب٘بتیخط ثٝ ٞب آٖ اضظـ وٝ ییٞب یزاضائ ٔبِی 4

 ٟٕٔتطیٗ ٔٙجغ ِٔٛس زض اذتیبض ٔسیطاٖ عطح ٚ پطٚغٜ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی 5

 ضزوطزٖ زا ازاضٜ ٚ تیطیٔس ثٝ بظی٘ وٝ اؾت یثكط ٝیؾطٔب ٗتطی یانّ ظٔبٖ 6

 افطاز ٔرتّف یزؾتطؾ خٟت لاظْ یٞب تیٔحسٚز ٗییتؼ یثٙس عجمٝ 7

 ٞسف ٗیتأٔ یثطا یخٕؼ زؾتٝ ٞبیفؼبِیت وٙتطَ ٚ یٞجطی، ضٕٞبٍٞٙایدبز،  ی  فطٔب٘سٞٚ  تیطیٔس 8

 قسٜ یثٙس عجمٝ اعلاػبت اظ یآٌبٞ یثطا لاظْ ظیقطا ٚخٛز ٚ فطنت وؿت ییتٛا٘ب  ٔٙبثغ ثٝی زؾتطؾ 9

  بٖیپب اظ پؽ ثطزاضاٖ ثٟطٜ ثب ٌطاٖ پػٚٞف اضتجبط، اٞساف ثٛزٖ قفبف، ثٛزٖ یوبضثطز ثطزاض پػٚٞفٟطٜث 10

 یٔغبِؼبت یٞب فطنت ثٝ ٌطاٖ پػٚٞف اػعاْ ٙسٜ،یآ یثطا ٌطاٖ پػٚٞف تیتطث یؾبظٔب٘ ٔمسٚضات 11

 ی٘ظط مبتیتحم زض ضوكٛ یػٕٛٔ ٔمطضات ٚ ٗیلٛا٘ اظ ٔٙسیثٟطٜ عاٖیٔ ٔمطضات ٚ ٗیلٛا٘ ٔؤِفٝ 12

 یؾبظٔب٘ ثطٖٚ ٚ یؾبظٔب٘ زضٖٚ یاعلاػبت ٔٙبثغ ثٝ یزؾتطؾ عاٖیٔ كیتحم ظیٔح ٔؤِفٝ 13
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پطٚغٜ اظ تّفیك زٚ ضٚـ  تطیٗ ثٟیٙٝا٘تربة، ترهیم ٚ اخطای  ٔٙظٛض ثٝ ٔمبِٝ ٗیا زض

 ٝو یػٛأّ اٚلاً چطاوٝ اؾت؛ قسٜ اؾتفبزٜ FAHP  ٚIPA یفبظ یٔطاتج ؾّؿّٝ ُیتحّ فطایٙس

 ٗیا اظ ثطذی ثب٘یبً ٞؿتٙس؛ یشٞٙ ٞٓ ٚ یٙیػ ٞٓ ؛قٛ٘س ٔی ٞب پطٚغٜٚ  ٞب عطح ا٘تربة ثٝ ٔٙدط

 FAHP ثبِثبً؛ قٛز ٔی یٍطیز زازٖ زؾت اظ ٔٛخت یىی ثطآٚضزٖ یؼٙی ٞؿتٙس؛ تضبز زض ػٛأُ

ت ؤكبض بٖىٔا FAHP ضاثؼبً؛ وٙس ٔی بٖیث فٟٓ لبثُ ٚ آؾبٖ یؾبذتبض زض ضا ٞب ٌعیٙٝ ٚ ػٛأُ

 یفبظ ٔٙغك اظ تبً اؾتفبزٜیٟ٘ب ٚ ؛آٚضز ٔی فطاٞٓ ضا تٛافك هی ثٝ سٖیضؾ یثطا ٌیط٘سٌبٖ تهٕیٓ

. ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زاضز یكتطیث یؾبظٌبض ٚذجطٜ  افطاز یتدطث ٚ یشٞٙ ٞبی لضبٚت ثب AHPزض 

طزیسٜ ٚ پبیٍبٜ زازٜ ٔٙبؾجی اظ آٖ ی زض زٜ ؾبَ اذیط تسٚیٗ ٚ عطاحی ٚ اخطا ٌٞب پطٚغٜ

ی زض حبَ اخطا ٚ ٞب پطٚغٜثب اؾتفبزٜ اظ پبیٍبٜ زازٜ ٔٛخٛز زض ذهٛل  تٛاٖ ٔیٚخٛز زاضز 

 ٔٙبؾت ضا اضائٝ ٕ٘ٛز. یكٟٙبزٞبیپ ػّٕىطز -تحّیُ إٞیت اظ  ٌیطی ثٟطٜآتی ثب 

(Wolfslehner, 2005: 157) 

ػّٕىطز -تحّیُ إٞیتٚ  یفبظ یٔطاتج ؾّؿّٝ ُیتحّ سٙیفطا قطح ثٝ ازأٝ زض ضٚ یٗاظا 

 :ٌطزز ٔی اقبضٜ اذتهبض ثٝ

 (FAHP) یفاس یهزاتب سلسلِ لیتحل ٌذیفزاالف( 

 ٗیا. سیٌطز اضائٝ ٚ اثساع ،یؾبػت ٕٞت ثٝ 1980 ؾبَ زض (AHP) یٔطاتج ؾّؿّٝ ُیتحّ ٙسیفطا

 هی ا٘تربة ٚ ٌیطی تهٕیٓ ٔٙظٛض ثٝ ٝو اؾت 1بضٜیچٙسٔؼ ٌیطی تهٕیٓ یٞب فٗ اظ یىی ضٚـ،

 ٌیط٘سٜ تهٕیٓ ٝو ٞبیی قبذم ثٝ تٛخٝ ثب ٞٓ آٖ ٓ،یتهٕ ٔتؼسز یٞب ٌعیٙٝ بٖیٔ اظ ٙٝیٌع

 (saati, 1980: 57) ضٚز. ٔی بضو ثٝ ؛وٙس ٔی ٗییتؼ
 زض یٌطٚٞ تؤكبض ٚ یبضىٕٞ خٟت یچبضچٛث ٚ ؾبذتبض ،یٔطاتج ؾّؿّٝ ُیتحّ ٙسیفطا

 AHPزض  یظٚخ ؿبتیٔمب ثٝ بظی٘ آٖ، ثط ػلاٜٚ. وٙس ٔی بیلات ٟٔىٔك حُ بی ٞب ٌیطی تهٕیٓ

 ٔٛضز زض تب ؾبظز ٔی ٔدجٛض ضا ٌیط٘سٜ تهٕیٓ ٝوچطا ؛آیس ٔی حؿبة ثٝ ضٚـ ٗیا یبیٔعا اظ یىی

ٕ٘بیس.  ٚتحّیُٝ تدعی تطی ػٕیك ٚ كتطیث نٛضت ثٝ ضا تیٔٛلؼ ٚ ٙسو طىف كتطیث ػٛأُ ٞبی ٚظٖ

 اؾت؛ یفیو ٚ یٕو ٔٛضٛػبت ٌیطی ا٘ساظٜ یثطا اـ تٛا٘بیی زض AHP ٍطیز تیٔع ٗ،یٕچٙٞ

 ,Kurtila) اؾت ٔٛخٛز AHP زض یٍٕٞ یٙیػ اعلاػبت ٚ ذجطٜ زا٘ف ،یشٞٙ حبتیتطخ ٝىیثغٛض

2000: 41) 

ثٛزٖ،  ٍٕٗثٛزٖ، ٞ ٔؼىٛؼ) ییطثٙبیظ چٟبضانُ ثط یٔجتٙ یٔطاتج ؾّؿّٝ ُیتحّ ٙسیفطا

 ثٙبٟ٘بزٜ انَٛ ٗیا ثط ٔمطضات ٚ ٗیلٛا٘ ٔحبؾجبت، ٝیّو ٝو( عطاحی قسٜ  ا٘تظبضاتٚ  یٍتٚاثؿ

 ( 133: 1391، ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ٘س یِٚ) .ا٘س قسٜ

                                                           
1 . Multiple Attribute Decision Making(MADM) 



 FAHP .....................................................9 ٞبی آٔٛظقی ٚ پػٚٞكی آخب ثب اؾتفبزٜ اظ  ٔسَ ا٘تربة ٚ ترهیم ثٟیٙٝ پطٚغٜ

 

EI WMI SMI VSMI AMI 

1/2 1 3/2 2 5/2 3 7/2 

𝜇𝑥 

RI 

1.0 

 ػٕسٜ چٟبض ٌبْ ٔؿتّعْ ضا ضٚـ ٗیا وبضٌیطی ثٝ (1996ضاٍٖ٘ٛ ) ،قسٜ ثیبٖ انَٛ ثٝ تٛخٝ ثب

 :زا٘س ٔی طیظ

 ٗظیط ٔؼیبض بض،یٔؼ ٞسف، قبُٔ وٝ ٓیتهٕ ٔؿئّٝ اظ یٔطاتج ؾّؿّٝ ؾبذتبض هی ؾبذت ٚ 

 .ثبقس ٓیتهٕ یٞب ٌعیٙٝ

 آٟ٘ب تیإٞ ٚ ٓیوٙ ٗییتؼ ضا بضٞبیٔؼ طیظ ٚ بضٞبیٔؼ ی٘ؿج تیإٞ یظٚخ ؿبتیٔمب ثط اؾبؼ 

 .ٓیوٙ بٖیث ثبلاتط ؾغح ػٙهط ثب اضتجبط زض ضا

 طیظ ثب اضتجبط زض ضا ٓیتهٕ یٞب ٌعیٙٝ ٔٙبؾت ٚ إٞیت ٚظٖ ،یظٚخ ؿبتیٔمب ثط اؾبؼ 

 .ٓیوٙ بٖیث بضٞبیٔؼ

 ٝٔحبؾجٝ بضٞبیٔؼ طیظ ٚ بضٞبیٔؼ ی٘ؿج تیإٞ ثٝ تٛخٝ ثب ضا ٓیتهٕ یٞب ٌعیٙٝ یوّ ضتج 

 (Shrestha, 2004: 1) ٓیوٙ

 اظ ٔدٕٛػٝ هی ٞسف، اظ ٔطوت AHPٝ و زاقت بٖیث تٛاٖ ٔی اِصوط فٛق ٔطاحُ ثٝ تٛخٝ ثب

 یؿتیثب وٝ ٓیتهٕ یٞب یٌٙٝع ،ٔطاتت ؾّؿّٝ ؾغح ٗیتط پبییٗ زض ٟ٘بیتبً ٚ بضٞبیٔؼ طیظ ٚ بضٞبیٔؼ

 ٚ ؾبذتبض زازٖ زض وبضا، ٚ ٔؤثط اثعاض هی AHPثٟتط  ػجبضت ثٝ. اؾت قٛ٘س؛ ثٙسی اِٚٛیت ٚ یبثیاضظ

 ٔتٙٛع یوبضثطزٞب زض آٔیعی ٔٛفمیت نٛضت ثٝ وٝ ٔؼیبضٜ اؾت سچٙ ٔؿبئُ ؾبظی ٔسَ

 یشٞٙ ٞبی تٛا٘بیی ٚ ٞب قبیؿتٍی اظ ذجطٜ افطاز اٌطچٝ .اؾت قسٜ ٚالغ ٔٛضزاؾتفبزٜ ،یتیطیٔس

 AHPٝ و زاقت تٛخٝ تٝى٘ ٗیا ثٝ یؿتیثب أب ؛ٕ٘بیٙس ٔی اؾتفبزٜ ؿبتیٔمب ا٘دبْ یثطا ذٛز

 اظ اؾتفبزٜ ثٟتط، ػجبضت ثٝ. ٘ساضز بُٔو عٛض ثٝ ضا یا٘ؿب٘ طىتف هؾج بؼىا٘ؼ بٖىأ ،یلطاضزاز

 ٗیثٙبثطا ٚ زاضز یا٘ؿب٘ ٔجٟٓ بًثؼض ٚ یظثب٘ حبتیتٛض ثب یكتطیث یؾبظٌبض ،یفبظ ٞبی ٔدٕٛػٝ

 یٙیث پیف ثٝ( یفبظ اػساز وبضٌیطی ثٝ) یفبظ ٞبی ٔدٕٛػٝ اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ اؾت آٖ ثٟتط

 ٙسیفطا ُیتحّ ضٚـ ازأٝ زض ضٚ یٗاظاپطزاذتٝ قٛ.  یٚالؼ یبیز٘ زض ٌیطی تهٕیٓ ٚ ستثّٙسٔ

 .(Chang, 1996: 649) قٛز ٔی بٖیث چبً٘ سٌبٜیزاظ  یفبظ یٔطاتج ؾّؿّٝ ٚتحّیُ تدعیٝ

 یٞب ٔمیبؼ ِصا ٞؿتٙس؛ یفبظ یٔثّث اػساز ضٚـ ٗیا زض ٔٛضزاؾتفبزٜ اػساز آ٘دبئی وٝ اظ

 .ا٘س قسٜ زازٜ ٘كبٖ( 1) خسَٚ ٚ( 1) ُىق زض FAHPضٚـ  زض ٔٛضزاؾتفبزٜ یفبظ
 تیإٞ زضخٝ بٖیث یثطا یظثب٘ ٞبی ٔمیبؼ (1 ُىق
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 تیإٞ زضخٝ بٖیث یثطا یظثب٘ ٞبی ٔمیبؼ (1خسَٚ

 یٔثّث یبظف اػساز ٛؼىٔؼ یٔثّث یفبظ اػساز تیإٞ زضخٝ یثطا یظثب٘ ٞبی ٔمیبؼ

 (1,1,1) (1,1,1) ؿبٖىی بًٙیػ

 (2/3,1,2) (1/2,1,3/2) حیتطخ ػسْ بی ثطاثط تیإٞ

 (1/2,2/3,1) (1,3/2,2) تط ٟٔٓ ٘ؿجتبً

 (2/5,1/2,2/3) (3/2,2,5/2) تط ٟٔٓ

 (1/3,2/5,1/2) (2,5/2,3) تط ٟٔٓ یّیذ

 (2/7,1/3,2/5) (5/2,3,7/2) تط ٟٔٓ)وبٔلاً(  ٟ٘بیت ثی

قبُٔ چٟبض ٌبْ ثكطح ظیط  چبً٘ سٌبٜیز اظ FAHPٔحبؾجبت  ا٘دبْ ٚ ُیتحّ ضٚـ ٞبی ٌبْ

 :(Chang, 1996: 649اؾت )

 یفبظ ػسز هی ذٛز ٝو Si اضظـ یظٚخ ؿبتیٔمب ؽیٔبتط یؾغطٞب اظ هیٞط یثطا :اَٚ ٌبْ

 :قٛز ٔیظیط ٔحبؾجٝ  ٛضتن ثٝ اضظـ ٗیا ٝو ؛قٛز یٔ ٔحبؾجٝ اؾت یٔثّث

   ∑    
 

 [∑ ∑    
  

   
 
   ]

  
 
     

   زض ضٕٗ .ثبقس ٔی ؾتٖٛ قٕبضٜبٍ٘ط یث jؾغط ٚ  قٕبضٜ ٝب٘٘ك iوٝ زض آٖ 
 فطَٔٛ زض  

∑ٔحبؾجٝ ٔٙظٛض ثٝٞؿتٙس.  یظٚخ ؿبتیٔٛخٛز ٔمب یٔثّث یفبظ اػساز بٍ٘طیث اِصوط فٛق    
  

    

 :ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ طیظ فطَٔٛ اظ تٛاٖ ٔی
∑    

  
    [∑    ∑    

 
   

 
   ∑   

 
   ]         

∑ٕٞچٙیٗ ثطای ٔحبؾجٝ ∑    
  

   
 
    ٚ[∑ ∑    

  
   

 
   ]

  
ظیط اؾتفبزٜ  ٞبی فطَٔٛاظ  تٛاٖ ٔی 

 ٕ٘ٛز: 

∑ ∑    
  

   
 
    [∑     ∑     

 
   

 
   ∑   

 
   ]     ,  [∑ ∑    

  
   

 
   ]

  
 (

 

∑   
 
   

 
 

∑   
 
   

  
 

∑   
 
   

 ) 

اٌط  ضوّیعٛ ثٝآٚضز.  ثٝ زؾت ٞٓ ثٝ ٘ؿجت ضا آٟ٘ب یزضخٝ ثعضٌ سیثب Siٔحبؾجٝ  اظ : پؽزْٚ ٌبْ

M1  ٚM2  ٚثعضٌی  زضخٝ ثبقٙس؛ یٔثّث یفبظ ػسززM2  ثطM1 ٝقٛز ٔیظیط تؼطیف  نٛضت ث: 

 (     )     (     )     ( )  

{
 

 
           
           

     

(     )  (     )
          

}
 

 

 

 ػسز هی یثعضٌ عاٖیٔ ٍطیز ییؾٛ اظ K :آیس ٔی ثٝ زؾت طیظ ضاثغٝ اظ ٍطیز یٔثّث یفبظ ػسز

ػسز فبظی ٔثّثی زیٍط اظ  Kؾٛی زیٍط ٔیعاٖ ثعضٌی یه ػسز فبظی ٔثّثی اظ  اظ یٔثّث یفبظ

 :آیس ٔی ثٝ زؾتضاثغٝ ظیط 

 ٌبْ ثٝ تٛخٝ ثب ،یظٚخ ؿبتیمبٔ ؽیٔبتط زض ٞب ٌعیٙٝ ٚ ٞب قبذم ٚظٖ ٔحبؾجٝ یثطا : ؾْٛ ٌبْ

 :ٓیزاض زْٚ،
  (  )      (                                     

 : قس ذٛاٞس طیظ نٛضت ثٝ ثٟٙدبض طیغ ٚظٖ ثطزاض ٗیثٙبثطا

    (  (  )  
 (  )     (  ))  
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 (               [(    )   (    )       (    )]

     (    )              
 ییٟ٘ب ٚظٖ ثطزاض ٚ ٕ٘بییٓ ٔی عٜی٘طٔبِ ضا ؾْٛ ٌبْ اظ حبنُ ٚظٖ ثطزاض ا٘تٟب، ض: زچٟبضْ ٌبْ

 : ثٛز ذٛاٞس طیظ نٛضت ثٝ

   ( (  )  (  )    (  ))  
 عولکزد –ب( تحلیل اّویت 

 1990ضٚقی ؾبزٜ، آؾبٖ، وٓ ٞعیٙٝ ٚ لبثُ فٟٓ وٝ  تٛؾظ ٌطٚٞی اظ ٘ٛیؿٙسٌبٖ زض زٞٝ 

اثساع ٌطزیس، اظ ٕٞبٖ اثتسا ایٗ ضٚـ ثسِیُ ؾبزٌی ٚ زضن آؾبٖ تحّیُ زض ٔؿبئُ ضاٞجطزی 

 2001 5ٚ اٜٚ 1998 4ٚ پبضن 3، ٚاؾى1991ٝ 2ٚ ٞٛٚاضز 1خبٔطٚظٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. 

قسیسا  ٔسَاثطثركی ایٗ زض ٔمبلات ذٛز ٘ؿجت ثٝ ثؿظ ٚ تكطیح ایٗ ضٚـ الساْ ٕ٘ٛز٘س، 

. ثسیٟی (58: 1390فتحی ٚاخبضٌبٜ، )ٞبی تحّیُ ٚاثؿتٝ اؾتٞب یب ِٔٛفٝٚاثؿتٝ ثٝ قبذم

اؾت وٝ قٙبؾبیی ٚ اؾترطاج ِٔٛفٝ ٞبی تحّیُ ثط اؾبؼ ضٚـ قٙبؾی ٚ ٔفبٞیٓ ٘ظطی 

وٝ ػلالٕٙساٖ ایٗ ضٚـ ٔی اظ تكطیح خعئیبت ضٚـ ذٛزاضی قسٜ اؾت نٛضت ٔی ٌیطز. 

ذطٚخی ٟ٘بیی ایٗ ٔسَ ٛض وّی تٛا٘ٙس اظ ٔٙبثغ ٔطاحُ ٔسَ ضا اؾترطاج ٚ ٔغبِغ ٕ٘بیٙس. ثغ

ثبقس وٝ ٔحٛض افمی آٖ ٘كبٍ٘ط ٔیعاٖ إٞیت ٚ ( ٔی2یه ٔبتطیؽ زٚثؼسی ٔغبثك قىُ )

 ثبقس.طز ٔیٔحٛض ػٕٛزی آٖ ثیبٍ٘ط ػّٕى
 ػّٕىطز -( ٕ٘ٛزاض تحّیُ إٞیت2قىُ 

ٕٞٝ ػٙبنط وٝ زض ایٗ  ،"کارّای خَب را اداهِ دّیذ")إٞیت ثبلا/ ػّٕىطز ثبلا(:  ضثغ اَٚ (1

بٖ زض ٚضؼیت فؼّی ٍ٘ٝ ضثغ لطاض زاض٘س، لٛی ٚ اظ اضوبٖ ؾیؿتٓ ٞؿتٙس ٚ ثبیس آٟ٘ب ضا ٕٞچٙ

 زاقتٝ قسٜ ٚ وبضٞبی فؼّی ازأٝ یبثٙس.

                                                           
1  .  Jamorzy 
2  .  Howard 
3  . Waske 
4  . Park 
5  . Uh 

 ضثغ ؾْٛ

 بی تفاٍتی

 عولکزد پاییي

 اّویت بالا اّویت پاییي

 عولکزد بالا

 ضثغ زْٚ

 اتلاف هٌابع

 ضثغ چٟبضْ

 یِ توزکش کٌیذدر ایي ًاح

 ضثغ اَٚ

 کارّای خَب را اداهِ دّیذ
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تٕطوع ٚ اذتهبل ٔٙبثغ ثیكتط ثطای  ،"اتلاف هٌابع")إٞیت پبییٗ/ ػّٕىطز ثبلا(:  ضثغ زْٚ (2

 ٟبی وٝ زض ایٗ ٘بحیٝ لطاض زاض٘س ٔٙدط ثٝ اتلاف ٔٙبثغ ذٛاٞس ٌطزیس.وبضٞب ٚ فؼبِیت

فؼبِیتٟبی ایٗ ٘بحیٝ ذبنیت لبثُ  ،"تفاٍتیبی"ضثغ ؾْٛ )إٞیت پبییٗ/ ػّٕىطز پبییٗ(:  (3

 ذبنی ٘جبیس ثطای ایٗ ٘ٛع فؼبِیتٟب ا٘دبْ قٛز.تٛخٟی ٘ساض٘س ٚ الساْ 

اِٛیت ٞط ؾبظٔبٖ  ،"ایي بخص توزکش کٌیذ در")إٞیت ثبلا/ ػّٕىطز پبییٗ(: چٟبضْ ضثغ  (4

 (279: 1392، ػبزَ )آشضتٕطوع ثطای ثٟجٛز فؼبِیتٟب ٚ وبضٞبی ایٗ ٘بحیٝ ذٛاٞس ثٛز. 

 قیتحق رٍش

آٔٛظقؽ ٚ پػٚٞكی زض ؾغح ٔطاوع  ٞبیثٟیٙٝ پطٚغ ا٘تربة ٔٙظٛض ثٝ ٔمبِٝ ٗیا زض

ٔغبِؼٝ  نٛضت ثٝ FAHP یفبظ یٔطاتج ؾّؿّٝ ُیتحّ ٙسیفطا ضٚـ اظ تحمیمبتی ٚ آٔٛظقی آخب

 ثٝ بضو ا٘دبْ یٔتسِٚٛغ ٝو اؾت قسٜ اؾتفبزٜٞبی آخب زا٘كٍبٜٔطاوع آٔٛظقی ٚ ٔٛضزی زض 

 :ثبقس ٔی طیظ قطح

  ٞب ٌعیٙٝ ٚ بضٞبیطٔؼیظ بضٞب،یٔؼ ٞسف، وطزٖ ٔكرم  -1

 ثٝ ٘ؿجت آٟ٘ب ی٘ؿج تیإٞ ؾبذتٗ ٔكرم ٚ بضٞبیٔؼ طیظ ٚ بضٞبیٔؼ تیإٞ زضخٝ ٗییتؼ -2

 ٍطیسىی

 (آٔٛظقی ٚ پػٚٞكی یٞب پطٚغٜ ٞبی پطٚپٛظاَ) ٞب ٌعیٙٝ تیإٞ زضخٝ ٗییتؼ -3

 ؾجس ؾبذتٗ ٔكرم ٔٙظٛض ثٝ 3 ٚ 2 ٞبی ٌبْ ثٝ تٛخٝ ثب ٞب ٌعیٙٝ یّو تیاِٚٛ ٗییتؼ  -4

 . ٞبپطٚغٜ

یب زض  اخطاقسٜی ٟٔٓ ٞب پطٚغٜٚ ا٘تربة زٜ ٔٛضز اظ  یٔٛضز ٔغبِؼٝ هی ثبثیبٖ ازأٝ، زض

  .ٌیطز ٔی لطاض ٔٛضزتٛخٝ تطی ػٕیك نٛضت ثٝ ٖٙٛوتب شوطقسٜ ٓیٔفبٞ آخبحبَ اخطای 

 تجشیِ ٍ تحلیل

سأبت ظیط نٛضت ال ای ذجطٜ ٓیت ُیتكى ثب ،اِصوط فٛق یٔتسِٚٛغ ثؿظ ٚ قطح ٔٙظٛض ثٝ

 .اؾت آٔسٜ طیتفؿ ثٝ بضو ا٘دبْ ٔطاحُ ازأٝ، زض ٝو ٌطفتٝ؛

  ٞب ٌعیٙٝ بضٞب،یٔؼ ٞسف، وطزٖ ٔكرم (1

 اٞساف ٚ ا٘ساظ چكٓ تحمك یضاؾتب زضوٝ  یٞب پطٚغٜ تطیٗ ٟٔٓ ا٘تربةزض ایٗ ٔمبِٝ  ٞسف

 اظ یبفتیزض یٞب طٚغٜپ ٞبی پطٚپٛظاَ. ثبقس ٔی ٞب پطٚغٜثٟیٙٝ  ا٘تربة ٔٙظٛض ثٝ ،آخب ثّٙسٔست

ٞط یه اظ  زضٚ ذجطٜ  یبضقٙبؾو ٓیت هٕو ثٝ ٚ ،اٞساف تحمك یضاؾتب زض ٔرتّف یٚاحسٞب

 ٚ بضٞبیٔؼ ،یزِف یٌطٚٞ ٌیطی تهٕیٓ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثبی ٔطتجظ ٞب پطٚغٜ ٞبی ظٔیٙٝ

 . ٌطزز ٔی ییقٙبؾب ٞب پطٚغٜ یبثیاضظ یبضٞبیطٔؼیظ
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 اظ ٚ ٜسیٌطز یعطاح ٞب پطٚغٜ یبثیاضظ یبضٞبیطٔؼیظ ٚ بضٞبیٔؼ اظ ای پطؾكٙبٔٝ ٝو تیتطت ٗیثس

 اذتهبل 10 تب 1 اظ ای ٕ٘طٜ ػٛأُ اظ هیٞط ثٝ تب قس ذٛاؾتٝ یبضقٙبؾو ٓیت یاػضب اظ هیٞط

 ٚ ػٛأُ اظ آٖ زؾتٝ ٚ قسٜ، یطیٌ ٔتٛؾظ افطاز تٛؾظ قسٜ زازٜ ای ٕ٘طٜ اظ ؾپؽ. زٞٙس

 ٞب پطٚغٜ یبثیاضظ خٟت ییٟ٘ب یبضٞبیٔؼ خعء طز٘س؛و ؿتو 7 اظ كتطیث ای ٕ٘طٜ ٝو ییبضٞبیٔؼ

...   ٚ یتیطیٔس ٚ یفٙٚ  یفٙ ،یغیٔح ،یؾبظٔب٘ٞبی ػّٕیبتی، بضیٔؼ ٟ٘بیتبً ٝو ؛ٌطزز ٔی ا٘تربة

 ٕٞطاٜ ثٝ بضٞبیٔؼ اظ عجمٝ ٞط( 2) خسَٚ زض ٝو قسٜ ٌطفتٝ زض ٘ظط پطٚغٜ ا٘تربة ٔٙظٛض ثٝ بضیٔؼ

 .ا٘س قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٔطثٛعٝ یبضٞبیطٔؼیظ

 ٚ ٞب پطٚغٜ یبثیاضظ خٟت قسٜ قٙبؾبیی یبضٞبیطٔؼیظ ٚ بضٞبیٔؼ( ٚظٖ) تیإٞ آ٘دبئی وٝ اظ

 ٚ بضٞبیٔؼ ِصا ؛ثبقس ٔی تیإٞ حبئع ،قسٜ تؼییٗ ٞبی ٚظٖ ٗیا یآٔبض حی٘تب اػتجبض عاٖیٔ عی٘

 یبثیاضظ ثٝ ای ٌعیٙٝ ٞفت ٞبی پبؾد ثب ٞبیی پطؾكٙبٔٝ لبِت زض قسٜ تؼییٗ یبضٞبیٔؼطیظ

 ٜ اؾت.قس ٌصاضزٜ ٟ٘ب( آٚظٖ) تیإٞ ٗییتؼ خٟت( پطٚغٜ طیسٔ 15) طاٖیٔس

 حی٘تب ُیتحّ ٜٛیق ثٝ زاضز ضطٚضت آٟ٘ب ُیتحّ ٚ ٞب پطؾكٙبٔٝ یآٔبض حی٘تب بٖیث اظ لجُ

 ٞفت یفیو اػساز نٛضت ثٝ ٞب پطؾكٙبٔٝ زض ٞب پطؾف پبؾد ٘دبئی وٝآ اظ. قٛز پطزاذتٝ

 یٕو اػساز ثٝ اػساز ٗیا ُیتجس یثطا ِصا ؛ لیسقسٜ إٞیت ثی تب ٟٔٓ اِؼبزٜ فٛق اظ ای ٌعیٙٝ

 قسٜ زازٜ میتره( 2)ُىق ٕٞب٘ٙس یفبظ یٔثّث ػسز هی ٞب ٌعیٙٝ اظ هیٞط ثٝ اثتسا یلغؼ

  اؾت.

 ( ٔؼیبضٞبی ٔطثٛط ثٝ اضظیبثی پطٚغ2ٜٜ خسَٚ قٕبض
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 Op1 – ٘طخ وبضثطز عطح یب پطٚغٜ زض فطایٙسٞبی ٔؿتٕط ػّٕیبتی 

Op2 – ؾغح ٚ ٌؿتطزٌی وبضثطز 

Op3 –   ضلیت ٞبی عطحلبثّیت تٕبیع وبضثطزی عطح زض ٔمبیؿٝ ثب 

Op4 –  اٖ زضخٝ آٔبزٌی عطح زض افعایف ٔیع تأثیط 

Op5 –  پصیطی ا٘ؼغبفلبثّیت 
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 -F1ٔٙفؼت /ٙٝیٞع ٘طخ  

F2 – یثبظزٞ ٘طخ  

F3 – ٚضی ثٟطٜ زض تؤكبض زضنس 

F4 – وبضثطاٖ پطٚغٜ ٚضی ثٟطٜ ضقس ٘طخ 

 F5- ٜٝیؾطٔب ثبظٌكت زٚض  
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O1 – ٓٞ هیاؾتطاتػ اٞساف ٚ لاٖو اٞساف ،ٔأٔٛضیت ،ا٘ساظ چكٓ ثب ضاؾتبیی  

O2 – ٓٞ ؾبظٔب٘ی زاذُ زؾتٛضات ٚ طیتساث ٕبت،یتهٕ ثب ضاؾتبیی  

O3 – ٕٞ(پطٚغٜ ثٛزٖ ٘یبظ پیف)یآت ٞبی ٔٛفمیت یثطا پطٚغٜ تیا 

O4 – ؾبظٔبٖ زض یػٕٛٔ تأثیطات 

O5 – ٓٞ یؾبظٔب٘ تیٔٛفم یبتیح ػٛأُ ثب ضاؾتبیی 
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E1 – ٓٞ ؾبظٔب٘ی یغیٔح ٓوحب ٔمطضات ٚ ٗیلٛا٘ ثب ضاؾتبیی ٚ 

E2 – ٓٞ ٘یطٚ ٚ یٍبٖ ٔطثٛعٝ یبظٞبی٘ ٚ ذٛاؾتٝ ثب ضاؾتبیی 

E3 – ٔطثٛعٝ نٙؼتفٙبٚضی ٚ  سیخس یاؾتب٘ساضزٞب ثب ٔٙغجك 
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 T1 – پطٚغٜ یثبلا تیقفبف  

T2 – ٜپطٚغٜ ثٛزٖ ٔبغَٚ ٚ ای پیٕب٘ٝ، ؾبز  

T3 – اخطا خٟت یاؾبؾ ٞبی ؾیؿتٓ طیظ ٚخٛز  

T4 – اخطا خٟت افطاز زض بظیٔٛضز٘ ٞبی ٟٔبضت ٚخٛز  

T5 – اخطا خٟت ٔٛضز٘یبظ یفٙبّٚض ٚخٛز  
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M1- ِٛیتیطیٔس ؾغٛح ٝیّو زض پطٚغٜ تیٔمج 

M2 – ؾغٛح ٝیّو زض پطٚغٜ ثٝ ٘ؿجت تؼٟس ٚ یبضىٕٞ ،نٔكتط فٟٓ ٚخٛز 

  یتیطیٔس

M3 – ػُٕ زض اضقس تیطیٔس تیحٕب  

M4 – ػُٕ زض یب٘یٔ طاٖیٔس تیحٕب  

  ای ٌعیٙٝ ٞفت ٔثّثی فبظی اػساز فیٕ٘ب( 2 قىُ

 

ثب  ٞب ٌعیٙٝ ٗیا ثٝ یلغؼ اػساز میتره ٚ ِعْٚ SPSS یآٔبض افعاض ٘طْ اؾتفبزٜ ؾپؽ ثب
 یىٛٚؾىٙیٔ یلغؼ اػساز ثٝ یفبظ اػساز ُیتجس فطَٔٛ ٚ یفبظ ٔٙغك ٓیٔفبٞ اؾتفبزٜ اظ

χ    
   

 
 3 آذط ؾتٖٛ زض ٝوٜ قس ٔؼبزَ یلغؼ اػساز ثٝ ُیتجس ٔعثٛض یفبظ یٞب ٌعیٙٝ 

 .قٛز ٔی ٔلاحظٝ

 یلغؼ اػساز ثٝ یٔثّث یفبظ اػساز ُیتجس سَٚخ (3خسَٚ

 قسٜ یلغؼ یفبظ ػسز m, α, β  یٔثّث یفبظ ػسز یفیو ػسز ٙٝیٌع

 0.975 (1,1,0) ٟٔٓ اِؼبزٜ فٛق اِف

 0.85 (0.85,0.15,0.15)  ٟٔٓ یّیذ ة

 0.65 (0.65,0.15,0.15) ٟٔٓ ج

 0.5 (0.5,0.2,0.2) إٞیت ٔتٛؾظ ز

 0.35 (0.35,0.15,0.15) إٞیت وٓ ٜ

 0.15 (0.15,0.15,0.15) إٞیت وٓذیّی  ٚ

 0.025 (0,0,1) إٞیت ثی ظ

0.1 
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ثط  ٞب پطؾكٙبٔٝ اظ هیٞط ثٝ قسٜ زازٜ ٞبی پبؾد اظ قسٜ اؾترطاج اعلاػبت ُیتحّ یثطا

 آظٖٔٛ یؼٙی یآٔبض آظٖٔٛ ٚز اظ  SPSS افعاض ٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثب ،(4)خسَٚ ؾبظی ٔؼبزَ اؾبؼ

 . اؾت قسٜ اؾتفبزٜ t آظٖٔٛطٚ٘جبخ ٚ و یآِفب

 ٚ ٞب پطؾكٙبٔٝ ثجبت ٚ بْىاؾتح عاٖیٔ زٞٙسٜ ٘كبٖ طٚ٘جبخو یِفبآظٖٔٛ آ حی٘تب ٝو زا٘یٓ ٔی

 ٔٛضٛع ثب عی٘ ٚ ٍطیسىی ثب پطؾكٙبٔٝ ٞط ٞبی قبذم یؾبظٌبض ٚ یٍٕٞٛ٘ زض زلت بٍ٘طیٕ٘ب

 كیتحم هی اػتجبض لاظْ قطٚط اظ یؾبظٌبض آظٖٔٛ ُیزِ ٗیٕٞ ثٝ ٚ اؾت پطؾكٙبٔٝ آٖ یانّ

 ٞط یثطا قسٜ تؼییٗ ٞبی قبذم ٔدٕٛػٝ یثطا ٔعثٛض، آظٖٔٛ اظ حبنُ حی٘تب .اؾت یآٔبض

 . )چٖٛ ٔمساضثبقس ٔی یلجِٛ لبثُ اػتجبض زٞٙسٜ ٘كبٖ ٝو ٌطزز ٔی ٔلاحظٝ  4خسَٚ زض ٔٛضٛع

 (.اؾت لجَٛ لبثُ  7 اظ ثبلاتط ؼَٕٛعٛضٔ ثٝ آِفب

 طٚ٘جبخو یآِفب آظٖٔٛ حی٘تب( 4 خسَٚ 

 آِفب ٔمساض پبؾرٍٛ تؼساز ؾؤالات تؼساز پطؾكٙبٔٝ ٔٛضٛع فیضز

 0.76 15 10 ٞب پطٚغٜ یبثیاضظ یانّ یبضٞبیٔؼ 1

 0.75 15 10 بض ػّٕیبتییٔؼ ثٝ ٔطثٛط یبضٞبیطٔؼیظ 2

 0.82 15 5 یٔبِ بضیٔؼ ثٝ ٔطثٛط یبضٞبیطٔؼیظ 3

 0.78 15 5 یؾبظٔب٘ بضیٔؼ ثٝ ٔطثٛط یبضٞبیطٔؼیظ 4

 0.75 15 3 یغیٔح بضیٔؼ ثٝ ٔطثٛط یبضٞبیطٔؼیظ 5

 0.85 15 15 یفٙ بضیٔؼ ثٝ ٔطثٛط یبضٞبیطٔؼیظ 6

 0.82 15 4 بض ٔسیطیتییٔؼ ثٝ ٔطثٛط یبضٞبیطٔؼیظ 7

 ثٛز؛ قسٜ ؾؤاَ قٛ٘سٌبٖ پطؾف اظ ٞب قبذم تیإٞ عاٖیٔ طؾكٙبٔٝپثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض 

 ثٛز؛ ٟٔٓ بضٞبیٔؼ ٗیااظ  یثؼس ٞبی اؾتفبزٜ یثطا تیإٞ عاٖیٔ ٗیا اظ ٙبٖیاعٕ عاٖیٔ ِصا

 تٛؾظ قسٜ زازٜ ٞبی ٚظٖ ٗیبٍ٘یٔخٟت تؼییٗ ٔیعاٖ اعٕیٙبٖ  t آظٖٔٛ اظثٙبثطایٗ 

 ثطای t آظٖٔٛ حیتباؾت. ٘ قسٜ اؾتفبزٜ إٞیت تحت ػٙٛاٖ ٔیعاٖ  قٛ٘سٌبٖ پطؾف

 آٟ٘ب اظ هیٞطوٝ  آٔسٜ زؾت ثٝٔطثٛعٝ  آظٖٔٛٞط پطؾكٙبٔٝ ٘یع زض لبِت خساَٚ  ٞبی قبذم

وٝ ثٝ خٟت ػسْ تغٛیُ ٔمبِٝ تٟٙب ثٝ تفؿیط   ثٛز٘س زاض ٔؼٙی 0.95ٙبٖ یاعٕ فبنّٝ ثٝ تٛخٝ ثب

 ٞب تحّیُ ییٟ٘ب دٝی٘ت طوش( ٚ زض پبیبٖ ثٝ 5) اؾت. خسَٚ قٕبضٜ قسٜ پطزاذتٝ خساَٚ اظ یىی

  . ٌطزز ٔی تفبوا

 ثطاثط تىٙیىی بضیٔؼ ٞب ٔیبٍ٘یٗزض  قٛز ٔی ٔكبٞسٜ عی٘ یآٔبض خساَٚ زض وٝ یٕٞب٘غٛض 

 ٗیا ثٝ تٛخٝ ثبقسٜ اؾت.  آظٖٔٛثٝ ٔؼٙبی ٟٔٓ  0.65. وٝ ثب ٔمساض ػسزی ثبقس ٔی 0.745

 →  H0=μوٝ ٔمساض ) ٌطزز ٔیٔكبٞسٜ  ثبقس ٔی 0.95ٙبٖیاعٕ فبنّٝ ٚ زٚعطفٝ آظٖٔٛ ٝو تٝى٘

H0=0.65) ثٝ ٔؼٙی ضز فطوH0  ٞبی إٞیتٔمساض ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی  زیٍط ثیبٖ ثٝٚ  .ثبقس ٔی 

ثّىٝ ثیكتط  ثبقس ٕی٘ 0.65ٔؿبٚی  قٛ٘سٌبٖ پطؾفثٝ ٔؼیبض ٔسیطیت اظ ؾٛی  قسٜ زازٜ
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ییٗ ٚ ثبلای فبنّٝ اعٕیٙبٖ ٞط زٚ ٔثجت ٞؿتٙس ِصا فطو ٚ ثب ػٙبیت ثٝ ایٙىٝ حس پب اؾت.

H0   ثٝ ضٚـ ٔكبثٝ ثطای ؾبیط ٔؼیبضٞب ٚ ظیط ٔؼیبضٞب ٘یع ٔحبؾجبت نٛضت ٌطزز ٔیضز ٚ .

 اؾت.  قسٜ اضائٝ (5)زض خسَٚ قٕبضٜ  ٞب تحّیُوٝ ٘تیدٝ ٟ٘بیی  ٌیطز ٔی
 

 t ٖٔٛآظ اظ اؾتفبزٜ ثب تىٙیىی -فٙی  بضیٔؼ ُیتحّ یآٔبض (5خساَٚ
 

 N mean Std. Devation Std. Erorr mean 

Technical 15 0.745 0.095 0.2385 
Test Value = .65     Technical 

95% Confidence Interval of the Difference 
t df Sig. (2-tailed) Mean Difference Lower Upper 

4.049 14 0.001 0.0947 0.0445 0.1448 
 

 ٚ بضٞبیٔؼ ثٝ قسٜ زازٜ ٞبی إٞیت ٗیبٍ٘یٔ زاقت؛ بٖیث تٛاٖ ٔی (5) َخسٚ ثٝ تٛخٝ ثب

 بًت٘ؿج ا٘تربة ٘كبٍ٘ط ٝو ثبقس ٔی ٔتٛؾظ اظ ثبلاتط یٍٕٞ قٛ٘سٌبٖ پطؾف یؾٛ اظ بضٞبیطٔؼیظ

 ستٛا٘ ٔی ٝو ؛ثبقس ٔی یبضقٙبؾو ٓیت تٛؾظ ییقٙبؾب ٔطحّٝ زض بضٞبیطٔؼیظ ٚ بضٞبیٔؼ ٔٙبؾت

 .ثبقس ذجطٌبٖ یؾٛ اظ یؾبظٔب٘ پطٚغٜ ٗییتؼ خٟت ٞب پطٚغٜ یبثیاضظ یٔجٙب

 ؾبذتبض ُیىتك ثٝ الساْ ،ٞب ٌعیٙٝ ٚ بضٞبیطٔؼیبضٞب،ظیٔؼ ٞسف، قسٖ ٔكرم اظ پؽ ٟ٘بیتبً

 .اؾت قسٜ زازٜ كبٖ٘ 3 ُىق زض ٝو قس؛ ٌطفتٝ ا٘تربة یٔطاتج ؾّؿّٝ

 بضٞبیطٔؼیظ ٚ بضٞبیٔؼ ثٝ قسٜ زٜزا تیإٞ ٗیبٍ٘یٔ ثٙسی ( عجم6ٝ خسَٚ 

 تؼساز قبذم یفیو حسٚز فیضز

 بضٞبیٔؼ

 1 ٟٔٓ اِؼبزٜ فٛق

 2 ٟٔٓ یّیذ

ٟٓٔ 5 

 بضٞبیطٔؼیظ

 2 ٟٔٓ اِؼبزٜ فٛق

 5 ٟٔٓ یّیذ

ٟٓٔ 7 

 22 خٕغ
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 پطٚغٜ ا٘تربة یٔطاتج ؾّؿّٝ فیٕ٘ب (3 قىُ
 

O=Organizational, F= Financial, needs, E= Environmental competing,  
T= Technical,  M= Management support, Op= Operational 

  گزیذکی بِ ًسبت آًْا یًسب تیاّو ساختي هطخص ٍ ارّایهع تیاّو درجِ يییتع

 یآلب یفبظ یٔطاتج ؾّؿّٝ ُیتحّ ضٚـ اظ بضٞب،یٔؼ تیإٞ زضخٝ وطزٖ، ٔكرم ٔٙظٛض ثٝ

 چبً٘ سٌبٜیز ثط اؾبؼ بضٞبیٔؼ تیإٞ زضخٝ ٔحبؾجٝ ٞبی ٌبْ ٝو اؾت قسٜ ؾتفبزٜا چبً٘

 هی ذٛز ٝو Si اضظـ یظٚخ ؿبتیٔمب ؽیٔبتط یؾغطٞب اظ هیٞط ی: ثطااَٚ ٌبْ :اظ ػجبضتٙس

 :قٛز ٔی ٔحبؾجٝ طیظ نٛضت ثٝ اضظـ ٗیا ٝو وٙیٓ ٔی ٔحبؾجٝ ضا اؾت یٔثّث یفبظ ػسز

Si= ∑ Mii
j
 [∑ ∑ Mii

jm
j=1

n
i=1 ]

-1
m
j=1   

 بضٞبیٔؼ یظٚخ ؿبتیٔمب ؽیٔبتط (7 خسَٚ

C6 C5 C4 C3 C2 C1 بضٞبیٔؼ 

 بض ػّٕیبتییٔؼ 1,1,1 2/5,1/2,2/3 1/2,2/3,1 1/2,1,3/2 1/2,2/3,1 2/5,1/2,2/3

 یفٙ بضیٔؼ 3/2,2,5/2 1,1,1 3/2,2,5/2 2,5/2,3 3/2,2,5/2 1,3/2,2

 یؾبظٔب٘ بضیٔؼ 1,3/2,2 2/5,1/2,2/3 1,1,1 1,3/2,2 1,3/2,2 1/2,2/3,1

 غییٔح بضیٔؼ 2/3,1,2 1/3,2/5,1/2 1/2,2/3,1 1,1,1 1/2,2/3,1 1/3,2/5,1/2

 یتیطیٔس بضیٔؼ 1,3/2,2 2/5,1/2,2/3 1/2,2/3,1 1,3/2,2 1,1,1 2/3,1,2

 یٔبِ بضیٔؼ 2/5,1/2,2/3 1,3/2,2 1,3/2,2 1/2,2/3,1 1/2,2/3,1 1,1,1

 ذجطٜ ٓیت ٗیث ٔهبِحٝ اظ پؽثبلا  خسَٚ زض شوطقسٜ یفبظ ٞبی ٔمیبؼ اؾت؛ طوش ثٝ لاظْ

 .ؾتا آٔسٜ زؾت ثٝٚ  ٔكرم

S1 = (2.9, 3.82, 5.16)*(.027, .036, .048) = (.078, .137, .247) 
S2 = (7.5, 9.5, 11.5)*(.027, .036, .048) = (.203, .342, .552) 

S3 = (4.4, 6, 7.66)*(.027, .036, .048) = (.119, .216, .367) 
S4 = (3, 3.72, 5.5)*(.027, .036, .048) = (.081, .134, .264) 

O F M E T OP 

P1 P2 P3 Pn 
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S5 = (3.9, 5.16, 6.66)*(.027, .036, .048) = (.105, .186, .319) 
S6 = (3.9, 5.16, 6.66)*(.027, .036, .048) = (.105, .186, .319) 

 آٚضز. ثٝ زؾت ٞٓ ثٝ ٘ؿجت ضا آٟ٘ب یثعضٌ زضخٝ سیثب ٞب Si ٔحبؾجٝ   اظ : پؽزْٚ ٌبْ

 (     )     (     )     ( )  

{
 

 
           
           

     

(     )  (     )
          

}
 

 
 

 

V (S1>=S2) = .177 V (S1>=S3) = .618 V (S1>=S4) = 1 V (S1>=S5) = .743 

V (S2>=S1) = 1 V (S2>=S3) = 1  V (S2>=S4) = 1 V (S2>=S5) = 1 

V (S3>=S1) = 1 V (S3>=S2) = .565  V (S3>=S4) = 1 V (S3>=S5) = 1 

V (S4>=S1) = .98 V (S4>=S2) = .227 V (S4>=S3) = .638 V (S4>=S5) = .753 

V (S5>=S1) = 1 V (S5>=S2) = .610  V (S5>=S3) = .87 V (S5>=S4) = 1 

 :زْٚ ٌبْ ثٝ تٛخٝ ثب ،یظٚخ ؿبتیٔمب ؽیٔبتط زض ٞب قبذم ٚظٖ ٔحبؾجٝ یثطا : ؾْٛ ٌبْ
dl(Ai) , minV (Si≥Sk)   k =1,2,3, …, n ٚ k≠i 

Min V (S1>= S2,S3,S4,S5) = Min (.177, .618 , 1 , .743) = .177 

Min V (S2>= S1,S3,S4,S5) = Min(1, 1 , 1 , 1) = 1 

Min V (S3>= S1,S2,S4,S5) = Min(1, .565 , 1, 1) = .565 

Min V (S4>= S1,S2,S3,S5) = Min(.98 , .227 , .638 , .753) = .227 

Min V (S5>= S1,S2,S3,S4) = Min(1, .610 , .87 , 1) = .610 

 :قس اٞسذٛ طیظ نٛضت ثٝ ثٟٙدبض طیغ ٚظٖ ثطزاض ٗیثٙبثطا
W/ = (d/(A1), d/(A2),…,d/(An))

T ,    W 1= (.177, 1, .565, .227, .610) 

 بضٞبیٔؼ ٚظٖ ثطزاض ٚ ٛزٜ ٕ٘ عٜی٘طٔبِ ضا ؾْٛ ٌبْ اظ حبنُ ٚظٖ ثطزاض ا٘تٟب، زض :چٟبضْ ٌبْ

 :ثٛز ظیط ذٛاٞس نٛضت ثٝ
W = (d( A1), d(A2), …, d( An))

T  
 W1 =( .068 , .387 , .219 , .088 , .236) = (c1 , c2 , c3 , c4 , c5) 

 تأثیط ٗیكتطیث یزاضا یؾبظٔب٘ پطٚغٜ ا٘تربة زض یؾبظٔب٘ یبظٞبی٘ بضیٔؼ بضٞب،یٔؼ ٚظٖ ثٝ تٛخٝ ثب

 .ثبقس ٔی

  ٍطیسىی ثٝ ٘ؿجت آٟ٘ب ی٘ؿج تیإٞ ؾبذتٗ ٔكرم ٚ بضٞبیٔؼ طیظ تیإٞ زضخٝ ٗییتؼ (2

 اظ أب. ٌطفت ا٘دبْ لجُ ٔطحّٝ زض بضٞب،یٔؼ اظ هیٞط  تیإٞ زضخٝ ثٝ ٔطثٛط ٔحبؾجبت

 ٔحبؾجبت ا٘دبْ یثطا ِصا ؛ثبقٙس ٔی عی٘ ییبضٞبیطٔؼیظ یزاضا بضٞبیٔؼ اظ هیٞط آ٘دبئی وٝ

 اظ ٞط عجمٝ ثٝ ٔطثٛط یبضٞبیطٔؼیظ تیإٞ زضخٝ ٔطحّٝ ٗیا زض تب اؾت لاظْ یٔطاتج ؾّؿّٝ

 .یسآ ثٝ زؾت عی٘ ضا بضٞبیٔؼ

 ُیتحّ ٙسیفطا اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ بضٞبیطٔؼیظ یظٚخ ؿبتیٔمب ؽیٔبتط ُیىتك ثب ٔطحّٝ ٗیا زض 

ثٝ  ضا بضیٔؼ ٞط ثٝ ٔطثٛط یبضٞبیطٔؼیظ ٚظٖ 2 ٔطحّٝ ٔكبثٝ ٔحبؾجبت ا٘دبْ ٚ یفبظ ای قجىٝ

 .آیس ٔی زؾت
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  بضٞبیطٔؼیظ ییٟ٘ب تیإٞ زضخٝ ٗییتؼ (3

 طیظ ٚظٖ ؾبذتٗ ٔكرم عی٘ ٚ( 2ٝٔطحّ)بضٞبیٔؼ تیإٞ زضخٝ تٗؾبذ ٔكرم اظ پؽ

 ٔٙظٛض ٗیا یثطاٛز. ٕ٘ ٔحبؾجٝ ضا بضٞبیطٔؼیظ ییٟ٘ب تیإٞ زضخٝ یؿتیثب (3ٔطحّٝ) بضٞبیٔؼ

 ٗیثس ٝو. ٌطزز ٔی ضطة ٔطثٛعٝ بضیٔؼ ٚظٖ زض ضا بضٞبیطٔؼیظ تیإٞ زضخٝ یثطزاضٞب اظ هیٞط

 ٚ قسٜ تجسیُ ؾغح هی ثٝ یٔطاتج ؾّؿّٝ ٔسَ زض ٔٛخٛز ظیط ٔؼیبض ٚ بضیٔؼ ؾغح زٚ ت،یتطت

 ا٘تربة ٚ یبثیاضظ یبضٞبیٔؼ ػٙٛاٖ ثٝ  ،ثبقس ٔی 1ثطاثط آٟ٘ب ٞبی ٚظٖ خٕغ ٝو ظیط ٔؼیبض 22 تٟٙب

 .ٔب٘ٙس ٔی یثبل پطٚغٜ

  بضٞبیطٔؼیظ ثٝ تٛخٝ ثب ٞب ٌعیٙٝ تیإٞ زضخٝ ٗییتؼ (4

ثٝ  بضٞبیطٔؼیظ ثٝ ٘ؿجت ضا ٞب پطٚغٜ ٞبی پطٚپٛظاَی ٞب ٌعیٙٝ تیإٞ زضخٝ تلؿٕ ٗیا زض

 ٚ بضٞب،یطٔؼیظ ته ته ثٝ ٘ؿجت ٞب ٌعیٙٝ یظٚخ ؿبتیٔمب ؽیٔبتط ُیىتك بآٚضزٜ یؼٙی ث زؾت

 تیإٞ زضخٝ لجُ، احُٔط ٔكبثٝ ٔحبؾجبت ا٘دبْ ٚ یفبظ ای قجىٝ ُیتحّ ٙسیفطا اظ اؾتفبزٜ ثب

 .ٌطزز ٔیٔحبؾجٝ  ضا ٞب ٌعیٙٝ( ٚظٖ)

 :لجّی ٔطاحُ ثٝ تٛخٝ ثب ٞب ٌعیٙٝ یّو تیاِٚٛ ٗییتؼ

 زض ضا 5 ٚ 4 ٔطاحُ زض حبنُ ثطزاضٞبی یؿتیثب ٞب ٌعیٙٝ ییٟ٘ب ٚظٖ آٚضزٖ ثٝ زؾت یثطا 

 بٞ ٌعیٙٝ ییٟ٘ب تیإٞ زضخٝ وٝ ثبقس ٔی یؾتٛ٘ ثطزاض ،ضطة حبنُ ٗیا دٝی٘تٕ٘ٛز.  ضطة ٞٓ

 .زٞس ٔی ٘كبٖ ضا

وٝ  ٞبی ٌعیٙٝ)عطح یب پطٚغٜ(  پؽ اظ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ زضخٝ إٞیت ٟ٘بیی ٞط ٌعیٙٝ

ٟ٘بیی ، زض ایٗ ٔطحّٝ ٌبْ انّی ٌطزز ٔیزاضی زضخٝ إٞیت ٚ ٚظٖ ثبلاتطی ٞؿتٙس ا٘تربة 

وٝ ثب تٛخٝ ثٝ پبیٍبٜ زازٜ ٔٛخٛز  نٛضت ثسیٗ ٌیطز ٔینٛضت ػّٕىطز  -تحّیُ إٞیتٚ 

، ٞبی آٔٛظقی ٚ پػٚٞكی اخطا قسٜ زض ؾغح ٔطاوع زا٘كٍبٞی ٚ آٔٛظقی آخبغٜزضثبضٜ پطٚ

 ٘تیدٝ. ٌطزز ٔیزیٍط اضظیبثی  ثبض یه FAHP ی ٔٛفك یب ٘بٔٛفك ثب ضٚـٞب پطٚغٜعطح یب 

. اظ ا٘س ٘جٛزٜٚ ٔٛفك  اخطاقسٜ زضٌصقتٝی وٝ ٞب پطٚغٜٚ  ٞب عطح زٞس ٔی٘كبٖ  آٔسٜ زؾت ثٝ

 ٔؿتٕط یتیفؼبِ پطٚغٜ ا٘تربة آ٘دبئی وٝ اظ. قٛز ٔیثطذٛضزاض  تطی پبییٗزضخٝ إٞیت)ٚظٖ( 

 سیخس یٞب پطٚغٜ ثٝ ٕٞطاٜ یآت ٞبی ٟٔط ٚ ْٔٛ زض ؛قٛ٘س ٕی٘ ا٘تربة ٝو ٞبیی پطٚغٜ ِصا اؾت؛

 ٞبی ٟٔط ٚ ْٔٛ زضٔٙترت  خعٚ پطٚغٜ زض اؾت ٗىٕٔ ٝو،  ٌیط٘س یٔ لطاض یبثیاضظ ٍط ٔٛضزیز

 .ط٘سیثٍ لطاض یآت

اخطا قسٜ )ا٘تربة قسٜ( ٞبی ثسؾت آٔسٜ زض ٔٛضز پطٚغٜػّٕىطز  –تحّیُ اٞیٕت ٘تیدٝ 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.4قىُ )( ٚ 8خسَٚ )زض 
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 ٞبػّٕىطز ِٔٛفٝ-٘ظطات ذجطٌبٖ زضثبضٜ إٞیت ٘تبیح پطؾكٙبٔٝ (8 خسَٚ

 ٔكرهٝ

 ػّٕىطز إٞیت

 ط(٘ف 15) ٘ظطات ذجطٌبٖ ٘فط( 15) ٘ظطات ذجطٌبٖ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Op 9 8 8 8 8 8 8 8 9 8 8 8 8 9 9 6 6 6 7 6 5 6 6 6 8 7 6 8 6 6 

T 9 8 7 6 7 8 7 9 8 7 9 8 7 6 7 7 7 6 7 6 8 7 6 7 6 7 6 7 6 7 

O 9 8 9 8 7 9 8 7 7 8 7 7 8 8 9 8 6 5 6 7 7 7 6 7 7 7 6 7 7 7 

E 7 8 7 9 8 8 8 9 9 7 8 8 7 7 9 6 6 5 6 6 7 7 7 6 6 7 6 6 7 5 

M 6 7 8 8 9 8 8 7 8 7 9 9 7 9 7 6 7 7 6 7 6 7 6 7 6 7 6 7 5 6 

F 8 8 9 8 8 7 8 7 9 8 7 9 7 6 7 8 6 9 8 8 5 8 7 5 7 7 8 5 6 7 
 

ٞبی ویفی ثهٛضت ضاثغٝ ظیط ثسؾت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی، اضظـ إٞیت ٚ ػّٕىطز ٔكرهٝ

 آٔسٜ اؾت.
     (                             )          

      (                             )          

ٔیبٍ٘یٗ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ٘ظطات ٔترههیٗ ٚ ٘فطات ذجطٜ زضثبضٜ ٔیعاٖ إٞیت ٚ ٘تبیح وّی 

ٞبی )ٔلاحظبت ٚ ٘یبظؾٙدی ػّٕیبتی ٚ اخطایی، ٔلاحظبت ٞب ٚ ٔكرهٝػّٕىطز ٞط یه اظ ِٔٛفٝ

ٞبی ٔحیغی، ٔسیطیتی ٚ التهبزی( زض ا٘تربة ٚ ترهیم تىٙیىی ٚ فٙی، ٔلاحظبت ؾبظٔب٘ی، ِٔٛفٝ

 ٞبی آٔٛظقی ٚ پػٚٞكی زض ؾغح آخب ٔغبثك خسَٚ ظیط ثسؾت آٔسٜ اؾت.ثٟیٙٝ پطٚغٜ
 

 ػّٕىطز ٔیبٍ٘یٗ )ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی( إٞیت ٔیبٍ٘یٗ )ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی( ٔكرهٝ

Op                       8.26    6.29 

T                    7.47 6.64 

O 7.91 6.63 

E 7.90                     6.16 

M 7.75 6.37 

F 7.69                         6.82   

 

 

    
                             

 
      

 

     
                             

 
      

ٌطزز، ٔكرهٝ ٚ ِٔٛفٝ ٘یبظؾٙدی ػّٕیبتی ٚ ٕٞب٘غٛضیىٝ وٝ زض خسَٚ ٔلاحظٝ ٔلاحظٝ ٔی

تطیٗ ثبقس، ٚ پبییٗٔی 8.26اخطایی خٟت آٔٛظـ ٚ پػٚٞف زاضای ثبلاتطیٗ زضخٝ إٞیت ثب ٔمساض 

، ، ٕٞچٙیٗ ثبلاتطیٗ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت 7.47ثب ٔمساض فٙی  ٔیعاٖ إٞیت ٔطثٛط ثٝ ِٔٛفٝ تىٙیىی ٚ

تطیٗ اِٚٛیت ٚ پبییٗ 6.82ثب ٔمساض ػّٕىطز زض پطٚغٜ ٞبی اخطا قسٜ ٔطثٛط ثٝ ِٔٛفٝ التهبزی ٚ ٔبِی 

ثبقس. ٔغبِت فٛق ٘كبٍ٘ط ایٗ ٚالؼیت اؾت ٔیثب ٔمساض ػّٕىطزی ٔطثٛط ثٝ ِٔٛفٝ ػٛأُ ٔحیغی 
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ثیٙی ٚ ترهیم ٔٙبؾت ثٛزخٝ ٔٛضز تطیٗ ػٛأُ پیفیىی اظ انّی ٞبی وٝ ٔٛفك قس٘سوٝ پطٚغٜ

 ثبقس. ٘یبظ ٞط پطٚغٜ آٔٛظقی یب پػٚٞكی ثٝ ٔطاوع تحمیمبتی ٚ زا٘كٍبٟٞبی آخب ٔی
 ٞبی ٔٙترت تحمیك زض ثبظٜ ظٔب٘یػّٕىطز پطٚغٜ –ٕ٘ٛزاض إٞیت  (4قىُ 

 

ج قسٜ تٛؾظ ٔحمك وٝ زض اؾترطا ٌب٘ٝیطٞبی قفتغٚ ٔ ٞبِٔٛفٝػّٕىطز  -تحّیُ إٞیت 

ٞبی اخطا زضثبضٜ پطٚغٜٔطاحُ ٔغبِؼبتی ازثیبت تحمیك ٚ تٛؾظ ٌطٜٚ ذجطٜ ٔٛضز تبییس لطاض ٌطفتٙس؛ 

ثبلاتطیٗ زضخٝ إٞیت ٔطثٛط ثٝ ٞب ٚ عطحٟبی اخطا قسٜ زض اوثط پطٚغٜوٝ  ٍط ایٗ اؾتقسٜ ٘كب٘

ٔكرهٝ ٚ یعاٖ إٞیت ٔطثٛط ثٝ تطیٗ ٔ، ٚ پبییٗثٛزِٜٔٛفٝ ٘یبظؾٙدی ػّٕیبتی ٚ ؾغٛح اخطایی 

ٞبی تىٙیىی ٚ فٙی اؾت، ثٝ ػجبضت زیٍط اظ زیسٌبٜ ٌطٜٚ ذجطٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تحمیك زض پطٚغٜ ِٔٛفٝ

ٞبی وٝ ٘یبظ نف ٚ یٍبٟ٘بی ػّٕیبتی ضا ٔعتفغ ٕ٘بیس زازٜ قٛز، آٔٛظقی ثبیس اِٚٛیت اَٚ ضا ثٝ پطٚغٜ

 تطیٗضؼیفِٔٛفٝ التهبزی ٚ ٔبِی ٚ ٔطثٛط ثٝ ثٟتطیٗ ػّٕىطز ٕٞچٙیٗ زض پطٚغٜ ٞبی اخطا قسٜ 

-ثبقس. ٔغبِت فٛق ٘كبٍ٘ط ایٗ ٚالؼیت اؾت وٝ پطٚغٜػٛأُ ٔحیغی ٔیػّٕىطز ٔطثٛط ثٝ ِٔٛفٝ 
ثیٙی ٚ ترهیم ٔٙبؾت پیف ٔٛفمیت، تطیٗ ػٛأُیىی اظ انّی زاقتٙس،ٔٛفك ػٕبوطز ٞبی وٝ 

 ثبقس.میمبتی ٚ زا٘كٍبٟٞبی آخب ٔیپطٚغٜ آٔٛظقی یب پػٚٞكی ثٝ ٔطاوع تحثطای آٖ ٔٛضز ٘یبظ ثٛزخٝ 

( 8.26,6.29ٞب ثب ٔمبزیط )ٌطزز، زٚ ٔٛضز اظ ٔیبٍ٘یٗ ِٔٛفٝ( ٔلاحظٝ ٔی4ٕٞب٘ٛضیىٝ وٝ زض قىُ )

ٔطثٛط ثٝ ػٛأُ ٚ تغییطات ٔحیغی زض ضثغ چٟبضْ ٚالغ  (7.90,6.16ٚ )ٔطثٛعٝ ثٝ ِٔٛفٝ ػّٕیبتی 

غٓ إٞیت ثبلای ػٛأُ ٘یبظؾٙدی ػّٕیبتی ٚ ا٘س، ٔمبزیط شوط قسٜ ثیبٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ ػّیطقسٜ

اخطا ٞبی ثبقٙس، ػّٕىطز پطٚغٜتٛخٝ ثٝ تغییطات قتبثبٖ ػٛأُ ٔحیغی وٝ زاضای إٞیت ثبلایی ٔی

٘یبظٔٙس تٕطوع ثیكتط ٚ اضتمبء ػّٕىطز قسٜ زض ثبظٜ ظٔب٘ی تحمیك پبییٗ تط اظ ٔیبٍ٘یٗ وّی ثٛزٜ ِصا 

 ٞبی یبز قسٜ ذٛاٞس ثٛز.زض ظٔیٕٙٝٞٝ پطٚغٜ ٞبی آٔٛظقی ٚ پػٚٞكی آتی 
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 گیزی یجًِت

زض أط تحمیمبت  ثبلأذم ٔحسٚز ٔٙبثغ یزاضازفبػی ٚ ٘ظبٔی  یٞب ؾبظٔبٖ وٝ اظآ٘دبیی

 ٚ یاؾتطاتػ یاخطا ٚ هیاؾتطاتػ اٞساف تحمك ثٝ ٔٙدط ٝو ٞبیی پطٚغٜ ٗیتسٚ ؛ثبقٙس یٔ

 قٛز؛ٛظقی ٚ پػٚٞكی زض ؾغح آخب ٞبی آٔزض ظٔیٙٝ یا٘ساظ زفبػ چكٓؾٙس  تحمك زضٟ٘بیت

ػسْ تحمك  اـ خطیٕٝ ،یانّ یطغ ٔٛضٛػبت ایثط ٔحسٚز ٔٙبثغ نطف چطاوٝ اؾت؛ ٟٔٓ بضیثؿ

اٞساف ولاٖ ٚ ضؼف ػّٕىطز ٘یطٚٞبی تطثیت قسٜ زض ٔٛالغ ثحطاٖ ٚ ظٔبٟ٘بی ٔٛضز ٘یبظ 

 .اؾت وطزٜ ٔتٕطوع یانّ ٔٛضٛػبت یضٚ ثط ضا ذٛز ٔحسٚز ٙبثغثٙبثطایٗ ثبیس ٔذٛاٞس ثٛز، 

 اظ یىی ،ٔرتّف ٟبیٚ حتی اخطای ػّٕیبت پطٚغٜٚ  ٞب عطحزضؾت  ا٘تربة ضٚ یٗاظا

زض ثطضؾی ازثیبت ٔٛضٛع ٚ ثب تٛخٝ ثٝ . ٞؿت یؾبظٔب٘ ٞط زض هیاؾتطاتػ ٚ ٟٔٓ یٞب ٔمِٛٝ

خٟت اضظیبثی ٚ تؼییٗ  FAHPٔرتّف زض ایٗ ٔمبِٝ ٚ تحمیك اظ تّفیك زٚ ضٚـ  یٞب ضٚـ

 حی٘تب . اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ػّٕطز آٟ٘ب -خٟت تحّیُ إٞیت IPAٚ ضٚـ  ٞب ٚ ظیطٔؼیبضٞبٔؼیبض

 یبضٞبیٔؼ ٗیث زضثیبٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ اظ عطیك فطایٙس ؾّؿّٝ ٔطاتجی فبظی  آٔسٜ زؾت ثٝ

 یٍطز ػجبضت ثٝ ٙسٞؿت تأثیطػٛأُ ؾبظٔب٘ی ٚ ٔسیطیتی زاضای ثیكتطیٗ زٚ ٔؼیبض  قسٜ ٔغطح

فبوتٛضٞبی ؾبظٔب٘ی ٚ ٔسیطیتی ٘مف ثبلاتطی زاقتٝ  یبظٔٛضز٘ی ٔغطح ٚ ٞب غٜپطٚ بةزض ا٘تر

اظ عطف زیٍط ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تحّیُ  .یطٌصاضتط٘ستأثٚ ٘یع ایٗ ػٛأُ زض ٔٛفمیت پطٚغٜ 

IPA ٜٞبی ٘تبیح ٔتفبٚت ِٚی ٘عزیىی حبنُ ٌطزیسٜ اؾت وٝ زِیُ ایٗ تفبٚت زض ٔٛضز پطٚغ

ٔٛضز ٘یبظ ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز، زض ٔٛضز پطٚغٟٞبی اخطا قسٜ اخطاقسٜ ٚ زض حبَ اخطا ٚ 

ثبلاتطیٗ اِٚٛیت ٔطثٛط ثٝ ٘یبظ ؾٙدی زلیك ٚ نحیح یٍبٟ٘بی ػّٕیبتی ثسؾت آٔس ثٝ ٔٙظٛض 

-تحمك ایٗ ٞسف ٟٔٓ لاظْ اؾت ثؿتطٞبی لاظْ فطاٞٓ قسٜ ٚ زض ا٘تربة ٚ ترهیم پطٚغٜ
 ؾبذت ذبعط٘كبٖ یؿتیثب اِجتٕٝ٘ٛز. ٞبی آٔٛظقی ٚ پػٚٞكی ثط اؾبؼ ایٗ ٔؼیبضٞب الساْ 

 ثٝؾبظٔب٘ی ٕٔىٗ اؾت زض نٛضت تغییط خبٔؼٝ تحمیك ٚ حتی اظ  اظ بضٞبیٔؼ تیاضخح ٝو

ثبقس ِٚی زض ایٗ تحمیك  ذٛاٞس ٔتفبٚت ،ٔرتّف یب٘ىٔ ٚ یظٔب٘ ظیقطا زض ٚ ؾبظٔبٖ زیٍط

ٞب زض ٘ٛع اظ پطٚغٜتلاـ قسٜ اؾت یه اٍِٛی ٔٙبؾت ثطای ا٘تربة، ترهیم ٚ اخطای ایٗ 

 ؾغح ٔطاوع آٔٛظقی، تحمیمبتی آخب اضائٝ ٌطزز.
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