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 چکيذه 
ثب زضًظط گطفشي هؿبحز هَضز ًیبظ ٍ هیعاى اضسجبط  زض هٌغمِ وبضی، ّبی چیسهبى زدبضسوبىای اؾز وِ ثِ ًحَُهؿئلِ ّبثرفخبًوبیی 

، هیقَزهیٍضی وبضذبًِ زض ًظط گطفشِثِ ػٌَاى یه انل ولیسی ثطای ثْجَز ثْطُّب خبًوبیی ثرفهؿئلِ  .دطزاظزهیّب ثبیىسیگط، ثرف
ّبی ضٍـ ثبقس.ی خبثدبیی هَاز هیّبّبی ػولیبسی ؾیؿشنّوطاُ ثب هؼضلار هشؼسز ٍ ّعیٌِ ،ّبّبی ًبهٌبؾت چیسهبى ثرفزاًین عطح

ثٌبثط ایي ّب ًؿجز ثِ زیگطی ثطسطی هغلك زاضز، سَاى گفز وسام یه اظ آىّبی وبضذبًِ ٍخَز زاضًس وِ ًویگًَبگًَی ثطای خبًوبیی ثرف
ّبی اظ اضائِ چیسهبىدؽ . زض ایي دػٍّف آٍضز ثسؾزّبی هرشلف عطحاظ هیبى ثْشطیي چیسهبى هوىي ضا  اسربش ضٍیىطزی هٌبؾتثبیؿشی ثب 

ّبی ٍ ثطضؾی هؼیبض Aldep, Micro Craft, Plannetافعاضّبیًطم ّبی ؾیؿشوبسیه خبًوبیی ثب ووهثب ضٍـ هبضدیچی ٍ ضٍـ هرشلف
اؾشفبزُ اظ ّب، ضسجِ ثٌسی ًْبیی ثب سؼییي ٍظى هؼیبض ّبی ویفی،  ٍّبی چیسهبى ثب ضٍیىطز فبظی ثطای زازُهَثط ثط عطح

  ّبی چیسهبى،دؽ اظ ثطضؾی عطح اؾز.زضیه ًوًَِ هغبلؼِ هَضزی اًدبم قسُ lab Decisionافعاض ٍ ًطم  PROMETHEE IIضٍـ
ّبی ثب زض ًظط گطفشي هؼیبض ؛ زض هدوَعوِ اظ لحبػ ّعیٌِ خبثدبیی هَاز زض ضسجِ زٍم لطاض زاقزPlannet افعاض عطح ایدبز قسُ ثب ووه ًطم

 ثِ ذَز اذشهبل زاز. ثٌسی ًْبییًرؿز ضا زض ضسجِ ویفی هبسطیؽ سهوین ضسجِ

 ..Aldep ،Micro Craft ،¬Plannet ،PROMETHEE II ،ییخبًوب: کليذی کلمات  
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 مقذمه -1

ضیعی ٍاحسّبی نٌؼشی ضا ثبیس ثِ لسهز سدبضر ٍ سَلیس زاًـؿز، ثـِ هـَاظار دیـكطفز ٍ سَؾؼِ ؾبثمِ هؿبئل هطسجظ ثب عطح
ّب هغطح قسُ اؾـز. هٌظَض اظ یه هؿبلِ عطاحی، چیسهبى گیطی اظ فضبسَلیسی ٍ سدـبضی، سَخـِ ثیـكشطی ثـِ ثْطُّبی ؾیؿشن

ّبی وبضی زض یه ٍاحس سَلیسی ٍ زض ّب ٍ ایؿشگبُآلار، سدْیـعار، ثرفسؿْیلار وبضآهس، اؾشمطاض هٌؿدن ٍ ّوبٌّـگ هبقـیي
ثطزاضی ضا اظ سطویت دوَػـِ اّساف، لیَز ٍ ؾبیط قطایظ ثشَاى ثیكشطیي ثْطُوٌبض ّن ثِ ًحَی اؾز وِ ثب زض ًظـط گـطفشي ه

ٍضی ٍ ؾَزآٍضی ثسؾز آٍضز. هؿئلِ آلار ثِ هٌظَض سَلیس هحهَلار ثب حساوثط ثْطًُیطٍی اًؿبًی، هَاز، سدْیـعار ٍ هبقـیي
ؿعایی زض ػولىطز ؾیؿشن سَلیسی ذَاّس سَاى ثِ ػٌَاى یه هَضَع اؾشطاسػیه زض ًظط گطفز وِ سأثیط ثعطاحی چیسهبى ضا هی

زاضی، ّبی حول ًٍمل ٍ ًگِگیطی زض هَضز عطاحی اؾشمطاض ثط خطیبى هَاز، ّعیٌِسهوین ).Yang & Hung, 2007(زاقز
بى ثدـبیی ٍ ایدبز سغییطار زض چیـسهگصاضز. هؿلوب خبٍضی وبضذبًِ، هؤثط ثَزى وبضوٌبى ٍ هسیطیز سأثیط هیوبضایی سدْیعار، ثْطُ

ّب اؾز. ثِ ّویي زلیل سـط اظ اًشمـبل ٍ خبثـدبیی ٍالؼی آىسط ٍ ون ّعیٌـِّب ٍ سدْیـعار ثـط ضٍی وبغص ثِ هطاست ؾبزُفـضب
گیطی ّؿشٌس وِ زض ػیي حبل وِ ثِ ّـبی سهوینّـب ٍ ضٍـهحممـبى زض خطیـبى ایي هـؿبئل، ثـِ زًجـبل یـبفشي الگـَضیشن

ضؾـٌس، دبؾد، لبثل اخطا زض هحیظ ػولیبسی ثَزُ ٍ ثب قطایظ هحیظ ّـب هـیچیسهبى سدْیـعار ٍ ٍاحـسخَاة ذـَثی زض هَضز ًحَُ 
ّب، ّب لجل اظ اؾشمطاض آىوبض ؾبظگبض ثبقس. ثٌبثطایي، ثـب نـطف ظهـبى وَسـبّی خْـز عطاحـی ًحـَُ چیـسهبى سدْیعار ٍ فضب

سَاى ثِ ؾِ زؾشِ ّبی سؼییي اؾشمطاض ضا هیّـب خلـَگیطی وـطز. سىٌیهیّـب ٍ ًبضضـبیشسـَاى اظ ثـطٍظ ثؿیبضی اظ ذـؿبضرهی
ای ّبی وبهذیَسطی سمؿین ًوَز. ثب سَخِ ثِ ایٌىِ زض ضٍیىطز عطاحی چیسهبى، هدوَػِّبی زؾشی ٍ هسلّبی ضیبضی، ضٍـهسل

ّبی ویفی دصیطًس ٍ ثطذی زیگط فمظ اظ زازُهی ّبی وویّ ضاّب سٌْب زازُاظ هؼیبضّبی وویّ ٍ ویفی سأثیطگصاضًس اهب ثطذی الگَضیشن
ّبی زؾشی هَخَز سٌْب ثب زض ًظط گطفشي یه ّسف افعاضّب ٍ ضٍـّبی عطاحی قسُ زض ًطموٌٌس. ّوچٌیي الگَضیشناؾشفبزُ هی
ّب زض سأثیط ؼفوٌٌس وِ ایي ضؾبظی ًطخ ًعزیىی ول، السام ثِ سَلیس عطح هیخبیی یب ثیكیٌِؾبظی ول ّعیٌِ خبثِهبًٌس وویٌِ

قَز. ّبی عطاحی ثبػث وبّف ویفیز عطح اؾشمطاض هیّبی وویّ ٍ ویفی ٍ ّوچٌیي سه ّسفِ ثَزى الگَضیشنّوعهبى زازُ
ّوچٌیي هسل ّبی ضیبضی هَخَز اغلت ثبفز ٍ ؾبذشبض اًشعاػی ٍ ثِ زٍض اظ ٍالؼیز زاضًس ٍ اوثطا ثؼٌَاى اثعاضی زض هطحلِ سدعیِ ٍ 

 ّب ثِ وبض گطفشِ قَز. ثٌبثطایي ثب سَخِ ثِ هبّیز چٌسهؼیبضُ ثَزى هؿبئل عطاحی چیسهبىرشلف یب اضظیبثی آىسحلیل اؾشمطاضّبی ه
گیطی چٌسهؼیبضُ هی سَاًس هفیس ثبقس. ّوچٌیي ّبی سهوینٍ ٍخَز هؼیبضّبی ویفی زض ایي ًَع هؿبئل، اؾشفبزُ اظ ضٍـ ٍ خبًوبیی

قَز وِ زض نَضر ػسم آگبّی ٍظى هؼیبضّب اظ ًظطار ذجطگبى اؾشفبزُ هیگیـطی خْز سؼییي ّـبی سهـوینزض اوثط ضٍـ
اًدبهس. زض هغبلؼِ وًٌَی، ثب اضائـِ سط هیّبی ًبهٌبؾت ٍ زض ًْبیز ػسم اًشربة عطح هٌبؾتّب ثِ سؼییي ٍظىذجطگبى؛ ایي لضبٍر

ّـب ثـب اؾـشفبزُ اظ هبسطیؽ زّـی آىٍظى ووی ٍ ویفی ٍ ػَاهل گطفشي ّوعهبى ًظط سَاًین ثب زضیـه ضٍـ سلفیمی هٌبؾت هی
ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ  ،ثِ ووه ًطم افعاض خبًوبییّبی ّب ثذطزاظین. زض ایي ضٍـ ثؼس اظ ایدبز عطحثٌسی گعیٌِسهوین ثِ ضسجِ

ثب سَخِ  .ن دطزاذزذَاّیّب آى ًْبیی ثٌسیٍ ٍظى هؼیبضّب دطزاذشِ ٍ زض ًْبیز ثِ ضسجِ ّبثِ سؼییي اًساظُ ػولىطز عطح دیكٌْبزی
 دطزاظین.ثِ سَضیحبر ثبلا زض ازاهِ ثِ هجبًی ًظطی ٍ هطٍضی ثط هغبلؼبر  گصقشِ هی

1اظ ٍ ّوىبضاى، سَولی
AHP ّبی چیسهبى ثب سَخِ ثِ هؼیبضّبی ویفی، اظ آًشطٍدی قبًَى فبظی ثطای سؼییي همبزیط ػولىطزی عطح

 .(Tavakoli et al., 2013)ّبی چیسهبى اؾشفبزُ ًوَزًسًْبیی عطحیثٌسثطای سؼییي ٍظى هؼیبضّب ٍ اظ سبدؿیؽ ثطای ضسجِ
زض ایي ضٍیىطز دؽ  ّبی وبًسیس ضا اضائِ زازًس.ّبی سَلیسی گؿؿشِ ثب ضٍیىطز گطٍُؾبظی خبًوبیی ایؿشگبُهیطی ٍ ضضَضی، ثْیٌِ

ّبی وبًسیس ثطای ٍضٍزی فبظ خبًوبیی ثِ خطیبى هَاز زض لبلت گطٍُ-اظ اسوبم فبظ عطاحی فطآیٌس ػولیبر، عطاحبى اظ چٌسیي ًوَزاض اظ
ّبیی اظ لجیل ضیعی ذغی هرشلظ ػسزنحیح ٍ زضًظطگطفشي ٍیػگیّب اضائِ زازًس. ٍ زض ًْبیز ثب ووه یه هسل ثطًبهِایؿشگبُ
ّب ٍ ضػبیز فَانل ایوٌی ثِ حل هؿبلِ ّب، اثؼبز هشفبٍر ٍ هشغییط ثطای ایؿشگبُیؿشگبُ ّبی وبًسیس، لبثلیز چطذف ایؿشگبٍُخَز ا

ای ثطای حل هؿئلِ اًشربة عطح چیسهبى ثْیٌِ اظ ضٍـ سحلیـل ، زض همبلِّبًگ یبًگ ٍ .(Miri & Razavi, 2018) دطزاذشٌس

                                                 
1 Analytical Hierarchy process 
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ّبی ّب اظ یه ًطم افعاض وبهذیَسطی ثطای ایدبز دیكٌْبزّب اؾشفبزُ وطزًس. آىدَقكی زازُؾلؿـلِ هطاسجـی ٍ ضٍیىـطز سحلیـل 
ًیع ثطای سؼییي همبزیط ػولىطز هؼیبضّبی ویفی  AHPعطاحی ٍ ّوچٌیي همبزیط ػولىطز هؼیبضّبی وویّ اؾشفبزُ وطزًس ٍ اظ 

DEAاؾشفبزُ قس. زض ًْبیز
زض ، سَضفی، ٍ ّوىبضاى .)Yang & Hung, 2007(قسّسفِ ثِ وبض گطفشِثطای حل هؿئلِ چٌس 2

گیـطی چٌـس هؼیـبضُ فـبظی ّبی سهوینّبی عطاحی، اظ ضٍـثٌسی دیكٌْبزدػٍّف ذَز ثطای اضظیبثی ٍظى هؼیبضّب ٍ ضسجِ
بظی ثطای فـبظی ثـطای سؼیـیي ٍظى هؼیبضّـب ٍ سبدؿیؽ ف AHPّبی ثِ وبض ضفشـِ زض ایـي همبلـِ قـبهلاؾـشفبزُ وطزًس. ضٍـ

ّبی ػولىطز، اػساز هجْوی ّؿشٌس، ثٌسی عطح ّبی دیكٌْبزی ّؿـشٌس. ّوچٌـیي ًشـبیح سحمیـك ًكـبى زاز ظهبًی وِ اًساظُضسجِ
یبًگ ٍ وَ، ثطای هؿبلِ عطاحـی چیـسهبى اظ یه ضٍیىطز چٌس ّسفِ ثِ  .)Torfi et al., 2010)سىٌیه فبظی ضٍـ ثْشطی اؾز

ّب، ٍ هبغٍل ؾبذز هىبى ثرف AHP ّب ثب اؾشفبزُ اظ سَؾؼِ یه ثطًبهِ وـبهذیَسطی ثـط دبیـِآى اؾشفبزُ ًوَزًس. AHPووه 
ثطای حل هؿبلِ عطاحی چیسهبى اثشسا ثب اؾشفبزُ اظ ، ووجطى ٍ اًٍؽ .)Yang & Kuo, 2003(ثِ عطاحی چیسهبى دطزاذشٌس

ایدبز قف عطح چیـسهبى دطزاذشـِ ٍ ؾـذؽ اظ ضٍـ  ثِ 5ٍ آلسح 4، وَضلخ3ّبی زؾشی ٍ ؾِ الگَضیشن وطفزسطویجی اظ ضٍـ
AHP سط اؾشفبزُ وطزًس. هؼیبضّبی لضبٍر زض ایٌدب قبهل حطوز وبضآهس هَاز، حطوـز خْـز اًشرـبة عـطح چیسهبى هٌبؾت

هـَثط، وبضآهـس دطؾـٌل، ؾَْلز گؿشطـ، ثىبضگیطی ٍ دیىطثٌسی ذَة فضب، ؾبظگبضی ثب فطآیٌـس ٍ سغییـطار سدْیـعار، ًظـبضر 
ّبی زاثل ٍ اؾشطًیَؾىب، وبضثطز ضٍـ (Cambron & Evans, 1991 ).گطایی ٍ وٌشطل نسا ثَزُ اؾزاهٌیز، ضوبًز، ظیجبیی

ّبی چیسهبى ثب اؾشفبزُ اظ ّب ثِ ثطضؾی عطحضیعی ثْیٌِ ٍ اضظیبثی عطح خبًوبیی ضا زض هحیظ هدبظی اضائِ زازًس. آىاًشربة ثطًبهِ
ٍ ثیبى ًوَزًس وِ ضٍـ سحلیل ؾلؿلِ هطاسجی ٍ عطاحی زض هحیظ هدبظی اثعاضی اؾز وِ ثب  زض هحیظ هدبظی دطزاذشٌس  AHPضٍـ

 & Dubel). ًوبیس.سَاى یه ثرف ضا ثب خعئیبر ثطًبهِ ضیعی ٍ اضظیبثی ًوَز ٍ ّوچٌیي فطآیٌس سَلیس ضا سؿْیل هیاؾشفبزُ اظ آى هی

Stryhunivska, 2019)ثطای حل هؿبلِ عطاحی چیسهبى اظ یه الگَضیشن هجشٌی ثط آًشطٍدی ، ـطٍظ ٍ ّوىبضاىو -گٌعالـع
وٌس ٍ عطح ثب ووشطیي همساض اؾشفبزُ وطزًـس. ایـي الگـَضیشن ّـط سطویت هوىي اظ عطاحی ضا ثَؾیلِ سبثغ آًشطٍدی اضظیبثی هی

ؾـبظی ّعیٌـِ اؾـز ّبیی هثل وطفز وِ فمظ ّسفف ثْیٌِقَز. زض همبیؿِ ثب الگَضیشنآًشطٍدی ثِ ػٌَاى حل ثْیٌِ اًشربة هی
ًدبم قس، ، ازض یه سحمیك وِ سَؾظ اضسبی ٍ ّوىبضاى (Gonzalez-Cruz, 2011). گیطزایـي ضٍـ چٌس هؼیبض ضازض ًظط هی

وعهبى وِ هؼیبضّبی ووی ٍ ویفی ضا ثِ نَضر ّ DEAگیطی ثط اؾبؼ ّـبی چیـسهبى اظ یـه ضٍـ سهوینثطای اضظیـبثی عطح
آٍضی ّبی عطاحـی ٍ خوـغافعاض وبهذیَسطی ثِ ًبم ٍیؽ فىشَضی ثطای ایدبز دیكٌْبزّب اظ یه ًطمگیطز اؾشفبزُ قس. آىزض ًظط هی

آٍضی اعلاػـبر ویفـی ثـِ وبض گطفشٌس. زض ًْبیـز ثـب اؾشفبزُ اظ ضا ثطای خوغ AHPّبی ووی اؾشفبزُ وطزًس ٍ ؾذؽ زازُ
DEA چیسهبى دطزاذشٌس. هؼیبضّبی زض ًظط گطفشـِ قـسُ قـبهل هؼیبضّـبی ووی هؿبفز خطیبى، ّعیٌِ  ثِ حل هؿبلِ عطاحی

دصیطی ٍ ویفیز خبثدبیی، اهشیبظ هدبٍضر زفبظی قسُ، ثِ وبض گیطی ٍؾبیل خبثدبیی هَاز ٍ ًؿجز قىل ٍ هؼیبضّبی ویفی اًؼغبف
اًشربة عطح خبًوبیی ثب اؾشفبزُ اظ سطویت ضٍـ ّبی آضًیبًبضر ٍ دطٍوبی ؾًَگ، ثِ ثطضؾی  (Ertay, 2006). ثبقٌسهی

 DEAثطای سؼییي ٍظى هؼیبضّب ٍ ثطای اًشربة ًْبیی عطح اظ ضٍـ  AHPّب اظ دطزاذشٌس. آى AHP  ٍDEAچٌسهؼیبضُ 
اؾشفبزُ ًوَزًس ٍ اظ ایي ضٍـ دیكٌْبزی ثطای اًشربة عطح خبًوبیی یه قطوز سَلیس لغؼبر هبقیٌىبضی اؾشفبزُ 

ضیعی ػسزنحیح خْز یه هسل ضیبضی ثطًبهِ، علَػی ٍ هدطیبى .(Arunyanart & Pruekthaisong, 2018)ًوَزًس
ّب ٍ حسالل ؾبظی هدوَع ول خطیبى ٍ هؿبفز حطوشی خْز خبًوبیی سؿْیلار اضائِ زازًس وِ زٍ ػبهل عَل ٍ ػطو زدبضسوبى

اظ یه ضٍـ زض دػٍّف ذَز ضضبیی ًَض ٍ ّوىبضاى،  (Toloei & Mojriyan, 2010).فطاٍاًی خطیبى هَاز ضا زض ًظط گطفشٌس
ذبًگی ثِ هٌظَض هىبًیبثی اًجبض یه وبضذبًِ لَاظم (FWA)ٍ هشَؾظ فبظی هجشٌی ثط اهشیبظار چخ ٍ ضاؾز  AHPفبظی سطویجی

اؾشمطاض ٍ ثب سَخِ ّبی زؾشی ، ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـآثبزیدػٍّف زیگطی ؾلیوبًی ٍ ذؿطٍ ضز (Rezaee et al., 2016).دطزاذشٌس
آلار ًمل ثطای چیسهبى هبقیيٍّبی حولثِ هؿبحز زض زؾشطؼ ٍ زضخِ اّویز ضاثغِ زدبضسوبى یه عطح ثْیٌِ ثب سَخِ ثِ ّعیٌِ

ّبیی زض ّوبًغَض وِ زض ثرف لجلی گفشِ قس. ضؼف .(Soleymani & Khosroabadi, 2014)یه وبضگبُ اضائِ زازًس
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زوِ ثبػث وبّف ویفیز عطح اؾشمطاض هی قًَس، اظ خولِ ػسم سبثیط ّوعهبى زازُ ّبی ووی ٍ عطاحی هٌبؾت چیسهبى ٍخَز زاض
ویفی ٍ ّوچٌیي سه ّسفِ ثَزى الگَضیشن ّبی خبًوبیی ٍ ایطازاسی وِ هسل ّبی ضیبضی زاضًس )ؾبذشبض اًشعاػی ٍ ثِ زٍض اظ 

ٍ ثب یه ضٍـ وبضآهس ٍ  سب حسٍز ظیبزی ضفغ گطزز. ّبفضؼٍالؼیز(. ثٌبثطایي زض ایي دػٍّف ؾؼی قسُ سب ثب ضٍیىطزی هٌبؾت ایي 
 زضًظط گطفشي سوبهی هؼیبضّبی ووی ٍ ویفی هَضزًیبظ ثِ سؼییي یه عطح ثْیٌِ خبًوبیی ثطؾین.

 هامواد و روش -2

چیسهبى دـطزاظین. زض ایـي ضٍـ عـطح ثـِ سكـطیح ضٍیىطز حل هی ،زض ایي ثرف ثِ هٌظَض حل هؿبلِ اًشربة عطح چیسهبى
آیس. زض اوثط قـَز، ثسؾز هیّبی هبسطیؽ سهـوین حبنـل هیهغلَة، ثِ ووه اّویز ًؿجی هؼیبضّبی عطاحی، وِ اظ زازُ

گیطاى ًیـبظ ثـِ سؼیـیي اّویـز ًؿـجی ثـیي هؼیبضّبی اًشربة یب ٍظى ّط وسام اظ هؼیبضُ، سهوینّبی سهوین گیطی چٌسضٍـ
گیطًـسُ اعلاػـبر وـبفی زض هـَضز سؼییي اّویز ًؿجی ثیي هؼیبضّب ًساقشِ ثبقس، ایي اهط ـوینهؼیبضّب زاضًس ٍ زض نـَضسی وِ سه

ّبی فبظی قس. زض حبلیىِ، زض ضٍـ حبضط اّویز هطثَط ثِ هؼیبضّب ثِ ووه زازُهٌدط ثِ اًشربة عطح چیسهبى ًبهٌبؾت ذَاّس
اؾز وِ زّین. ًمغِ ضؼف دطٍهشِ ایيثٌسی ضا اًدبم هیجٍِؾیلِ ضٍـ دطٍهشِ ضسِ گطزز. ٍ ؾـذؽ ثهبسطیؽ سهوین هحبؾجِ هی

 ,Macharis et al)وٌسگیطًسُ ٍاگصاض هیزّـی هؼیبضّـب اضائـِ ًىـطزُ ٍ ایـي هؿـئلِ ضا ثـِ سهوینضٍیىطزی ضا ثطای ٍظى

ثٌسی ثب ضٍـ دطٍهشِ، ضسجِزّـی هؼیبضّـب ًؿجز ثِ ّن ٍ زض ٍظى گیطی هبسطیؽ همبیؿبر ظٍخیسَاى ثب ثىبض، ثٌبثطایي هی(2007
ایی اظ ذلانِ ّبی هرشلف زض یه ٍاحس سَلیسی ضؾیس.ثٌسی چیسهبىسطی زض ضسجِّبی فبظی، ثِ یه ضٍیىطز هٌبؾتثبسَخِ ثِ زازُ
 ّبی دػٍّف زض قىل ظیط ًكبى زازُ قسُ اؾز.هطاحل ٍ گبم

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هطاحل اخطای دػٍّف (:1)قوبضُ  قىل

ّبی چیسهبى دیكٌْبزی، سؼییي هؼیبضّبی عطاحی چیسهبى سؿْیلار ٍ زض ًْبیز فطهَل قبهل سؼطیف هؿبلِ، ایدبز عطح .1گبم 
6وِ ثطای حل هؿبلِ ثبقس هیؾبظی هبسطیؽ سهوین 

MADM  وٌین، قطٍع هی 1ثب ؾبذز هـبسطیؽ سهـوین، ّوبًٌـس قـىل
 {{{{{{{{{A={   mmmmj=}ّبی عطاحـی زٌّـسُ هدوَػـِ دیكـٌْبزًكـبى for i=mmmmmmmmm     }=A }وـِ زض آى 

قَز، طضؾی هیث   ٍلشی ثب هؼیبض   زٌّـسُ ػولىطز گعیًٌِكـبى     هدوَػِ هؼیبضّبی اًشربة عطح چیـسهبى ٍ، زٌّسًُكبى

                                                 
6 Multiple Attribute Decision Making 

 ّبی چیسهبى دیكٌْبزیایدبز عطح

 PROMETHEE II ّبی چیسهبى ثب ووه ضٍـثٌسی ًْبیی عطحضسجِ

 هَضز اضظیبثی سؼییي هؼیبضّبی

 ّبی ووی ٍ ویفیسكىیل هبسطیؽ سهوین ثب زازُ

 ثطـ هثلثی αزفبظی ًوَزى همبزیط فبظی ثب ووه ضٍـ 

 AHPسؼییي ٍظى هؼیبضّب ًؿجز ثِ ّن ثب ووه ضٍـ 

 1گبم 

 2گبم 

 3گبم 
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قـًَس، سهبى ٍلشی ثب هؼیبضّبی ووی ٍ ویفی ثطضؾی هیّبی چیّبی ػولىطز عطحّؿشٌس. هبسطیؽ سهوین قبهل سوبهی اًساظُ
 ثبقس.هـی

 .هبسطیؽ سهوین (:1)قوبضُ  خسٍل

 
ثبقـٌس. اهـب اًس، همبزیط لغؼی هـیّبی ضایح لبثل هحبؾجِّـبی ػولىطز هؼیبضّبی ووی وِ اظ ضٍـزض ایـي هـبسطیؽ اًـساظُ

 آیٌس. ثسؾز هیظیط ثـِ نَضر خسٍل  فبظیهمبزیط ػولىطز هؼیبضّبی ویفی ثب اؾشفبزُ اظ ًظط ذجطگبى ٍ ثب ثىبضگیطی ضٍـ 
 (Jung, 2011 ) اّویز همیبؼ فبظی (:2قوبضُ ) خسٍل

 ػسز فبظی  لضبٍر ظثبًی

 (2ٍ1ٍ1) سطخیحبً یىؿبى ووی هْن
 (5ٍ3ٍ1) ًؿجشب اضخح سط ؿجشب هْنً

 (7ٍ5ٍ3) سطخیح زازُ قسُ سطْنه

 (9ٍ7ٍ5) ثهَضر لَی سطخیح زازُ قسُ یلی هْنذ

 (9ٍ9ٍ7) ثكسر  سطخیح زازُ قسُ سطبهلا هْنو

 هحبؾجِ اضظـ اٍلَیز هؼیبضّبی چیسهبى: .2گبم 
 :اؾز، ثِ ایي نَضر سؼطیف وطز m وِ قبهل هیبًگیي [L,u] سَاى ثب ثبظُ ثؿشِضا هی ã یه ػسز فبظی هثلثی

  (x)={

   

   
     

   

   
     

          

 

 

 

(1)  

 :وٌینثِ ایي قىل هكرم هی a سَاى ثب سؼطیف ؾغح ثبظُ اعویٌبىّوچٌیي، ػسز فبظی هثلثی ضا هی

(2)   ̃  [     ]  [(   )      (   ) ]    [   ] 
سَاًس اعویٌبًكبى ضا ثِ سهوین گیطًسگبى ٍ هشرههبى ثساى قْطر زاضز وِ هیاؾز وِ زض ثیي سهوین ثطـ  ایي ضٍـ، ضٍـ

ای اظ ثبظُ ،ثطـ  αًكبى زازُ قس، ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ  2. ّوبًظَض وِ زض ضاثغِ(Güngör et al, 2009)گیطی افعایف ثسّس
 1ٍ  0ثیي   αزض هدوَع، همساض  αي ثطـی اػساز فبظی ثب زض ًظط زاقشبلاهمبزیط یه ػسز فبظی ثِ زؾز آهس، حس دبییي ٍ حس ث

سطیي اؾز. قَز وِ هیعاى ذغبی سرویٌی ثِ ثبلاسطیي حس ذَز ضؾیس ٍ زضخِ اعویٌبى دبییيثبقس، هكرم هی  α = 0اؾز. اگط 
 ,Pan)یبثسسط قَز، هیعاى ذغبی سرویٌی وبّف ٍ زضخِ اعویٌبى افعایف هیًعزیه ٍ ًعزیه 1ثِ  αاظ ؾَی زیگط، اگط 

وِ اّویز ًؿجی فبظی ّط یه اظ ػٌبنط  Ã گیطًسگبى، یه هبسطیؽ همبیؿبر فبظیثط اؾبؼ اضظیبثی زٍ ثِ زٍی سهوین .(2008
 :قَززّس، ثسیي قىل ؾبذشِ هیخفز ضا ًكبى هی

 
(3)   ̃  [

 
 ̃  

 
 ̃  

 

 

  ̃  
 

  ̃  
 

    
 ̃  

  ̃  
   

] 

 
ضا ثِ همبزیط لغؼی سجسیل وٌین. ایي وبض ثب  اؾز ثبظُ وِ ثِ نَضرهبسطیؽهمبزیط ثبیس    دؽ اظ ؾبذشي هبسطیؽ همبیؿبر فبظی

 Vahidnia et)ؾبظزگیطًسُ ضا ًوبیبى هیّبی قرهیشی سهویندصیط اؾز وِ ٍیػگیاهىبى   ؾبظیوبضگیطی قبذم ثْیٌِ ثِ

al, 2009) یبثسؾبظی افعایف هیافعایف یبثس، زضخِ ثْیٌِ   ّط چِ همساض(Ayag & Özdemir, 2007). 

 :قَزؾبظی یه سطویت هحسة ذغی اؾز وِ ثِ قىل ظیط ًوبیف زازُ هیقبذم ثْیٌِ
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 (: سَاثغ ػضَیز ثطای اضظـ ظثبًی.2) قوبضُ قىل

 فبظیضا ثب ضٍـ  ّبی ویفییه هؼیبض ووی )ّعیٌِ خبثدبیی( زض هبسطیؽ سهوین زض ًظط گطفشین ٍ اٍلَیز زلیك هؼیبض زض ایٌدب
ّط یه اظ  (CR) ظم اؾز وِ ًؿجز دبیساضیلازٍ،  ّبی زٍثِهحبؾجِ ًوَزین. دؽ اظ غیطفبظی وطزى ّط یه اظ هبسطیؽ

 :وٌٌسظیط ػٌَاى هی (CI) ّب ضا اًساظُ ثگیطین. اًحطاف اظ دبیساضی ضا ثب قبذم دبیساضیهبسطیؽ

 (4)                                    
                    

CI= 
(      )

(   )
      

ثطای دبیساضی هؿشمین همبیؿبر زٍثِ  CR ،CI اًساظُ هبسطیؽ اؾز. ثب اؾشفبزُ اظ n اؾز ٍ Ã ثیكشطیي همساض      وِ زض آى
ضا  CR سَاىآهسُ اظ خسٍل هرهَل قبذم دبیساضی سهبزفی هیثِ همساض ػسزی ثِ زؾز CI ضٍز. ثب سمؿینزٍ ثِ وبض هی

                 اؾزّبیی اؾز وِ ثِ نَضر سهبزفی سَلیس قسُقبذم هیبًگیي ثطای ٍظى ،گفز وِ قبذم دبیساضی سهبزفیهحبؾجِ وطز. ثبیس 
.(Saaty, 1980)                                                                                                                           

(5)  CR= 
  

  
   

                         . ثَزنَضر، ایي همبیؿِ لبثل دصیطـ ًرَاّسلجَل اؾز. زض غیط ایي ثبقس، همبیؿِ لبثل 1/0اظ ووشط CR زض ول، اگط
.(Saaty, 1980) 

هیلازی ثِ ٍؾیلِ زٍ  1980زض زِّ 7دصیطز. ضٍـ دطٍهشِضٍـ دطٍهشِ نَضر هی ثب ووهثٌسی ضسجِ:ثٌسی ًْبییضسجِ . 3گبم
8دطٍفؿَض ثلػیىی ثِ ًبم غاى دیطثطًط

ی اؾز. زض ایي  ضٍـ وِ ثِ ؾبذشبض یبفشِثٌسی اضائِ قسُثطای اًدبم ضسجِ 9ٍ ثطسطاًس هبضؾىبل 
 ّب زض ّط قبذم، اًدبمّب ثب همبیؿِ ظٍخی گعیٌِثٌسی گعیٌِّب هؼطٍف اؾز، ضسجِؾبظی اضظیبثیثٌسی سطخیحی ثطای غٌیضسجِ
 اؾز:ّبی آى زض ظیط آهسُوِ گبم قَزهی

ّب ثط اؾبؼ هؼیبضّبی هرشلف الف( سكىیل خسٍل اضظیبثی: خسٍل اضظیبثی، ًمغِ قطٍع ضٍـ دطٍهشِ اؾز وِ زض ایي خسٍل گعیٌِ
 .قًَسّبی هطثَط ثِ آى آٍضزُ هیزض ایي خسٍل هؼیبضّب ٍ گعیٌِ. (Macharis et al, 2007)گطزًساضظیبثی هی

وٌین ثبیس ًشبیح ایي همبیؿبر ضا ثط اؾبؼ یه ضا همبیؿِ هی         ضؾجِ سبثغ اضخحیز: ٌّگبهی وِ زٍ هؼیبة( هحب
، سبثغ اضخحیز ّط هؼیبض غبلجـب اظ عطیـك هبّیـز ّـط هؼیبض ٍ طٍهشِزض ضٍـ د. (Macharis et al, 2007)اضخحیز ثیبى وٌین

 .(Albadavi, 2007)قَزگیطًسُ سؼییي هی زیسگبُ سهوین

سغییط  1سب  0وِ اظ  وٌـسضا زض یه هؼیبض ٍیػُ ثِ زضخِ اضخحیشی سجسیل هـی      سبثغ اضخحیز سفبٍر ثیي همبزیط زٍ گعیٌِ  
                                                 (Safari, 2012 ).وٌسهی

(6)    (     ) =     [  (     )]             
 :وِ زض آى

(7)   (      ) =   (  )    (  ) 
(8) 0      (     )     

اظ: زٌّس ٍ ػجبضسٌسٍخَز زاضز وِ اوثط وبضثطزّب ضا دَقف هـی [(     )  ]   قف ًَع سبثغ اظ دیف سؼطیف قسُ ثطای سبثغ 

                                                 
7 PROMETHEE 
8 Jean Pierre Brans 
9 Bertland Mareschal 
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 ,Albadavi)هؼیبض گبٍؾیٍ  سفبٍسیقىل ثب ًبحیِ ثیvهؼیبض ؾـغح، قـىل ، هؼیـبض ّـنvهؼیبض، هؼیبض ػبزی، هؼیبض ثركی

2007). 
 گطزز :ج( هحبؾجِ سبثغ اضخحیز ول: زض هطحلِ ثؼسی قبذم اضخحیز ول ثِ نَضر ظیط هحبؾجِ هی

(9)     ∑   (     ) 
       (     )= 

 ثبقساهیي هؼیبض هی j ٍظى هطسجظ ثب   ّط هؼیبض ٍثطای  (     ) اظ خوغ هَظٍى  اؾزػجبضر(     )   وِ زض آى
(Bogdanovic, 2012). 

 قَز:ّبی هثجز ٍ هٌفی: زض گبم ثؼسی خطیبى هثجز )ذطٍخی( اضخحیز ثِ نَضر ظیط هحبؾجِ هیز(  هحبؾجِ خطیبى
(10) ∑   (    )    

 

   
   (  )=   

 .(Bogdanovic, 2012)حبنل هی قَزخطیبى هٌفی )ٍضٍزی( اضخحیز ًیع اظ ضاثغِ ظیط 

(11) ∑   (    )    
 

   
   (  )=         

وٌـس ثطای هحبؾجِ خطیبى ّب ضا ثب هحبؾجِ خطیبى ذبلم ثیبى هیثٌسی وبهل گعیٌِضسج2ٍِ( هحبؾجِ خطیبى ذبلم: ضٍـ دطٍهشِ 
 .(Bogdanovic, 2012)قَزذبلم اظ ضاثغِ ظیط اؾشفبزُ هی

(12)   (  )  -   (  )   (  ) =     

ی عطاحی ٍ اًشربة عطح چیسهبى هٌبؾـت ثـطای یـه زازى نحز هسل دیكٌْبزی ثِ حل هؿبلِخْز ًكبى: مطالعه موردی
زض ازاهِ ثِ نَضر خع ثِ خع سَضیح دـطزاظین. هطاحـل حـل هـسل سلفیمی ثیبى قسُ گبظ، هـیقطوز سَلیسی یرچبل فطیعضٍ اخبق

وبضی، هًَشبغ، ذظ ضًگ، سعضیك فَم، قبضغ ، ٍضقزاضای ّفز ٍاحس سَلیسی اًجبض ثبیؿزهی قطوز سَلیسی هَضز ًظط .اؾززازُ قسُ
ّوبًغَض وِ لجلا اقبضُ  اؾز.ثبقس وِ هؿبحز ٍاحسّب ٍ ّوچٌیي خسٍل اظ ـ ثِ آى زض خسٍل ظیط آٍضزُ قسُثٌسی گبظ ٍ ثؿشِ

-ًطم ّبی ؾیؿشوبسیه خبًوبیی ثب ووهٍ ضٍـخبًوبیی قبهل ضٍـ هبضدیچی ًوَزین، ثب اؾشفبزُ اظ چْبض ضٍـ ایدبز عطاح 
ؾبظی دیبزُ  ؾبظی ًوَزین. وِ زض ازاهِ ثِ خعییبرّبی هَضز ًظط ضا دیبزُعطح Aldep, Micro Craft, Plannetافعاضّبی

 دطزاظین.ًظط هی ّبی خبًوبیی  هَضزعطح

 
 .هؿبحز ٍاحسّبی سَلیسی(: 3)قوبضُ خسٍل 

 قوبضُ ًبم ٍاحس   هؿبحز 

180 (A) 1 اًجبض 
200 (B)       2 ٍضق وبضی 
70 (C) 3 هًَشبغ 
130 (D)     4 ذظ ضًگ 
16 (E)      5 سعضیك فَم 
12 (F)    6 قبضغ گبظ 
12 (G)     7 ثؿشِ ثٌسی 

 
 .ثِ خطیبى -خسٍل اظ(: 4)قوبضُ خسٍل 

(G)  (F)  (E)  (D)  (C)  (B)  (A) ثِ / اظ 

0 0 0 0 0 73 -  (A) 
0 0 0 12 58 - 0  (B)  
0 27 27 16 - 12 0  (C) 
0 0 0 - 43 0 0  (D) 
0 0 - 0 27 0 0  (E) 
27 - 0 0 0 0 0  (F) 
- 0 0 0 0 0 0  (G) 
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 ,Aldepافـعاضّبی هٌشرت سَؾظ ًـطمزض ایي هغبلؼـِ ثـب اؾـشفبزُ اظضٍـ حلعًٍی ٍ عطح ّبی چیسهبى:الف( ایدبز عطح

Micro Craft, Plannet. ، عطح  چیسهبى هٌبؾت خْز اضظیبثی، ایدبز قس. 4ًیع 
ؾبظی ثیي ّبی غیط ّودَاض یب ثِ ػجبضسی حساوثط)ضٍـ هبضدیچی(: ّسف ولی ایي ضٍـ حسالل وطزى خطیبى ثیي ثرف 1عطح

 (Entezari, 2003).ّبی ّوؿبیِ اؾززدبضسوبى
 زی ٍ ذطٍخی ّط ثرف.ّبی ٍضٍلسم اٍل، هكرم ًوَزى خطیبى

 ّبی هطثَط ثِ ّن ثِ نَضر زٍ ثِ زٍ ثطحؿت هیعاى خطیبى.لسم زٍم، هطست ًوَزى ًعٍلی  ثرف
ّبی ، ثِ عَضی وِ همساض خطیبى هَاز ثیي زدبضسوبىّب زض وٌبض ّن ثسٍى زضًظط گطفشي هؿبحزلسم ؾَم، لطاض زازى زدبضسوبى

 ّوؿبیِ هبوعیون گطزز.
 ّبی زضیبفز ٍ اضؾبل ضٍی ًمكِ.یز ثرفلسم چْبضم، سؼییي هَلؼ

 ّب ٍ ثب زض ًظط گطفشي ّوؿبیگی سؼییي قسُ زض لسم ؾَم.ّب ثب سَخِ ثِ هؿبحز آىلسم دٌدن، لطاض زازى زدبضسوبى
 ّب ثب سَخِ ثِ هؼیبض اضظیبثی ظیط:ّبی هرشلف ٍ همبیؿِ آىخْز اؾشمطاض  5سب  3لسم قكن، سىطاض لسم 

(13)                                                                                                 
 

    
 هدوَع اضسجبعبر ثیي ثرف ّبی ّوؿبیِ

خوغ ول اضسجبعبر
   

 ِ زاضین:ث-ثٌبثطایي ثب سَخِ ثِ خسٍل اظ قَز وِ هؼیبض اضظیبثی ووشطی زاقشِ ثبقس.لسم آذط، عطح اؾشمطاضی اًشربة هی

 
 (: فطآیٌس ضٍـ هبضدیچی3) قوبضُ قىل

 

 

 ّب ثِ نَضر ًعٍلی.(: ضاثغِ فؼبلیز5)قوبضُ خسٍل

 ضاثغِ فؼبلیز ّب قوبضُ

1 AB(73) 

2 BC(58) 

3 DC(43) 
4 EC(27) 

5 CE(27) 
6 CF(27) 
7 FG(27) 

8 CD(16) 
9 BD(12) 
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10 CB(12) 

 322 خوغ

 

 

57/0 ; W=
(27 16 12 58 73)

322
 

 
زاًین ضٍـ هبضدیچی یه ضٍـ قَز. ّوبًغَض وِ هیاؾز ٍ دصیطفشِ هیوبضایی ایي عطح ثیكشط ثَزُ، ثٌبثطایي عطح ثْجَز یبفشِ

ّب ظیبز ّب ظیبز ًجبقٌس وبضثطز زاضز. لصا ظهبًی وِ سؼساز ثرفزّس. ثٌبثطایي هَالؼی وِ سؼساز ثرفؾیؿشوبسیه ثطای ثْجَز اضائِ ًوی
 بضایی ًرَاّس زاقز.قَز ایي ضٍـ و

ّب وبض هی وٌس، یه الگَضیشن ؾبظًسُ اؾز یؼٌی عطح اؾشمطاض اٍلیِ ضا سْیِ : ایي الگَضیشن ثطاؾبؼ ضاثغِ فؼبلیز)Aldep( 2عطح
 (Entezari, 2003).ثبقسایي ضٍـ زضًظط گطفشي فضب ثطای ضاّطٍ آؾبًؿَض ٍ دلِ هی بیزّس. اظ هعایوٌس اهب آى ضا ثْجَز ًویهی

 ٍل، اًشربة یه ثرف ثِ نَضر سهبزفی.لسم ا
 ,A, E, I(.ثبقسّب وِ ثیكشطیي ضاثغِ ضا ثب ثرف لجلی زاقشِزضًظط گطفشي خسٍل ضاثغِ فؼبلیز لسم زٍم، اًشربة ثرف ثؼسی ثب

O, U, X.(                                                                              
 ّب.زدبضسوبى ثؼسی اظ ثیي زدبضسوبىلسم ؾَم، اًشربة 

 اًس ثِ نَضر هَاضی.ّب ثِ سطسیجی وِ اًشربة قسُلسم خْبضم، چیسى زدبضسوبى
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 لسم دٌدن، هحبؾجِ اهشیبظ ّط عطح.

)A=64,E=16,I=4,O=1,U=0,X=-1024(. 

 .5سب1ثبض سىطاض هطاحل  mلسم قكن، 
 یبظقبى ثیكشط اظ حسالل اهشیبظ اؾز.ّبیی وِ اهشّب ٍ لجَل عطحهحبؾجِ اهشیبظ عطح لسم ّفشن،

 هطحلِ ثؼسی ٍ ثبظگكز ثِ لسم اٍل.  runلسم ّكشن، اًشربة عطحی وِ زاضای ثیكشطیي اهشیبظ اؾز ثِ ػٌَاى حسالل اهشیبظ ثطای
 ّبی ایدبز قسُ ثعضگشط یب ثطاثط حسالل اهشیبظ ًكَز.ّیح یه اظ عطح run قطط سَلف: اگط زضیه

 ّب.فؼبلیز(: ضاثغِ 6)قوبضُ  خسٍل

 ----- ٍضق وبضی ذظ ضًگ هًَشبغ سعضیك فَم قبضغگبظ ثؿشِ ثٌسی
I O O A O A اًجبض 

U U U O I ٍضق وبضی  
U X U O ذظ ضًگ  
U O I هًَشبغ  
U U سعضیك فَم  
O قبضغگبظ  

 

 
(  ) Total Closeness Rating: 276. 

 افزار آلدپ(: طرح ایجاد شده توسط نرم5)شماره شکل

A: ،اًجبضB : وبضی، ٍضقC: ،هًَشبغD ضًگ،  : ذظE ،ثؿشِ ثٌسی :F:  ،سعضیك فَمG: .قبضغگبظ 
ثٌسی ثبقس. ایي الگَضیشن زلیمب هجشٌی ثط ضٍـ خسٍل: ّسف ایي ضٍـ حسالل ؾبظی ّعیٌِ ول حول هی)Micro Craft( 3عطح

 (Entezari, 2003).زٌّسُ اؾزؾفط هی ثبقس. ٍ یه الگَضیشن ثْجَز
 ثب سَخِ ثِ عطح اٍلیِ. ّباٍل، سؼییي هطوع ثمل ّطیه اظ زدبضسوبىلسم 

 ّب ٍ سكىیل هبسطیؽ فبنلِ.لسم زٍم،سؼییي فبنلِ هرشهبسی هطوع زدبضسوبى
 ، هؿبفز ٍ ّعیٌِ.لسم ؾَم، سكىیل هبسطیؽ ّعیٌِ ول اظ ضطة خعء ثِ خعء ؾِ هبسطیؽ خطیبى

 سىطاض ایي هطاحل سب خبیی وِ ثْجَز حبنل ًكَز. ّب ثِ هٌظَض ثْجَز.لسم چْبضم، خبثدبیی هحل ثرف
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 .(  )افعاض وطفز(: عطح ایدبز قسُ سَؾظ ًطم6)قوبضُ  قىل

 .:قبضغگبظ7:سعضیك فَم، 6ثٌسی، : ثؿش5ِضًگ،  : ذظ4:هًَشبغ،3وبضی، :ٍضق2 :اًجبض،1
ثبقس، ّسف آى حساوثط آیس. یه الگَضیشن ؾبظًسُ هیسطیي الگَضیشن اؾمطاض ثِ قوبض هیسطیي ٍ وبضااظ لَی ):Plannet( 4عطح

 (Entezari, 2003).ثبقسّب یب حسالل وطزى ّعیٌِ حول ٍ ًمل هیوطزى زضخبر ًعزیىی ثیي ثرف
 لسم اٍل، سجسیل اعلاػبر خطیبى هَاز ثِ فطم هَضز ًیبظ الگَضیشن. 

 .ّب ثطای اؾشمطاضلسم زٍم، اًشربة زدبضسوبى
 ّبی اًشربة قسُ.لسم ؾَم،اؾشمطاض ثرف

 
 .(  )(: عطح ایدبز قسُ سَؾظ ًطم افعاض دلٌز7)قوبضُ  قىل

A  )ثبقٌس وِ چْبضهَضز آىسؼییي هؼیبضّبی عطاحی چیسهبى: هؼیبضّبی زض ًظط گطفشِ قسُ زض ایي سحمیك قبهل دٌح هؼیبض هیة-
ثبقس  ثط گیطًسُ زٍ خٌجِ هیایي هؼیبض زض ،)  ( اًؼغبف دصیطی -1ّب ویفی ٍ یه هَضز آى ووی اؾز. هؼیبضّبی ویفی ػجبضسٌس اظ

دصیطی ثطای گؿشطـ زض آیٌسُ، وِ اگط الف: سَاًبیی ثـطای اًدـبم ٍظـبیف گًَـبگَى سحـز قـطایظ ػولیـبسی هرشلف. ة: اًؼغبف
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 & Yang(بثسٍضی گؿشطـ یسَاًس ثب اذلال ون زض ػولیبر ٍ ثْطُیه عطح چیسهبى ثِ عـَض هٌبؾـجی عطّاحـی قـسُ ثبقس هی

Hung, 2007.( 2- اضسجبط هحیغی )  (،  ٍزض نَضسی وِ اضسجبط هحیغی ثیي زٍ ثرف دط هربعطُ ثبقس، ثْشط اؾز آى ز
ّبی هطثَط ثِ اهٌیز  ثرف اظ ّن زٍض ثبقٌس وِ ایي هوىي اؾز ثِ زلایلی چَى ؾطٍ نسا، اضسؼبـ ٍ لطظـ، آلَزگی یب خٌجِ

، )  ( اؾشفبزُ هكشطن اظ ًیطٍی اًؿبًی -3 (Momeni, 2005).ؾَظی ٍ اًفدبض ثبقس وبضگطاى ٍ یب ذغطار ًبقـی اظ آسف
 ,Yang & Hung(وٌٌسثبقـس وِ خْز اًدبم ٍظبیف اظ ًیطٍّبی اًؿبًی هكشطوی اؾشفبزُ هیّبیی هـیزٌّسُ ثرفًكبى

ّعیٌِ  -5 (Karray et al, 2005)ثبقسّب هیثیـبى وٌٌـسُ اضسجبط خطیبى هَاز ثیي ثرف ،)  ( خطیبى هَاز -4 ).2007
ثبقس وِ ثطاثط هدوَع حبنل ضطة سؼساز خطیبى هَاز ّب هیایي هؼیبض ًكبى زٌّسُ ّعیٌِ خطیبى هَاز ثیي ثرف ،)  ( خبثدبیی

 ثبقس.زض ٍاحس هؿبفز خطیبى ثطای ّط خفز سؿْیل هی (ّط ٍاحس ثبض زض ٍاحس هؿبفز)زض ّعیٌِ خطیبى 
-ّبی دیكٌْبزی ثب سَخِ ثِ هؼیبضّب هیزض ایي گبم ثِ هحبؾجِ همبزیط ػولىطزی ّط یه اظ عطح سهوین:ؾبظی هبسطیؽ فطهَلج( 

  .ّط هؼیبض اهشیبظ هٌبؾت ضا سرهیم زّـس همبیؿبر فبظی 2قَز ثب سَخِ ثـِ خـسٍل دطزاظین وِ اظ سهوین گیطًسُ ذَاؾشِ هی
 ثبقس. زض خسٍل ظیط همبزیط هطثَط ثِ هؼیبض ّعیٌِ هَخَزاؾز.هیDM ّبی سهوین گیطًسُ یب زٌّسُ لضبٍرظیط ًكبىخسٍل 

 .DMآهسُ اظ لضبٍرهبسطیؽ سهوین ثسؾز(: 7)خسٍل

    مقادیر فازی     دقیق   

 /گسینهاریمع                           
4904 5 1 5 3 ]4/5  ٍ6/4 [ ]2/1 ٍ8/0 [ ]4/5  ٍ6/4 [ ]4/3  ٍ6/2[    

4272 5 3 5 3 ]4/5  ٍ6/4 [ ]4/3  ٍ6/2[ ]4/5  ٍ6/4 [ ]4/3  ٍ6/2[    

3343 5 1 3 3 ]4/5  ٍ6/4 [ ]2/1 ٍ8/0 [ ]4/3  ٍ6/2[ ]4/3  ٍ6/2[    

4022 7 1 3 5 ] 4/7  ٍ6/6 [ ]2/1 ٍ8/0 [ ]4/3  ٍ6/2[ ]4/5  ٍ6/4 [    

 

ٍظى ّط هؼیبض ٍ ثب ووه ضٍـ سحلیل ؾلؿلِ هطاسجی ( 2ّب: ثب سجسیل همبزیط فبظی ثِ اػساز زلیك عجك ضاثغِ )ثٌسی هؼیبضاٍلَیزز( 
 ًوبیین. )ثب سمؿین ػٌبنط ّط ؾشَى ثِ هدوَع آى ؾشَى ٍ زض ًْبیز هحبؾجِ هیبًگیي ّط ؾغط(.ضا هحبؾجِ هی

 ّب ًؿجز ثِ ّن.(: سؼییي ٍظى هؼیبض8)قوبضُ خسٍل 

    همبزیط فبظی     زلیك   

w                               اریمع 
0.13 0.399 0.399 1 1.042 1 

]  
1

6/2
ٍ

1

4/3
   [ ]  

1

6/2
ٍ

1

4/3
   [ 

]2/1 ٍ8/0 [ 
]  

1

8/0
ٍ

1

2/1
   [ 

1    

0.21 1.042 1.042 3 1 1 
]  

1

8/0
ٍ

1

2/1
   [ ]  

1

8/0
ٍ

1

2/1
   [ 

]4/3  ٍ6/2[ 1 ]2/1 ٍ8/0 [    

0.1 0.201 0.399 1 0.399 1.042 
]  

1

6/4
ٍ

1

4/5
   [ ]  

1

6/2
ٍ

1

4/3
   [ 

1 
]  

1

6/2
ٍ

1

4/3
   [ ]  

1

8/0
ٍ

1

2/1
   [ 

   

0.21 0.399 1 3 1 3 
]  

1

6/2
ٍ

1

4/3
   [ 

1 ]4/3  ٍ6/2[ ] 2/1 ٍ8/0 [ ]4/3  ٍ6/2[    

0.35 1 3 5 1 3 1 ]4/3  ٍ6/2[ ]4/5  ٍ6/4 [ ]2/1 ٍ8/0 [ ]4/3  ٍ6/2[    

 قس.زض ًظط گطفشِ )قـىلv (ثطای چْبض هؼیبض ویفی سبثغ هؼوَلی ٍ ثطای هؼیبض ووی سبثغ ذغی هحبؾجِ سبثغ اضخحیز:ٍ( 
ٍ . DMآهسُ اظ لضبٍرهبسطیؽ سهوین ثسؾز؛  ثب ًطهبلایع ًوَزى 3ثب سَخِ ثِ هطاحل گبم هحبؾجِ سبثغ اضخحیز ول:ُ( 

ثٌسی ًْبیی هغبثك قىل ظیط سؼییي ضسجِ ،Decision Labافعاض ًطم ( زض 8ثسؾز آهسُ )خسٍلخبیگصاضی آى ثِ ّوطاُ ٍظى ّبی 
 قس.
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 Decision Labافعاضّبی چیسهبى زض ًطمعطح ضسجِ(: 8)قوبضُ  قىل

 

 
 .Decision Labافعاضّبی چیسهبى زض ًطمعطحضسجِ (: 9)قوبضُ  قىل

ثِ ایٌىِ اظ لحبػ ّعیٌِ خبثدبیی هَاز زض ضسجِ زٍم لطاض زاقز ثب سَخِ ثِ  ثب سَخِ 4قَز عطح قوبضُ ّوبًغَض وِ هكبّسُ هی
ثِ ذَز اذشهبل زازُ دؽ اظ آى ثِ سطسیت  عطح  4اظ هیبى  ثٌسی ًْبییّبی ویفی هبسطیؽ سهوین ضسجِ ًرؿز ضا زض ضسجِهؼیبض
 گیطًس.لطاض هی 3،2ٍ1ّبی عطح

 نتایج و بحث -3

 ّب ضا زضًظط گطفشین. اظ آًدب وِ ثطای اًشربة عطح خبًوبیی ػلاٍُ ثط زضًظطگطفشيخبًوبیی ثرفزض ایي دػٍّف هؿبلِ ضسجِ ثٌسی 

   اؾشفبزُدصیطی، اضسجبط هحیغی،اًؼغبفّبیی ّوچَى؛ وطز. هؼیبضّبی ویفی ضا ّن ثطضؾیّبی خبثدبیی، ثبیؿشی ثطذی هؼیبضّعیٌِ
وِ  PROMETHEE IIهَضز اضظیبثی لطاض گطفز. زض ایي ضاؾشب اظ ضٍـ  ثب ضٍیىطز فبظی اًؿبًی ٍ خطیبى هَازهكشطن اظ ًیطٍی

ثٌسی ثب هؼیبضّبی ّبی هشساٍل ٍ هٌبؾت زض ایي اهط ٍ ضسجِّبی ووی ٍ ویفی ضا زاضز ٍ  یىی اظ ضٍـلبثلیز اضظیبثی ّوعهبى هؼیبض
ّبی ؾیؿشوبسیه خبًوبیی ثب دیچی ٍ ضٍـثب ضٍـ هبض ّبی هرشلفقس. زض ًشیدِ دؽ اظ اضائِ چیسهبىاؾشفبزُ ،ثبقسچٌسگبًِ هی

 labافعاضسَؾظ ًطم ،PROMETHEE IIاؾشفبزُ اظ ضٍـٍ  Aldep, Micro craft, Plannetافعاضّبی ًطم ووه

Decision ِگطزیس، اًشربة ّبی هَضز ًظط،ثب سَخِ ثِ سوبم هؼیبض 4عطح چیسهبى قوبضُ  قسُ،ّبی ایدبزثٌسی ًْبیی عطحخْز ضسج
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-ّبی هرشلف ثطگعیسُ قسُ وِ ّط وسام زض ضٍـ ذَز خعٍ ثْیٌِاٍلیِ ایي دػٍّف اثشسا ثب ًظط ذجطگبى اظ هیبى چیسهبىّبی عطح
   .زاقزّبی آسی ذَاّسّب هؿلوب سبثیط ثؿعایی زض وبضایی ثرف سَلیس ٍ وبّف ّعیٌِسطیي ثَزُ ٍ اًشربة یه عطح اظ هیبى آى

لؼبر هكبثِ زض ایي ظهیٌِ ایي اؾز وِ زض ضٍـ حبضط، سؼییي عطح خبًوبیی ثْیٌِ، ّبی ایي ضٍـ ًؿجز ثِ ؾبیط هغباظ سفبٍر
قَز. ثِ زؾز ثسٍى زضًظط گطفشي اّویز ًؿجی ثیي هؼیبضّب )ٍظى هؼیبضّب( وِ هؼوَلا اظ عطیك ًظط هؿشمین ذجطگبى سؼییي هی

ّبی هؼیبض ًبهٌبؾت ٍ زضًشیدِ اًشربة عطح ضظـآیس. ظیطا ًب آقٌبیی ذجطگبى ثب سوبم خعییبر هؿبلِ هوىي اؾز هَخت ایدبز اهی
سؼییي ٍظى هؼیبضّب ًؿجز ثِ  هثلثی ٍ ثطـ  ضٍـٍ زفبظی ؾبظی همبزیط ثب  فبظیػلاٍُ ثط ایي اؾشفبزُ اظ ضٍیىطز ًب وبضآهس قَز. 

ؾبیط ، یه ضٍیىطز هشوبیع ًؿجز ثِ  PROMETHEE IIثٌسی ًْبیی ثب ووه ضٍـ ٍ زض ًْبیز ضسجِ AHPّن ثب ضٍـ 
ّبی اًدبم قسُ زض ایي ظهیٌِ زازُ اؾز. زض دبیبى ثب سَخِ ثِ هبّیز هشغیط هؼیبضّب وِ ثب سَخِ ثِ ًَع ًیبظ ّط وبضذبًِ دػٍّف

ّبی گیطی ثب هؼیبضّبی سهوینوٌین اظ ایي ضٍیىطز ٍ یب سطویت ایي ضٍیىطز ثب ؾبیط ضٍـهوىي اؾز هشفبٍر ثبقس، دیكٌْبز هی
 ح خبًوبیی ثطای ؾبیط هؿبئل ًیع اؾشفبزُ قَز.   چٌسگبًِ زض اًشربة عط
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Abstract 

Layout Sections problem, processed how to departmental layout in the work area, considering the required 

area and the relationship between sectors. The problem of Layout sections as Considered being a key principle to 

improve factory productivity. We know, inappropriate designs layout of sections, Along with numerous 

dilemmas and Operating costs of material Displacement systems. There are different ways to Factory Layout 

Sections, each of the methods has its own features, One cannot say which of them has an absolute superiority to 

another, Therefore, should by adopting an appropriate approach Obtained the best possible layout from different 

designs. In this paper, after presenting various layouts with spiral technique and systematic layout planning using 

software’s Aldep, Micro Craft, Plannet And reviewing Effective Criteria on plan of layouts with a fuzzy 

approach for qualitative data, And determining the weight of the criteria, the final ranking was done using the 

PROMETHEE II method and the lab Decision software in a case study. After reviewing the layout plans, Design 

created with Plannet software, which was in second place in terms of transportation costs, Overall, Taking into 

account the qualitative criteria of the decision matrix, Ranked first in the final rankings. 

Keywords: Aldep, Layout, Micro Craft, Plannet, PROMETHEE II. 
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