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Abstract 
During the past two decades, extracting geomorphic indices using digital elevation models in the GIS 

environment has been addressed as a quick and accurate method to analyze landforms, so that these 

indices have been used to quickly evaluate the recent tectonic activity in a particular area. The present 
study aimed to evaluate the active tectonic of salt diapirs located on south-eastern Zagros in Lar region 

of Fars province, by measuring the hypsometric integral (Hi), basin height (Bh) circularity ratio (Rc), 

elongation ratio (Re), drainage density (Dd), bifurcation ratio (Rb), mean length of first-order streams 
(LN1), stream frequency (Fs), alluvial fan’s width to length ratio (W/L), and the sweep angle (S). 
First, the study area was extracted using digital elevation model. After calculating the indices in salt 

diapirs, the results reveal that the best correlation is between the hypsometric parameter and the diapirs 

area, indicating that the hypsometric integral is a good indicator for classifying age of diapirs. In 
addition, the mean length of the first-order stream is a good indicator for dividing the diapirs from age 

viewpoint (youth and old). It was found that the drainage density index, bifurcation ratio, drainage 

frequency, the indices of the alluvial fans around the diapirs  such as the sweep angle, width to length 
ratio, and slope have no significant relationship with the hypsometric integral and the age of the 

diapirs. The lack of a significant relationship was due to the complex structure of the salt diapirs and 

their movements, which disrupted the morphometry of draiange systems of the study area. 

Key words: Tectonic Geomorphology, Geomorphic Index, Salt Diapir, Tectonic Activity, Faulting, 

South East Zagros. 
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ر1398دااب٥٤ضر،ر3،رؿاإبسٜر75،رد٥اابد٣ر30ػاابَر
ر

10.22108/gep.2020.120170.1230 
ر

 

 l    o                 ñ  sh_Bahrami@sbu.ac.ir                    ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر٤ٛ٘ؼٙذٜرٔؼؤَٚ:رررررررررررررررررررررررررررررررررررررر*
 

 ٕطئَهَسفَلَط ّٕا ؿاخص اص اػتفادُ تا ًٖوک ٕگٌثذّا ٕطئَهتش ل٘تحل

 فاسع لاس هٌطقٔ ًٖوک ٕگٌثذّا هطالعِ: ًؤًَ

 
شاى ، ا ٖتْـت ذ٘، داًـگاُ ؿْ ٕطئَهَسفَلَط ٕدکتش ٕداًـجَ ،ٖقاػوافـاى   شاىٗ، تْ

لََط ، ٖثشٍت هحوذسضا  شاىٗ، تْشاى ، ا ٖتْـت ذ٘، داًـگاُ ؿْ ٕاػتاد طئَهَسف

شاه ْشامؿ لََط اس٘داًـ ،*ٖتْ ـگاُ ؿْ ٕطئَهَسف شاى ، ا ٖتْـت ذ٘، داً  شاىٗ، تْ

شاى ، ا ٖتْـت ذ٘، داًـگاُ ؿْ ٖؿٌاػ ي٘صه اسٗاػتاد، صادُ ن٘سح تْوي  شاىٗ، تْ
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ر

  چک٘ذُ

رٚرغ٤ػشر٣سٚؿرٌزؿشٝ،رد١ٞردٚر٣طرGISرط٥ٔ ردسر٣سلٛٔرسسفبعار٢ٞبرٔذَراصراػشفبدٜرثبر٣ى٥طئٛٔٛسفر٢ٞبرؿبخقراػشخشاج

ر٢ار٥ٝ٘بحردسرش٥اخر٣ى٥سىشٛ٘ر٢ٞبرز٥فؼبِرغ٤ػشر٣بث٤اسصر٢ثشارٞبرؿبخقر٤ٗاراصروٝر٢طٛسرثٝراػز؛رثٛدٜرٞبرِٙذفشْر٥ُس ّردسرك٥دل

ىر٢ٌٙجذٞبرفؼبَرػبخزر٥ٗصٔرٔ بِؼٝ،ر٤ٗاردسراػز.رؿذٜراػشفبدٜرخبف رثبرفبسعرلاسرٔٙ م١ردسرصاٌشعر٣ؿشلرخٙٛةر٣ٕ٘

ر٣صٞىـرسشاوٓر(،Bs)ر٣ذ٥ٌوـر(،Rc)ر٢ٚاسرش٤ٜدارؿبخقر(،Bh)ر٣ثشافشاؿشٍر(،Hi)ر٥ٞذؼٛٔشش٢را٘شٍشاَرؿبخقر٢ش٥ٌرا٘ذاصٜ

(Dd،)ـؼبةر٘ؼجزر رطَٛرثٝرػشمر٘ؼجزر(،Fs)رآثشاٞٝرفشوب٘غر(،LN1)ره٤ردسخٝرآثشا١ٞرطَٛر٥ٗب٥ٍ٘ٔرؿبخقر(،Rb)را٘

دٌٛٛشافراطلاػبرر،٣سلٛٔر٣اسسفبػرٔذَراصراػشفبدٜرثبر٘خؼزرذ.ؿر٣بث٤اسصر(S)رخبسٚةر٤١صاٚرٚر(W/L)رٔخشٚط رٔٙ م١ر٣س

ىر٢ٌٙجذٞبردسرٞبرؿبخقرٔ بػج١راصردغرؿذ.راػشخشاجردظٚٞؾ ر٣ٕٞجؼشٍرت٤ضشر٤ٗـشش٥ثروٝرآٔذردػزرثٝرد٥ٝ٘شر٤ٗار٣ٕ٘

ر٢ثشاروبسآٔذر٣ؿبخلر،٢ذؼٛٔشش٥ٞرؿبخقردٞذر٣ٔر٘ـبٖرأشر٤ٗارٚراػزرٌٙجذرٔؼبحزرٚر٢ذؼٛٔشش٥ٞرا٘شٍشاَردبسأششر٥ٗث

رٌٙجذٞبر٢ثٙذر٥ٓسمؼر٢ثشارٔٙبػتر٣ؿبخلرض،٥٘ره٤ردسخٝرآثشا١ٞرطَٛر٥ٗب٥ٍ٘ٔراػز.ر٢ش٥درٚر٣خٛا٘راص٘ظشرٌٙجذٞبر٢ثٙذرطجمٝ

ر٢ٞبرافىٙٝرٔخشٚطر٢ٞبرؿبخقر،٣صٞىـرفشوب٘غرا٘ـؼبثبر،ر٘ؼجزرٚر٣صٞىـرسشاوٓرؿبخقراػز.ر٢ش٥درٚر٣خٛا٘راص٘ظش

ر٤ٗار٥ُدِر٘ذاس٘ذ؛ر٢ذؼٛٔشش٥ٞرؿبخقرثبر٢ٔؼٙبداسرساث ١رت،٥ؿرٚرطَٛرثٝرػشمر٘ؼجزرخبسٚة،ر٤١صاٚرش٥٘ظرٌٙجذٞبراطشاف

ىر٢ٌٙجذٞبرذ٥٠چ٥درػبخشبسرأش، رآٟ٘بػز.رحشوزرٚر٣ٕ٘

ِٛٛطره٥سىشٛ٘ر:کل٘ذٕ ّإ ٍاطُ رخٙٛةرصاٌشعرٌؼّؾ،ر،٣ى٥سىشٛ٘رز٥فؼبِر،٣ٕ٘ىرٌٙجذره،٥طئٛٔٛسفرؿبخقر،٢طئٛٔٛسف
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 هقذهِ

رػ حرٟٔٓرٔٛسفٛط٘ضرفشا٤ٙذٞب٢راصخّٕٝرد٤بد٥ش٤ؼٓ

ر٢ٞبرِٙذفشْرا٤دبدردسروٝراػزرص٥ٔٗرػ حر٘ضد٤هرٚ

رحبضشرحبَردسرداسد.ر٣ٕٟٔرثؼ٥بسر٘مؾرا٥ِٚٝ

روٝر٤ٌٛٙذر٣ٔرد٤بد٥ش٤ؼٓر٣٤ٞبرػبخزرثٝرؿٙبػبٖر٥ٗصٔ

رٚردلاػش٥ى٣رخبك٥زرثبرٔٛادركؼٛد٢رحشوزردساثش

رؿٛ٘ذر٣ٔرسـى٥ُرثبلا٣٤ر٢ٞبرػًٙروشدٖرػٛساخ

(Billings‚ 2003: 11.)رد٤بد٥شٞب٢رد٤بد٥شٞب،رٛاعا٘راصر

رٞٓرٕ٘ى٣رسىش٥٘ٛهرػٙٛاٖرثبرآٟ٘براصروٝرٞؼشٙذرٕ٘ى٣

رسـى٥ُرٔٛخترٕ٘ى٣رٞب٢ر٤بد٥ش٤ؼٓدروٙٙذ.ر٣ٔر٤بد

رص٥ٔٗرػ حر٘ضد٤هر٤برػ حردسرٕ٘ى٣رٌٙجذٞب٢

رٌٙجذٞب٢ر(.Allaby & Allaby‚ 2003: 7)رؿٛ٘ذر٣ٔ

رؿٙبػ٣ر٥ٗصٔرٞب٢ر٤ذٜدذراػشاسآ٥ٔضسش٤ٗراصر٤ى٣رٕ٘ى٣،

رٕٞىبساٖ،رٚر)ثشٚس٣رآ٤ٙذر٣ٔرؿٕبسرثٝر٣ٔٛسفِٛٛط٤ىرٚ

رسارفشد٢رٔٙ لشثٝردٌشؿى٣ّرٔٙبطكروٝر(16ر:1389

رسػٛثبرروٙٙذ.ر٣ٔرا٤دبدرػبخشبس٢رٞب٢ر٣ثشسػرثشا٢

ردسكذر24رسمش٤جبًر،آٟ٘برٕٞشاٜرٕ٘ى٣رٌٙجذٞب٢رٚرسجخ٥ش٢

روش٠ر٥٘ٓردسرحش٣رٚرا٘ذرثشٌشفشٝدسرسارٞبرلبسٜرػ حراص

ر:1381ر٣،ثشٚس)رسػذر٣ٔردسكذر43رثٝرسلٓرا٤ٗرؿٕب٣ِ

رفبسع،رصاٌشعرٚرٔشوض٢رٔٙبطكردسر٥٘ضرا٤شاٖردسر(.57

رسارٔٙبطكراصر٢ارػٕذٜرثخؾرٕ٘ى٣رٌٙجذٞب٢

ر.ا٘ذرثشٌشفشٝدس

راصر٣ثخـرصاٌشعر٠سا٘ذر-رخٛسدٜر٥ٗچروٕشثٙذ

 :Takin, 1972)ربػز٥ٕب٥ِٞر-رآِخر٣٤صارٜوٛروٕشثٙذ

148; Berberian & Kingn, 1981: 211.)روٕشثٙذر٤ٗار

رغشةرؿٕبَرخٟزرثبرّٛٔشش٥ور1800رطَٛرثبرخٛسدٜر٥ٗچ

رفلاررٚر٣ػشثر١كف رثشخٛسدراثشردسرؿشقرخٙٛةر-

ر٣غشثرؿٕبَروٕشثٙذرٔثبث١رثٝرٚر٥ٗـ٥در٢بس٥سشؿردسرشا٤ٖا

 :Stocklin, 1968)رؿٛدر٣ٔرؿٙبخشٝر٣ؿشلرخٙٛةر-

ر٥ٝسشوردسرسشٚعر٢ٞبروٜٛراصرصاٌشعروٜٛرسؿشٝر(.1230

 ,Stocklin)ربفش٤ٝرٌؼششؽرشا٤ٖاردسرٞشٔضر١سٍٙرسب

1968: 1230; Haynes & McQuillan, 1974: 740; 
Jahani et al., 2007: 290)رؿذٖرثبصٚثؼشٝر١د٥دس٘شروٝر

رشا٤ٖارٚرؼشبٖػشثر١كف ر٥ٗثرذ٤خذرغ٥سشرب٘ٛع٥ال

 & Takin, 1972: 149; Berberian)راػزرؿذٜردبد٤ا

King, 1981: 212; Haynes & McQuillan, 1974: 

740; Stocklin, 1874: 874; Ricou & Braud‚ 
1977: 34; Alavi, 1974: 2; Agard et al., 2005: 

402; Frizon de Lamotte, 2011: 11; Mouthereau 

et al., 2012: 2.)ر

رٔٙبثغرٚخٛدرد٥ُِرثٝرفبسعرصاٌشعر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞب

رٚر(Jenyon, 1984: 10)ر٣ذسٚوشث٥ٙٞرٚر٣ٔؼذ٘

راصِ بظر٣ى٤طئٛٔٛسفِٛٛطرفشدرٝٔٙ لشثر٢ٞبرذ٤ٜدذ

رز٥إٞرحبئضر٢ٌشدؿٍشرٚر٣ ٥ٔ رؼز٤صر،٢بدالشل

ردٞٙذ٠ر٘ـبٖرٔخشّفرٔ بِؼبررٞشچٙذر؛ٞؼشٙذ

 ;Berberian, 1995: 194)رصاٌشعر٢ض٥خرصِضِٝ

Ramsey et al., 2008: 24)راػز.رلاسػشبٖر١ٔٙ مرٚر

ر٥ٙ١دسصٔرٌشفشٝركٛسررٔ بِؼبرر٘ٛدبثٛدٖرثٝرسٛخٝرثب

رٔ بِؼبرراصر٢بس٥ثؼرفبسع،رٚرشا٤ٖاردسر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞب

رٕ٘هره٥سىشٛ٘ر٥ٙ١دسصٔر٣شا٤٘اش٥غرؿٙبػبٖر٥ٗصٔرسار٥ٝاِٚ

ر2وٙزر(،1931)ر1ؼ٤ٖٛٞبسر:اصخّٕٝر.ا٘ذردادٜرا٘دبْ

رٚرثٛػبنر(،1998رٚر1979)ر3سبِجٛرر(،1958)

ر(،2007)ر5ٕٞىبساٖرٚر٣خٟب٘ر(،1998)ر4ٕٞىبساٖ

ر(،2004)ر٣6ؿشوشرٚر٢ِٛسٛصر(،1998رٚر1979)رسبِجٛر

ر8ٕٞىبساٖرٚر٣٤وٛر(،2007)ر7ٕىبساٖٞرٚروبِٛر

ر٢ٞبرػبَرط٣رؿذٜرٔ بِؼٝردسص١ٙ٥ٔرٕٞچ٥ٙٗر(.2008)

ركٛسرروـٛسرداخُردسرٔخشّف٣رٞب٢ردظٚٞؾراخ٥ش

                                                   
1 Harrison 
2 Kent 
3 Talbot 
4 Bosák et al 
5 Jahani 
6 Letouzey & Sherkati 
7 Callo et al 
8 Koyi et al 
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رٕ٘ى٣رٌٙجذر(1390)ردٛسر٥ُخّراصخّٕٝراػز؛رٌشفشٝ

رد٤ذٌبٜراصرؿشل٣رآرسثب٤دبٖراػشبٖردسرسارخٛاخٝ

راػز.روشدٜرثشسػ٣رػبخشبس٢

رٕ٘ى٣رٌٙجذرٞفذٜر(1393)رٕٞىبساٖرٚردبطً٘

ردسر٢ارِشصٜر٢ٞبردادٜرثشاػبعرسارفٖٛغ٥شٔذرٚرٔذفٖٛ

را٘ذ.روشدٜرٔؼشف٣رٞشٔضرس١ٍٙ

ر٣وّٕرٞب٢ر٤ظ٣ٌٚر(1393)رطشصْرؿ٥ش٢رٚرسخج٣

رغشةرؿٕبَر٘بٚد٤ؼ٣رٚرطبلذ٤ؼ٣رٕ٘ى٣رٌٙجذٞب٢

روشد٘ذ.رس ج٥م٣رثشسػ٣رسارا٤شاٖ

رس ٥ُّرٚرسدض٤ٝر(2018)رٕٞىبساٖرٚرػشوبس٘ظاد

رصاٌشعرٕ٘ى٣رٌٙجذٞب٢ر٥ٔىشٚػبخشبس٢رٚرػبخشبس٢

رداد٘ذ.رلشاسر٘ظشٔذرسا

رٚرسخٕٖٙٛرخٟزر(1398)رٕٞىبساٖرٚرٔ ٕذ٢

ردسرسارٞشٔضرػش٢رٕ٘ى٣رٌٙجذٞب٢رٔٛسفٛٔشش٢رسغ٥٥شار

روشد٘ذ.رثشسػ٣ر٥ٔضثبٖرػ ٛح

رثشره٥سىشٛ٘رشار٥سأثرثبس٠دسر٢ارٌؼششدٜرٞب٢ردظٚٞؾ

رأبرؿذٜ،را٘دبْرفبسعرلاسر١ٔٙ مر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞب

رٞب٢ر٤ظ٣ٌٚرٚره٥سىشٛ٘ر١ساث ر٥ٙ١دسصٔردظٚٞـ٣

راػز.ر٘ـذٜرا٘دبْر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞبر٢فٛٔششٔٛس

رٚرب٤دٛر٢ٙذٞب٤فشاره،٥سىشٛ٘ر٢طئٛٔٛسفِٛٛط

ردسرٔٛخٛدر٢ا٘ذاصٞبرچـٓر٣دٞرؿىُرثشرٔؤثشره٥ٙب٤ٔد

راػزرؿذٜرثبثزرأشٚصٜر.وٙذر٣ٔرثشسػ٣رسارٔٙ مٝر٤ه

رداسدر٢طئٛٔٛسفِٛٛطردا٘ؾردسر٢ثشؤٔروبسثشدره٥سىشٛ٘

(Ramsey et al., 2008: 24.)ر٣وّٕر٢ش٥ٌرا٘ذاصٜر

ردٞذر٣ٔرٞبرؼز٤طئٛٔٛسفِٛٛطرثٝرسارأىبٖر٤ٗارٞبرِٙذفشْ

رؿىُرش٥٥سغردسرسارفؼبَر٢ٞبره٥سىشٛ٘ر٘مؾرسب

 :Keller & Pinter, 2002)روٙٙذر٣ثشسػرا٘ذاصٞبرچـٓ

رٔ بِؼٝرسار٣٤ٞبرِٙذفشْره٥سىشٛ٘ر٢طئٛٔٛسفِٛٛطر(.1

ردبد٤ار٣ػبخشر٥ٗصٔر٢ٞبرز٥فؼبِراصرششأثٔروٝروٙذر٣ٔ

رٔٙبطكرثٝرٔشثٛطر٢ٞبرذفشِْٙر٣وّٕر٣ثشسػرا٘ذ.رؿذٜ

رٚره٥سىشٛ٘ر١خچ٤بسسر٢ثبصػبصردسرفؼبَ،ر٣ى٥سىشٛ٘

راػزرٔٙبػتربس٥ثؼر٢اثضاسرٞب،رِٙذفشْرسىبُٔردسن

(Mayer, 1896: 126; Shtober-Zisu, 2008: 94.)ر

رٚرثشر٤ٝٙٞضربس٥ثؼرفؼبَر٢ٞبره٥سىشٛ٘ر٥٥ٗسؼر٢ٞبرسٚؽ

ر٢ٞبرؿبخقراصراػشفبدٜر٤ٗثٙبثشاراػز؛رشٕٔى٥ٗغر٣بٌٞ

رفؼبَر٢ٞبره٥سىشٛ٘رق٥سـخرٚر٥٥ٗسؼر٢ثشار٢ٔششٔٛسفٛ

ردسرسٚؽر٤ٗاراصرسبوٖٙٛرٚرداسدرضشٚسررٚرز٥إٞ

راصر؛اػزر٘ـذٜراػشفبدٜرٔٙ مٝرفؼبَرػبخزر٥ٗصٔر١ٔ بِؼ

ر٢طئٛٔٛسفِٛٛطر٣ثشسػرحبضش،ر١ٔ بِؼرٞذفرسٚرا٤ٗ

 اػز.رٔٙ مٝر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞبره٥سىشٛ٘

ر

رپظٍّؾ سٍؽ

رط٥ٔ ردسر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞبر٘خؼزردظٚٞؾ،را٤ٗردس

Google Earthرؿذ٘ذ؛ر٣٤ؿٙبػبردظٚٞؾر٠ٔ ذٚدردسر

رٔششر20ر٣سلٛٔر٣اسسفبػرٔذَراصراػشفبدٜرثبرػذغ

(DEM)راطلاػبرر،1:250000ر٣سٛدٌٛشافر١٘مـرٚر

ر٣سٛدٌٛشافرت٥ؿرٚر٣اسسفبػرػ ٛحرٔب٘ٙذر٣سٛدٌٛشاف

ربراطلاػراػشخشاجرثشا٢ر٥ٕٗٞچٙر.ؿذراػشخشاج

ر1:100000ر٣ؿٙبػر٥ٗصٔر١٘مـراصرٔٙ مٝر٣ؿٙبػر٥ٗصٔ

ر٢ٞبر٤ٝلار،Arc GISرافضاسر٘شْرثبرٚراػشفبدٜرٔٙ مٝ

رٚر٢شِٛٛط٥ِرٌؼُ،رآثشاٞٝ،رؿبُٔر٢وبسثشدرٔخشّف

رادأٝردسر.ؿذر٥ٝسٟرافىٙٝرٔخشٚطرٚر٣اسسفبػرخ ٛط

راسسفبعرط،٥ٔ رٔؼبحز،راصخّٕٝرٌٙجذٞبر٢ٔٛسفٛٔشش

رسؼذادرٚرطَٛر،٣اكّر١آثشاٞرطَٛرحذالُ،رٚرحذاوثش

رافىٙٝ،رٔخشٚطرت٥ؿرٔخشّف،ردسخبرردسرٞبرآثشاٞٝ

ر١٤صاٚرٚرٌٙجذٞبر٢ٞبرافىٙٝرٔخشٚطرػشمرٚرطَٛ

ر٢ٞبرؿبخقرٚرٔ بػجٝرٞبرافىٙٝرٔخشٚطرخبسٚة

 :ؿذر٣ثشسػرثخؾرػٝردسره٥طئٛٔٛسف

رخٛدرثٝرٔشثٛطر٢سفٛٔششٛٔر٢ٞبرؿبخق .1

رؿبخقر،(Hi)ر٢ذؼٛٔشش٥ٞر)ا٘شٍشاَر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞب
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رؿبخقر،(Rc)ر٢ٚاسرش٤ٜدارؿبخقر،(Bh)ر٣ثشافشاؿشٍ

 (؛(Bs)ر٣ذ٥ٌوـ

رٌٙجذر١ثشاٞآر١ؿجىرثٝرٔشثٛطر٢ٞبرؿبخق .2

رفشوب٘غر،(Dd)ر٣صٞىـرسشاوٓر،(Rb)را٘ـؼبةر)٘ؼجز

ره٤ردسخٝر١آثشاٞرطَٛر٥ب٥ٍ٘ٗٔرٚر(Fs)رآثشاٞٝ

(LN1)؛) 

ر٢ٞبرافىٙٝرٔخشٚطرثٝرٔشثٛطر٢ٞبرؿبخق .3

رٚر(S)رخبسٚةر١٤صاٚر،ت٥)ؿرٌٙجذراصرؿذٜرٔٙـؼت

رٞبرؿبخقرا٤ٗر.((W/L)رطَٛرثٝرػشمر٘ؼجز

رٔ بِؼبررا٘دبْراصردغرآٖ،راصرحبكُرح٤٘شبرٚرٔ بػجٝ

 .ؿذر٥ُس ّرٚر٤ٝسدضر٣٤ك شا

رؿٛد.ر٣ٔرسـش٤حرؿذٜراػشفبدٜر٢ٞبرؿبخقرادأٝردس

 گٌثذّا ٖکوّ ّٕا ؿاخص .1

ره٤ذؼٛٔشش٥ٞر٥ُس ّر:Hi کٗپؼَهتشّ٘ اًتگشال

ر٢ٞبرحٛضٝرؾ٤فشػبرٔشاحُر٢ثشارؿبخقره٤رٔثبث١رثٝ

ر٤ٗار(.Singh, 2009: 11)رؿٛدر٣ٔرثشدٜروبسرثٝر٣صٞىـ

ر٢ذؼٛٔشش٥ٞر٣ٔٙ ٙرش٤صر٣٘ؼجرٔؼبحزر،ؿبخق

رسارحٛضٝر١بفش٥٘رؾ٤فشػبرحدٓروٝراػزرؿذٜرف٤سؼش

رؿٛدر٣ٔرب٥ٖثر٢دسكذركٛسررثٝرٚردٞذر٣ٔر٘ـبٖ

(Keller & Pinter, 2002: 135.)ر٤ٗارص٤بدرش٤ٔمبدر

رٔشثٛطر٣ػبخشر٥ٗصٔرخٛاٖرٚرفؼبَر٣٘ٛاحرثٝرؿبخق

ر٤ٕ٣لذر٣٘ٛاحرثٝرآٖروٓرش٤ٔمبدروٝر٣كٛسسردسر؛اػز

راصرششأثٔروٕششرٚرؿذٜرؾ٤فشػبردچبسروٝراػزرشثٛطٔ

ررا٘ذرٔٙ مٝرفؼبَرػبخزر٥ٗصٔ

(El Hamdouni et al., 2008: 154.)را٘شٍشاَرؿبخقر

ره٤ردسراسسفبعر٣٘ؼجرغ٤سٛصر٠وٙٙذرف٥سٛكر٥ٞذؼٛٔشش٤ه

را٤ٗردسر(.Strahler, 1952: 1118)راػزرٔٙ مٝ

رثٝر٘ؼجزراسسفبعر٣دشاوٙذٌرف٥سٛكر٢ثشارؿبخق،

رؿٙبػ٣،رص٥ٔٗرػبخشبسره٤رب٤رضٝحٛره٤رٔؼبحز

رٚرذ٤آر٣ٔردػزرٝثرDemراصراسسفبعر٥ـشش٤ٗثرٚر٤ٗششوٕ

ر٥ٗب٥ٍ٘ٔر،GISراصر٥ٗب٥ٍ٘ٔراسسفبعرآٚسدٖردػزرٝثرٔٙظٛسرثٝ

رHiرؿبخقر.ؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝرٔٙ مٝروُراسسفبعر٣حؼبث

 :ذ٤آر٣ٔردػزرٝثر1ر١ساث رثشاػبع

را٘شٍشاَر:1رساث ١

ره٤ذؼٛٔشش٥ٞ
Hi= Hmean-Hmin/Hmax-Hmin 

ر٥ٗثراخشلافراصر٣ثشافشاؿشٍر(:Bh) ٖتشافشاؿتگ

ردػزرثٝرٌٙجذراسسفبػبرر٤ٗسشردؼزرٚر٤ٗسشرٔشسفغ

 :Strahler, 1952)رؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝر2ر١ساث رثبرٚرذ٤آر٣ٔ

رٚر٥ٝٙـ٥ثراسسفبعرٔمذاسر،Hmaxرساث ٝر٤ٗاردسر(.1118

Hmin،رٚر٤ٗسشرٔشسفغر.اػزر٣ٕ٘ىرٌٙجذر٥ٙ١وٕراسسفبعر

رٔذَراصراػشفبدٜرثبر٣ٕ٘ىرٌٙجذر11ردسر٘م ٝر٤ٗسشردؼز

رٔؼبحزرثشرػذغرٚرٔ بػجٝر(DEM)ر٣اسسفبػرسلْٛ

رد٥ٝدس٘شرٚروٕششرؾ٤فشػبر،ث٥ـششراسسفبعروٝرؿذر٥ٓسمؼ

 .دٞذر٣ٔر٘ـبٖرسارث٥ـششر٣ى٥سىشٛ٘رز٥فؼبِ

 Bh= Hmax-Hminر٣ثشافشاؿشٍر:2رساث ١

رش٤صر١ساث راصرٚاس٢رش٤ٜدارؿبخقر:Rc ٍٕاس شُٗدا

ر٤ٗاردسر.(Zavoianu, 1985: 15)رؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝ

رثٝر٣ٕ٘ىرٌٙجذرػ حرٔؼبحزرAرثبثز،رػذدرπرساث ٝ

رّٛٔشش٥ورثشحؼتر٣ٕ٘ىرٌٙجذرط٥ٔ رpرٚرٔشثغّٛٔشش٥و

 اػز.

 Rc= (4πA)/p2رٚاس٢ر٤شٜدار:3رساث ١

رٌٙجذرثضسيرل شر٥ٓسمؼراصر٣ذ٥ٌوـر:Re ٘ذگٖکـ

راصرٚرذ٤آر٣ٔردػزرٝثر٣ٕ٘ىرٌٙجذروٛچهرل شرثشر٣ٕ٘ى

ر.(Zavoianu, 1985: 16)رؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝرش٤صر١ساث 

رل شر،Lminرٚرٌٙجذرثضسيرل شر،Lmaxرساث ٝر٤ٗاردس

 اػز.ر٣ٕ٘ىرٌٙجذروٛچه

 Re= Lmax/Lminروـ٥ذ٣ٌر:4رساث ١

 



ر
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 تشاِّآ ٔؿثک ّٕا ؿاخص .2

را٘ـؼبثبر،ر٘ؼجزر:Rb اًـعاب ًؼثت ؿاخص

ردسخبررثبرٞبرآثشاٞٝر١ؿجىرسىبُٔراصر٣وّر٥ٙ٣سخٕ

ر(.Singh & Tandon, 2008: 376)راػزرٔخشّف

رسؼذادر٥ٓسمؼراصرآثشاٞٝراصرسدٜرٞشر٢ثشارا٘ـؼبثبرر٘ؼجز

ره٤ر٢ٞبرآثشاٞٝروُرسؼذادرثشردسخٝرآٖر٢ٞبرآثشاٞٝروُ

 & Guarnieri)ر(5ر)ساث ١رؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝرثبلاسشردسخٝ

Pirrotta, 2008: 265.)رساث ٝر٤ٗاردسرRb،ر٘ؼجزر

ر،Nu+1رٚرثبلاسشر١سسجر٢ٞبرآثشاٞٝرسؼذادر،Nuرٚرا٘ـؼبة

ر٘مؾره٥سىشٛ٘ر.اػزرثبلاسشر١سسجر٢ٞبرشاٞٝآثرسؼذاد

رٚرداسدرٔخشّفردسخبررثبر٢ٞبرآثشاٞٝرسؼذادردسر٣ٟٕٔ

ربس٥ثؼرخٛاٖر٢ٌٙجذٞبردسرا٘ـؼبثبرر٘ؼجزر٤ٗثٙبثشا

رثٝر.اػزر٤ٕ٣لذرٚربفش٤ٝرؾ٤فشػبر٢ٌٙجذٞبراصرث٥ـشش

ردسخٝر٢ٞبرآثشاٞٝرسؼذادرسش،رخٛاٖر٢ٌٙجذٞبردسرث٥ب٣٘

ردسخبررثبرٞبرشاٞٝآثر١ؿجىرٚراػزرص٤بدر(2رٚر1)ر٥٤ٗدب

رؿٛدر٣ٔرثبػثرأشر٤ٗاروٝرا٘ذربفش٥ٝ٘رسىبُٔرٞٙٛصرشثبلاس

ردسرثبؿذ.رص٤بدرٙجذٞبٌرٌٛ٘ٝر٤ٗاردسرا٘ـؼبثبرر٘ؼجز

ر٘ـبٖرٔٙ مٝر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞبر١ثشاٞآر١ؿجىر،(1)رؿىُ

راػز.رؿذٜردادٜ

 Rb= Nu/Nu+1را٘ـؼبةر٘ؼجزر:5رساث ١

ر

 
 پظٍّؾ ٔهٌطق ًٖوک ٕگٌثذّا ٔتشاّآ ٔؿثک .1 ؿکل
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ر(:LN1)رٗک دسجِ ٔآتشاّ طَل ي٘اًگ٘ه ؿاخص

ردسثشاثشرص٤بد٢رز٥حؼبػر٤هردسخٝر٢ٞبرآثشاٞٝ

رٔٙبػتر٢ٞبرؿبخقراصرٚرداس٘ذره٥سىشٛ٘رحشوبر

رٔ ؼٛةر٣ى٥٘ئٛسىشٛ٘ر٢ٞبرز٥فؼبِر٣٤ؿٙبػبر٢ثشا

رش٤ٔمبدرٞشچٝر.(Jordan, 2007: 547)رؿٛ٘ذر٣ٔ

ردٞٙذ٠ر٘ـبٖرثبؿذ،رث٥ـششرLN1رؿبخقر٠آٔذردػزرثٝ

ر٢داسارٔٙبطكردسروٝرر٢طٛسرثٝر؛اػزرفؼبَره٥سىشٛ٘

رسٛػؼٝره٤ردسخٝر٢ٞبرؿجىٝرفمطرغ،٤ػشر٣آٔذٌثبلا

رطَٛر٥ٗب٥ٍ٘ٔر(.Zuchiewicz, 1998: 127)ربثٙذ٤ر٣ٔ

ردسخٝر١آثشاٞرطَٛر١ٔدٕٛػر٥ٓسمؼراصره٤ردسخٝر١آثشاٞ

ر6ر١ساث رثشاػبعرٚر٤هردسخٝر١آثشاٞرسؼذادرثشر٤ه

رطَٛر٥ٗب٥ٍ٘ٔرٞشچٝر٣ثشسػر٤ٗاردسرؿٛد.ر٣ٔرٔ بػجٝ

رٌٙجذر٣خٛا٘ردٞٙذ٠ر٘ـبٖر،ثبؿذرث٥ـششره٤ردسخٝر١آثشاٞ

رٞشچٝرداسد.رٔؼىٛعر١ساث رHiرثبرؿبخقر٤ٗارٚراػز

رسؼذادرثبؿذ،روٕششره٤ردسخٝر١آثشاٞرطَٛر٥ٗب٥ٍ٘ٔ

ردسخٝر١آثشاٞرطَٛر٥ٗب٥ٍ٘ٔرٞشچٝر.اػزروٕششرآثشاٞٝ

رٞشچٝراػز.رٌٙجذر٣خٛا٘روٙٙذ٠رب٥ٖثرثبؿذ،رث٥ـششره٤

رٞشچٝرٚرسشرخٛاٖر٣ٕ٘ىرٌٙجذرذ،ثبؿرششوٕرآثشاٞٝر١دسخ

ر٤ٗثبلاسشراػز.رشسش٥درٌٙجذرثبؿذ،رث٥ـششرآثشاٞٝر١دسخ

 اػز.رآثشاٞٝرطَٛرثشػىغرآثشاٞٝر١دسخ

رطَٛر٥ٗب٥ٍ٘ٔر:6رساث ١

ر٤هردسخٝر١آثشاٞ
LN1=£L1/N 

رثبلار٣صٞىـرسشاوٓر:Dd صّکـٖ تشاکن ؿاخص

رسشثٛدٖرفؼبَر٠دٞٙذر٘ـبٖره،٤ردسخٝر٢ٞبرآثشاٞٝرظ٤ٜٚرثٝ

 :Zuchiewicz, 1998)راػزر٣ى٥سىشٛ٘رظشاص٘رٔٙبطك

رسشرغ٤ػشر٣ثبلاآٔذٌر٢داسارٔٙبطكردسروٝرر٢طٛسرثٝر؛(127

راصر٣صٞىـرسشاوٓر.بثذ٤ر٣ٔرسٛػؼٝر٤هردسخٝر١ؿجىرفمط

رثٝرحٛضٝره٤ر٢ٞبرآثشاٞٝرسٕبْرطَٛرٔدٕٛعر٘ؼجز

 Tucker)ر(7ر)ساث ١رؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝرحٛضٝرٔؼبحز

et al., 2001: 187).ر،خقؿبر٤ٗار١ٔ بػجر٢ثشارLu،ر

ر،Aرٚرحٛضٝره٤ر٢ٞبرآثشاٞٝرسٕبْرطَٛرٔدٕٛع

ر.اػزرحٛضٝرٔؼبحز

 Dd= Lu / Aرصٞىـ٣رسشاوٓر:7رساث ١
ر٣وّٕرٞب٢رٔؤِفٝراصرؿبخقر٤ٗار(:Fs) آتشاِّ فشکاًغ

رفشوب٘غر.اػزر٣صٞىـر١ؿجىر٢ٔٛسفٛٔششرثٝرٔشثٛط

ردسرظ٤ٜٚرثٝرفؼبَر٣ى٥سىشٛ٘رٔٙبطكر٠دٞٙذر٘ـبٖرص٤بد

رسؼذادروٝراػزر٣ٔٙبطمرسدرد٥ٝدس٘شرٚرخٛاٖر٢ٌٙجذٞب

راصرآثشاٞٝرفشوب٘غر.اػزرث٥ـششره٤ردسخٝر٢ٞبرآثشاٞٝ

رثٝرٝحٛضره٤ردسخبرر٣سٕبٔردسرٞبرآثشاٞٝرسؼذادر٘ؼجز

رؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝرٔشثغ(ّٛٔشش٥ور)ثٝرحٛضٝرٔؼبحز

(Sreedevi et al., 2005: 415; Devi et al., 2011: 

ر.ؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝر8ر١ساث رثشاػبعرؿبخقرا٤ٗر(.19

رٚردسخبرر٣سٕبٔردسرٞبرآثشاٞٝرسؼذادر،Nuرساث ٝ،ر٤ٗاردس

A،راػز.رٔشثغّٛٔشش٥ورثٝرحٛضٝرٔؼبحزر

 Fs= Nu/Aرآثشاٞٝرفشوب٘غر:8رساث ١

 افکٌِ هخشٍط ّٕا ؿاخص .3

روٝرٞؼشٙذرٞب٣٤رِٙذفشْراصخّٕٝرٞبرفىٙٝارٔخشٚط

ر٣٤،ٚٞٛارآةرشار٥٥سغروٙبسردسر٣ى٥سىشٛ٘ر٢ٞبرز٥فؼبِ

 ,.Lee et al)رػزآٟ٘بر٠وٙٙذروٙششَرػبُٔر٤ٗسشرٟٔٓ

راػبعرػ حر،٣ى٥سىشٛ٘رحشوبرر(.299 :1999

ردسرفؼبَر٢ٙذٞبا٤فشرثشرٚردٞذر٣ٔرش٥٥سغرسار٣ـ٤فشػب

رثشر.ٌزاسدر٣ٔرش٥سأثرآٟ٘برسىبُٔرٚرافىٙٝرٔخشٚطرػ ح

رٔثبث١رثٝرسار٢ارافىٙٝرٔخشٚطرػ ٛحرسٛاٖر٣ٔراػبعر٤ٗا

رٞبرٌؼُرحشوبررٚرخ٤سبسر٣ثشسػر٢ثشارٕٞضٔبٖرخ ٛط

ر٘خؼزردظٚٞؾر٤ٗاردسر.ٌشفزروبسرٝثرٞبرصِضِٝرٚلٛعرٚ

ر٢ارٔبٞٛاسٜرش٤سلبٚرثشاػبعرافىٙٝرٔخشٚطر143ر٠ٔ ذٚد

ر٢ثشارػذغرٚر(2ر)ؿىُرٔـخقر٣ذا٥٘ٔرٔ بِؼبررٚ

رثٝرػشمر٘ؼجزرٚر(S)ر1خبسٚةر١٤صاٚر،ٔخشٚطرٞش

                                                   
1 Sweep angle 
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ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرٞشچمذسراػز.رؿذٜرٔ بػجٝر(W/L)رطَٛ

رسىش٥٘ٛى٣رفؼب٥ِزر٥ٔضاٖرثبؿذ،رث٥ـششرخبسٚةرصا١٤ٚ

رخبسٚةرصا١٤ٚر٥ٔب٥ٍ٘ٗرثٛدٖروٓرٚرثٛدرٛاٞذخرث٥ـشش

ردسرٕٞچ٥ٙٗراػز.روٕششرسىش٥٘ٛى٣رفؼب٥ِزروٙٙذ٠رث٥بٖ

رافىٙٝرٔخشٚطٝرطَٛرثٝرػشمر٘ؼجزر،W/Lرؿبخق

رػشمرٞشچمذسرآٖرثشاػبعرٚرؿٛدر٣ٔرٔ بػجٝ

رسشرفؼبَرسىش٥٘ٛى٣راص٘ظشرثبؿذ،رث٥ـششرافىٙٝرٔخشٚط

رطَٛرثشرػشمرؿبخقرا٤ٗردسرا٤ٙىٝرثٝرسٛخٝرثبراػز.

رثبؿذ،رث٥ـششرW/Lرضش٤ترٞشچمذسرؿٛد،ر٣ٔرؼ٥ٓسم

 ,Bahrami)راػزرسشرفؼبَرسىش٥٘ٛى٣رٚضؼ٥زروٙٙذ٠رث٥بٖ

ر(.218 :2013

ر
 پظٍّؾ ٔهٌطق ًٖوک ٕگٌثذّا ّٕا افکٌِ هخشٍط ت٘هَقع .2 ؿکل

 

 پظٍّؾ هحذٍدٓ

ر٢ٌٙجذٞبر٢ٔٛسفٛٔششر٢ٞبرؿبخقر٣ثشسػر٢ثشا

راصر٣ثخـرآٟ٘ب،رثشر1ٕ٘ىـبسٞبرٚرٞبرٌؼُرش٥سأثرٚر٣ٕ٘ى

                                                   
1 Salt glacier 

رسار٣ٕ٘ىرٌٙجذرسٕشوضر٤ٗث٥ـششروٝرؿذرا٘شخبةرصاٌشع

ر.اػزر٥شسشچـٍٕرآٟ٘بردسرٕ٘ىـبسٞبرٚرداسد

رْدلاسفشرسدثشخٛرٔ ُردسرعٌشصارٜوٛرؿشٝس

ر٣٤صاروٜٛروٕشثٙذر٤هراصرا٢رٕٝ٘ٛ٘ر،ػ٥باٚسارٚرٖػشثؼشب
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ر،ؿٙبػ٣رِشصٜر٥ٗصٔرٞذاؿٛر.زػاراٖخٛرٚرفؼبَ

رعٌشاصرٞذدر٣ٔر٘ـبٖر٣ؿٙبػرِشصٜرٚر٤ى٣طفِٛٛسئٛٔٛط

رَحبردسرةغشرةخٙٛرػٕزرثٝرقؿشرَؿٕبراص

راصرعٌشصار٢ٞبسػبخشبرد٤ٍشرث٥بٖرثٝرػز؛ارٔذ٣ٌآثبلا

رؿٛ٘ذر٣ٔرسشرخٛاٖرغشةرةخٙٛرػٕزرثٝرؿشقرَؿٕب

(Berberian, 1995: 211.)رسٚ٘ذرخٛسدٜرچ٥ٗرصاٌشعر

رآٖردسرٚرداسدرؿشل٣رخٙٛةر-ر٣غشثرؿٕبَرو٣ّ

رسطٛرثٝرػٙٛصٚئ٥هرٚرٔضٚصٚئ٥هردبِئٛصٚئ٥ه،رسػٛثبر

ردسٚالغرسػٛثبررا٤ٗرا٘ذ.رٌشفشٝرلشاسرٞٓرس٢ٚرؿ٥ترٞٓ

رسـى٥ُرسارػشثؼشبٖردلاسفشْرا٢رلبسٜر١حبؿ٥رٞب٢رٟ٘ـشٝ

را٘ذ.رخٛسدٜرچ٥ٗرد٥ّٛػٗرصٔبٖردسروٝرا٘ذردادٜر٣ٔ

راَٚردٚساٖراصرد٥ؾرثٝرٔشثٛطرلاسػشبٖر١ٔٙ مرػبص٘ذٞب٢

رٚر)ٔضٚصٚئ٥هرػْٛرٚردْٚردٚساٖر،)ا٤ٙفشاوبٔجش٤ٗ(

رٞب٢ر٘بٕٞٛاس٢ر.اػزرچٟبسْردٚساٖرٚر(ػاٙٛصٚئ٥ه

رسٚ٘ذراصرفبسعرخ٥ّحرؿٕبَردسرخٛسدٜرچ٥ٗرصاٌشع

رغشث٣ر-رؿشل٣رسٚ٘ذ٢رثٝرؿشقرخٙٛةر-غشةرؿٕبَ

را٤ٗرؿٛد.ر٣ٔرسجذ٤ُرٔٙظٓرٚرآساْرخٛسد٣ٌرچ٥ٗرثاب

رٞبرخٛسد٣ٌرٌؼُرٚرٞبرد٤بد٥ش٤ؼٓرفؼب٥ِزرثبرٔٙظٓرسٚ٘ذ

رٞب،رٌؼُرا٤ٗرسش٤ٗرػٕذٜراصر٤ى٣رخٛسد.ر٣ٔرٞآرثاٝ

روٝراػزرٌؼ٣ّر،ساصنرٌؼُراػز.رساصنرٌؼُ

روشدٜرػُٕرٞبرخٛسد٣ٌرچ٥ٗرٔ ٛسرثشرػٕٛد٢ركٛسررثٝ

ردٚرثٝرلاسػشبٖراػزرؿذٜرثبػثرلاسػشبٖر٠ٔ ذٚدردسرٚ

رٚدٜٔ ذردٚرا٤ٗر.ؿٛدرسمؼ٥ٓرغشث٣رٚرؿشل٣ر٥٘١ٕ

راصرٔشفبٚرروبٔلاًرا٢رچٟشٜرٕ٘ى٣رصد٣ٌرثشٖٚراصِ بظ

رٕ٘ى٣رٌٙجذٞب٢رسٕب٣ٔروٝررطٛس٢رثٝر؛دٞٙذر٣ٔراسائٝرٞٓ

ر٥٘١ٕرٚراػزرٌؼُرا٤ٗرؿشقر٠ٔ ذٚدردسرصد٤بفشٝرثشٖٚ

رثبراػز.رٕ٘ى٣رػبخشبسر٘ٛعرٞشراصرػبس٢رآٖرغشث٣

راصر1:250000رٔم٥بعرثبر٣ؿٙبػر٥ٗصٔر١٘مـرثٝرسٛخٝ

رٌٙجذر19رٚخٛدر،ٙٛث٣خرفبسعرٚرلاسػشبٖر٠ٔ ذٚد

رساحش٣رثٝرلاسػشبٖرو٣٘ٛٙرػ٥بػ٣ر٠ٔ ذٚدردسرٕ٘ى٣

 .ؿٛدر٣ٔردادٜرسـخ٥ق

راصر٢بد٤صراخشٕبعرصاٌشع،ر٢ٞبر٣ظ٤ٌٚراصر٣ى٤

ردسرصاٌشعر٣ؿشلرخٙٛةردسرظ٤ٜٚرٝثر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞب

ر٤ٗوبٔجشرٙفشا٤اردسرؿذٜرٔذفٖٛر١٤لاراصروٝراػزرلاسر١ٔٙ م

 Sarkarinejad et)راػزرؿذٜردبد٤ارٞشٔضر٢ػشرٔثبث١رثٝ

al., 2018: 110.)ردسرٚاحذرسش٤ٗرلذ٣ٕ٤ر٢،ػشر٤ٗار

رٙ مٝٔرا٤ٗردسرٕ٘ى٣رٌٙجذر19رسؼذادروٝراػزرلاسػشبٖ

رر؛اػزرٚاحذرچٟبسرؿبُٔرٚرداسدرخبسخ٣رصدرثشٖٚ

روٝرٞشٔضرٕ٘هرلار٥سـىرٚاحذر(؛H1)ر1رٞشٔضرٚاحذر.1

رسٛف،رؿبُٔرآٟ٘بر٥ٗثر٘بصنر٢ٞبر٤ٝلارٚرٕ٘هراصراغّت

رر؛اػزرؿذٜر٥ُسـىرآٞٗرػِٛفٛسرٚرآٞٗرذ٥اوؼرآٞه،

راصرلشٔضرسً٘رثبرٚاحذر٤ٗار(؛H2)ر2رٞشٔضرٚاحذر.2

رسٛف،رز٤ذس٥ا٘رسً٘،روٓرصسدرسبرسً٘ذ٥ػفر٢ٞبرٔبسٖ

رؿذٜرسـى٥ُرآٞٗرٚرسً٘رب٥ٜػر٢ٞبرآٞهرز،٤ٍٕٙجش٤ا

ر٢ٞبرآٞهراصرٚاحذر٤ٗار(؛H3)ر3رٞشٔضرٚاحذر.3راػز؛

رر؛اػزرؿذٜر٥ُسـىرخّجهر٥ُفؼراصرػشؿبسرسً٘رب٥ٜػ

ر٢ٞبرػًٙرٔبػٝراصرٚاحذر٤ٗار(؛H4)ر4رٞشٔضرٚاحذر.4

رػجضسً٘رز٥سٛفر٢ٞبر٤ٝلارب٥ٖٔرٚرػجضرٚر٢خبوؼششرلشٔض،

ر.اػزرؿذٜر٥ُسـى

رسبر28ر،27ر٣٤ب٥خغشافرٔخشلبرر٥ٗثردظٚٞؾر١ٔٙ م

رلشاسر٣ؿشلرطَٛر١دسخر55رسبر54رٚر٣ؿٕبِرػشمر30

ر٢ٞبر٘مـٝر٠ٔ ذٚدردسرٚر(1رخذَٚرٚر3رؿىُ)رداسد

رثؼشه،رت،٥غرؿبٜرثض٘دبٖ،رثشوٝ،رچبٜرلاس،ر1:100000

رؿبُٔروٝراػزرؿذٜرٚالغر٣ػفّرذس٤سٚرٚرسػشبق

رػبچٖٛ،ر،ساصنر،٣ٔخبرثٍٙؼشبٖ،رٞشٔض،ر٢ػبص٘ذٞب

ر٢ٞبرٌؼُرٚراػزر٢بس٥ثخشرفبسعرٚر٣ٌٛسدرسبسثٛس،

ر٣ٕ٘ىرٚرٙب٥٘روٛسدٜ،رٞشٔٛد،رثٛسخ،رچٟبَ،رٌچ،رغ٤سبلذ

ر(.4ر)ؿىُرا٘ذرؿذٜرٚالغرٔٙ مٝردس
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 ًٖوک ٕگٌثذّا هـخصات .1 جذٍل

km هؼاحت دسجِ ٖٗا٘جغشاف عشض دسجِ ٖٗا٘جغشاف طَل استفاع حذاکثش استفاع حذاقل
 فٗسد ًام 2

ر1 طبقرب٥ٜػر8/24ر27°ر31'ر54°ر34'ر1334ر675

ر2 چٟبَر038/15ر27°ر32'ر54°ر43'ر1982ر895

ر3 وشٔؼشحر262/39ر27°ر34'ر54°ر28'ر1405ر702

ر4 ٞشٔٛدر342/84ر27°ر36'ر55°ر01'ر930ر529

ر5 آثبدر٣ػّر589/2ر27°ر38'رَر54°ر35'ر1289ر824

ر6 وٛسدٜر056/13ر27°ر44'ر54°ر38'ر1094ر669

ر7 ٙب٥٘ر14ر27°ر48'ر54°ر08'ر1215ر761

ر8 ٣ٕ٘ىر767/21ر27°51'ر54°ر08'ر1267ر755

ر9 ٤ٝدٞىٛر749/21ر27°ر54'ر54°ر28'ر1693ر918

ر10 ت٥غرؿبٜر292/109ر27°ر59'ر54°ر54'ر1335ر651

ر11 ثٙبوٛر191/4ر28°ر03'ر54°ر27'ر1272ر1024

ر

 

 پظٍّؾ ٔهٌطق ٖٗا٘جغشاف ت٘هَقع ًٔقـ .3 ؿکل
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ر
 پظٍّؾ هٌطقٔ ٖؿٌاػ صه٘ي ًقـٔ .4 ؿکل

ر

 پظٍّؾ ّإ ٗافتِ

 ّٕا ؿاخص اسصٗاتٖ اص حاصل ًتاٗج

رؿبخقر٢ش٥ٌرا٘ذاصٜراصرحبكُرح٤٘شب ؿذُ: اػتفادُ

ردٞذر٣ٔر٘ـبٖرؿذٜر٣ثشسػرٌٙجذٞب٢ردسر٢ذؼٛٔشش٥ٞ

رثبروشٔؼشحر٣ٕ٘ىرٌٙجذرثٝرؿبخقر٤ٗارٔمذاسر٤ٗث٥ـشش

رٌٙجذرثٝرؿبخقر٤ٗارٔمذاسر٤ٗوٕششرٚر753/0رٔمذاس

 .(2ر)خذَٚراػزرٔشثٛطر31/0رٔمذاسربثرآثبدر٣ػّر٣ٕ٘ى

ر٣ٕ٘ىرٌٙجذرثٝر٣ثشافشاؿشٍرؿبخقرٔمذاسر٤ٗث٥ـشش

رثٝرؿبخقر٤ٗارٔمذاسر٤ٗوٕششرٚر1087رٔمذاسربثرچٟبَ

رؿبخقر.اػزرٔشثٛطر248رٔمذاسرثبرثٙبوٛر٣ٕ٘ىرٌٙجذ

ر879/0رٔمذاسراصرؿذٜرٔ بِؼٝر٢ٌٙجذٞبردسرٚاس٢رش٤ٜدا

رػز.ارش٥ٔشغر(ٙب٥٘ر)ٌٙجذر105/0رسبرثٙبوٛ(ر)ٌٙجذ

ردسر٣ذ٥ٌوـرؿبخقر٢ش٥ٌرا٘ذاصٜراصرحبكُرح٤٘شب

ر٤ٗارٔمذاسر٤ٗث٥ـششردٞذر٣ٔر٘ـبٖرؿذٜر٣ثشسػرٌٙجذٞب٢

ر٤ٗوٕششرٚر397/5رٔمذاسربثرٙب٥٘ر٣ٕ٘ىرٌٙجذرثٝرؿبخق

ر069/1رٔمذاسرثبرثٙبوٛر٣ٕ٘ىرٌٙجذرثٝرؿبخقر٤ٗارٔمذاس

ر.اػزرٔشثٛط

رٌٙجذرثٝرا٘ـؼبثبرر٘ؼجزرؿبخقرٔمذاسر٤ٗث٥ـشش

رؿبخقر٤ٗار٤ٗوٕششرٚر066/9رٔمذاسربثرت٥غرچبٜر٣ٕ٘ى

ر.اػزرٔشثٛطر675/1رٔمذاسربثرآثبدر٣ػّر٣ٕ٘ىرٌٙجذرثٝ

ردسخٝر١آثشاٞرطَٛر٥ٗب٥ٍ٘ٔرؿبخقر٢ش٥ٌرا٘ذاصٜ

ر٤ٗث٥ـششردٞذر٣ٔر٘ـبٖرؿذٜر٣ثشسػر٢ٞبرحٛضٝردسره٤

رٚر16/0رٔمذاسرثبر٣ٕ٘ىرٌٙجذرثٝرؿبخقر٤ٗارٔمذاس

رسٔمذارثبرآثبدر٣ػّر٣ٕ٘ىرٌٙجذرثٝرؿبخقرٔمذاسر٤ٗوٕشش

ر.اػزرٔشثٛطر11/0

رثٝر٣صٞىـرسشاوٓرؿبخقرٔمذاسر٤ٗث٥ـششر٥ٕٗٞچٙ

رؿبخقرٔمذاسر٤ٗوٕششرٚر15رٔمذاسرثبرٙب٥٘ر٣ٕ٘ىرٌٙجذ

ر.اػزرٔشثٛطر6/6رٔمذاسرثبرثٙبوٜٛر٣ٕ٘ىرٌٙجذرثٝ

رٌٙجذرثٝرآثشاٞٝرفشوب٘غرؿبخقرٔمذاسر٤ٗث٥ـشش

رثٝرؿبخقرٔمذاسر٤ٗوٕششرٚر9/119رٔمذاسرثبرٙب٥٘ر٣ٕ٘ى

رٔمذاسرثبر٣ٕ٘ىرٌٙجذرٚر8/53رٔمذاسرثبرچٟبَر٣ٕ٘ىرٌٙجذ

ر.اػزرٔشثٛطر3/54

رخبسٚةر١٤صاٚرؿبخقر٢ش٥ٌر٘ذاصٜاراصرحبكُرح٤٘شب

ر٘ـبٖرؿذٜر٣ثشسػر٢ٞبرحٛضٝر٢ٞبرافىٙٝرٔخشٚطردس
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رٌٙجذرثٝرؿبخقر٤ٗارٔمذاسر٥ٗب٥ٍ٘ٔر٤ٗث٥ـششردٞذر٣ٔ

رؿبخقرٔمذاسر٤ٗوٕششرٚر5/11رٔمذاسربثرآثبدر٣ػّر٣ٕ٘ى

راػزرٔشثٛطر3/56رسٔمذاربثر٤ٝدٞىٛر٣ٕ٘ىرٌٙجذرثٝ

ر.(3ر)خذَٚ

رػشمر٘ؼجزرؿبخقر٢ش٥ٌر٘ذاصٜاراصرحبكُرح٤٘شب

ر٤ٗث٥ـششردٞذر٣ٔر٘ـبٖرٞبرافىٙٝرٔخشٚطرطَٛرثٝ

روشٔؼشح،ر٣ٕ٘ىرٌٙجذرثٝرؿبخقر٤ٗارٔمذاسر٥ٗب٥ٍ٘ٔ

رٔمذاسر٤ٗوٕششرٚر8/0رٔمذاسربثر٣ٕ٘ىرٚرآثبدر٣ػّ

رذاسٔمربثر٤ٝدٞىٛرٚرسًرب٥ٜػر٣ٕ٘ىرٌٙجذرثٝرؿبخق

ر.اػزرٔشثٛطر5/0

 پظٍّؾ ٓگؼتش دس ؿذُٕ ش٘گ اًذاصُ ؿاخص ّـت شٗهقاد .2 جذٍل

  W/L Fs 
LN1 

(km) 
Dd Rb Er Rc Bh Hi 

Perimeter 

(m) 

Area 

(Km2) 
 فٗسد ًام

ر1رطبقرب٥ٜػر8/24ر626/21ر549/0ر659ر666/0ر837/1ر989/1ر006/8ر14/0ر54/57ر5/0ر5/66

ر2رچٟبَر038/15ر114/23ر375/0ر1087ر354/0ر535/1ر066/2ر345/8ر15/0ر8/53ر-ر-

ر3روشٔؼشحر262/39ر667/27ر753/0ر703ر644/0ر194/1ر65/2ر135/8ر15/0ر9/56ر8/0ر4/87

ر4رٞشٔٛدر342/84ر636/40ر606/0ر401ر642/0ر609/1ر836/1ر988/7ر15/0ر11/59ر6/0ر4/78

ر5رآثبدر٣ػّر589/2ر382/7ر310/0ر465ر597/0ر722/1ر657/1ر221/8ر11/0ر78/73ر8/0ر5/110

ر6روٛسدٜر056/13ر085/17ر428/0ر429ر562/0ر609/1ر939/1ر853/7ر13/0ر95/63ر7/0ر3/82

ر7رٙب٥٘ر14ر843/40ر484/0ر454ر105/0ر397/5ر061/2ر36/15ر15/0ر9/119ر7/0ر1/70

ر8ر٣ٕ٘ىر767/21ر471/20ر626/0ر512ر652/0ر539/1ر748/2ر113/8ر16/0ر3/54ر8/0ر81

ر9ر٤ٝدٞىٛر749/21ر137/27ر490/0ر775ر371/0ر062/2ر54/3ر011/8ر12/0ر58/66ر5/0ر3/56

ر10رت٥غرؿبٜر292/109ر017/49ر619/0ر684ر571/0ر537/1ر066/9ر697/7ر13/0ر21/57ر7/0ر2/78

ر11رثٙبوٛر191/4ر738/7ر386/0ر248ر879/0ر069/1ر238/3ر618/6ر12/0ر98/57ر6/0ر1/81

 ًٖوک ٕگٌثذّا ٔافکٌ هخشٍط ّإ ؿاخص ي٘اًگ٘ه .3 جذٍل

 ٗٔصاٍ ي٘اًگ٘ه

 جاسٍب

 (دسجِ)

 ة٘ؿ ي٘اًگ٘ه

 هخشٍط

 )دسجِ(

 اختلاف ي٘اًگ٘ه

 هخشٍط استفاع

 (هتش)

W/L 
 ي٘اًگ٘ه

 تِ طَل ي٘اًگ٘ه

 (L) هتش

 عشض ي٘اًگ٘ه

 (W) هتش تِ

 هؼاحت ي٘اًگ٘ه

 (لَهتشهشتع٘ک)

 تعذاد

 هخشٍط
 فٗسد ًام

ر1 طبقرب٥ٜػ 14ر1/2ر0/1ر4/2ر5/0ر8/118ر5/5ر5/66

ر2 چٟبَ -ر-ر-ر-ر-ر-ر-ر-

ر3 وشٔؼشح 8ر3/1ر0/1ر4/1ر8/0ر3/61ر7/5ر4/87

ر4 ٞشٔٛد 16ر0/2ر1/1ر1/2ر6/0ر5/61ر6/3ر7/78

ر5 آثبدر٣ػّ 2ر9/2ر1/2ر8/2ر8/0ر5/126ر7/4ر5/110

ر6 وٛسدٜ 17ر7/0ر6/0ر1/1ر7/0ر0/62ر1/9ر3/82

ر7 ٙب٥٘ 18ر3/0ر4/0ر6/0ر7/0ر8/42ر5/9ر1/70

ر8 ٣ٕ٘ى 47ر8/0ر9/0ر1/1ر8/0ر8/47ر0/5ر0/81

ر9 ٤ٝدٞىٛ 7ر4/2ر2/1ر1/3ر5/0ر4/115ر6/4ر3/56

ر10 ت٥غرؿبٜ 25ر4/2ر4/1ر0/2ر7/0ر0/58ر0/3ر2/78

ر11 ثٙبوٛ 15ر1/0ر2/0ر3/0ر6/0ر9/26ر8/8ر1/81
ر
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رّا: ؿاخص ت٘ي ّوثؼتگٖ اسصٗاتٖ اص حاصل ًتاٗج

رٞب٢رٝٔؤِفر٥ٗثر٣ٕٞجؼشٍرت٤ضشردظٚٞؾر٤ٗاردس

 .(4ر)خذَٚراػزرٜآٔذردػزرثٝرض٥٘رٌٙجذرٔخشّف

ر٥ٗب٥ٍ٘ٔرثبر٢ذؼٛٔشش٥ٞر٣ٔٙ ٙش٤صرٔؼبحزر١ساث 

ر619/0ر٣ٕٞجؼشٍرت٤ضشرثبره٤رٝسسجر٢ٞبرآثشاٞٝرطَٛ

روٝراػزرٔثجزرا٢رساث ٝر،042/0رداس٢بٔؼٙرػ حردس

ر٢ذؼٛٔشش٥ٞر٣ٔٙ ٙش٤صرػ حرؾ٤افضارثبردٞذر٣ٔر٘ـبٖ

رؿٛد.ر٣ٔرافضٚدٜره٤رٝسسجر٢ٞبرآثشاٞٝرطَٛر٥ٗب٥ٍ٘ٔرثش

ر٢ذؼٛٔشش٥ٞر٣ٔٙ ٙش٤صرٔؼبحزرثبرٌٙجذرٔؼبحز

ر٣ٕٞجؼشٍرت٤ضشرثبرساث ٝر٤ٗارداسد.رٔثجزر١ساث 

رؿٛد.ر٣ٔردادٜر٘ـبٖر047/0ر٢ٔؼٙبداسرػ حردسر609/0

رٔثجزرٚر٢لٛرط٥ٔ رثبر٣ٕ٘ىرٌٙجذرٔؼبحزر١ساث 

رثٝر003/0ر٢ٔؼٙبداسرػ حردسر٣ٕٞجؼشٍرضا٥ٖٔراػز.

ر.اػزر798/0رٔمذاس

رػ حردسر689/0را٘ـؼبةر٘ؼجزرثبرزٔؼبحر١ساث 

رؿبخقرب٥ٖٔر٣ٕٞجؼشٍرأبراػز؛ر019/0ر٢ٔؼٙبداس

رػ حرٚر-800/0رضا٥ٖٔرثٝرآثشاٞٝرسشاوٓرٚرٚاس٢رش٤ٜدا

راػز.ر003/0رداس٢ربٔؼٙ

رآثشاٞٝرفشوب٘غرٚرٚاس٢رش٤ٜدارؿبخقرب٥ٖٔر١ساث 

ر٘ؼجشبًر013/0رداس٢ربٔؼٙرػ حرٚر-715/0رٔمذاسرثبرض٥٘

راػز.ر٣ٔٙفرٚر٢لٛ

رٚرآثشاٞٝرسشاوٓرثبر٣ذ٥ٌوـرؿبخقراسسجبط

رضا٥ٖٔراػز.رٔثجزرٚر٢لٛربس٥ثؼرآثشاٞٝرفشوب٘غ

رثبر978/0رآثشاٞٝرسشاوٓرثبر٣ذ٥ٌوـرؿبخقر٣ٕٞجؼشٍ

ر٢ثشارػذدر٤ٗارٚراػزر000/0رداس٢ربٔؼٙرػ ح

رآثشاٞٝرفشوب٘غرٚر٣ذ٥ٌوـرؿبخقرب٥ٖٔر٣ٕٞجؼشٍ

رضا٥ٖٔر.اػزر000/0رداس٢ربٔؼٙرػ حردسر958/0

ر938/0رآثشاٞٝرفشوب٘غرثبرٞبرٝآثشاٞرسشاوٓر٣ٕٞجؼشٍ

راػز.ر000/0ر٢داسربٔؼٙرػ حردس

ر٣ذ٥ٌوـرؿبخقرثبر٢ٚاسرش٤ٜدارؿبخقر١ساث 

رػ حردسر-799/0رٔمذاسرثبر٢لٛرٚر٣ٔٙفرض٥٘رٌٙجذ

رؿبخقرب٥ٖٔر٣ٕٞجؼشٍراػز.ر003/0ر٢داسربٔؼٙ

رٚراػزر-800/0رضا٥ٖٔرثٝرآثشاٞٝرسشاوٓرٚر٢ٚاسرش٤ٜدا

ر.دٞذر٣ٔر٘ـبٖرسار/003ر٢داسربٔؼٙرػ ح

رآثشاٞٝرفشوب٘غرٚر٢ٚاسرش٤ٜدارؿبخقرب٥ٖٔر١ساث 

ر٘ؼجشبًر،013/0ر٢داسربٔؼٙرػ حرٚر-715/0رٔمذاسرثبرض٥٘

رطَٛرثٝرػشمر٘ؼجزراػز.ر٣ٔٙفرٚر٢لٛ

را٢رٝساث رٞبرٔخشٚطرخبسٚةر١٤صاٚرثبرٞبرافىٙٝرٔخشٚط

ر٤تضشروٝرطٛس٢رثٝرداسد؛رٔثجزرٚر٢لٛر٥بسثؼ

ر٥ٕٗٞچٙراػز.ر937/0رٔؤِفٝردٚرا٤ٗرث٥ٗر٣ٕٞجؼشٍ

رفشوب٘غرٚرٞبرآثشاٞٝرسشاوٓرث٥ٗر٣ٕٞجؼشٍرضش٤ت

 اػز.ر938/0رٞبرآثشاٞٝ

رٔفره،٥طئٛٔٛسفر٢ٞبرؿبخقر٣ثشسػ ر٢ذ٥سٚؽ

فشاٞٓررش٥اخره٥سىشٛ٘رز٥فؼبِرضا٥ٖٔر٣بث٤اسصر٢ثشا

رثشآٚسدر٣ٔ رؿبخقر٤ٗار. رٔمذاس ر٢ٞبراػبع

رثشافشاؿشٍ(Hi)ر٢ذؼٛٔشش٥ٞ رسشاوٓرصٞىـ(Bh)ر٣، ر٣،

(Dd)را٘ـؼبة ر٘ؼجز رؿبخق رؿ(Rb)ر، بخقر،

رآثشاٞر٥ٗب٥ٍ٘ٔ رر١طَٛ ر)دسخٝ رؿبخقر(٤LN1ه ،

ررػشم٘ؼجزر رW/Lٚ)رطَٛثٝ ر(S)خبسٚةرر١٤صاٚر(

رٔذ٘ظشرٔ بػجٝرؿذ.ر٠دسرٌؼشش

ر

 

 

 



ر
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 ّا ؿاخص ّٖوثؼتگ ةٗضش .4 جذٍل
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 گٌثذ هؼاحت

Correlationر 1 .798
** -0.549 0.109 -0.170 .609

* 0.400 0.123 -0.368 0.067 .689
* -0.162 -0.257 0.203 

Sig. 
 

0.003 0.080 0.749 0.617 0.047 0.223 0.719 0.266 0.845 0.019 0.634 0.445 0.550 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 گٌثذ ط٘هح

Correlationر .798
** 1 -.649

* -0.449 0.397 0.576 0.236 0.086 -0.464 -0.097 0.523 0.408 0.252 0.418 

Sig. 0.003 
 

0.031 0.166 0.227 0.064 0.485 0.802 0.151 0.777 0.099 0.213 0.456 0.201 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 ٖتشافشاؿتگ ؿاخص

Correlationر 0.087 0.211 1 -0.415 -0.122 .088 0.562 -0.138 -0.537 -0.381 0.149 -0.064 -0.263 0.368 

Sig. 0.080 0.031 
 

0.970 0.866 0.008 0.551 0.949 0.730 0.588 0.327 0.871 0.702 0.055 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 ٍٕاس شُٗدا ؿاخص

Correlationر 0.109 -0.449 0.013 1 -.799
** 0.150 0.007 0.184 0.468 0.341 0.082 -.800

** -.715
* -0.231 

Sig. 0.749 0.166 0.970 
 

0.003 0.661 0.983 0.588 0.146 0.304 0.811 0.003 0.013 0.494 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 ٖذگ٘کـ ؿاخص

Correlationر -0.170 0.397 -0.058 -.799
** 1 -0.104 -0.038 0.227 -0.106 0.073 -0.159 .978

** .958
** 0.144 

Sig. 0.617 0.227 0.866 0.003 
 

0.760 0.912 0.502 0.757 0.831 0.641 0.000 0.000 0.672 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 ٖشهٌحٌٗص هؼاحت

 ٕپؼَهتشّ٘

Correlationر .609
* 0.576 -.746

** 0.150 -0.104 1 0.102 0.326 0.078 0.130 0.308 -0.030 -0.224 .619
* 

Sig. 0.047 0.064 0.008 0.661 0.760 
 

0.765 0.328 0.820 0.703 0.357 0.929 0.508 0.042 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 هؼاحت ي٘اًگ٘ه

 ّا افکٌِ هخشٍط

Correlationر 0.400 0.236 0.202 0.007 -0.038 0.102 1 0.291 -0.311 0.428 0.253 -0.116 0.020 -0.408 

Sig. 0.223 0.485 0.551 0.983 0.912 0.765 
 

0.384 0.351 0.189 0.453 0.733 0.953 0.213 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 افکٌِ هخشٍط W/L ًؼثت

Correlationر 0.123 0.086 -0.022 0.184 0.227 0.326 0.291 1 0.566 .937
** 0.137 0.232 0.366 -0.210 

Sig. 0.719 0.802 0.949 0.588 0.502 0.328 0.384 
 

0.069 0.000 0.687 0.493 0.268 0.535 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 ة٘ؿ ي٘اًگ٘ه

 افکٌِ هخشٍط

Correlationر -0.368 -0.464 -0.118 0.468 -0.106 0.078 -0.311 0.566 1 0.521 -0.184 -0.136 -0.025 -0.107 

Sig. 0.266 0.151 0.730 0.146 0.757 0.820 0.351 0.069 
 

0.100 0.587 0.690 0.942 0.753 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 جاسٍب ٗٔصاٍ ي٘اًگ٘ه

 افکٌِ هخشٍط

Correlationر 0.067 -0.097 0.184 0.341 0.073 0.130 0.428 .937
** 0.521 1 0.036 0.056 0.267 -0.448 

Sig. 0.845 0.777 0.588 0.304 0.831 0.703 0.189 0.000 0.100 
 

0.916 0.869 0.427 0.167 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 اًـعاب ًؼثت

Correlationر .689
* 0.523 -0.326 0.082 -0.159 0.308 0.253 0.137 -0.184 0.036 1 -0.196 -0.200 -0.139 

Sig. 0.019 0.099 0.327 0.811 0.641 0.357 0.453 0.687 0.587 0.916 
 

0.563 0.556 0.683 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 ّا آتشاِّ تشاکن

Correlationر -0.162 0.408 -0.056 -.800
** .978

** -0.030 -0.116 0.232 -0.136 0.056 -0.196 1 .938
** 0.256 

Sig. 0.634 0.213 0.871 0.003 0.000 0.929 0.733 0.493 0.690 0.869 0.563 
 

0.000 0.446 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 آتشاِّ فشکاًغ

Correlationر -0.257 0.252 0.130 -.715
* .958

** -0.224 0.020 0.366 -0.025 0.267 -0.200 .938
** 1 -0.079 

Sig. 0.445 0.456 0.702 0.013 0.000 0.508 0.953 0.268 0.942 0.427 0.556 0.000 
 

0.818 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

 ّإ آتشاِّ طَل ي٘اًگ٘ه

 کٗ ستثِ

Correlationر 0.203 0.418 -0.593 -0.231 0.144 .619
* -0.408 -0.210 -0.107 -0.448 -0.139 0.256 -0.079 1 

Sig. 0.550 0.201 0.055 0.494 0.672 0.042 0.213 0.535 0.753 0.167 0.683 0.446 0.818 
 

N 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11ر
ر
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ر٘شبرچٙبٖ رلؼٕز ردس رث٥ـشش٤ٗر،ؿذر٣ثشسػرح٤وٝ

رٔؼبحزرر٢ذؼٛٔشش٥ٞرٔؤِف١ر٥ٗثر٣ٕٞجؼشٍرت٤ضش ٚ

آٖراػزرر٠دٞٙذرٔٛضٛعر٘ـبٖر٤ٌٗٙجذرثٝردػزرآٔذرٚرا

رٞ رؿبخق رخٛثر٢،ذؼٛٔشش٥وٝ ر٢ثشار٣ؿبخق

رخٛا٘ر٢ثٙذرطجمٝ راص٘ظش رٔمذاسراػز.ر٢ش٥درٚر٣ٌٙجذٞب

رٞ رصر٢ذؼٛٔشش٥ا٘شٍشاَ (ر٢ذؼٛٔشش٥ٞر٣ٔٙ ٙش٤)ػ ح

ر ر٘ـبٖر٣ٔػٗرٌٙجذٞب ردٞذرسا را٘شٍشاَرص٤بد. رٔمذاس ثٛدٖ

رار٣خٛا٘ر٠دٞٙذر٘ـبٖر٢ذؼٛٔشش٥ٞ روٓ رٔمذاس رٚ ر٤ٌٗٙجذ

راػز؛ٌٙجذرر٢ش٥ٚردرؾ٤فشػبر١غّجر٠دٞٙذرؿبخقر٘ـبٖ

رار٤ٗثٙبثشا رر٤ٗاص ر٘ؼجر٢ثٙذرطجمٝرثشا٢ؿبخق ر٣ػٗ

ر.ؿٛدر٣ٔرفبدٌٜٙجذٞبراػش

ر٣ؿبخلرض٥٘ره٤ردسخٝر١آثشاٞرطَٛر٥ٗب٥ٍ٘ٔ

ر٢ش٥درٚر٣خٛا٘راص٘ظشرٌٙجذٞبر٢ثٙذر٥ٓسمؼر٢ثشارٔٙبػت

رث٥ـششرؿبخقر٤ٗارٔمذاسرٞشچٝروٝر٢طٛسرٝثر؛اػز

رٌٙجذر٢ش٥در،ثبؿذروٕششرٞشچٝرٚرٌٙجذرثٛدٖرخٛاٖرثبؿذ،

 .دٞذر٣ٔر٘ـبٖرسا

رفشوب٘غرٚرا٘ـؼبثبرر٘ؼجزر،٣صٞىـرسشاوٓرؿبخق

ر٘ذاسدر٢ذؼٛٔشش٥ٞرؿبخقرثبر٢ٔؼٙبداسر١ساث ر٣،صٞىـ

رػٗره٥سفىرثشا٢ر٣ٔٙبػجرٞب٢رؿبخقر٤ٗثٙبثشارٚ

ر٤بدؿذٜرٞب٢رٔؤِفٝر٥ٗثرداسربٔؼٙر١ساث ر٘جٛدر.ؼشٙذ٥٘رٌٙجذٞب

ر٠ذ٥چ٥درػبخشبسر٥ُدِرثٝراحشٕبلاًر،ٌٙجذٞبر٢ذؼٛٔشش٥ٞرثب

ر٥ٗحردسر(ٞبرخچب٤َر)ٔب٘ٙذرآٟ٘برحشوزرٚرٌٙجذٞب

بٖرسار٣ػشضر٢ٞبرؿىبفر،5رؿىُراػز.ر٣ثبلاآٔذٌ ر٘ـ

ردػزر٥٤ٗدبرػٕزرثٝرٕ٘هرحشوزروٙٙذ٠رث٥بٖروٝردٞذر٣ٔ

رٙذ٤فشارٞب،رٕ٘هرحشوزر٘مؾرثشرػلاٜٚر؛اػز

رٌزاس٥شسأثرٌٙجذٞبر٣ذ٥ٌچ٥دردسرض٥٘ر٥ف٥ىبػ٥ٖٛوبسػش

ر٢ٞبرؼش٥ٓػر٣ذ٥ٌچ٥درثٝر٥ٖٛىبػ٥ف٥وبسػشرٙذ٤فشاراػز.

ر٤ٗار١د٥ش٘رٚرا٘دب٥ٔذٜرخٛاٖ(رٚرش٥)درٌٙجذٞبردسر٣صٞىـ

ر٣وّٕر٢ٞبرؿبخقر٥ٗثرداسربٔؼٙر١ساث ر٘جٛدردسرز٥ٚضؼ

ر٘ؼجزر،٣صٞىـر)سشاوٓر٣صٞىـر١ؿجىرثٝرٔشثٛط

ؼبثبر ر٢ذؼٛٔشش٥ٞرا٘شٍشاَرثبر(٣صٞىـرفشوب٘غرٚرا٘ـ

راػز.رؿذٜرظبٞش

رٌٙجذر٢سٚروٝراػزر٣وبسػشر٥ٗدِٚره٤ر،(6)رؿىُ

ردبد٤ارٚرا٘ لاَر٠ذ٤دذردساثشر.اػزرؿذٜر٥ُسـىر٣ٕ٘ى

رثٝرآثشاٞٝرسٚا٘بةر،٣اسفبلرٞب٢ر٣بس٘ذٌثرٍٞٙبْر٥ٗدِٚ

راثشر٤ٗثٙبثشارٚروٙذر٣ٔر٘فٛررٞب(رفشٚچبِٝرب٤)ر٥ٗدِٚرداخُ

ر١آثشاٞرسىبُٔردسرٗ،٥دِٚراصرثبلاسشردسرآثشاٞٝرطَٛ

رؿٛدر٣ٔرثبػثرٔٛضٛعر٤ٗارسٚد.ر٣ٔر٥ٗثراصر٣ػ  

رٚرا٘ـؼبثبرر٘ؼجزر،٣صٞىـرسشاوٓر٥ٗثر٢ٔؼٙبداسر١ساث 

رثبؿذ.رذاؿشٝ٘رٚخٛدرٌٙجذرػٗرٚر٣صٞىـرفشوب٘غ

ر
 تش عوَد ًوک حشکت جْت .دّذ هٖ ًـاى سا ّا ًوک حشکت کِ کشهؼتج ًٖوک گٌثذ ػطح ٖعشض ّإ ٍاسُ خط .5 ؿکل

 .اػت قشهضسًگ خطَط
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ر
 کشهؼتج گٌثذ ،ًٖوک گٌثذ ي٘دٍل .6 ؿکل

 

رٚاس٢رش٤ٜدارٚر٢ذؼٛٔشش٥ٞرا٘شٍشاَر٥ٗثرساث ٝر٘جٛد

رثٝر؛ؿٛدر٣ٔرٔشثٛطرٌٙجذٞبردسرٕ٘هرحشوزرثٝرض٥٘

رٌٙجذٞب،ر٣ثبلاآٔذٌر٥ٗحردسرٞبرٕ٘هرحشوزروٝر٢٘ ٛ

ر٢ٞبرؿبخقر٣٤وبسارٚرس٤ضدر٣ٔرٞٓرثٝرسارٌٙجذٞبرؿىُ

ر(٢ٚاسرش٤ٜدار)ٔب٘ٙذرٌٙجذٞبرؿىُرثٝرٔشثٛطر٢ٔٛسفٛٔشش

 .بثذ٤ر٣ٔروبٞؾ

راطشافر٢ٞبرافىٙٝرٔخشٚطرثٝرٔشثٛطرٞب٢رؿبخق

رٚرطَٛرثٝرػشمر٘ؼجزرخبسٚة،ر١٤صاٚرش٥٘ظرٌٙجذٞب

را٘شٍشاَرٚرٌٙجذٞبرؿىُرثبرداس٢ربٙٔؼر١ساث رض٥٘رت٥ؿ

رٞبرٕ٘هرحشوزرثٝرض٥٘رٔٛضٛعر٤ٗار٘ذاس٘ذ.ر٢ذؼٛٔشش٥ٞ

روٝرا٢رٌٛ٘ٝرثٝر؛ؿٛدر٣ٔرٔشثٛطر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞبردس

رٔذاْٚرش٥٥سغرثبػثردػزر٥٤ٗدبرػٕزرثٝرٕ٘هرحشوز

ردسر٣ذ٥ٌچ٥درد٥ٝدس٘شرٚروٛٞؼشبٖر١خجٟرخط

 ؿٛد.ر٣ٔرٞبرافىٙٝرٔخشٚطرسىبُٔرٚر٢ٔٛسفٛٔشش

ر٘ظٓرداس٘ذ،روٝر٣حشوشرد٥ُِرثٝر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞب

رثبرٚرص٘ٙذر٣ٔرٞٓرثشرسار٢ٔٛسفٛٔششر٢ٞبرؿبخق

رؿذٜر٥ُسـىرٞب٢رافىٙٝرٔخشٚطر٢ٔٛسفٛٔششر٢ٞبر٣ظ٤ٌٚ

رذ٘٘ذاسرا٘ جبقرسؿذرحبَردسر٢ٞبرغ٤طبلذر٢دبردس

(Bahrami, 2013: 228.)ر

 ٕش٘گ جًِ٘ت

ر١ٔٙ مر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞبر٢ٔٛسفٛٔششر،دظٚٞؾر٤ٗاردس

ر٢ذؼٛٔشش٥ٞر٢ٞبرؿبخقرػبعثشارفبسعراػشبٖردسرلاس

(Hi)،ر٣ثشافشاؿشٍر(Bh)،رٚاس٢رش٤ٜدار(Rc)،ر٣ذ٥ٌوـر

(Er)،ر٣صٞىـرسشاوٓر(Dd)،را٘ـؼبةر٘ؼجزرؿبخقر

(Rb)،رآثشاٞٝرفشوب٘غر(Fs)،رطَٛر٥ٗب٥ٍ٘ٔرؿبخقر

رثٝرػشمر٘ؼجزرؿبخقر،(LN1)ر٤هردسخٝر١آثشاٞ

رٔذ٘ظشر٠ٌؼششردسر(،S)رخبسٚةر١٤صاٚرٚر(W/L)رطَٛ

ر،٢ذؼٛٔشش٥ٞرا٘شٍشاَربخقؿرثشاػبعرؿذ.رٔ بػجٝ

رآثبد،ر٣ػّر،خٛاٖرت٥غرؿبٜر،٣ٕ٘ىروشٔؼشح،ر٢ٌٙجذٞب

ر٢ذؼٛٔشش٥ٞرٞب٢رؿبخقر٥ٗثرٞؼشٙذ.رش٥درثٙبوٛرٚرچٟبَ

ر٣ٔثجشرداسربٔؼٙر١ساث ره٤رسسجٝر١آثشاٞرطَٛر٥ٗب٥ٍ٘ٔرٚ

رٞب٢رؿبخقرث٥ٗرداسربٔؼٙر١ساث ر٘جٛدرٚرداسدرٚخٛد

رثٝر٢ذؼٛٔشش٥ٞرثبر٣صٞىـرفشوب٘غرٚر٣صٞىـرسشاوٓ

ردسر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞبردػزر٥٤ٗدبرػٕزرثٝرحشوزر٥ُدِ

ر١ؿجىر٘ظٓروٝراػزر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞبرثبلاآٔذٖر٥ٗح

ر٥ٗثرداسربٔؼٙر١ساث ر٘جٛدرص٘ذ.ر٣ٔرٞٓرثشرسار٣صٞىـ

ر٢ٔٛسفٛٔششرٚر٣ٕ٘ىرٌٙجذرٞب٢رٔخشٚطر٢ٔٛسفٛٔشش

رٔشثٛطر٣ٕ٘ىر٢ٌٙجذٞبردسرٞبرٕ٘هرحشوزرثٝرٌٙجذٞب
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رػٕزرثٝرٕ٘هرحشوزروٝرا٢رٌٛ٘ٝرثٝر؛ؿٛدر٣ٔ

رٚروٛٞؼشبٖر١خجٟرخطرٔذاْٚرش٥٥سغرثٝردػزر٥٤ٗدب

رسىبُٔرٚر٢ٔٛسفٛٔششردسر٣ذ٥ٌچ٥درد٥ٝدس٘ش

رٞب٢رؿبخقر٥ٗثردسر.ا٘دبٔذر٣ٔرٞبرافىٙٝرٔخشٚط

ر٥ٗب٥ٍ٘ٔرٚر٢ذؼٛٔشش٥ٞرؿبخقرٌٙجذٞب،ر٢ٔٛسفٛٔشش

رثشا٢ر٣ٔٙبػجرٞب٢رؿبخقر،ه٤ردسخٝر١آثشاٞرطَٛ

ر.ٞؼشٙذرٌٙجذٞبر٢ٔٛسفٛٔششر٣ثشسػ
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