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Abstract 
Monitoring the changes in land surface temperature (LST) caused by seasonal and non-seasonal 

fluctuations is essential due to its profound impact on the human and natural environment. The use of 
remote sensing satellite imagery has been extensively considered for the continuous monitoring of 

LST with its low cost and high speed. In this research, first, three conventional temperature extraction 

approaches based on Plank’s law were used to extract LST of surrounded areas of Lake Urmia. Then, 
using a linear regression and observations of the temperatutre in meteorological stations, LST maps 

extracted from conventional methods were modified. The results showed that conventional 

temperature extraction approaches for TM and TIRS sensors of Landsat Satellite had an accuracy of 

about 4 °C and 8 °C, respectively. After modifying LST maps using the linear regression, this 
accuracy reduced to 1 °C and 0.5 °C for TM and TIRS sensors, respectively. This indicated the proper 

performance of the regression approach presented in this study for temperature modification. 

Key words: Land Surface Temperature, Linear Regression, Satellite Images, Meteorological 
Stations. 
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اعتفادُ اس  تاهاَّارٓ لٌذعت  ٖحزارت ٕاس تاًذّا ي٘عغح سه ٕتْثَد صحت اعتخزاج دها

 ٌٍٖ٘ هؾاّذات سه ٖخغ َى٘رگزع

 
 ، تْزاى، اٗزاىٖرجائ ذ٘ؽْ ز٘دت ت٘داًؾگاُ تزت ،ٕتزدار ًقؾِ ٖداًؼ آهَختِ کارؽٌاع ،سادُ پْلَاى يًَ٘ؽ

زاى، إٍ فٌاٍر قات٘پضٍّؾگاُ َّافضا، ٍسارت ػلَم تحق غت،ٗس ظ٘گزٍُ کارتزد َّافضا در هح، ارٗاعتاد ،* پَرٖ جاًؼل لاد٘ه  زاىٗ، تْ

 زاىٗتْزاى، ا ،ٍٕ فٌاٍر قات٘پضٍّؾگاُ َّافضا، ٍسارت ػلَم تحق غت،ٗس ظ٘گزٍُ کارتزد َّافضا در هح ار،ٗاعتاد ،ٖسادُ عْزاً ػثاط اًٗاد

اَفضا، ٍسارت ػلَم تحق، فزٌّج ٌاسٗفز  زاىٗ، تْزاى، إٍ فٌاٍر قات٘کارؽٌاط ارؽذ، پضٍّؾگاُ ّ

 

ر59-78 صص ،24/09/1398 پـذٗزػ:  01/05/1398 ٍصـَل:

ر

  چک٘ذُ

ر٘ٛػب٘بترفصّر٥ٗػ حرصٔر٢دٔبرشات٥٥تغرؾ٤پب ؼب٘رؼت٤صرط٥آٖرثشرٔ ربس٥ثؼرش٥تأثر٥ُثٝردِر٣شفص٥ّٚرغر٣حبصُراص ٚرر٣ا٘

رثٝر٢ضشٚسر٢أشر،٣ؼ٥طج رپبراػت. رٞضر٥ٗػ حرصٔر٢دٔبرٛػت٥١پرؾ٤ٔٙظٛس رتصبٚربد،٤ا٘ذنرٚرػشػترصر٤١ٙثب ر٢ارٔبٞٛاسٜرش٤اص

ثشرساث ١رپلا٘ه،رر٣اصرػٝرسٚؽرٔتذاَٚراػتخشاجردٔبرٔجتٙر٢ش٥ٌرپظٚٞؾ،ر٘خؼترثبرثٟشٜر٤ٗ.ردسراؿٛدر٣اصردٚسراػتفبدٜرٔررػٙدؾ

راصرساث ١رسٌشػرش٤اصرتصبٚر٥ٝاسٚٔرچ١ب٤دسرٔ ذٚد٠ردسر٥ٗػ حرصٔر٢دٔب راػتفبدٜ رِٙذػتراػتخشاجرؿذ؛رػپغرثب ر٥ٖٛٔبٞٛاس٠

راصرسٚؽراػتخشاجر٢دٔبر٢ٞبر٘مـٝر،٣ٞٛاؿٙبػر٢ٞبرؼتٍب٤ٜار٢ٚرٔـبٞذاتردٔبر٣خ  رار٢ٞبرؿذٜ رح٤٘تبرؿذ٘ذ.رصلاحٔتذاَٚ

ثشاثشرثبررجب٤ًتمشر٣ٔبٞٛاس٠رِٙذػت،رص ترTIRSٚررTMر٢ٞبرػٙدٙذٜر٢ٔتذاَٚراػتخشاجردٔبرثشار٢ٞبرسٚؽردٞذر٣پظٚٞؾر٘ـبٖرٔ

رر4 رػب٘تر8ٚ راصلاحر٘مـٝرٌشادر٣دسخ١ رپغراص راصرسٚؽرسٌشػر٢ٞبرداس٘ذ. راػتفبدٜ رثب ر٢ٔمذاسرص ترثشار٤ٗار،٣خ ر٥ٖٛدٔب

روبسار٤ٗ.رابفت٤وبٞؾررٌشادر٣دسخ١رػب٘تر5/0ٚرر1رثٝرت٥ثٝرتشترجب٤ًتمشرTIRSٚررTMر٢ٞبرػٙدٙذٜ ٔٙبػترسٚؽرر٣٤ٔٛضٛع،

ر.دٞذر٣اصلاحردٔبر٘ـبٖرٔر٢پظٚٞؾرسارثشار٤ٗؿذٜردسراراسائٝر٥ٖٛسٌشػ

ر.٣ٞٛاؿٙبػر٢ٞبرؼتٍب٤ٜار،٢ارٔبٞٛاسٜرش٤تصبٚر،٣خ ر٥ٖٛسٌشػرٗ،٥ػ حرصٔر٢دٔبر:کل٘ذٕ ّإ ٍاصُ

ر
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 هقذهِ

رص٥ٔٗ رػ ح رثبلاLST)ر1دٔب٢ ردٔب٢ ر(، ١٤رلاتش٤ٗ

رپٛؿؾر رضش٤ترٌؼ٥ُرػ ح، رثٝ راػترٚ رص٥ٔٗ ػ ح

،ر٢LSTرص٣ٙ٥ٔرٚاثؼتٝراػت.رٞبرپٛؿؾ٥ٌب٣ٞرٚرا٘ٛاعر

ر رسا ر٣ٕٟٔ ر٤ٚظ٣ٌدسثبساطلاػبت رػ حرر٠ رف٥ض٤ى٣ ٞب٢

ر راص رلشاسرر٥بعٔمص٥ٔٗ راخت٥بس ردس رخٟب٣٘، رتب ٞب٢رٔ ٣ّ

داسد.راصرروبسثشدٞبدٞذرٚر٘مؾر٣ٕٟٔردسرثؼ٥بس٢راصرر٣ٔ

LSTرٔذ٤ش٤ترٔٙبثغرر٥ٗص١ٔرا٘شط٢رٔ بِؼثشا٢رر ٌشٔب٣٤،

ر رخـىؼبِآة، روـبٚسص٢، رطٞبرپشداصؽ٣، ٛؿ٣ٕ٥رئ٢

ر رخٟب٣٘ررپظٚٞؾٔ ٥ ٣، رتغ٥٥شات رٞٛاؿٙبػ٣، ٞب٢

ر رص٥ٔٗ، رػ ح رر٥ؾپدٔب٢ رٚضؼ٥ت ،رٚٞٛارآةث٣ٙ٥

ر٥ٌبٞبٖ،ر رٚضؼ٥ت رثشسػ٣ راوِٛٛط٢، ٥ٞذسِٚٛط٢،

رٔ ٥طٚٞٛارآة رٔ بِؼبت رؿٟش٢، رثشآٚسدرر٢ ص٤ؼت٣،

رط رتجخ٥ئٔتغ٥شٞب٢ رٔب٘ٙذ رسطٛثترر-شٛف٥ض٤ى٣ رٚ تؼشق

 ‚Farhanj & Akhoondzadehؿٛدر)ر٣ٔاػتفبدٜرخبنر

2017: 5769; Rozenstein et al.‚ 2014: 186ثٝرر(؛

راطلاػبتراسصؿٕٙذ٢ررآ٘ىٝد٥ُِر سفتبسٞب٢رتبثـ٣رٔٛاد

٥ٗر٥ٔضاٖرٕٞچٙوٙٙذرٚرر٣ٔٝرئاسارآٟ٘بٞب٢رر٤ظ٠ٚ٣ٌردسثبس

رتبثؼ٣راصردٔب٢رػ  ٣رر٢رثبصتبةا٘شط ٤بفتٝراصرٞشرٔبدٜ،

ر راػت، راطلاػبترٔ بِؼآٖ راخؼبْ رػ ح ردٔب٢ ١

 Farhanjدٞذر)رٝر٣ٔئٞبراسار٤ذٜپذػٛدٔٙذ٢راصرٚضؼ٥تر

& Akhoondzadeh‚ 2017: 186; Liu et al.‚ 2011: 
ر.(94

رتغ٥٥شر رثب رؿٟشٞب راص رثؼ٥بس٢ ردس رص٥ٔٗ رػ ح دٔب٢

رٞبرپٛؿؾ رٚ رص٣ٙ٥ٔ را٘ؼبر٥تفؼب٢ِ رحبَرٞب٢ ردس ٣٘

ر روبٞؾرٔٙبطكرػجضرٚرافضا٤ؾراػت. ٤ى٣راصردلا٤ُرآٖ،

رٞبرپٛؿؾ رتغ٥٥شات را٤ٗ رؿٟشٞبػت. ردس ر٥ٌب٣ٞ رثش٢

ر٥ٔضاٖرؿذٜرخزةخٛسؿ٥ذ٢ررتبثؾ ردٔب٢رػ حرص٥ٔٗ، ،

٥دٝرتغ٥٥شردس٘تؿذٜ،رثبدرٚرر٥شٜرختجخ٥شرٚرتؼشق،رٌشٔب٢ر

                                                   
1 Land Surface Temperature 

ر٘ضد٤ى٣رػ حرص٥ٔٗر راػترتأثؿشا٤طرخ٢ّٛردس ٥شٌزاس

(Mallick et al.‚ 2008: 131ردسردػترداؿتٗردٔب٢ر.)

رؿٙبػب٣٤ر رثشا٢ رآٖ رٔىب٣٘ رتغ٥٥شات رٚ رص٥ٔٗ ػ ح

ر ر٤بفتٗ رٚ رداؿتٝ رافضا٤ؾردٔب روٝ رثشا٢رحّرسأٜٙبطم٣ ٣

ر،رٟٔٓرٚرضشٚس٢راػت.آٟ٘بٔمبثّٝرثبر

ر رثب٘ذٞب٢ راص رسٚؿ٣ررلشٔضررٔبدٖٚاػتفبدٜ حشاست٣،

رثشا٢ر رر١LSTرٔ بػجث٥ٟٙٝ ٞب٢رثضسيرٔىب٣٘رر٥بعٔمدس

رثب٘ذٞب٢رحشاست٣رٚرDash et al.‚ 2002: 2اػتر) رثب .)

رتبثؾرٌرا٘ذاصٜ ررلشٔضررٔبد٥ٖٚش٢ راصرر٥ٌُؼحشاست٣ ؿذٜ

ر ردٔب٢ رثشآٚسد راخؼبْ، ر٣ٔرأىبٖرآٟ٘بػ ح ؿٛدررپز٤ش

(Brandt et al.‚ 2008: 731; Nunack et al.‚ 2015: 

رٌؼ٥ُر323 رضش٤ت رتخ٥ٕٗ رثشا٢ رص٤بد٢ راطلاػبت .)

ر ردس رثٙبثشا٤ٗ ر٥٘ؼت؛ ردسدػتشع راخ٥شٞبرػبَػ ح ر٢

ر رػؼ٣ رؿبخصررا٘ذروشدٜپظٚٞـٍشاٖ راص راػتفبدٜ ثب

ر٘شٔبَ رپٛؿؾر٥ٌب٣ٞؿذرتفبض٣ّ رضش٤ترNDVI)ر٠2 ،)

 ‚.Van De Griend et alٌؼ٥ُرػ حرسارتخ٥ٕٗرثض٘ٙذر)

رثشخ1122٣ :1993 رضش٤تر (. راػتخشاج پظٚٞـٍشاٖ

ر رتصب٤ٚش راص رسا رػ ح رارٔبٞٛاسٌٜؼ٥ُ ٢ASTERٚرر

MODISرا٘ذردادٜپ٥ـٟٙبدرر(Ma et al., 2002: 910.)ر

رػ ح رٌؼ٥ُ 3ضش٤ت
 (LSEرث٥بٖر رثشا٢ رٔتغ٥ش٢ ،)

رضش٤ترر٤ظ٣ٌٚ رطج٥ؼ٣راػت. رٔٛاد رٚ ٞب٢ررات٣راخؼبْ

ر رصاٌٚؼ٥ُرثب رصثش٢رػ حرتغ٥٥ش رٚ رد٤ذ ر٣ِٚرر١٤ٔ٣ وٙذ،

رثٝرثٝ رٔٛاد رتشو٥جبت رؿٙبػب٣٤ رثشا٢ رٔؼ٥بس٢ ٤ٚظٜررٔثبث١

رٔؼذ٣٘رػ٥ّ٥ىبت٣ر ر)ٔٛاد رداسد  ,.Sobrino et alوبسثشد

2001: 256Li et al.,r ر ;308 :2013 .)LSEثشا٢رر

ر٥ٔضاٖر رتخ٥ٕٗ رفشػب٤ؾ، رخبن، رثٝ رٔشثٛط ٔ بِؼبت

ر رٍ٘بؿترٞبرپٛؿؾپشاوٙذ٣ٌ رتغ٥٥شاترآٖ، رٚ ٢ر٥ٌب٣ٞ

ر ردل٥كرٞبرػًٙثؼتش رتخ٥ٕٗ رٚ رٔؼذ٣٘ رٔٙبثغ راوتـبف ،

                                                   
2 Normalized Difference Vegetation Index 
3 Land Surface Emissivity 



ر
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روبسرٞبرٛدخٝث رثٝ رػ ح را٘شط٢ رٔصشف( رٚ ر)ت٥ِٛذ ٢

ر)ر٣ٔ رٔمذاسرGillespie et al., 1998: 1113سٚد .)

ضش٤ترٌؼ٥ُرػ حردسرتخ٥ٕٗردل٥كردٔبر٘مـ٣راػبػ٣ر

داسد.رضش٤ترٌؼ٥ُرػ حرثٝرػٛأُرثؼ٥بس٢ر٘ظ٥شردٔب،ر

 ٤Jinذرٚاثؼتٝراػتر)١٤ردصاٚٚررٔٛجرطَٛصثش٢رػ ح،ر

& Liang, 2006: 2867.)ر

رثشرتبثؾرخٛسؿ٥ذ٢رتأث ،رٔٙتـشؿذ٥ٜشاتراص٣ّرخّٛ

رٚرتبثٙذ٣ٌر خزةرآٖ،رثبصتبةرسٚرثٝرثبلا٢رتبثؾرثبرخّٛ

رثبصتبة رٚ رآٖ رپب٥٤ٗ رثٝ ررؿذٜرسٚ رص٥ٔٗ رػ ح راػتاص

(Mallick et al., 2008: 132راػتر ر٥٘بص رثٙبثشا٤ٗ (؛

،رتبثٙذ٣ٌر1پبسأتشٞب٢رخ٢ّٛراػٓراصرضش٤ترػجٛس٢رخّٛ

دسر٘ظشرٌشفتٝرؿٛ٘ذرر3ٚرتبثٙذ٣ٌرسٚرثٝرپب٥٤ٗر2سٚرثٝرثبلا

( Lorenz, 1966: 428;Sun et al., 2003: 7).٥دٝردس٘تر

٥شاترخ٢ّٛرتأثثشا٢رتفؼ٥شرثب٘ذٞب٢رحشاست٣رثٝرتص ٥حر

رٚر رػ ح رٌؼ٥ّٙذ٣ٌ رضش٤ت رٔمبد٤ش رثبص٤بث٣ رػپغ ٚ

رخذاػبص٢رٔ بػج رسا رپشداصؽ را٤ٗ راػت. ر٥٘بص ردٔب ١

ردٔب رTES)ر4ضش٤ترٌؼ٥ُرػ ح/ ر)ر٣ٔ(  ‚Borel٘بٔٙذ

ر(.1 :2003

رٞبرسٚؽ رثبص٤بث٣ رٔختّفرثشا٢ ٢LSTرتصب٤ٚشرر اص

رارٔبٞٛاسٜ رسٚؽرتهرا٘ذرػجبست٢ ر)راص:  Hook etوب٘بِٝ

al.‚ 1992: 125ر رسٚؽ ردٌٚب٘ٝپٙدش(، ردٚرر٠5 )تفبضُ

 ‚.Xia et alثب٘ذرحشاست٣رٔدبٚسرثشا٢روبٞؾرآثبسرخّٛ(ر)

 :Sun et al.‚ 2007(،رسٚؽرچٙذوب٘بِٝر)21389 :2014

 Chedin) (،رسٚؽرٔجت٣ٙرثشرصٚا٤ب٢رد٤ذرچٙذٌب5257ٝ٘

et al.‚ 1982: 613رسٚؽرػ٥ّٕبت٣رسٚص/رؿترٔجت٣ٙر،)

رف٥ض٤ه رسٚؽرخذاػبص٢رWan & Li‚ 1997: 3) ثش ،)

ر) ردٔب ر)TESٌؼ٥ّٙذ٣ٌرٚ )Gillespie et al.‚ 1998: 

                                                   
1 Atmospheric Transmission 
2 Upwelling Radiance 
3 Downwelling Radiance 
4 Temperature/ Emissivity Separation 
5 Split Window 

 :Li et al.‚ 2011(،رسٚؽرف٥ض٤ى٣رچٙذرصٔب٣٘ر)1116

ر)3 روبِٕٗ رف٥ّتش رف٥ض٤ى٣ رسٚؽ ،)Masiello et al.‚ 

رسٚؽرثبص٤بث٣رد3617ٚ :2013 رٚ  Ma et) ٢ارٔشحّٝ(

al.‚ 2002: 910.)ر

وب٘بِٝر٥٘بصٔٙذراطلاػبتردل٥م٣راصرضش٤تررسٚؽرته

ٞب٢رخ٢ّٛرر٤ُپشٚفبؿذٜرٚررٌؼ٥ُرػ حردسروب٘بَراػتفبدٜ

ر رسٚؽ راصرپٙدشٚ ردل٥م٣ راطلاػبت ر٥٘بصٔٙذ ردٌٚب٘ٝ ٠

ر رٚ رخّٛ رآة رثخبس راصررLSEٔ تٛا٢ راػتفبدٜ اػت.

رٔمبد٤شرٞبروب٘بَ رص٤بد رل ؼ٥ت ر٘جٛد رد٥ُِ رثٝ رچٙذٌب٘ٝ ٢

LSEرر روب٘بَ ردٚ رؿؾررلشٔضررٔبدٖٚثشا٢ رتب ر)ػٝ ٥ٔب٣٘

ثبرٔشوض٤تررلشٔضررٔبد٢ٖٚرٞبروب٘ب٥َٔىشٚٔتش(ر٘ؼجترثٝر

اػت.راصررؿذٜرٔ ذٚد٥ٔىشٚٔتشرر12تبرر٣10رٔٛخررطَٛ

ٔؼب٤ترسٚؽرٔجت٣ٙرثشرصٚا٤ب٢رد٤ذرچٙذٌب٘ٝ،رٚاثؼت٣ٍر

ر٥بت٣سٚؽرػّٕثٝرصٚا٤ب٢رد٤ذراػت.ررLSEص٤بدرٔمبد٤شر

اصرر٥م٣اطلاػبتردلر٥بصٔٙذ٘ر٥ض٤هثشرفر٣سٚص/رؿترٔجتٙ

ر٥حص ر٢خّٛر٥ بتػ ح،رتص ر٥ٌُؼر٤تضشر٤شٔمبد

رٞٙذػ را٘ جبق رثب٘ذٞبر٣ٚ  ‚Li & Becker)ػتروبُٔ

ر84 :1993 رٞبرسٚؽ(. ٢TESرٚر رچٙذصٔب٣٘ رف٥ض٤ى٣ ،

رتص ٥ بترخ٢ّٛرص ٥حرٞؼتٙذر ر٥٘بصٔٙذ روبِٕٗ ف٥ّتش

(Zhong et al.‚ 2016: 1.)ر

آٔذٜرردػترٝحشاست٣رفشاط٥ف٣رثرلشٔضر ٔبد٢ٖٚرٞبردادٜ

٣٤IASIر٘ظ٥شرٞبرػٙدٙذٜاصر
7ٚرر6

CrISثبرداؿتٗرٞضاساٖرر

ر رثشا٢ رسا راطلاػبتراسصؿٕٙذ٢ رٔ بػجثب٘ذ، ١LSTدسرر

ر رلشاس رٔب رر٣ٔاخت٥بس رٞبرسٚؽدٞٙذ. رثبص٤بث٣ ٢LSTاصرر

رٞبردادٜ ررلشٔضررٔبد٢ٖٚ ردٚ رثٝ رفشاط٥ف٣ ١ردػتحشاست٣

٢رف٥ض٤ى٣رثٝرٞبرسٚؽؿٛد.رر٥ٓر٣ٔتمؼتدشث٣رٚرف٥ض٤ى٣ر

ا٢رداس٘ذرٚرر٥چ٥ذٜپٞب٢ررات٣رٔ بػجبترر٥چ٥ذ٣ٌپد٥ُِر

رسٚؽرتدشث٣رر٤ُپشٚفب٥٘بصٔٙذر ٞب٢ردل٥كرخ٢ّٛرٞؼتٙذ.

                                                   
6 Infrared Atmospheric Sounding Interferometer 
7 Cross-Track Infrared Sounder 
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ى١رػصج٣رٔصٙٛػ٣رٚرسٌشػ٥ٖٛرؿجوٝرؿبُٔراػتفبدٜراصر

٢راص٣ّراػت،رٔجت٣ٙرثشر٤بفتٗراستجبطرخ ٣ر٤برٞبرٔؤِفٝ

ر٢1راص٣ّردٔب٢رسٚؿٙب٣٤ٞبرٔؤِفٝغ٥شخ ٣رتدشث٣ر٥ٔبٖر

(BTّٛرخ رثبلا٢ ردس رTOA)ر2( ر( رػ ح ردٔب٢ ٚLSTر

ر رأب رػش٤غرؿجى٢رٞبرسٚؽاػت؛ رسٌشػ٥ٖٛ رٚ رػصج٣ ١

٥٘بصٔٙذرٞضاساٖرثب٘ذرٞؼتٙذروٝرا٤ٗرٞضاساٖرثب٘ذرثٝرد٥ُِر

ر ررٞبردادٜآػ٥ت ردسدػتشعرٞبرٔٛجررطَٛدس رخبص٣ ٢

ر را٘تظبس رٔٛسد ردلت رٔ بػج٥٘ؼتٙذ. ١LSTرثب٘ذٞب٢رر اص

TIR(ر راػت رو٤ّٛٗ ر٤ه راص روٕتش ،Becker & Li‚ 

ر(.390 :1990

ر

رپضٍّؼ پ٘ؾٌ٘ٔ

١ردٔب٢رػ حرص٥ٔٗر٘مـ(ر2008)ر3ّٔهرٚرٕٞىبساٖ

ثٝردػترر7ثبراػتفبدٜراصرتصب٤ٚشرِٙذػتررDelhiساردسر

٣رٚرحشاست٣را٤ٗرئثبراػتفبدٜراصرثب٘ذٞب٢رٔشرآٟ٘بآٚسد٘ذ.ر

٢رص٣ٙ٥ٔرساردسرٔٙ م١رپظٚٞؾرٞبرپٛؿؾ١ر٘مـٔبٞٛاسٜ،ر

رثٝرثٙذرطجمٝ رتٛخٝ رثب رػ ح رٌؼ٥ُ رضش٤ت روشد٘ذ. ٢

رٔ بػجٝر١NDVIٚرخ ٣رآٖرثبرؿبخصر٥ٌب٣ٞرساث  ر،

ٚررؿذٜرٔ بػجٕٝٞجؼت٣ٍرص٤بد٢ر٥ٔبٖردٔب٢رػ حرص٥ٔٗر

ررNDVIٔمبد٤شر ٢رٔختّفرص٣ٙ٥ٔرٔـبٞذٜرٞبرپٛؿؾدس

٥دٝرٌشفتٙذردٔب٢رػ حرص٥ٔٗر٘ترآٟ٘بؿذ؛رثٝر٥ٕٞٗرد٥ُِر

رٔؼتم رٔمبد٤ش رثب رسٚؽرر٥NDVIٕبً راػت. رتخ٥ٕٗ لبثُ

ٌؼ٥ُرػ ح،ر١رٔمبد٤شرضش٤ترٔ بػجدسررآٟ٘بپ٥ـٟٙبد٢ر

NDVIٚردٔب٢رػ حرص٥ٔٗردسرٔٙبطكرؿٟش٢رثبردلترر

رپز٤شفتٝروبساػت.

رٔجبؿش٢ رتصب٤ٚشر2009)ر4پّٟٛا٣٘رٚ راص )ASTER 

L1B١رٔ بػجثشا٢ررLSTرٞذفراص٣ّرر روشد٘ذ. اػتفبدٜ

                                                   
1 Brightness Temperature 
2 Top of Atmosphere 
3 Mallick et al 
4 Pahlevani & Mobasheri 

رآٟ٘ب رت٥ِٛذ راصر٘مـ، راػتفبدٜ رثب رػ ح رٌؼ٥ُ رضش٤ت ١

ساررTESاٍِٛس٤تٓررآٟ٘بثٛد.ررASTERثب٘ذٞب٢رحشاست٣ر

س٢ٚرٞشرپٙحرثب٘ذرحشاست٣را٤ٗرٔبٞٛاسٜراػٕبَروشد٘ذرٚر

ر٘ت راٍِٛس٤تٓ رٌشفتٙذ رثب٘ذرر٥TESدٝ رپٙح رتٕب٣ٔ دس

رٔمبد٤شر رٚ رٚالؼ٣رخٛد رٔمذاس راص رث٥ـتش رسا ردٔب حشاست٣،

ؿذٜرر٥ش٢ٌرا٘ذاصٜضش٤ترٌؼ٥ُرػ حرساروٕتشراصرٔمبد٤شر

ر ر٘ـبٖ رآصٔب٤ـٍبٜ ر٘جٛدرر٣ٔدس راختلاف، رد٥ُِ دٞذ.

رتص ٥ بترخ٢ّٛروب٥ِجشاػ٥ٖٛردل٥كرث ب٘ذٞب٢رحشاست٣،

ر ردس رساد٤ٛٔتش٤ى٣ ر٤ٛ٘ضٞب٢ رٚخٛد ١رٔ بػج٘بدسػت،

ر رٚخٛد رٚ رٌؼ٥ُ ر٤هرٞبرپٛؿؾضش٤ت ردس رٔخّٛط ٢

رپ روٓ رٔىب٣٘ رتفى٥ه رتٛاٖ رد٥ُِ رثٝ ر٥ASTERىؼُ

رسٚؽر را٤ٗرٔـىُ، رثش رثشا٢رغّجٝ رآٟ٘ب ٤بفت١رثٟجٛداػت.

TES٤ؼ٣ٙررITESرثبراػٕبَراٍِٛس٤تٓرر سارٔؼشف٣روشد٘ذ.

ITESٍ٘ر٥ٔب رخ ب٢، رٔشثؼبت ٔمبد٤شرر(RMSE)ر٥5ٗ

رٚالؼ٣ر رٔمبد٤ش رثب رٔمب٤ؼٝ ردس رٌؼ٥ُ ضش٤ت

رپٛؿؾرر٥ش٢ٌرا٘ذاصٜ رثب ر٘ٛاح٣ رثشا٢ رآصٔب٤ـٍبٜ ردس ؿذٜ

ٚرثشا٢ر٘ٛاح٣رثبرپٛؿؾرر015/0وبُٔر٥ٌب٣ٞروٕتشراصر

ر٥ٌ01/0ب٣ٞرپشاوٙذٜ،رخبنرٚرػ حرآةردس٤بروٕتشراصر

رحشاست٣ر رثب٘ذٞب٢ راص راػتفبدٜ رثب رػپغ رؿذ؛ ٌضاسؽ

ASTERر،LSTسارٔ بػجٝروشد٘ذ.ردسٟ٘ب٤تردس٤بفتٙذرثبرر

رٔ بػج ردل٥ك ر٘مـ١ رضش٤ترٌؼ٥ُرػ ح، ردٔب٢ر٘مـ١ ١

رؿٛد.رتش٢رت٥ِٛذر٣ٔرػ حرص٥ٔٗرثبردلترث٥ـتشرٚرپز٤شفتٝ

(رثبراػتفبدٜراصردٚرثب٘ذر2014)ر6سص٘ؼت٥ٗرٚرٕٞىبساٖ

ر رِٙذػت رثٝر8حشاست٣ ررٚ راٍِٛس٤تٓ ٠رپٙدشوبس٥ٌش٢

١رضش٤ترػجٛس٢رخّٛرٚرضش٤ترٌؼ٥ُرٔ بػجدٌٚب٘ٝرٚر

ررLSTػ ح،ر رتخ٥ٕٗرصد٘ذ. تٛاٖرتفى٥هرٔىب٣٘ررآٟ٘بسا

رثشا٢رر100 رسا رٔبٞٛاسٜ را٤ٗ رحشاست٣ رثب٘ذٞب٢ ٔتش

ؿذٜرٔٙبػتررٞب٢رآث٥بس٢ر٥ٗص٥ٔش٢رصٚاَرآةردسرٌرا٘ذاصٜ

                                                   
5 Root Mean Square Error 
6 Rozenstein et al 
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ر ردا٘ؼتٙذ. روبف٣ ٚRMSEرر رؿذٜرٔ بػجٝدٔب٣٤ ر93/0،

راػت.رؿذٜررٌضاسؽو٤ّٛٗر

رٕٞىبساٖ ر2016)ر1طاً٘رٚ راصررثب( سٚؽرچٙذوب٘بِٝ

رحشاستر٢ٞبردادٜ رلشٔض ر٢ثشارIASIر٠ػٙدٙذر٣ٔبدٖٚ

روشد٘ذ.رLSTر٤بث٣ثبص رراػتفبدٜ ثبررآٟ٘باػتجبسػٙد٣

رٞبردادٜ رر٥ٝؿج٢ رٌشفت. رصٛست دٔب٣٤ررRMSEػبص٢

رؿذٜرٔ بػجٝ رر9/0، ردػترآٔذ. رثٝ دس٤بفتٙذررآٟ٘بو٤ّٛٗ

ر رٌؼ٥ُ رضش٤ت ررؿذٜرٔ بػجٝٔمبد٤ش رٔ بػجدس ١LSTر

ر٥شٌزاسراػت.تأث

٠رپٙدش(رثبراػتفبدٜراصرسٚؽر2016)ر2و٥بٖرٚرٕٞىبساٖ

ر رثب٘ذ ردٚ رٚ ررلشٔضررٔبدٖٚدٌٚب٘ٝ رٚ رلشٔضررٔبد٥ٖٔٚب٣٘

رثٝ رٞٛا٣٤ردػترحشاست٣ رط٥ف٣ رچٙذ راػىٙش راص رثبرر3آٔذٜ ٚ

ر رخ٢ّٛ، رتص ٥ بت ررLSTاػٕبَ وشد٘ذ.ررٔ بػجٝسا

RMSEرر ردٔب٢ رپ٥ـٟٙبد٢،ررؿذٜراػتخشاج٘تب٤ح رسٚؽ اص

ر(.Qian et al.‚ 2016: 1و٤ّٛٗرٌضاسؽرؿذر)ر5/1وٕتشراصر

ر) رٕٞىبساٖ رٚ رٞش٢ٚ ر1395اثشا٣ٕ٥ٞ رچٙذ رسٚؽ(

رٔ بػج ١LSTراصخّٕٝرر روشد٘ذ. رٔمب٤ؼٝ رٞٓ رثب سا

رتٛاصٖرٔ بػجثشا٢ررؿذٜرٌشفت٢ٝرثٝروبسرٞبرسٚؽ ١ردٔب،

راػتفبSEBALٖ)ر4ا٘شط٢رثشا٢رػ حرص٥ٔٗرػجبَ ر-ر(،

رته ررثِٛتضٔٗ، رٚ رپٙدشوب٘ب٣ِ رثٛد. رٔدضا ثذ٤ٗررآٟ٘ب٠

رِٙذػترٔبٞٛاسٔٙظٛسراصرثب٘ذٞب٢رحشاست٣ر دسرؿٟشرر٠8

ر ردس٤بفتٙذ رٚ روشد٘ذ راػتفبدٜ راصرردػترثٝرLSTوشج آٔذٜ

٢رص٣ٙ٥ٔرٞبردادٜسٚؽرػجبَرٚرپغراصرآٖرپٙدش٠رٔدضارثٝر

رػبَرر٤ه٘ضد رػشد رفصَٛ ر٥٘ض، رصٔب٣٘ راص٘ظش راػت. تش

 ٢رٞٛاؿٙبػ٣رداؿتٝراػت.ٞبردادٜتش٢رثٝرر٤ه٘ضد٘تب٤حر

رآخٛ٘ذصادٜ رٚ رادغبْر2017)ر5فشٞٙح رثب ر٘خؼت )

رٔش رئثب٘ذٞب٢ رحشاست٣ رٚ رٔبٞٛاس٣ ٠LANDSAT 8ر،

                                                   
1 Zhong et al 
2 Qian et al 
3 Airborne Multispectral Scanner 
4 Surface Energy Balance Algorithms for Land 
5 Farhanj & Akhoondzadeh 

ر رٔىب٣٘ رتفى٥ه رتٛاٖ رثب رحشاست٣ رسارر30ثب٘ذٞب٢ ٔتش

رػپغر رٚ رحشاست٣ررLSTت٥ِٛذ رثب٘ذ روشد٘ذ. رٔ بػجٝ سا

رؿٕبس رخ ب٢رر٠11 رثٝ رص٤بد رحؼبػ٥ت رد٥ُِ ثٝ

رر٤ُپشٚفب رٚ رخ٢ّٛ ردسرٞب٢ رص٤بد روب٥ِجشاػ٥ٖٛ خ ب٢

رثجتر رپغراص رادغبْ را٤ٗ راػت. ر٘ـذٜ ٔ بػجبترآٚسدٜ

رٔش رثب٘ذٞب٢ رئٔتمبثُ ر)٣ رؿٕبسلشٔض رحشاست٣ر٠4 رٚ )

رؿٕبس رصٛسترر٠10 روب٘تٛسِت رسٚؽ راص راػتفبدٜ ثب

ردسٟ٘ب٤تر رتص ٥ بترخ٢ّٛرٚررآٟ٘بپز٤شفت. راػٕبَ ثب

١رخ ٣رساث وب٘بِٝرٚردس٘ظشٌشفتٗرراػتفبدٜراصرسٚؽرته

رٔمبد ر٥ٔبٖ رر٤NDVIش ٚLSEرر رؿبخصرآػتب٘)سٚؽ ١

ٔتشرسارر30ثبرتٛاٖرتفى٥هرٔىب٣٘ررLSTپٛؿؾر٥ٌب٣ٞ(،ر

ؿذ٠راػتبٖرا٤لاْ،ردسرخٙٛةررت٥ِٛذروشد٘ذ.رٔٙ م١رٔ بِؼٝ

رغشةرا٤شاٖرٚالغرثٛد.

ر) رٕٞىبساٖ رٚ رد٥ٔٚشا٣٘ راصر1396٘بخ٣ راػتفبدٜ رثب )

ثبرسٚؽرر8ِٙذػترر11ٚرر٠10رؿٕبسثب٘ذٞب٢رحشاست٣ر

رپٙدش رٔدضا، رد٘مـ٠ ردػتر١ رثٝ رسا رص٥ٔٗ رػ ح ٔب٢

ر راػتبٖرٔٙ مآٚسد٘ذ. ردس رٟ٘بٚ٘ذ رؿٟشػتبٖ رپظٚٞؾ ١

رداؿتٗر رثب راػٕبَرتص ٥ بترلاصْ، رپغراص ٕٞذاٖرثٛد.

رپٛؿؾر٥ٌب٣ٞرٚرضش رضش٤ترا٘تـبس رخبن، ٤ترا٘تـبس

سارٔ بػجٝروشد٘ذ.رر١LSEر٘ؼجترپٛؿؾر٥ٌب٣ٞ،رٔ بػج

٠رٔدضارثشا٢روبٞؾرآثبسرخ٢ّٛرثٝروبسرٌشفتٝرپٙدشسٚؽر

ػبص٢رثبراػذادرر٥ٝؿجؿذ.رضشا٤ترثبثترا٤ٗراٍِٛس٤تٓرثبر

رثٝردػترآٔذ.رظشف٥ترثخبس آةر ٔختّفراصرؿشا٤طرخّٛ

ر راص راػتفبدٜ رثب ر٥٘ض ر٥ٔب٥ٍ٘ٗرساث خ٢ّٛ رثب رآٖ رتدشث٣ ١

ر٥ٔبٖر ردٔب٢ راختلاف رؿذ. رٔ بػجٝ رسٚؿٙب٣٤ دٔبٞب٢

LSTررؿذٜرٔ بػجٝر تٍبٟٞب٢رٞٛاؿٙبػ٣ر٤ؼا٢رٞبردادٜٚ

ردسخٝرٌضاسؽرؿذ.ر2وٕتشراصر

ر)ر٢ٔ ٕذ رٕٞىبساٖ رٚ رتّف٥كرتصب٤ٚشر1397صادٜ رثب )

ِٙذػتر)تصب٤ٚشرثبرتٛاٖرتفى٥هرٔىب٣٘رص٤بد(رٚرٔبد٤غر

ر رتصب٤ٚش رتفى٥هرصٔب٣٘رص٤بد(، رتٛاٖ رثب ١رسٚصا٘)تصب٤ٚش
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ٔتشرثٝرر100دٔب٢رػ حرص٥ٔٗرسارثبرتٛاٖرتفى٥هرٔىب٣٘ر

ّٕبٖرفبسػ٣ردسراػتبٖر١رپظٚٞؾرػٔٙ مدػترآٚسد٘ذ.ر

ر رتصب٤ٚش راص رپظٚٞؾ را٤ٗ ردس رثٛد. ٠رٔبٞٛاسخٛصػتبٖ

ٔتشرثشا٢رثب٘ذٞب٢رر100)تٛاٖرتفى٥هرٔىب٣٘رر8ِٙذػتر

ر را٘ؼىبع رٔ صَٛ رتٛاٖرسٚصا٘حشاست٣(، ر)ثب رٔبد٤غ ١

١رػ حرص٥ٔٗرسٚصا٘ٔتش(رٚرٔ صَٛردٔب٢رر500تفى٥هر

ٔتش(راػتفبدٜرؿذ.رر1000ٔبد٤غر)ثبرتٛاٖرتفى٥هرٔىب٣٘ر

رث رثٟشٜتصب٤ٚش ررب رٔذَ راص رتص ٥حر٥ٌFLAASHش٢ ،

روب٥ِجشاػ٥ٖٛر رسا رتصب٤ٚش رتٕب٣ٔ ر٘خؼت رؿذ. خ٢ّٛ

رثبر رسا رِٙذػت رحشاست٣ رثب٘ذ رػپغ رٚ ساد٤ٛٔتش٤ى٣

راصرسٚؽرته رآٟ٘بررLSTوب٘بَرثٝرراػتفبدٜ تجذ٤ُروشد٘ذ.

ر١LSTر٥ٔبٖرساث ثبراػتفبدٜراصرت ٥ُّرسٌشػ٥ٖٛرخ ٣،ر

رِٙذػتر)ردػترثٝ راص ردٔب100آٔذٜ رٔ صَٛ رٚ ٢رٔتش٢(

رٔبد٤غر) رص٥ٔٗ رػ ح رٚر1000سٚصا١٘ ر٤بفتٙذ رسا ٔتش٢(

رثٝ رثبررثذ٤ٗرتشت٥تردٔب٢رػ حرص٥ٔٗرسا صٛسترسٚصا٘ٝ

ر رٔىب٣٘ رتفى٥ه رر100تٛاٖ راصرر٥ؾپٔتش روشد٘ذ. ث٣ٙ٥

ثٛدٖرؿشا٤طرصٔب٣٘ردٚررٞب٢را٤ٗرسٚؽ،رٔـبثٝر٤تٔ ذٚد

وٝرثبرتٛخٝرثٝررػتتص٤ٛشرٚسٚد٢رٔبد٤غرٚرِٙذػترا

وشدٖرا٤ٗرتصب٤ٚشررفشا٢ٓٞرص٤بدراثشردسرٔٙبطك،رٞبرپٛؿؾ

رػجتر رٔٙ مٝ رپٛؿؾر٥ٌب٣ٞ رص٤بد ردسصذ راػت. دؿٛاس

ث٣ٙ٥ردٔب٢رسٚصا٘ٝرثبرتٛاٖرتفى٥هرر٥ؾپافضا٤ؾردلتردسر

رؿٛد.ر٣ٔٔىب٣٘رص٤بدر

ر) رٕٞىبساٖ رٚ رثب٘ذر1398دس٤ٚـ٣ راص راػتفبدٜ رثب )

ر رٔبٞٛاسحشاست٣ رِٙذػت رر٠5 رر7ٚ رؿٕبس)ثب٘ذ رثٝر٠6 )

رر٢1984رٞبرػبَتشت٥ترثشا٢ر رثب٘ر2000ٚ ذرحشاست٣رٚ

رِٙذػترٔبٞٛاس ،ر2017(رثشا٢رػبَر٠10رؿٕبس)ثب٘ذرر٠8

LSTسارت٥ٟٝرٚرپغراصرآٖراستجبطر٥ٔبٖرتغ٥٥شاتروبسثش٢رر

ر روشد٘ذ. رثشسػ٣ رص٥ٔٗ رػ ح ردٔب٢ رثب رسا رآٟ٘باساض٣

رٔمبد٤شر راػتفبدٜراصروب٥ِجشاػ٥ٖٛرساد٤ٛٔتش٤ى٣، ٘خؼترثب

سل٣ٔٛرثب٘ذٞب٢رِٙذػترسارثٝرتبثؾرط٥ف٣رتجذ٤ُرٚرپغر

راصر راػتفبدٜ رثب رسا رخ٢ّٛ رٚ رٞٙذػ٣ رتص ٥ بت رآٖ، اص

ردسررENVI 5.1رافضاسر٘شْ روشد٘ذ. راػٕبَ رتصب٤ٚش س٢ٚ

ر راص راػتفبدٜ رثب رسٚؿٙب٣٤رساث ادأٝ ردٔب٢ رپلا٘ه، ١

ثب٘ذٞب٢رحشاست٣رسارثٝردػترآٚسد٘ذ.ردٔب٢رػ حرص٥ٔٗر

ثبراٍِٛس٤تٓرػجبَرثبص٤بث٣رؿذ.رثذ٤ٗرتشت٥تروٝر٘خؼتر

NDVIپغراصرآٖرثبرتٛخٝررٚر٘ؼجترپٛؿؾر٥ٌب٣ٞرٚر

ر رپٛؿؾرساث ثٝ رؿبخص رٚ رػ ح رٌؼ٥ُ رضش٤ت ١

ردسٟ٘ب٤تر رٚ روشد٘ذ رٔ بػجٝ رسا رٌؼ٥ُ رضش٤ت ٥ٌب٣ٞ،

LST٤ؼ١رٔمبثبررآٟ٘بسارثٝردػترآٚسد٘ذ.ررLST٢رٞبرػبَر

ر1984 رر2000، رافضا٤ـ٣رر2017ٚ رسٚ٘ذ ردٔب دس٤بفتٙذ

رپٛؿؾر رٔؼى٣٘ٛ، ر٘ٛاح٣ رافضا٤ؾ رد٥ُِ رثٝ رٚ داؿتٝ

ر رٚ ر٤بفتٝ روبٞؾ رص٥ٔٗرٞر٥ٗص٥ٌٔب٣ٞ رثٝ روـبٚسص٢ ب٢

ثب٤شرتجذ٤ُرؿذٜراػتروٝرا٤ٗرخٛدرد٣ّ٥ِرثشرافضا٤ؾردٔبر

رثٛدٜراػت.ر2017رػبَدسر

ر

 پضٍّؼ ّذف

ررطٛسرٕٞبٖ رؿذ، رٔـبٞذٜ رػٕذوٝ ٢رٞبرػٙدٙذ٠ٜ

اصر٤هرثب٘ذرحشاست٣رثشا٢رپب٤ؾردٔب٢رردٚسراصررػٙدؾ

ؿذٜراصرراػتخشاجر٢دٔبر٤ؾپبثش٘ذ.ررػ حرص٥ٔٗرثٟشٜر٣ٔ

رٔبٞٛاسٜتصبٚ رسٚؽردػترثٝر٢ار٤ش راص ٔتذاَٚ،رر٢ٞبرآٔذٜ

٘ذاسد؛رثٙبثشا٤ٗرٞذفرا٤ٗرٔمبِٝ،راسائ١ر٤هرر٣وبفر٥تل ؼ

رپغ رٚررسٚؽ ردل٥ك راػتخشاج رثشا٢ رخذ٤ذ پشداصؽ

رٔتذاَٚر رسٚؽ رػٝ راص رص٥ٔٗ رػ ح ردٔب٢ دسػت

راػتخشاجردٔبػت.

ر

 ؽٌاعٖ پضٍّؼ رٍػ

 ؽذُ ٍ هٌغقٔ پضٍّؼ ٕ اعتفادُّا دادُ

راطشافر ر٘بح١٥ رپظٚٞؾ، را٤ٗ ردس رٔذ٘ظش ٔٙ م١

رثٝرد٥ُِرتغ٥٥شاترؿذ٤ذروبسثش٢ر دس٤بچ١راس٥ٔٚٝراػت.

ردسر رص٥ٔٗ رػ ح ردٔب٢ رپب٤ؾ ر٘بح٥ٝ، رآٖ رپٛؿـ٣ ٚ



ر
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ر رداسد؛ را٥ٕٞترثؼ٥بس٢ را٤ٗراراصاطشافرآٖ ردس رسٚ ٗ٤

ر رتصب٤ٚش راص راػتفبدٜرارٔبٞٛاسٜپظٚٞؾ ر٘بح٥ٝ رآٖ ٢

رر٣ٔ اصرر(LSTتؼ٥٥ٗردٔب٢رػ حرص٥ٔٗر)رٔٙظٛسرثٝؿٛد.

رٞبردادٜ رٔبٞٛاس٢ رِٙذػت رر٠5 رِٙذػت اػتفبدٜرر8ٚ

رر٣ٔ رػٙدٙذؿٛد. ٠TMرتٛاٖر رثب رحشاست٣ رثب٘ذ ر٤ه ،

ر رر120تفى٥هرٔىب٣٘ رٚ رػٙدٙذٔتش ٠TIRSر٤هرثب٘ذر ،

رتٛاٖرتفى٥هرٔىب٣٘ر روٝردسرر100حشاست٣رثب رداسد ٔتش

رآ٘ رپظٚٞؾراص ررؿذٜراػتفبدٜرٟبا٤ٗ رخذَٚ ر(1)اػت.

ر رتصب٤ٚش راػتفبدٜارٔبٞٛاسٜٔـخصبت را٤ٗرر٢ ردس ؿذٜ

ردٞذ.ر٣ٔپظٚٞؾرسارٕ٘ب٤ؾر

ؿذٜرثبرر٥ش٢ٌرا٘ذاصٜاصرػ٢ٛرد٤ٍشرٔـبٞذاتردٔب٢ر

روـٛسرر٤ؼتٍبٜا رٞٛاؿٙبػ٣ رػبصٔبٖ راص رٞٛاؿٙبػ٣ ٞب٢

ر رؿذ. رتمشت٥ٟٝ رحذٚد رر٤9جبً ردس رپظٚٞؾرٔٙ ما٤ؼتٍبٜ ١

ر رٔـبٞذات روٝ رداسد را٘دبْرر8رآٟ٘بٚخٛد رسٚص ردس ثبس

رفـبر٣ٔ ر٘ظ٥ش رٔتؼذد٢ رٔـبٞذات رثبسؽ،رؿٛد. س،

ر ردس رثبد رخٟت رٚ رٞٛاؿٙبػ٣رر٤ؼتٍبٜاػشػت ٞب٢

دٔبػت.رٔٛلؼ٥تررآٟ٘بؿٛ٘ذروٝر٤ى٣راصرر٥ٔ٣ش٢رٌرا٘ذاصٜ

رپظٚٞؾردسرؿىُرر٤ؼتٍبٜا ر(1)ٞب٢رٞٛاؿٙبػ٣رٔٙ م١

رٕ٘ب٤ؾردادٜرؿذٜراػت.

 ٕ پضٍّؼا هاَّارُّإ تصاٍٗز  ٗضگٍٖ. 1جذٍل 

 عٌجٌذُ
تارٗخ درٗافت تصَٗز 

 )ه٘لادٕ(

تارٗخ درٗافت تصَٗز 

 )ؽوغٖ(

  تصَٗزتزدارٕعاػت تقزٗثٖ 

 )تِ ٍقت هحلٖ(

ٗٔ آسٗوَت خَرؽ٘ذٕ ساٍ

 )درجِ(

TM 2001-07-09ر36/62ر9:45ر18/04/1380ر

TM 2001-07-25ر34/60ر9:45ر03/05/1380ر

TM 2001-08-10ر61/57ر9:45ر19/05/1380ر

TM 2009-04-10ر33/53ر9:45ر21/01/1388ر

OLI/TIRS 2017-08-22ر92/57ر9:45ر31/05/1396ر

OLI/TIRS 2018-08-25ر15/57ر9:45ر03/06/1397ر
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 )عوت چپ( 5)عوت راعت( ٍ تصَٗز لٌذعت  8تصَٗز لٌذعت 
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ر

 

 رٍػ پضٍّؼ

ر رؿىُ رٔف٣ٟٔٛ رٔذَ رٔ بثك رپ٥ـٟٙبد٢ ر(2)سٚؽ

رر٥بدٜپ رثشاػبع رؿذ. رخٛاٞذ ر٘خؼترػبص٢ رؿىُ، ا٤ٗ

ر راػتفبدٜارٔبٞٛاسٜتصب٤ٚش رر٢ پشداصؽرر٥ؾپؿذٜ

رص٥ٔٗرر٣ٔ رػ ح ردٔب٢ رسٚؽ، رػٝ رثب رػپغ ؿٛ٘ذ؛

ر رٔـبٞذاترر٣ٔاػتخشاج رد٤ٍش رػ٢ٛ راص ؿٛد؛

رر٤ؼتٍبٜا رٞٛاؿٙبػ٣ رثٟجٛدرر٥ؾپٞب٢ رثشا٢ رٚ پشداصؽ

٢راػتخشاجردٔبرثبراػتفبدٜراصرسٌشػ٥ٖٛرٞبرسٚؽ٘تب٤حر

ر٘تب٤حر راصلاح راص رپغ رؿذ. رخٛاٞٙذ راػتفبدٜ خ ٣

راصرٞبرسٚؽ راػتفبدٜ رثب ر٘تب٤ح ردٔب، راػتخشاج ٢

رٟ٘ب٣٤رر٤ؼتٍبٜا ر٘مـ١ رٚ راػتجبسػٙد٣ رٞٛاؿٙبػ٣ ٞب٢

رثٝر رٔشثٛط رٔفب٥ٞٓ رؿذ. رخٛاٞذ راسائٝ ردٔب تغ٥٥شات

ر٥ُرخٛاٞذرآٔذ.تفصرثٝدسرادأٝررٞبرثخؾٞش٤هراصر

ر

 Landsatتص٤ٛشر
دادٜرٞب٢را٤ؼتٍبٜرٞب٢ر

پت٥ه ػ٥ٛٙ

تٔش٤ى٣ تص ٥حرساد٤ٛ

َراػتخشاجر سٚؽراٚ
دٔب

سٚؽردْٚراػتخشاجر
دٔب

سٚؽرػْٛراػتخشاجر
دٔب

پ٥ؾرپشداصؽ

٥ٔٗردسر دٔب٢رػ حرص
تبس٤ 

LST LST LST

ٖر تص ٥حرسٌشػ٥ٛ
خ ٣

LSTاصلاحرر
ؿذٜ

LSTاصلاحرر
ؿذٜ

LST اصلاحر
ؿذٜ

٣ٕ٥ّدادٜرٞب٢راػتجبسػٙد٣ دادٜرٞب٢رتؼ

اػتجبسرػٙد٣

ر
 هزاحل اعتخزاج دهإ عغح سه٘ي .2ؽکل 

ر

 پزداسػ ؼ٘پ

٢راػتخشاجردٔبراصرثب٘ذٞب٢رٞبرسٚؽپ٥ؾراصراخشا٢ر

ر رثب٤ذ رثب٘ذٞب ر٤ى٣ر٥ؾپحشاست٣، رؿٛ٘ذ. اصررپشداصؽ

ر٤ٛٔتش٤ى٣سادر٥جشاػ٥ٖٛوبِر،ٔتذاَٚر٢ٞبرپشداصؽر٥ؾپ

روبِ ردس ر٣1سلٛٔر٤شٔمبدر٤ٛٔتش٤ى٣،سادر٥جشاػ٥ٖٛاػت.

ررثجت رطرثبؿذٜ رتبثؾ رثٝ رؿٛد.ر٣ٔر٤ُتجذر٥ف٣ػٙدٙذٜ

راصررٔٙظٛسرثٝ رتبثؾرط٥ف٣ رثٝ ردسخبترخبوؼتش٢ تجذ٤ُ

ر(.Alipour et al.‚ 2003: 2ؿٛدر)راػتفبدٜر٣ٔر1رساث ١

                                                   
1 Digital Number 



ر
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               ر1ساث ١ر

رساث ٝ، را٤ٗ رخٛرّر  دس رثبلا٢ ردس رط٥ف٣ تبثؾ

(TOA،)  رر  ٚر ر ٢ػبصربع٥ٔمػبُٔ ػذدرر    ٚ

راػت.رٔذ٘ظشسل٣ٔٛردسرثب٘ذر

ر

 رٍػ اٍل اعتخزاج دها

ر رخؼٓ، رف٥ض٤ى٣ ردٔب٢ رپلا٘ه، رلبٖ٘ٛ رطَٛثشٔجٙب٢

ررٔٛج ردس رػشػتر٘ٛس ر٤هررخلأٚ راص را٘شط٢ رٌؼ٥ُ ثش

ر رػ٥بٜ ررشٌزاس٥تأثخؼٓ رثشلشاس٢ررد٥ٝدس٘تاػت؛ أىبٖ

استجبطرخ ٣ر٥ٔبٖردٔب٢رخؼٓرٚرٌؼ٥ّٙذ٣ٌرآٖرثبردٔب٢ر

رفشاٞٓر٣ٔرؿذٜرثجت رػٙدٙذٜ رردس ردس رپلا٘هرساث ؿٛد. ١

(رثشا٢رخؼٓرػ٥بٜرفشضرثشرا٤ٗراػتروٝرتٕبْر2رساث ١)

اؿ٥ب٢رػ حرص٥ٔٗ،رضش٤ترٌؼ٣ّ٥رثشاثشرثبرخؼٓرػ٥بٜر

 (.٤Giannini et al.‚ 2015: 3ؼ٣ٙر٤هرداس٘ذر)

  ر2ساث ١ر
  

   
  
  

   
 

ر رساث ٝ، را٤ٗ رثشحؼترر دس ردسخـٙذ٣ٌ دٔب٢

بس٤تٓر٘پش٤ٗراػت.ر  تبثؾرط٥ف٣رٚرر  و٤ّٛٗ، ٚرر  ٍِ

ر   رٞبرثبثت، روب٥ِجشاػ٥ٖٛ رفب٤ُرػٙدٙذ٢ راص راخزؿذٜ ٠

رٔشخغرتصب٤ٚش٘ذ.

ر

 دٍم اعتخزاج دها رٍػ

دسرسٚؽراَٚراػتخشاجردٔب،رفشضرؿذرتٕب٣ٔراخؼبْر

ر٤ رضش٤ترٌؼ٥ُر٤ىؼبٖرداس٘ذرٚ رهٔٛخٛدردسرتص٤ٛش،

رٌشفتٝر ر٘ظش ردس رپ٥ىؼُ رٞش رثشا٢ رتـؼـؼ٣ رتٛاٖ ٔمذاس

ر رحبِردسؿذ؛ رتٛاٖرروٝر٣ رتفبٚت رػّت رثٝ رفشض ا٤ٗ

رسٚرر٤ٗاراصدسػتر٥٘ؼت؛ررٞبرىؼ٥ُپتـؼـؼ٣رػٛاسضرٚر

راصرٞبرسٚؽ رتـؼـؼ٣ رتٛاٖ راػتخشاج رثشا٢ رٔتؼذد٢ ٢

ر راصرٞبرػٙدٙذٜٔـبٞذات ر٤ى٣ رداسد. رٚخٛد رحشاست٣ ٢

٢راػتخشاجرتٛاٖرتـؼـؼ٣،راػتفبدٜراصرؿبخصرٞبرسٚؽ

اػت.ررٍش٤ىذاصر٤رٞبرولاعثشا٢رتفى٥هرر٥ٌNDVIب٣ٞر

ر) رتـؼـؼ٣ رتٛاٖ رػٙٛاٖ رثب رضش٤ج٣ رسٚؽ را٤ٗ (ر دس

ؿٛدروٝرثشا٢رٞشرخؼٓرٔمذاسرٔـخص٣رداسد.ررتؼش٤فر٣ٔ

رٔمذاسر رػٝ رتص٤ٛش رٞش ردس راخؼبْ رص٤بد رتٙٛع رد٥ُِ ثٝ

ر) رثشا٢ ر ٔختّف رٌشفتٝ ر٘ظش ردس ا٤ٗرروٝرؿٛدر٣ٔ(

رثٙذرثبصٜ رؿبخص رثشاػبع ٢NDVIر٣ٔر ؿٛد.ررتؼ٥٥ٗ

ر(2)رخذَٚ را٤ٗ رثٙذرثبصٜ، بٖ ر٘ـ رسا ردٞذر٢ٔ٣ ١رساث .

رراػتفبدٜ رسٚؽ را٤ٗ ردس راػتررصٛسترثٝؿذٜ ص٤ش

ر(:35:ر1390)خٟب٘جخؾرٚرٕٞىبساٖ،ر

  ر3ساث ١ر
  

   
    

  
   

 

ر را٤ٗرساث ٝ، رآػتب٘ٝرر دس رحذ رػٝ ضش٤ج٣راػتروٝ

حذٚدرر(2)رخذَٚٚردسررؿٛدر٣ٌٔشفتٝرردسر٘ظشثشا٢رآٖر

رNDVIاػت.را٤ٗرضش٤ترثبرؿبخصررؿذٜرٔـخصآٖر

ر(.Maimaitiyiming et al.‚ 2014: 3ؿٛدر)رتؼ٥٥ٗر٣ٔ

  تزإ تؼ٘٘ي  هذًظزٔ ذ آعتاً. ح2 جذٍل

  99/0  5/0>NDVI 

  97/0  2/0<NDVI 

         
        

       
         5/0< NDVI < 0.2 

 

 اعتخزاج دها رٍػ عَم

رػجبَ رر1سٚؽ رػب٤ش رثب رٔمب٤ؼٝ ٢رٞبرسٚؽدس

راصر رٞبر٢ٚسٚداػتخشاجردٔب ٚرروٙذر٢ٔ٣روٕتش٢راػتفبدٜ

ص ترث٥ـتشرٚرخ ب٢روٕتش٢رداسد؛رثٝر٥ٕٞٗرػّتراصر

ر رثٝٞبرسٚؽ٥ٔبٖ رػجبَ رسٚؽ ردٔب، راػتخشاج ٔثبث١رر٢

رسٚؽر را٤ٗ ردس را٘تخبةرؿذ. ردٔب راػتخشاج سٚؽرػْٛ

رساد٤ٛ روب٥ِجشاػ٥ٖٛ راػٕبَ رتٕب٣ٔرپغراص رس٢ٚ ٔتش٤ى٣

                                                   
1 SEBAL 
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ر

 

رثٝردػتررNDVIثب٘ذٞب،رؿبخصر  Tran)ر٤ٓآٚسر٣ٔسا

& Ha‚ 2008: 3.)ر

     ر4ساث ١ر
         

         
 

ر رساث دس ٘ضد٤هر)ثب٘ذررلشٔضرٔبدٖٚثب٘ذرر١NIRرثبلا،

رؿٕبس رر٠4 رر5ِٙذػت رؿٕبس٠ رثب٘ذ رر5ٚ رٚر8ِٙذػت )

REDر)ثب٘ذرر رلشٔض رؿٕبسثب٘ذ رر٠3 رر5ِٙذػترر4ٚ (ر8ٚ

ر رپغراص رٔ بػجاػت. ١NDVIرؿبخصراختلافرر ثب٤ذ

ٔ بػجٝرؿٛد.رر1(WDVIؿذٜر)رپٛؿؾر٥ٌب٣ٞرٚصٖردادٜ

 (.Wu‚ 2014: 3ؿذٜردسرص٤شرآٔذٜراػتر)ر١راػتفبدٜساث 

               ر5ساث ١ر

خبنراػت.ررخطرت٥ؿٔشثٛطرثٝرر دسرآٖرضش٤تر

رثٝ ر٤هرردػترثشا٢ رسل٣ٔٛ رٔمبد٤ش رضش٤ت را٤ٗ آٚسدٖ

ر رثب٘ذرر20 20ٕ٘ٛ٘ٝ ررNIRاص ٚREDرثش٣ٔر رٚررسا رداس٤ٓ

رصذقروٙذ.ر5وٝردسرساث ١رر٥ٓوٙر٣ٔسارطٛس٢رتؼ٥٥ٗرر 

            ر6ساث ١ر

ر رپ٥ـ٥ٗ رؿبخص رت٥ِٛذررؿذٜراػتخشاجدٚ ثشا٢

ر ؿبخص SAVIرؿذ٠رتؼذ٤ُپٛؿؾر٥ٌب٣ٞ
رثبرر2 ٔ بثك

ر راػتفبدٜ رص٤ش  ‚.Rozenstein et al)رؿٛ٘ذر٣ٔساث ١

ر(.5 :2018

     ر7ساث ١ر
               

           
 

ر را٤ٗرٔؼبدِٝ، فبوتٛسرتص ٥حرآثبسرخبنراػتررLدس

ر.ؿٛدر٣ٔوٝردا١ٙٔرآٖراصرصفشرتبر٤هرتؼش٤فر

                    ر8ساث ١ر

                                                   
1 Weighted Difference Vegetation Index 
2 Soil-Adjusted Vegetation Index 

،رتؼ٥٥ٗرؿبخصرSAVIثبراػتفبدٜراصرٔمذاسر٥ٔب٥ٍ٘ٗر

رپز٤شراػت.رأىبٖر(3)رخذَٚٔ بثكر3رLAIػ حرثشير

 SAVIتزاعاط ه٘اًگ٘ي  LAI. تؼ٘٘ي 3جذٍل 

                  817/0  

LAI = 6      817/0  

 

ر)رٌؼ٥ُ رػ ح رٌؼ٥ُ رضش٤ت رحبِت٣ر ٔٙذ٢ ردس )

رر     ر,       وٝ راص رص٤شرساث ثبؿذ، ١

ر(.11:ر1395ؿٛدر)ا٘تظبس٢رٚرٕٞىبساٖ،ررٔ بػجٝر٣ٔ

                    ر9ساث ١ر

رتبثؾ رحشرػپغ رتص ٥ح تبثؾر .ؿٛدر٣ٔاست٣

ررؿذٜرح٥تص  رتبثؾرٚالؼ٣ رػ حررؿذٜر٥ٌُؼدسٚالغ اص

ر(.10:ر1395ص٥ٔٗراػتر)اثشا٣ٕ٥ٞرٞش٢ٚرٚرٕٞىبساٖ،ر

ر10ساث ١ر
   

      

   
        

      

تبثؾرر  تبثؾرثب٘ذرحشاست٣،رر   دسرا٤ٗرساث ٝ،ر

ضش٤ترػجٛسرخ٢ّٛردسرثب٘ذرر   ٔؼ٥شردسرثب٘ذرحشاست٣،ر

رثب٘ذرحشاست٣رر    حشاست٣رٚر تبثؾرآػٕبٖرصبفردس

ردسرصٛستردػتشػ٣ ٘ذاؿتٗرثٝرٔمذاسرٔتغ٥شٞب٢رراػت.

ٚرر1،0رفشضرؾ٥پثٝرتشت٥ترٔمبد٤شرر    ٚرر      ،  

سٚد.رثبرتٛخٝرثٝرا٤ٙىٝردسرسٚؽرپ٥ـٟٙبد٢ررثٝروبسر٣ٔر0

رپغ راػتفبدٜرراص رخّٛ رحزفراثش پشداصؽرثشا٢روبٞؾر٤ب

رؿٛدر٣ٔ رٔمبد٤ش ر٣ٔرفشضرؾ٥پ، روبس ررثٝ رت٤دسٟ٘بسٚ٘ذ.

ر.٥ٓسػر١ٔ٣رص٤شرثٝردٔب٢رػ حرص٥ٔٗرساث ثبر

  ر11ساث ١ر
  

   
      

  
   

 

 

                                                   
3 Leaf Area Index 



ر
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 َّاؽٌاعٖ ّٕا دادُ پزداسػ ٘ؼپ

ر رػب٤ترٞبردادٜتٕب٣ٔ ردس رٔٛخٛد رٞٛاؿٙبػ٣ ٢

صجحرثجترر12ٚرر9ٞٛاؿٙبػ٣رٞشرػٝرػبػتراصخّٕٝر

را٘ذرؿذٜ رتصب٤ٚش رد٤ٍش رػ٢ٛ راص رصٔبٖرارٔبٞٛاسٜ. ردس ٢

رثجتر رٔٙ مٝ رٞش ردس رسٚص راص رتصب٤ٚشرؿٛ٘ذر٣ٔخبص٣ .

ر رثٝر9:45دسرػبػتررجب٤ًتمشرOLI/TIRSٚررTMػٙدٙذ٠

رٔٙبطكرثشداؿتررٚلت رثٙبثشا٤ٗر٥٘بصرؿٛ٘ذر٣ٔٔ ٣ّراص ؛

ر ردٔب٢ رٔـبٞذات راص راػتفبدٜ رثشا٢ ٢رؼتٍبٟٞب٤ااػت

رؿٛد.ر رصدٜ رتخ٥ٕٗ رتص٤ٛش رثجت رػبػت ٞٛاؿٙبػ٣،

رردػترثٝرٔٙظٛسرثٝ رػبػت ردس رٔمبد٤ش ر٤هر9:45آٚسدٖ ،

ٚرٔمبد٤شردٔبردسرا٤ٗرردادٜسٌشػ٥ٖٛرخ ٣رثٝرآٖرثشاصؽر

٠رٔ بػج١رخطر٘ ٛر(4)رخذَٚ.رؿٛدر٣ٔػبػترٔ بػجٝر

ر.دٞذر٣ٔؾرٔشثٛطرسارٕ٘ب٤

ٔ خظ تزاسػ هؼادلٔ ؽ٘ة ٍ هحاعث .4جذٍل 

رٔ دهإ عاػت اخذ تصَٗزهحاعثتزإ  ؽذُ دادُ

 خظ ة٘ؽ هؼادلٔ خظ
هقذار دها 

 در عاػت

عاػت 

 اخذ

((b-a)/(12-9))×(9.75-

9)+a (b-a)/(12-9) 
a 9 

b 12 

ر

 دها رگزعَ٘ى اصلاح

راػتردٔب رر٥ش٢ٌرا٘ذاصٜر٢ٕٔىٗ ر٢ٞبر٤ؼتٍبٜارثبؿذٜ

رتصبٚر٣ٞٛاؿٙبػ رٔبٞٛاسٜر٤شثب ر؛ٔتفبٚترثبؿذر٢ارٔـبثٝ

ررثجتر٢دٔبر٤شاص رتّفر،ٔبٞٛاسٜرثبؿذٜ ر٢ا٘شطر٥كحبصُ

رصٔ رخّٛر٥ٗػ ح رٕٞچٙرٚ رٚ ٔـبٞذاترر٥ٗاػت

دسرر؛ؿٛ٘ذر٣٘م ٝرثجترٔر٤هدسرر٣ٞٛاؿٙبػر٢ٞبر٤ؼتٍبٜا

ثٝرر٢ارٔ ذٚدٜردٔب٢،رTMر٢ارٔبٞٛاسٜر٠وٝرػٙدٙذر٣حبِ

ر را٘ذاصٜر14400ٔؼبحت رسا ؛روٙذر٣ٔر٥ش٢ٌرٔتشٔشثغ

ر٣ٔ رػؼ٣ ررثٙبثشا٤ٗ رثٝؿٛد راصلاحررآٚسدٖردػترثب ٤ه

ر رثب ردٔب٢رٞبرؼتٍب٤ٜاخ ٣ رٔمبد٤ش رٞٛاؿٙبػ٣، ٢

ررػٙدٙذٜرثبرؿذٜرٔـبٞذٜ رآٖ رٚالؼ٣ رٔمذاس رتشره٤٘ضدثٝ

ر رثٝؿٛد؛ راص رٔمبدردػترپغ ردسرر٣ٚالؼر٤شآٚسدٖ دٔب

ردٔب٤ؼتٍبٞا رٚ رسٚؽرردػترثٝر٢ٟب رػٝ راص ؿذٜ،ر٤بدآٔذٜ

رؿ٥تر)ؿٛدر٣ثٝرآٖرثشاصؽردادٜرٔر٣خ  (رٚرػشضر .

ر ر )رٔجذأاص ردس رٔمبد٤ش رلشاسدادٖ رخطرثب رثٝرساث ( رص٤ش ١

ر:ذ٤آر٣ٔدػتر

  ر12ساث ١ر
      

    

  ٢رٞٛاؿٙبػ٣:رؼتٍبٟٞب٤أمبد٤شردٔبردسر
  

  :ٞبرسٚؽ٠ردٔبردسرٞش٤هراصرؿذرٔ بػجٝٔمبد٤شر
  

رٔـبٞذاتر راص راػتفبدٜ ٢رتؼ٣ٕ٥ّرساث ١رٞبرؼتٍب٤ٜاثب

ر:ؿٛدر٣ٔٔبتش٤ؼ٣رٕ٘ب٤ؾردادٜررصٛسترثٝثبلار

ر13ساث ١ر
[
 
 
 
  

 

  
 

 
  

 ]
 
 
 

 [

  
 

  
 

 
  

 

 
 
 
 

]  [
 
 
]   

     

ر14خطرثبراػتفبدٜراصرساث ١ررٔجذأؿ٥ترٚرػشضراصر

ر رؿٛدر٣ٔٔ بػجٝ رٔمبد٤ش رلشاسدادٖ رثب ٚررؿذٜرٔ بػجٝ.

٠ردٔبرؿذرح٥تص ،رٔمذاسر12دٔب٢رٞشرپ٥ىؼُردسرساث ١ر

رٔ بػجٝرخٛاٞذرؿذ.

                ر14ساث ١ر

ر

 اػتثارعٌجٖ

ر رٔٛخٛدرٞبر ٤تبسدس رٔمبد٤ش رتصب٤ٚش، راخز رثٝ ٢رٔشثٛط

رطٛسرٕٞبٖٚرػپغرراػتخشاج٢رٞٛاؿٙبػ٣رٞبرؼتٍب٤ٜادسر

رثخؾر ردس راؿبسٜرٞٛاؿٙبػر٢ٞبرپشداصؽردادٜر٥ؾپوٝ ٣

ر رٔمبد٤ش ررمب٥ًدلؿذ، رتص٤ٛش راخز رػبػت رٚرٔ بػدس جٝ

ر رٔمبد٤ش رثب ررآٔذٜردػترثٝػپغ ٔمب٤ؼٝررٞبرسٚؽدس

رؿٛ٘ذر٣ٔ راص رٔٙظٛس رثذ٤ٗ ر. اػتفبدٜررRMSEؿبخص

ر(.Chai & Draxler‚ 2014: 2ؿٛدر)ر٣ٔ
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ر

 

√     ر15ساث ١ر
∑         

 
 

 
 

رآٖ ر  دس ررٔمذاس، ردس رٞٛاؿٙبػ٣رٞبرؼتٍب٤ٜادٔب ٢

ر  ٚ رٔمذاس ررؿذٜرٔ بػجٝ، راص رٞش٤ه .رٞبػترسٚؽدس

RMSEرر رثشا٢ رٔشحّٝ ردٚ رٞٛاؿٙبػ٣رٞبرؼتٍب٤ٜادس ٢

،راػب٣ٔر(5)رخذَٚ.رؿٛدر٣ٔتؼ٣ٕ٥ّرٚراسص٤بث٣رٔ بػجٝر

ر.دٞذر٢ٔ٣رتؼ٣ٕ٥ّرٚراسص٤بث٣رسار٘ـبٖرٞبرؼتٍب٤ٜا

رؽذُ اعتفادُٕ َّاؽٌاعٖ ّا غتگاُٗاًام ٍ ًَع  .5جذٍل 

 ًام اٗغتگاُ ًَع اعتفادُ

رتجش٤ضرتؼ٣ٕ٥ّ

رٟٔبثبدرتؼ٣ٕ٥ّ

رٔشاغٝرتؼ٣ٕ٥ّ

ر٥ٔب٘ٝرتؼ٣ٕ٥ّ

رػشاةرتؼ٣ٕ٥ّ

رثٙبةراسص٤بث٣

رآثبدرثؼتبٖراسص٤بث٣

رػٟٙذراسص٤بث٣

رّٔىبٖراسص٤بث٣

 

 ّإ پضٍّؼ ٗافتِ

ؿذٜراصرػٝرسٚؽر٤بدرؿذٜراػتخشاج٢ردٔب٢رٞبر٘مـٝ

ر رٔـبٞذاترثصش٢را٘ذرؿذٜردادٜٕ٘ب٤ؾرر(3)رؿىُدس .

ر رآث٣ردس٤بچ١رردٞٙذر٣ٔ٘ـبٖ رثذ١٘ رثٝ ردٔب وٕتش٤ٗرٔمذاس

اس٥ٔٚٝرٔشثٛطراػترٚرػب٤شرٔٙبطكرخـه،ردٔب٣٤رث٥ؾر

رلشاس٥ٌش٢ر رٔ ُ رثٝ رتٛخٝ رثب رداس٘ذ. رآث٣ رثذ١٘ اص

١ردػت٢رٞٛاؿٙبػ٣،ردٔبردسرٔٙبطكرؿٟش٢ردسرٞبرؼتٍب٤ٜا

ر رثٙذر٥ٓتمؼػْٛ ردس ر٤ؼ٣ٙ رثبص٢ رر٠29 ١ردسخر37تب

ر.شد٥ٌر٣ٔلشاسررٌشادر٣ػب٘ت

٢رٞٛاؿٙبػ٣رٔٛخٛدرٞبرؼتٍب٤ٜااصررٔمبد٤شرٚالؼ٣ردٔب

را٤ٗر راػتخشاجرؿذ٘ذرٚرتؼذاد٢راص رٔٙ مٝ رٞبرؼتٍب٤ٜادس

ررثٝ رثم١٥ رٚ را٘تخبة رتؼ٣ٕ٥ّ را٤ؼتٍبٜ ٔثبث١ررثٝرآٟ٘بٔثبث١

ردسر ردٔب رٔمبد٤ش رؿذ٘ذ. رٌشفتٝ ر٘ظش ردس راسص٤بث٣ ا٤ؼتٍبٜ

اػت،ررؿذٜرٚالغپ٥ىؼ٣ّروٝرا٤ؼتٍبٜرٞٛاؿٙبػ٣ردسرآٖر

راػتجبسػٙد٣ر رآٟ٘ب رثب رتب رؿذ٘ذ راػتخشاج رسٚؽ رػٝ اص

ر٘تب٤حرا٘دبْرؿٛد.

ر ر٘تب٤ح رثب٘ذرٞبرسٚؽص ت راص ردٔب راػتخشاج ٢

ر رِٙذػت رر5حشاست٣ ردٔب٢ راص راػتفبدٜ ٢رٞبرؼتٍب٤ٜاثب

ر رٔؼ٥بس رٚ ر٘ـبٖررRMSEٞٛاؿٙبػ٣ ر٘تب٤ح رؿذ. اسص٤بث٣

رردٞٙذر٣ٔ رتبس٤  رر03/05/1380دس ثشا٢ررRMSEٔمذاس

ردٚٞبرسٚؽ رتشت٥تر٢راَٚ، رثٝ ر52/4ْرٚرػْٛ ٚرر72/6،

رر39/6 رٔمبثٛدٜراػت. ر٤شدسرتصبٚرRMSEٔمذاسرر٤ؼ١ثب

ٌشفترسٚؽر٘خؼتراصردٚرسٚؽرر٥دٝتٛاٖر٘تر٣ٔر٤ٍشد

رر٤ٍشد رثٟتش ردٔب راػتخشاج ردلتراػتردس رثب رث٥ـتش٢ٚ

رٔ روٙذر٣ػُٕ رحذٚد رخ ب٢ رأب رر4؛ رٌشادر٣ػب٘تدسخ١

رػّتر رثٝ را٤ٗرخ ب راػت. رص٤بد رثؼ٥بس ردٔب رثشآٚسد ثشا٢

٢ردٔبردسرا٤ؼتٍبٜرار٘م ٠ٝرٔـبٞذاثشرخ٢ّٛ،روب٥ِجشاػ٥ٖٛ،ر

رٔـبٞذٞٛاؿٙبػ٣رٚر ردٔب٢ر٤هرػ حرحذٚد ر٠14400

رTMٔتش(رثبرػٙدٙذ٠رر120)تٛاٖرتفى٥هرٔىب٣٘ررٔتشٔشثغ

ر رٔمذاس ردٞذ. رسخ راػت رسٚؽررRMSEٕٔىٗ ػٝ

راػٕبَرپغ رپ٥ؾراص داصؽرثشا٢رتبس٤ رپشراػتخشاجردٔب،

ٚرر08/7،ر95/8،رثٝرتشت٥ترTIRSػٙدٙذ٠رر03/06/1397

رر96/6 ر٘ـبٖ ر٘تب٤ح رؿذ. ٢رٞبرسٚؽردٞٙذر٣ٔٔ بػجٝ

رِٙذػتر رتصب٤ٚش راص ردٔب راػتخشاج ر8ٔتذاَٚ رحذٚد ر7،

ر رثٝررٌشادر٣ػب٘تدسخ١ رخ ب رٔمذاس روٕتش٤ٗ رداس٘ذ. خ ب

ر راػت. رٔشثٛط ر٘تب٤حروّرطٛسرثٝسٚؽرػْٛ رثشاػبع ٣

رخ بردػترثٝ رآٔذٜ، رِٙذػت رحشاست٣ رػٙدٙذ٠ دسرر٢5

راػت.ر8ِٙذػترر10ٔ بػج١ردٔبروٕتشراصرثب٘ذر

راػٕبَرسٚؽرپغ راراسائٝرپشداصؽرپغراص ردس ر٤ٗؿذٜ

رؿذ.رر٢دٔبر٘مـ١رپظٚٞؾ، رثٍٟٙبْ رٔتذاَٚ رسٚؽ ػٝ

پ٥ؾرٚرپغراصرتص ٥حررش٤ٔمبدر(8)ٚرر(7)ر،(6)رخذاَٚ

ر٥٘ضرٔمذاسر ٚRMSEرر ردسرػٝرٞبرؼتٍب٤ٜاثب ٢رتؼ٣ٕ٥ّرسا

ر ررؿذٜراػٕبَسٚؽ ردٞٙذر٣ٔ٘ـبٖ رد٤ذٜررطٛسرٕٞبٖ. وٝ
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رؿٛدر٣ٔ رٔمذاس ،RMSEرٌزؿتٝررٞبرسٚؽر رثٝ ٘ؼجت

دسرسٚؽررRMSEاػت؛رثشا٢رٕ٘ٛ٘ٝرٔمذاسرربفت٤ٝروبٞؾ

رتبس٤ ر ردس رر03/05/1380اَٚ رر52/4اص روبٞؾر65/0ثٝ

پشداصؽرٔٛفكرثٛدٜرٚرردٞذرسٚؽرپغروٝر٘ـبٖر٣ٔربفت٤ٝ

ر رتٕب٣ٔ ررٞبرسٚؽدس روبٞؾرٔمذاس رRMSEثب دلترسار،

رافضا٤ؾردادٜراػت.

رثٟتش٤ٗرحبِتر ردس ر٥ٔب٥ٍ٘ٗررRMSEٔمذاس ر2/13اص

وٝرا٤ٗرٔمذاسرثٝرتص٤ٛشرٔٛخٛدردسرتبس٤ ررذ٥ٜسػر8/0ثٝر

ر12ٚراختلافردٔب٣٤رحذٚدرراػتٔشثٛطرر14/04/1380

ردسخ ررٌشادر٣ػب٘ت١ ردسروٙذر٣ٔا٤دبد رتغ٥٥ش روٕتش٤ٗ .

رتبس٤ ررRMSEاختلافر دسرپ٥ؾرٚرپغراصرتص ٥حرثٝ

رر03/05/1380 ر٥ٔب٥ٍ٘ٗ راص روٝ راػت ثٝرر87/5ٔشثٛط

راصرر65/0 رتفبٚترص٤بد٢ رؿبٞذ رٞٓ رثبص راػترٚ سػ٥ذٜ

رتغ٥٥شردسرتص ٥حردٔبردسرسٚؽرپ٥ـٟٙبد٢رٞؼت٥ٓ.

ثشاػبعرخذاَٚرص٤ش،رثشآٚسدرٞشرػٝرسٚؽرٔتذاَٚر

رٔمذاسر راص رث٥ـتش رص٥ٔٗ رػ ح ردٔب٢ راص ردٔب اػتخشاج

٣رٚالؼ٣رثٛدٜراػت.رثبرتٛخٝرثٝرا٤ٙىٝر٥ٔضاٖرا٘شط٢رتبثـ

رر٢ش٥ٌرا٘ذاصٜ رثب رٞبرػٙدٙذٜؿذٜ راصرارٔبٞٛاس٢ٜ رثخـ٣ ٢

رحبصُر رثٝرؿٛدر٣ٔػ حرص٥ٔٗرٚرثخـ٣رد٤ٍشراصرخّٛ ،

ا٤ٗرثشآٚسدرث٥ـتشراصرٔمذاسرٚالؼ٣رثٝرػجتررسػذر٣ٔ٘ظشر

ػٟٓرؿبسرتبثـ٣رخٛرّاػت؛رثٝرث٥بٖرد٤ٍش،رػٕذ٠رافضا٤ؾر

ر رر٢ش٥ٌرا٘ذاصٜدٔب٢ رثب رٞبرسٚؽؿذٜ رٔتذاَٚ رد٢ِ ر٥ُثٝ

ر رردادٜرسخثبصتبثؾ راػت؛ رخّٛ پ٥ـٟٙبدررسٚرر٤ٗاراصاص

ررؿٛدر٣ٔ ر٤برٞبرسٚؽاص ردل٥ك راتٕؼفش٢ رتص ٥ح ٢

رپغٞبرسٚؽ رپظٚٞؾردسرر٢ را٤ٗ پشداصؽرٔٙبػتر٘ظ٥ش

رٞب٢رآت٣راػتفبدٜرؿٛد.رپظٚٞؾ

ر ررAضشا٤ترثشآٚسدؿذ٠ ٚBرسٚؽرر رػٝ ردس ػٕذتبً

رد٥ُِر رثٝ را٤ٗرٔٛضٛع ر٤ىذ٤ٍش٘ذ. ر٘ضد٤هرثٝ پ٥ـٟٙبد٢

ر ٢رتؼ٣ٕ٥ّردسرػٝرٞبرؼتٍب٤ٜا٘ضد٤ى٣ردٔب٢رثشآٚسدؿذ٠

رٔمبد٤شر ر٘ٛػ٣ رثٝ روٝ ردٔبػت راػتخشاج رٔتذاَٚ سٚؽ

ر رٔؼ٥بس ررRMSE٘ضد٤ه رسٚؽ رػٝ رآٖ رثشا٢ رذ٥٤تأسا

ر.وٙذر٣ٔ
ر
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 ٔ دهاهحاعثٕ اٍل، دٍم ٍ عَم ّا رٍػتا  آهذُ دعت تِٔ دهإ عغح سه٘ي ًقؾ. 3 ؽکل

 ٔ دهاهحاعثٕ تؼل٘وٖ تا رٍػ اٍل ّا غتگاُٗاآهذُ اس  دعت تِ RMSE. هقادٗز پ٘ؼ ٍ پظ اس تصح٘ح دها ٍ 6جذٍل 

RMSE 

 پظ اس تصح٘ح
 ؽذُ هحاعثِدهإ 

 پظ اس تصح٘ح
 A  ٍBهقادٗز 

RMSE 

 پ٘ؼ اس تصح٘ح
 ؽذُ هحاعثِدهإ 

 پ٘ؼ اس تصح٘ح
 هقادٗز ٍاقؼٖ دها

تارٗخ اخذ 

 تصَٗز

ر70/0

ر27/31
Aر=ر- 83/0  

Bر= 35/67ر  
ر38/12

ر25/32ر06/43

ر1380-04-18 ر7/29ر55/44ر03/30

ر25/31ر31/42ر90/31

ر65/0

ر40/33
Aر=ر- 01/0  

Bر= 86/33  
ر52/4

ر65/32ر89/38

ر1380-05-03 ر35/33ر39/35ر44/33

ر25/34ر51/38ر40/33

ر36/0

ر34/33
Aر= 45/0  

Bر= 35/15ر  
ر76/4

ر35/33ر28/39

ر1380-05-19 ر2/32ر78/35ر74/31

ر3/31ر78/35ر74/31

ر79/2

ر74/12

Aر=ر- 38/0  

Bر= 54/17  
ر5/8

ر2/12ر62/12

ر1388-01-21
ر05/15ر80/16ر55/11

ر7/6ر16/18ر63/10

ر7/9ر14/22ر12/9

ر45/0

ر21/35
Aر=ر- 11/0  

Bر= 04/40  
ر93/5

ر82/35ر44/40

ر1396-05-31 ر85/34ر48/42ر97/34

ر8/34ر91/39ر28/35

ر35/0

ر37/30

Aر= 16/0  

Bر= 98/24  
95/8  

ر8/29ر91/32

ر1397-06-03
ر55/31ر75/37ر16/31

ر4/28ر98/19ر25/28

ر65/30ر41/34ر61/30
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رٔ دهاهحاعثٕ تؼل٘وٖ تا رٍػ دٍم ّا غتگاُٗاآهذُ اس  دعت تِ RMSE. هقادٗز پ٘ؼ ٍ پظ اس تصح٘ح دها ٍ 7جذٍل 

RMSE 
 ؽذُ هحاعثِدهإ 

 پظ اس تصح٘ح
 A  ٍBهقادٗز 

RMSE 

 پ٘ؼ اس تصح٘ح
 ؽذُ هحاعثِدهإ 

 پ٘ؼ اس تصح٘ح
 هقادٗز ٍاقؼٖ دها

اخذ  تارٗخ

 تصَٗز

ر703/0

ر27/31
Aر=ر- 82/0  

Bر= 8/68  
ر75/14

ر25/32ر45/45

ر1380-04-18 ر7/29ر96/46ر02/30

ر25/31ر69/44ر89/31

ر65/0

ر39/33
Aر=ر- 01/0  

Bر= 88/33  
ر72/6

ر65/32ر22/41

ر1380-05-03 ر35/33ر67/37ر44/33

ر25/34ر83/40ر40/33

ر/.36

ر35/33
Aر= 45/0  

Bر= 56/14  
ر03/7

ر35/33ر61/41

ر1380-05-19 ر2/32ر07/38ر75/31

ر3/31ر07/38ر75/31

ر79/2

ر74/12

Aر=ر- 37/0  

Bر= 21/18  
ر16/10

ر2/12ر58/14

ر1388-01-21
ر05/15ر82/18ر15/11

ر7/6ر19/20ر63/10

ر7/9ر24/24ر12/9

ر45/0

ر21/35
Aر=ر- 11/0  

Bر= 25/40  
ر36/8

ر82/35ر89/42

ر1396-05-31 ر85/34ر97/44ر97/34

ر8/34ر36/42ر27/35

ر45/0

ر53/30

Aر= 15/0  

Bر= 9/24  
ر08/7

ر8/29ر86/36

ر1397-06-03
ر55/31ر17/40ر04/31

ر4/28ر14/22ر28/28

ر65/30ر78/36ر52/30

رٕ تؼل٘وٖ تا رٍػ عثالّا غتگاُٗاآهذُ اس  دعت تِ RMSE. هقادٗز پ٘ؼ ٍ پظ اس تصح٘ح دها ٍ 8 جذٍل

RMSE 
 ؽذُ هحاعثِدهإ 

 پظ اس تصح٘ح
 A  ٍBهقادٗز 

RMSE 

 پ٘ؼ اس تصح٘ح
 ؽذُ هحاعثِدهإ 

 پ٘ؼ اس تصح٘ح
 هقادٗز ٍاقؼٖ دها

تارٗخ اخذ 

 تصَٗز

ر01/1

ر92/30
Aر=ر- 04/0  

Bر= 1/33  
ر47/12

ر25/32ر14/45

ر1380-04-18 ر7/29ر65/46ر85/30

ر25/31ر87/34ر42/31

ر65/0

ر39/33
Aر=ر- 01/0  

Bر= 87/33  
ر39/6

ر65/32ر88/40

ر1380-05-03 ر35/33ر31/37ر43/33

ر25/34ر49/40ر40/33

ر36/0

ر34/33
Aر= 44/0  

Bر= 82/14  
ر69/6

ر35/33ر28/41

ر1380-05-19 ر2/32ر71/37ر74/31

ر3/31ر71/37ر74/31

ر85/2
-=رAر59/12 33/0  

Bر= 27/17  
ر81/9

ر2/12ر05/14
ر1388-01-21

ر05/15ر82/18ر11
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RMSE 
 ؽذُ هحاعثِدهإ 

 پظ اس تصح٘ح
 A  ٍBهقادٗز 

RMSE 

 پ٘ؼ اس تصح٘ح
 ؽذُ هحاعثِدهإ 

 پ٘ؼ اس تصح٘ح
 هقادٗز ٍاقؼٖ دها

تارٗخ اخذ 

 تصَٗز

ر7/6ر71/19ر71/10

ر7/9ر78/23ر35/9

ر45/0

ر21/35
Aر=ر- 11/0  

Bر= 22/40  
ر13/8

ر82/35ر67/42

ر1396-05-31 ر85/34ر74/44ر97/34

ر8/34ر13/42ر27/35

ر45/0

ر54/30

Aر= 15/0  

Bر= 95/24  
ر96/6

ر8/29ر62/36

ر1397-06-03
ر55/31ر94/39ر04/31

ر4/28ر87/21ر29/28

ر65/30ر54/36ر53/30

ر

ررٔٙظٛسرثٝ ردٔب٢ ر٘تب٤ح رٔمذاسرؿذٜرٔ بػجٝاسص٤بث٣ ،

RMSEرر رؿذ.رر٣بث٤اسصر٢ٞبرؼتٍب٤ٜاثب رٔ بػجٝ

٢رٞبرؼتٍب٤ٜااصررآٔذٜردػترثٝرRMSEٔمذاسرر(9)رخذَٚ

ر ر٘ـبٖ رسا ردٞذر٣ٔاسص٤بث٣ ر٘تب٤ح ٘ـبٖررآٔذٜردػترثٝ.

دسرراخزؿذٜثٝرتص٤ٛشررRMSEث٥ـتش٤ٗر٥ٔضاٖرردٞٙذر٣ٔ

ر رتص٤ٛشرر21/01/1388تبس٤  رثشسػ٣ رثب راػت. ٔشثٛط

رٚر رداسد رص٤بد رپٛؿؾراثش ر٤بدؿذٜ رتص٤ٛش ٔـخصرؿذ

ر رٔٛفك رص٥ٔٙٝ را٤ٗ ردس رص٤شارر٘ىشدٜرػُٕٔذَ اػت؛

ر رثٝ رص٣ٙ٥ٔ رٔشثٛطرٞبرؼتٍب٤ٜأـبٞذات رٞٛاؿٙبػ٣ ٢

ر راػت؛ رحبِردسثٛدٜ را٘ؼىبعررو٣ٝ راص رص٤بد٢ ػٟٓ

ررؿذٜرثجت رثٙبثشا٤ٗرٞبرٔبٞٛاسٜثب راثشٞبػت؛ رثبصتبثٙذ٣ٌ ،

ررثٝ رپ٥ـٟٙبد ر٤هر٘ت٥دٝ راصرش٥ٌرثٟشٜثشا٢ررؿٛدر٣ٔٔثبث١ ٢

رپٛؿؾراثشر روٓ ردسصذ رثب رتصب٤ٚش راص سٚؽرپ٥ـٟٙبد٢

راػتفبدٜرؿٛد.

رر٢شٔجٙبث ر)سٚؽرر(9)خذَٚ رػجبَ رسٚؽ ػّٕىشد

ر3/5/1380ر٢ٞبر ٤تبسدسرراخزؿذٜػْٛ(ردسردٚرتص٤ٛشر

ر رتمشرثٝر19/05/1380ٚ ردسرر٣ج٤طٛس رٚ ردْٚ رسٚؽ ثب

ثٛدٜراػت.ررىؼب٤ٖثبرسٚؽراَٚرر19/05/1380رش٤تصٛ

اصرػّٕىشدرر٣ج٤طٛسرتمشراَٚرٚردْٚرثٝرسٚؽردٚرذاػت٥پ

ر٘ذثشخٛسداسر٣ىؼب٤٘ دسررٔٛخٛدرRMSEرش٤ٔمبدراص.

رػّٕىشدررتٛاٖر٣ٔر(9)رخذَٚ رثٟتش٤ٗ رٌشفت ٘ت٥دٝ

رٚررسٚؽردسسٚؽرپ٥ـٟٙبد٢ر رثٛدٜ ػجبَر)سٚؽرػْٛ(

ر ررRMSEٔمذاس رثٝ رحبِت رثٟتش٤ٗ ردس ١ردسخر25/1سا

ررٌشادر٣ػب٘ت راختلافردٔب٣٤ردسرحذٚد راػت. ر1سػب٘ذٜ

وٝرا٤ٗررآٔذٜردػترثٝثبردٔب٢رٚالؼ٣ررٌشادر٣ػب٘ت١ردسخ

راػتر رپز٤شفتٝ رٔشخغ رثشاػبع ردٔب راختلاف ٥ٔضاٖ

(Becker & Li‚ 1990: 1.)ر

ر8٘مبطراسص٤بث٣ردسرتصب٤ٚشرِٙذػتررRMSEٔمذاسر

رثٝرتشت٥تر03/06/1397ٚرر٢31/05/1396رٞبر ٤تبس ر3،

ر رر2ٚ راػت. ررطٛسرٕٞبٖثٛدٜ رٔـبٞذٜ سٚؽررؿٛدر٣ٔوٝ

رحشاست٣ر رثب٘ذ ردس رٔٙبػت روبسا٣٤ رثش رػلاٜٚ پ٥ـٟٙبد٢

٥٘ضرر8دسراصلاحردٔب٢رثب٘ذرحشاست٣رِٙذػترر5ِٙذػتر

روبسآٔذرثٛدٜراػت.

ر رپظٚٞؾرؿٛدر٣ٔپ٥ـٟٙبد رردس ردل٥ك رٔٙظٛسرثٝٞب٢

ر ردٔب٢ رٔـبٞذات رص ت رثبرر٢ش٥ٌرا٘ذاصٜافضا٤ؾ ؿذٜ

رٞبرػٙدٙذٜ راػتفبدٜرارٔبٞٛاس٢ٜ رص٣ٙ٥ٔ رٔـبٞذات راص ٢

رثٝ رپرح٤٘تبرؼ٤١ٔمبرٔٙظٛسرؿٛد. اصرر٢ـٟٙبد٥سٚؽ

راسائٝ رٚرردسرؿذٜرٔ صٛلات رپبساػتبت٥ذ٤غ پظٚٞؾ

ر) رث2017ٕٝٞىبساٖ رر( رسٚؽ رس٢ٚرر4ٔثبث١ رٚ اػتفبدٜ

ر رِٙذػت رػبصربد٥ٜپر8تصب٤ٚش ر٘تب٤حؿذ٢ رثشاػبع ر.
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رردػترثٝ رسٚؽ رخ ب٢ رتص٤ٛشرر4آٔذٜ، ردٚ دس

ررػبص٢رپ٥بدٜ رحذٚد رػب٘ت٣ر16ؿذٜ راػتروٝرردسخ١ ٌشاد

رت رٔمذاس رثٝ رر14مش٤ج٣ راصررٌشادر٣ػب٘تدسخ١ رث٥ـتش خ ب

رسٚؽرپ٥ـٟٙبد٢راػت.

رٕ اػتثارعٌجّٖا غتگاُٗااس  آهذُ دعت تِ RMSEهقادٗز . 9جذٍل 

 03/06/1397 31/05/1396 21/01/1388 19/05/1380 3/05/1380 18/04/1380 تارٗخ

 4 3 2 1 4 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 رٍػ

RMSE 26/4ر1/16ر01/2ر01/2ر09/2ر5/17ر13/3ر13/3ر14/3ر07/6ر49/6ر49/6ر74/3ر74/3ر74/3ر25/1ر25/1ر6/3ر35/2ر26/4ر

ر

 ٕز٘گ جًِ٘ت

پشداصؽرثشا٢رثٟجٛدرردسرا٤ٗرپظٚٞؾ،ر٤هرسٚؽرپغ

ر رص٥ٔٗ رػ ح ردٔب٢ رسٚؽررؿذٜراػتخشاجص ت رػٝ اص

بٖر ػٝرردٞٙذر٣ٔٔتذاَٚراػتخشاجردٔبراسائٝرؿذ.ر٘تب٤حر٘ـ

رثبرر5سٚؽراػتخشاجردٔبراصرثب٘ذرحشاست٣رِٙذػتر تمش٤جبً

،ردٔب٢رػ حرص٥ٔٗرسارثشآٚسدرٌشادر٣ػب٘تدسخ١رر7خ ب٢ر

رحشاست٣رر٥ٕٗٞچٙر.وٙٙذر٣ٔ رثب٘ذ راص رص٥ٔٗ رػ ح دٔب٢

رخ ب٢رر8ِٙذػتر رثب رر8تمش٤جبً ٔ بػجٝررٌشادر٣ػب٘تدسخ١

رؿٛدر٣ٔ را٤ٗرٔٛضٛع بٖ. ردسردٞٙذر٘ـ رل ؼ٥ترص٤بد ر٘جٛد ٠

٢راػت.رارٔبٞٛاسٜاػتخشاجردٔب٢رػ حرص٥ٔٗراصرتصب٤ٚشر

ر ردٔب٢ررؿذٜراسائٝرپشداصؽرپغسٚؽ رپظٚٞؾ، را٤ٗ دس

ثشآٚسدررٌشادر٣ػب٘تدسخ١رر2تبرر1ػ حرص٥ٔٗرسارثبرخ ب٢ر

ر٣ٔ راػتفبدٜ ردل٥ك رٔ بِؼبت ردس روٝ رثشرروشد رػلاٜٚ ؿٛد؛

ر رخ ب٢رسٚؽرپ٥ـٟٙبد٢ر٘ؼجترثٝ رؿذٜراسائٝرسٚؽا٤ٗ،

ر14تمش٤جبًر (2017ٚرٕٞىبساٖر)رغ٤ذ٥پبساػتبتپظٚٞؾرردس

ر رسٚؽررٌشادر٣ػب٘تدسخ١ رص٤بد روبسا٣٤ روٝ راػت وٕتش

بٖر٣ٔ ردٞذ.رپ٥ـٟٙبد٢رسار٘ـ

رثشا٢رس21/1/1388ثشاػبعر٘تب٤حرتبس٤ ر ػ٥ذٖرثٝر،

٘تب٤حرٔٙبػتراصرسٚؽرپ٥ـٟٙبد٢،رثٟتشراػتراصرتصب٤ٚشر

روبٞؾر را٤ٗ، رثش رػلاٜٚ رؿٛد؛ راػتفبدٜ راثش روٓ ردسصذ ثب

ر رر6تمش٤جبً ررٌشادر٣ػب٘تدسخ١ سٚؽررRMSEٔمذاس

رٚرػب٤شررؿذٜراسائٝرپشداصؽرپغ حبو٣راصروبٞؾراثشرخّٛ

ر ررػذْػٛأُ راػت. ر٘تب٤ح ر٘ظشرر٤تدسٟ٘بل ؼ٥تراص ثٝ

راصرػٙدٙذٜرثشا٢سػذرر٣ٔ ر٢ارٔبٞٛاسٜر٢ٞبراػتخشاجردٔب

ر٘ر٣ٙ٥صٔر٢ٞبر٥ش٢ٌرٜثٝرا٘ذاصر٥كدلر٢دسروبسثشدٞب ر٥بصدٔب

سٚؽرپ٥ـٟٙبد٢رثشا٢رؿٙبػب٣٤ررؿٛدر٣ٔ.رپ٥ـٟٙبدراػت

رافضا٤ؾر رٕٞچ٥ٙٗرثب رسٚد. خضا٤شرٌشٔب٣٤رؿٟش٢رثٝروبس

رپظٚٞؾ ردس رص٣ٙ٥ٔ رٔؼبدلاتررٔـبٞذات راص رآ٤ٙذٜ ٞب٢

تشررب٤حردل٥كرٚردسػتسٌشػ٥ٖٛرغ٥شخ ٣رثشا٢ر٥ُ٘رثٝر٘ت

راػتفبدٜرؿٛد.

ر

 ٕعپاعگشار

رص٥ٔٗ رػبصٔبٖ ر)راص رآٔش٤ىب رٚرUSGSؿٙبػ٣ )

رتصب٤ٚشر رٌزاؿتٗ راخت٥بس ردس رد٥ُِ رثٝ ٞٛاؿٙبػ٣روـٛس

ر رٔـبٞذات رٚ رتـىشرؼتٍبٟٞب٤اِٙذػت رٞٛاؿٙبػ٣ ٢

ر.٥ٓوٙر٣ٔ

ر

 هٌاتغ

ر٢،آثبدر٣ػّرثٛاِمبػٓ،ار٥شاحٕذ٢،أر٥ّشضب،ػر٢،ا٘تظبس

(.ر1395)رد٥ذ،ٔر٣ٕ٥،اثشاٞرش٤ٓ،ٔر٤بٖ،خؼشٚربظٓ،و

 ٘٘زاترًٍذ تغ ٗاتٍٖ ارس ٘يعغح سه ٕدها ٗؼپا

 ٘شآتخ ٔ: حَضٕهَرد ٔهغالؼٖ؛ اراض ٕکارتز

رر٥ذسٚطئٛٔٛسفِٛٛط٢،ٞر،ٗؾاىپز ٗاچٔدر ،ر2دٚس٠

ر.139-113ر،8ؿٕبس٠ر
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رس٤بح٣روبظٓ،رسٍ٘ضٖ،ر،ثٟشٚصر٢،ٞشٚر٥ٕ٣اثشاٞ

(.ر1395)را٤ٛة،رصادٜ،رتم٣رح٥ٕذسضب،رثخت٥بس٢،

عغح  ٕرٍػ اعتخزاج دها تزٗي هٌاعة ٘٘يتؼ

در  8لٌذعت  ٓز هاَّارٗي تا اعتفادُ اس تصاٍ٘سه

رر،ؽْز کزج کلاى رٚ ردٚس راص ر٤شاٖ،ارGISػٙدؾ

ر.76-59ر،3،رؿٕبس٠ر8ػبَر

رػؼ٥ذ،خٟب٘جخؾ رٔد٥ذ،صاٞذر، وبٔشاٖ،رر٠صادر٣ِٚر٢،

ر1390)ر،خ٥ُّ تا  ٘يعغح سه ٕهحاعثٔ دها(.

 گ٘زٕ ٘ناعتفادُ اس رٍػ عثال ٍ درخت تصو

 ٔهٌغق ٕهزکش تخؼدر RS  ٍ GIS ٘ظدر هح

رثش٘بٔٝر٥بخغشافر١٤٘ـشر،هزاغِ رسرٚ ردٚس٠ ،ر٤16ض٢،

ر.42-19،ر38ؿٕبس٠ر

ر٤ٓ،وشر٥ٕب٣٘،ػّر٣،ٔص فر،پٛس٥ذسؿر،ؿبدٔبٖر،٤ـ٣دسٚ

 ٖاراض ٕکارتز ٘٘زاتارتثاط تغ ٖتزرع.ر(1398)

 ٗزتا اعتفادُ اس تصاٍ ٘يعغح سه ٕتا دها

 ،َٗاى: ؽْزعتاى هزٕهَرد ٔهغالؼ إ؛ هاَّارُ

رتٛػؼٝر٥بخغشافر١فصّٙبٔ رٚ ردٚس٠ رؿٕبس17٠، ر،54ر،

ر.143-162

،رٔد٥ذر،و٥بٚسصٔمذْر،ػؼ٥ذٜر،حٕضٜر،پش٤ؼبر،صادٜرٔ ٕذ٢

رثّٛسا٣٘ ر)ػ٣ّر،دس٤ٚـ٣ ر1397،  اعتخزاج(.

 قذرت تا سه٘ي عغح دهإ رٍسأً تصاٍٗز

 تصاٍٗز تلف٘ق اس اعتفادُ تا تالا هکاًٖ تفک٘ک

رهادٗظ ٍ لٌذعت راطلاػبتر، رفٙبٚس٢ ٟٔٙذػ٣

ر.99-77ر،1،رؿٕبس٠رر6ردٚس٠ر،ٔىب٣٘

رد٥ٔٚشا٣٘ ر،ػذ٤ذ٢ر،پش٤ٚضر،٥ب٤ٖض٥بر،صبدقر،٘بخ٣

ر1396)ر،وبٔشاٖر،سح٣ٕ٥ر،خٛاد دهإ  ٔهحاعث(.

 windowعغح سه٘ي تا اعتفادُ اس الگَرٗتن 

split ٔهغالؼ؛ 8لٌذعت  ٍٓ تصاٍٗز هاَّار 

ر٣ّٔرهَردٕ: ؽْزعتاى ًْاًٍذ رٕٞب٤ؾ ،
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