
 

 

 
2 Journal of Geography and Environmental Planning, Vol 30, No. 3, Ser No. (75) Autumn 2019 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Investigating the Effect of Zagros Mountains Range on Sudanese 

Rainfall Changes in Western Iran 

 
Mehrdad Kiani 

1*
, Hasan Lashkari 

2
, Houshang Ghaemi 

3
 

1
 PhD Student of Synoptic Climatology, Earth Sciences Department, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 
2
 Associate Professor of Climatology, Earth sciences Department, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

3
 Professor of Meteorology, Atmospheric Science & Meteorological Research Center, Tehran, Iran 

 

 

 

Abstract 
Zagros Mountains range as the most important face of topography in western Iran can affect the 

activity of precipitation systems in addition to the effect of orography on the occurrence of 

precipitation. The objective of this paper is to analyze the enhancing effect of the Zagros Mountains 

on the Sudanese system. For this purpose, three one-day rainfall samples including December 2, 1999, 

March 30, 2012, and March 20, 2015 were selected and analyzed using factor analysis among one-day 

Sudanese rainfall systems during the period  from 1996 to 2017. The method used was synoptic 

analysis of atmospheric parameters and rainfall interpolation model in GIS environment. This study 

demonstrated that the warm air stream and contact of the Sudanese system with the western and 

southwestern slopes of Zagros reduced the geo-potential height and formatted a positive vorticity field. 

Positive vorticity blow to the southeast and inland slopes of Zagros caused upward movements on 

these slopes. At higher levels of atmosphere, cold air blow in adjacent to warm air blow area of lower 

levels of atmosphere reduced the geo-potential height of the atmosphere and enhanced the upward 

movement of the atmosphere. Thus, suitable thermodynamic conditions were provided for the growth 

and reinforcement of convective clouds and heavy rainfall over the topography surface. In this study, 

it was found that in all the studied rainfall samples, entrance direction of the system and humidity to 

region has followed from width and length of wave in middle layer of atmosphere. The results showed 

that the maximum precipitation was observed in the slopes located in direction of Sudanese rainfall 

system entrance. Also, precipitation changes on steep slopes of Zagros were also greater than other 

levels. 

Key words: Zagros, Sudanese, Precipitation, Direction, Topography. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* mhrddkiani@yahoo.com 



رريااااايطر  ي ااااا رجغرافياااابرنرمر ب ااااا ر
 

8031رپاابييي،ر0،رشااربر ر57،رپياابپ ر03سااب ر  
10.22108/gep.2019.117653.1169 

ر
 

 V                                      mhrddkiani@yahoo.com  ررررررررررررررررررررررررررررررررر ويسند ر سؤن :رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر*
 

 رانیدر غرب ا یسودان یها بارش راتییزاگرس بر تغ یها کوه اثر رشته یواکاو

ر
 رانی، تهران، ایبهشت دی، دانشگاه شهنی، گروه علوم زمکینوپتیس یشناس میاقل یدکتر یدانشجو ،*ی انیک مهرداد

 رانی، تهران، ایبهشت دی، دانشگاه شهنی، دانشکده علوم زمیشناس میگروه اقل اریدانش ،یحسن لشکر

 رانی، تهران، اجوعلوم  و یهواشناس پژوهشگاه، یاستاد هواشناس ،یهوشنگ قائم

 

ر81-03 صص ،83/33/8031 پـذیرش:  52/30/8031 وصـول:

ر

  چکیده

رمررفعبلرمررنقوعرمبرشرطعلان رمرراثررکوهسبرررانيدررغربرارطچهرةر بهرواررنيترر ثبمةر همرزاگرسرم رطهبرکو ررشت  رتيهب،

است.رر زاگرسرمررسب ب ةرسودا رطهبرکو رکنندةرتياثررتقورلي قبلةرحبضر،رت لر .رهدفراصلرگذار ديتأثريي ر مبرشرطهبرسب ب  

،رس ر رو ةرمبرشر7385تبرر8331دررطو ردنرةرر سودا ررنزةرکيرطهبرمبرشرنيازرمر عب لرلي نظوررمبررنشرت لرنيارطمرا

راستفبد رازرت لرشد.ررنشر  بلع ر ا تخببرنرمررسر7387 برسرر73نرر7387 برسرر03،ر8333دسب بررر7ررنزةرکي رليشد ،

گرمرنرمرخوردرري   بلع ر شبنردادرنزشرد برنيارمود راست.رGISرطيمبرشردرر  ر بميرنر د ردرننرطعنبصررجوّرطديهرد

 ثبترري تبنارداني رطريگرنرشکلرليزاگرسرسببرکبهشرارتفبعرژئوپتب سر نرجنوبرغرمر غرمرطهبرم ردا ن ر سب ب ةرسودا 

رنيدررارطحرکبترصعودرتي وجبرتقورييزاگرسر ر نرداخلر جنوبرشرقرطهبر ثبترم رسرتردا ن ري شد راست.رنزشرتبنا

م رکبهشررنيريگرمرس وحرزري سردردرر جبنرترمبر ن قةرنزشرد بري جوّ،رنزشرد بمبلاترررطشد راست.ردررترازهبربهردا ن 

رشدرنررطمرار کينب ي نبسبرتر ودرطيکرد رنرشرارتيهواررارتقورطنرحرکبترصعودرد يجوّرا جب ر ب يترازر رليارتفبعرژئوپتب س

پژنهشر شخصرشدردررهرةررنياردرر ن ق رفراهمرشد راست.رطهبرطارمررس حر بهروردينرمبرشرشدر هررفترطامرهبرتيتقو

رنةيشي شبنردادرمرجيکرد راست.ر تبرطرنيجوّرپر ب يهبرجهترنرندرسب ب  رنررطومترم ر ن ق رازردا ن رنرطو ر وجر بنةر ر رو  

ازررشتريتندرزاگرسرمرطهبربيمبرشرمررشرراتييتغرنيشد راست.رهرچنرد ينرندرسب ب  ردرريناقعردرر سرطهبرهبردرردا ن رمبرش

رمود راست.رگريس وحرد

ر.طمبرش،رجهت،ر بهروارر، زاگرس،رسودا ر:کلیدی های واژه

ر
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 مقدمه

رم  رمبرش ر کب   ر جبنرتررتغييرات ردر رنسيع طور

ر   ررنط رکوهستب   ردرررقلررنهبط رمبرشرعرو بً دهد.

ر رمب رخود رکوهستب   رهوارهبربنيجراشکب  رصعودط ط

ر رکوهستب  رشودر  تقويت ر نبطق رمبرش رالگوط .

پيچيدگ رخبصرخودرراردارد.رالگوطرمبرشردرر نبطقر

ررنامطر تقبملر بهروارطرنرگردشر راز کوهستب  ر تأثر

ر رآثبر رن رکوهستب   رصعود رمب راسترمبرا ر يسبجوّط  

(Bkkrr  eerry‚ 2:::: ردرر(55  رمبرش ر قبدير .

رافيايشرهبرعرض رارتفبع رمب رعرو بً رز ين رکرة ر يب   ط

.راينرافيايشرم رآثبررکوهسبرطرنامست راسترک ربمدير  

رم رصعودرازرقلررنرکوهستب  رنا   ررا داردررجريبنرهوا

(1994: 71 ‚Basist5555      ر;‚Barry)ر.

رهبرکو ررشت  رآ د، رقبيل راز رد يب رعردة رهيربليب،رپآلط ،

رم  رزاگرس رن رالبرز راطلس، رمرررراک ، ر شخص  طور

ر يبن رجوّط رتأثيرگذار د.ررشرايط رهرديدط رن  قيبس

 رجوّر هبطر ختلفرمررگردشرعرورازررا رهبرکوهستبن

ر   ررتأثير راين راز ريک  ر کب يک رهبررا گذار د؛ رآثبر ،

رجريبنرآ هب رکوهستب   رقلررنهبط ر بود رزيرا ست؛

؛ررا رديگرردهدر  ررييتغآ هبررارمبدهبطرمرخوردکنند رمبر

ررشت  رم راينک  رافيايشررکو  رن را تقب  رمراط ر نبع   ثبمة

رعرلر رس حرز ينررکندر  گر ب راينرز ب  راسترک  ن

ر.کندر  ا رژطررارمبرگر بطر  سوسرنر هبنرگسيلر

ر

 پژوهش نةیشیپ

رفعبليتررهبرکو ررشت  رهبرتود مر رن طرهبرسب ب  طرهوا

ر   رتأثير ر  بلعبترعلر ررفشبر راز رتعدادط ردر گذار د.

شد ردرمبرةرتأثيررنر فوذرکوهستبنرنر بهروارطرمرررا جبم

ر تقبملر ررنامط ر  بلعبت راين راست. مبرشرم ثرشد 

رقبيلر راز ر بهروارط ر ربدهبط رمبرش، ر تغيرهبط مين

رعرضر ر تغير رجهترن ردريب، راز رفبصل  رشيب، ارتفبع،

راستفبد  رمب ررا رگسترشررجغرافيبي  ررگرسيون ر د  از

ر.ا درداد 

(راثررمبدرنر بهروارطر7330)ر8نرهرکبرانريوهب سون

ررارمررمبرشردررسوئدرمبر د ررگرسيونرمررس رکرد د.

(ردررپژنهش ر شخصر7381)ر7ا توال رنرهرکبران

کرد درکبهشردرر ييانر بهروارطرم رکبهشردرر قبديرر

ر.شودر  مبرشر نجرر

رمررهبرآلپ(راثرر7338)ر0نانييرنرمويس طرفرا س ررا

ر د ررگرسيونرآشکبرسبزطرکرد  ا د.ررمبرشرسنگينرمب

رتبر رفبصل  ر تغير ر شخصرکرد د رخود ر  بلعة ردر آ هب

رمبرشرتأثيرگذارر رنقوع رمر ر تغيرهب رسبير رميشراز دريب

رمود راست.

رعوا لر راز رهرکدام ررام ة رديگر ر  بلعبت در

ر بهروارطرمبرمبرشر شبنرداد رشد راست.

رهرک رن رخودر8334)ر4برانمبسيست رپژنهش ردر )

عب لرتوپوگراف ردررتوزيعررنيترر همميبنرکرد درجهت،ر

رمبرشرمود راست.

رمبرشر7333)ر7سوميب   ردرر  بلعةر وردطردرمبرة )

رشب  ردر ر بهروارط رداردررن راعتقبد رعرمستبن جييرة

طوررکب لرمراطررهربستگ رمينرمبرشرفصل رنرارتفبعرم 

راضحر يست.طرسب ردرراينر ن ق رنهبرفصلهرةر

رهرکبران رنلتينگرن ر ب ند (،ر7333)ر1پژنهشگرا  

رهرکبران رن رهرکبران7333)ر5 بينيرنلا رن رگودا  رن ر1(

                                                      
1 Johansson et al 
2 Ntwali et al 
3 Weisse & Bois 
4 Bassist et al 
5 Soubiani 
6 Wolting 
7 Ninyerola 
8 Goodale 
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ررام ةر8331) رمررس  رمراط ررگرسيون ر د  راز ر يي، )

را د.رمبرشرنرعوا لر  ل رنرتوپوگراف راستفبد رکرد 

مبعثرايجبدررهبرکو ردررکنبررشرايطرکوهسبرط،ررشت 

رسرترتغييراتردينب يک رج رم  رهواطرصعودکرد  ريبن

ر   رجوّ رفوقب   رگينلييرترازهبط ر ک (ر8317)ر8شو د.

ردررتقويترچرخندردررپشتر ررا  قشرتبناي رافق رهوا

رطرآلپر  بلع رکرد.هبرکو م رمبدر

ر تيج ر8357)ر7 رکين راين رم  رخود رپژنهش ردر )

ر بپبيدارطر رشرايط رتقويت رم  ر بهروارط رک  رسيد

رکرکر   رمبد رم  رپشت ر نبطق ردر رانررغيرايستبي  کند.

اعتقبدرداردرجريبنرمبدرغرم رمبرشرايطرپبيدارطرايستبي ر

ر بپبيدارر رجريبن ريک رم  رکوهستبن رمبد رم  رپشت در

ر رچرخندزاي  رم  رن رتبديل رهوا راز  نجررغيرايستبي 

رشود.ر  

ر رهرکبرانار  بلع در ردريبفتندر7385)ر0طرکب ونرن )

ر ن قةر رچرخندهبط رگردش رهروار رتوپوگراف  شرايط

ر  رمرنن رتقويت ررا رکوهستب  ررحبر  رمبرش رمر رن کند

رگذارد.رتأثيرر  

رهرکبران رن ر وسکبتيلو رسوي  ردرر7335)ر4از )

رکرد  رتعيين رخود ررپژنهش رم کوههبا د راطلس  ثبمةررط

ر  رجنوبريکر نبع رمر رتغييراترچرخندهب بهروارطردر

رغرم رايتبليبرتأثيرگذار د.

رمبتس رپژنهش8333)ر7هرچنين ردر رخودرر( هبط

رمراطر ررا ر  لق رچرخندگ  رراک  رکوهستبن رداد  شبن

رچرخندهبطر ن ق رافيايشرداد راست.

رسببرنجودر رم  رايران رغرب ر ن قة رک  رآ جبي  از

ر رن ردارد ر بهروارط رتنوع رزاگرس، رکوهستب   ازرتودة

                                                      
1 Macginley 
2 Merkiane 
3 Cannon et al 
4 Moscatello et al 
5 Bates 

ر ر فوذ رزير رآبهبرسب ب  سوي  ر ن قةررط نهواي 

رم ررمرنن ر ن ق  راين ردر رمبرش ردارد، رقرار حبر 

طرمبرشرکوهستب  رنررنامطرمينر بهروارطرهبرسمي کب 

ريک رازرهبرسب ب  نر طرهبرسب ب  طرمبرش رنامست راست.

ر رنقوع رسيستمررهبرمبرشعب ل رايران، رغرب در

رارکم رسرخ ردريبط رن رسودان ر ن قة رم رفشبرهبط ست.

ر رنقوع ردر رالگو راين ردررهبرمبرش قش رايران رغرب ط

رمسيبرطرازر نبمعرداخل راشبر رشد راست.

طرسودا  ررارهبرسب ب  (ر8038  ردطرنرهرکبرانر)

رکمرم  ر  ر ثبمة ر عرف  ر نبطقررفشبرهبي  ردر رک  کنند

اطرافردريبطرسرخ،رسودانرنراتيوپ رتشکيلرنرپسرازر

يرانرسببرنقوعرتکوينرمبرعبوررازر سيررجنوبرغربرا

رايرانرهبرمبرش رغرب رن رغرب رجنوب ردر رشديد ط

ر.شو در  

(رميشترينرگسترشراينر8037عسبکر رنرهرکبرانر)

.ردا ندر  طرآمبنرنرآذررهبر ب فشبررراردرررطرکمهبرستميس

ردريبطر رهرگراي  ر ن قة رسودا  ، رسب ب ة رتکوين   ل

رسرخراست.

ر) ر قشر8053لشکرط رم  رخود ر  بلعة ردر )

رک رهبرستميس رکرد  راشبر  رسب  رسرد طرسينوپتيکردنرة

طرجنوبرنرجنوبرشرقردرر يرةرهبربنيجرسببرايجبدر

طرهواي رشرب رنرشرب رغربردررهبربنيجرجنوم رنر

رايجبدر رمبعث رفرايند رهرين راست. رشد  رشربل   يرة

ر رتکوينررهبربنيجرهرگراي  رن رسرخ ردريبط رنط

ردرر راست.  کب يسمر ن قةرهرگراي ردريبطرسرخرشد 

رکمارتبب رسيستم رفعبليت رمب ردريبطررط رن رسودا   فشبر

رسرخ،ر قشرالگوهبطرترازهبطرمبلاتررجوّر يير همراست.

ر) رخسرنط رن ر8030 وقرط ردر رخودرهبر مررس( ط

رکم رارتببط ردررردرمبرة رمبرشرکر ب شب  رمب رسودا   فشبر

ر بنةر راستقرار رمب رک  ررسيد د ر تيج  راين رم  غربرايران
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رنطرترکي رنرعراقرنرر ديترا  ردررترازهبطرمبلاي رجوّ

رنر رقسرترجلوطرآن ردر رغربرايران قرارگيرطر ن قة

رکم رهرراه  رشرايطررمب رز ين، رس ح ردر رسودا   فشبر

رمراطرشرنعرمبرشردررغربرايرانرفراهمرشد راست.

ر) رخليليبن رن رم ر8038لشکرط رخود ر  بلعة ردر )

اطرمبردا نةرملندردررترازهبطر يب  رنرمبلاي ررنجودر بن 

فشبررسودا  ررشدنرکمرک رسببرفعب را در کردجوّراشبر ر

ردريبهبطرگرمرشودر   ررا  رسودا  راز ررطومترسب ب ة .

رعربرتأ ينرهبرعرض رن رعربن ردريبط رهرب ند رپبيين ط

ر.شودر  

ر) رزرين رن رپشتةر8014 فيدط رکرد د ر شخص )

 ستقرردررشرقرعرمستبنرنردريبطرعربردررترازر يب  ر

ر ررنط رگردشرناچرخندط رالگوط رايجبد رمب دريبطرجوّ

عربنرنردريبطرعرب،ر قشراصل رراردررتغذيةررطومت ر

ررطومت رهبرسب ب   ر  تواط رمنبمراين ردارد؛ رسودا   ط

ر ردر رناقع ردريبهبط ررا  راز رسودا   طرهبرعرضسب ب ة

ر.شودر  پبيينرجغرافيبي رتأ ينر

رم ررشت  رزاگرس ر سيرررکو  ردر رطبيع  ر ب ع   ثبمة

ر   رقرار رسب ب   راين ررنرند رمخش رن رازرارعرد گيرد ط

شد رازرسرتر ن قةرسودانرنردريبهبطرررطومترفرارفت

ر رم رشکلرمبرشردرر  دندة طرهبرط بهروار يديکرآن

ر رتخلي  ررشت شودر  زاگرس رسوي  راز رزاگرس،رر. کو 

چهرةر بهروارطردررغربرايرانرنريکرعب لررنيترر هم

نهواي رغربرايرانراست.رر همرتأثيرگذارردررشرايطرآب

رآب ر نبمع راز رمعض  رمينرردر ررنامطر تقبمل نهواشنبس 

رفعبليترهبرط بهروار طرهرديدطرهبرسب ب  طرزاگرسرمب

رنر رزرين رازجرل  راست؛ رشد  رمررس  رمبرش رنقوع ن

رزاگرسر7388)ر8هرکبران راثر راهريت رم  رگردشر( مر

                                                      
1 Zarrin et al 

رکرد ار ن ق  راشبر  رهوا رشکلرط رم  راثر راين گيرطررا د.

رتبمستبنر رفصل ردر رن رزيرين رجوّ گردشرچرخندطردر

ر رموطراست.

رکرد ر7331)ر7عليجب   رتأکيد رخود رپژنهش ردر )

استردرردنرةرسردرسب رميشينةرمبرشردررجهترغرم ر

طرزاگرس،رهربستگ رمينرمبرشرنرتوپوگراف ررارهبرکو 

ر شبنرداد راست.

رهرکبران رپژنهش7335)ر0زايتچيکرن ردر خودررر(

رکبهشر رم  رزاگرس ررنط ر وجود رآلبدنط رداد د  شبن

ک رمبرگردشرهدل ررشودر  الگوطرفرن شين رهوار نجرر

رايجبدرشد راست.

4مبرثرنراشتينکو 
طرزاگرسرکوههب(ر قشر7334) 

گيرطرچرخندطررنطرعراقر شبنرداد درک ررراردررشکل

ر رمبرشردر رنقوع رشد ري رهبرمخشم  رعرمستبنر نجر از

راست.

ر رهرکبران  بلعدر رن رسيرپسون ردرمبرةر7387)ر7ة )

ر راست رشد  رميبن رخبنر يب   رزاگرسرهبرکو اقليم ط

نرردندهر  گردشرهواررارتبرارتفبع رازرترنپوسفررتغييرر

راينر قشر رتعيينراقليمرخبنر يب  ردار د.  قش ر همردر

صورتررفشبررم رزاگرسرز ب  راسترک ريکرسيستمرکم

ريب  رشرق ردررتبمستبنرنرم رعلترگر بيشرتراکر رج

ر.کندر  طرزاگرسرمرخوردرهبرکو قبرةرآسيبرم ر

رنر رگرم رجريبن ر فوذ رچگو گ  رحبضر ر  بلعة در

طرهبرط بهروار رطوبرسب ب ةرسودا  رنرمرخوردرآنرمبر

رنر رنيژ  ر م رجريبن رهرچنينرچگو گ ر فوذ زاگرسرن

برمررس ر يدانرنيژ رمر بپبيدارطرم ر واح رغرم رايرانرم 

                                                      
2 Alijani 
3 Zaitchik et al 
4 Barth & Schtinhool 
5 Simpson et al 
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رت ليلر رايران رغرب ردر رنيژ  ر م رفرارفت رن تبناي 

رشود.ر  

ر

 پژوهش شناسی روش

 شده استفاده های داده

راستفبد هبرداد  رازررط ر تشکل ر  بلع  راين ردر شد 

را داز  ررگيرطر شبهدات ررنزا ة رمبرش ايستگب رر77شدة

طرجوّطرهبرداد نرر(7)شکلرسينوپتيکردررغربرايرانر

طرارتفبعرپبرا ترهبشب لررNCEP/NCARرنزا ةرپبيگب ر

(،رد بطرOmega(،رحرکبترقبئمرجوّر)Hgtژئوپتب سيلر)

ر) ر)Airهوا رنيژ  ر م ،)Specific Humidityرترکيبر ،)

ر صفر ؤلف  ر ؤلفة رن ر)ر دارط ردررStreamالنهبرط )

هکتوپبسکب رجوّرر733نرر533،ر173ترازهبطراستب داردر

رشبک  رريي ربرمراط ر قيبس رمب رجغرافيبي  ي راط

طرهبرعرضدرج ردرر  دندةرر7/7دررر7/7)رزنلوشن(ر

رر83 رر73تب رشربل رن رر83طرهبرطو درجة درجةرر53تب

رتشکيلر ررا رآن رمخش راز رغربرايران، شرق راسترک 

ر.دهدر  

طرمبرشرهبرداد شب لررهبرستگب ياگيرطررمبرشرا داز 

ر ردنرة ردر رر8331رنزا   راينرر7385تب راست.  يلادط

ر دنرةرآ برطردررغربرايرانررنيترر طولا دنرةرآ برط،

رطو ر رسينوپتيکردر رايستگب  رتعداد رميشترين رک  است

رشد رنرکب لرداشت راست.رآ بررمبرشرثبترآن،

ر

 مطالعه روش

رسينوپتيک ر رت ليل ررنش راز رپژنهش راين در

طرمبرشردرر  يطرهبرداد يبم ررطرجوّطرنردرننهبرداد 

GISرمبرشريکرم ر رمررس ررخداد رسودا  رر نظور رنزة

ر ر خست راست. رشد  رک راستفبد  ر لاک راين مراسبس

رردست راز ر ير  رثبترهبرستگب ياکم رمبرش شد رررخداد

دررطو رکلرر وردر754رتعدادرنز رم رردار د،رمبرشريک

رSPSSافياررردرر رمرRuntestدنر رتعيينرشد.رمبرآز ونر

،ر37/3عنبدارطرطرمبرشردررس حر هبرداد  شخصرشدر

رداشت  رهرگن رمبرشررتوزيع ر يب گين رادا   ردر ا د.

رمبررطريکهبرمبرشمراطرهرةررهبرستگب يا رنز رتعيينرشد.

رر رم ردهکرSPSSافيار ررنش ررن ر يب گينرهبرداد هب، ط

طران رتبردهمرقراررگرفت.رهبردهکرنز ردرررمبرشريک

ر رتعداد رر71در جروع ريکهبرمبرشمبرشراز رمبررط رنز 

 ترردرردهکرمبلاريبرر يل ر71تبرر3دا نةر يب گينرمبرشر

ر رک  رگرفتند رقرار رشب لرهبرمبرشدهم ررا رسنگين ط

رشد در   راينهب، رمر رعلان  ردريبرهبر قش ؛ رتراز رفشبر ط

ر رر71مراط رمب ررنزا   رپبيگب رهبرداد مبرش رفشبر ط

NCCP\NCARافيارررنر رمرGRADSتهي رنرم ررنشرر

ر شبهدات  رن ررکيف  رمبرشرهبرسب ب  الگويبم  رعب ل ط

رر87ا جبمرنر شخصرشدرالگوطرمبرش ر ر71مبرشراز

رنز رازر وعرسودا  رمود راست.رمراطرتعيينرريکرمبرش

ر رم ر  يط ردر رسودا   ر نبسب رالگوط افيارررمهترين

SPSSتشکيلرشد.رر375ردرر87،ريکر بتريسرم رامعبدر

 ظررر ثبمةريکر تغيرردرررنز رم رمبرشريکر87هرکدامرازر

ر رن رمراطراينر تغيرهبرر375گرفت  رفشبر ردادة پيکسلريب

رچرخشر رن رعب ل  رت ليل راز راستفبد  رمب رشد. تعريف

ر راصل  رعب ل رس  رشد ر شخص درصدر57ناريربکس

رتبيينرکرد رهبرداد ناريب سر رحدندرررا رعب لران رمب ا د.

ر71 رناريب س ردر رعوا ل رسبير راز رميشتر رهبرداد درصد

ر(.8رجدن  قشرداشت راستر)

ر راز رمبرشريکهبرخيتبرهرکدام رم رط ريکرررنز   ثبمة

 تغيرردررعب لران ،ريکرنزنريبراثررعب ل رداشت راست.ر

ر ريب رهبرمبرش تغيرهب رر7ط رمبرر8333دسب بر  يلادط

ر رمبرش رر يل ر87 يب گين رعب ل  رنزن رن ر،ر331/3 تر

 تررنرنزنرر يل ر0/3مبر يب گينرمبرشرر7387 برسرر03



 

 

  8031 پاییز، 0، شماره 12 ، پیاپی03سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  55

ر

 

ر رر147/3عب ل  رمبرشرر7387 برسرر73ن ر يب گين مب

رر يل ر18/85 رعب ل  رنزن رن رترتيبر547/3 تر رم  ،

ر ران  رعب ل رمب ررا رهربستگ  ريب رنزن را درداشت ميشترين

ر رر(.7)جدن  رمراسبس رعوا ل رفشبررهبرداد اين ط

رپرتکرارترينر ران ، رعب ل ردرحقيقت رن  شخصرشد 

ر رنقوع رشرايط ردر ررا رفشبر رسودا  رهبرمبرش قبدير ط

ر راست؛ رميشترينرهربستگ ررارر بمرطهبرمبرشداشت  مرد 

راينرعب لر رم رداشت مب رطهبرسب ب  رازري هبر رو  ر ثبمةرن

رنياردر.را درشد رليت لرپژنهشرنياردرر سودا ر مبرش

ر عب لرمبررشيافيار نظوررم رعوا لرچرخشر  بلع 

ک رراسترشد راعرب ر وضوعرنيارنراثرتررکمرعوا ل

ر  تغيرهب رعب ل رهر ررارعب لرمبرربيرنزنرنيشتريمدر  

ر رمبشندداشت  رازراسترعببرترعب ل رمبرريبرنزن.

ر8رمينررقر رک رعوا لرمبر تغيرهبرمينرهربستگ  رن+

ردهد.ر  ر شبنررار-8

 سودانی روزة یک های بارش در عوامل با شده تبیین واریانس میزان. 8 جدول

 پراش تجمعی با چرخش پراش با چرخش بار عاملی با چرخش پراش تجمعی پراش بار عاملی عوامل

187/0رعب لران   517/08  517/08  837/0  145/77  145/77  

314/0رعب لردنم  703/77  737/75  180/7  448/70  711/43  

133/8رعب لرسوم  333/84  734/57  518/7  335/70  734/57  

 چرخشی حالت در اول عامل در متغیر هر وزن یا عاملی اثر میزان. 5 جدول

 متغیر 

 روزه( )بارش یک

وزن یا اثر 

 عاملی

میانگین بارش 

(mm) 
 روزه( متغیر )بارش یک

وزن یا اثر 

 عاملی

میانگین بارش 

(mm) 

ر44/3ر737/3 (7331 وا بررر8هفتمر) 78/80 -341/3ر(8331فوريةرر78ان ر)

ر80/77ر-350/3 (7331 وا بررر03هشتمر) 38/87 331/3ر(8333ردسب برر7دنمر)

ر0/3ر147/3 (7387 برسرر03 همر) 1/71 -883/3ر(8333 وا بررر1سومر)

ر71/3ر-837/3 (7384ژا ويةرر81دهمر) 14/83 170/3ر(7338فوريةرر81چهبرمر)

ر31/87ر083/3 (8335 برسرر5يبزدهمر) 85/78 -817/3ر(7334 برسرر08پنجمر)

ر18/85ر547/3 (7387 برسرر73دنازدهمر) 13/83 750/3ر(7334 ر ر8ششمر)

ر

ر رتعيين راز ر  بلع هبرسب ب  پس رسودا   ازررشد ،رط

طرترکيب رفرارفتررطومترنرارتفبعرژئوپتب سيل،رهبر قش 

رنر رمبد رتندط رن رتبناي  رن رمبد رتندط رن رد بي  نزش

طرحرکبترقبئمر)ا گب(رمراطرمررس راثرردينب يک رهبر قش 

زاگرسررنطرفعبليتراينرسب ب  راستفبد رشد راست.ردرر

يبم رکريجينگردررراينر  بلع رمبراستفبد رازرت ليلردرنن

ر رشد؛رGIS  يط رتهي  ر د ظر رمبرشررنز رتوزيع ر قشة ،

ر ردررهبر قش هرچنين را گب رن رنيژ  ر م رتوزيع رترکيب  ط

توپبسکب ،ر قشةرترکيب رشيبرهکر533رنر173ترازهبطر

 مبرشرترسيمرشد.رطرهمهبر  ن ن ن ق رنر

شد ردررجهبتررطر  بلع هبرستگب يامبرتوج رم راينک ر

ررشت  ر ختلف رهبرکو رشيب رقرار رزاگرس رردار دط

رمراطر  بلعةر قشرجهتر8رشکل) طرزاگرسرهبرکو (،

ر رمبرش، رتغييرات ر ظررر1مر ردر رفرع  رن راصل  جهت

ي رک ردرريکرجهتر شبم ر سبترهبرستگب ياگرفت رشد.ر

رجهترقرارر ريب ريکرگرن  ردر رداشتند، رزاگرسرقرار م 
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ر رمبرشراين ر يب گين رن رمبرشررم رهبرستگب ياگرفتند  ثبمة

رترتيبر راين رم  رشد. رتعيين رزاگرس رشيب رجهت آن

ررشت  ر ختلف رجهبت ردر رمبرش رتوزيع کو رر رودار

 زاگرسرترسيمرشد.

ر
 رانیزاگرس در غرب ا یها یناهموار بی. جهت ش8 شکل

 زاگرس یها کوه بیش یها جهت در واقع یها ستگاهیا یسودان بارش یها نمونه بارش نیانگیم. 0 جدول

رایستگاهرجهت جغرافیایی
 میانگین بارش

 5382 مارس 53 5385 مارس 03 8333 دسامبر 5

ر0ر1ر8/0رزرين رانمبتو (Nشمال )

ر53/3ر77/84ر87/4رميجبر،رسنندج (NEشرقی )شمال 

ر51/84ر50/87ر00/1ر وژ ،راليگودرزر-رقرن ،رهردان (Eشرق )

ر31/74ر13/1ر14/78رفرندگب ،رکنگبنر،ر هبن د،ر لاير،رمرنجردر-رهردان (SEجنوب شرقی )

ر17/78ر17/5ر77/03رآمبد،رالشتر،رکوهدشترکر ب شب ،رخرم (Sجنوب )

ر73ر3ر74ردهلران (SWجنوب غربی )

ر87ر37/5ر4/5رآمبدرغرب،رايلامر ريوان،ررنا سر،رسرپل،راسلام (Wغرب )

ر83ر88ر5/7رسقي (NWشمال غربی )

ر

 پژوهش منطقة

ر  بلع  ر  دندةرر ن قة رپژنهش، راين رمراط شد 

رتربمرهبرکو ررشت  رشب ل رايران رغرب ردر رزاگرس ط

رکر ب شب هبراستبن واح ر رکردستبن، رايلامرنرطرهردان، ،

طرمراطر  بلعةرارژ ينلرستبنراست.راينر ن ق ،ر  دندةر

ر رن رمبرش رمين رعلترهبر مرجستگرنامط رم  رطبيع  ط

ررطرآبهبر ژگين راسترهبرط بهروارنهواي رن ک رطرآن

مبرشرفصل ردنرةرسردرسب رنرمبرشرکوهستب  رداردر

ر ردر ردريب رس ح راز ر بحي  رارتفبع رآنرهبرمخشن راز ي 

ر.رسدر   ترر ييرر4333)مخشرشرق (رم رميشرازر

طرهبرکو رطرزاگرسرنررشت هبرط بهرواررن درعرو  ر

ردارد.ر رشرق  رجنوب رم  رغرم  رشرب  را تداد آن،
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ارتفبعبتردرر  دندةرزاگرسررنيترروست يپنررنيتررميرگ

طرهردان،رکردستبنرنرشرقرلرستبنرهبراستبنشکست ردرر

رجبي رک رشودر  يبفتر طرميرگرم رهبرکو رارتفبعررشت ؛

ر(.7شکلر)ررسدر   تررر0333ميشرازر

 

 رانیا غرب در زاگرس یها یناهموار تیو وضع ییایجغراف تی. موقع5 شکل

ر

 پژوهش یها افتهی

 منطقه سطح بر بارش عیتوز

ر رو رطمرارنگيجيکرر بميردرننرليت ل رمبرشة

ر شبن(رالفر-0رشکل)رطلادي ر8333ردسب برر7ر سودا 

ر غرمرطهبراستبنردرررنزا  رطهبرمبرشرةنيشيمردهدر  

رر شرقرجنوبرمخشردرررانيا رداد  رسرترم رنرنط

رةهست.راسترشد رکبست رهبرمبرشرشدترازر غرمرشرب 

ردررکوهدشترنرآمبدرخرمرة ن قر،هبرمبرشرنيار اصل

راسترمود رزاگرسر جنومرطهبردا ن رسرت رة رو ردر.

ر،(بر-0رشکل)ر7387ر برسر03رمبرشر عنيردنم

رنر شرقر، شرقرشرب رمخشردررهبرمبرشرةنيشيم

رةنيشيمر اصلرةهستر،قرن .رشودر  رديد ر ن ق رط رکي

رقراررزاگرسر شرقرشرب رطهبردا ن رمخشردرر،هبرمبرش

ردارد رطکرتررمبرشر غرمرجنوبرنر جنومرطهبرمخش.

ر.ا درداشت 

رمرررار7387ر برسر03رمبرشرعيتوزر(جر-0)رشکل

ردهدر  ر شبنررانيار غرمر  واحرس ح رک رطوررهربن.

رنر شرقرجنوبرطهبرمخشر،شودر  رديد رشکلرطرن

را درمود رمرخورداررهبرمبرشرةنيشيمرازر جنوم رةهست.

ررا ونيپر  واحرنرمرنجردرة ن قرطرنرهبرمبرشر اصل

ردر جروع.رداردرقرارر هبن درنرالشتررآمبد،رخرمرشب لرآن

ردررهبرمبرشرةنيکرر، سودا رطهبرمبرشةر رو رس رهرردر

ر.شودر  رديد ر شربلرمخش
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ر
  ،8333 دسامبر 5 یبارش یها نمونه ران؛یا غرب در یسودان یها بارش نگیجیکر یابی درون عیتوز. 0 شکل

 یلادیم 5382 مارس 53 و 5385 مارس 03

ر

توزیع فراوانی بارش در جهات مختلف کوهستان 

 زاگرس

ررفرانا   رملند دت ريکهبرمبرش يب گين رنزةررط

ر) رر(7385-8331سودا   رميشينةرردهدر   شبن تجرع

رجنوبررهبرمبرش رجهبت رسپس رن رجنوم  رجهت در

راستر رداد  ررنط رزاگرس رغرم  رجنوب رن رشرق 

ر4رشکل) رشکل ردرر(7)(. ررا رمبرش رفرانا   رتوزيع ،

طرزاگرسرمراسبسر وقعيترهبرکو رجهبتر ختلفررشت 

رم  رن رايستگب  ردرررجغرافيبي  رآ هب رقرارگيرط ر  ل نيژ 

.ردهدر  طرزاگرسر شبنرهبرط بهروارطر ختلفرهبردا ن 

ر ر ردر رمبرش  رر7و ة الف(،رر-7رشکل)ر8333دسب بر

رمينرجهبترجغرافيبي ررهبرمبرشفرانا  ر مراطر  دندة

رر807 رميبنرديگررر777تب رم  راست؛ رشد  ر  بسب  درج 

رميشينةر ررهبرمبرشرخداد رمبدرجنوبرهبردا ن در رم  طررن

رگرفت ر رزاگرسرشکل رغرم  رجنوب رن رجنوب شرق ،

 رکنراستررهبرمبرشپراکنشرجغرافيبي رازررنياراست.

م رجهترنرندرسب ب ةرسودا  رنر سيررفرارفتر مرنيژةر

آنرم ر ن قةر رتبطرمبشدرک ردررادا ةرپژنهشرمررس ر

ر-7رشکل)ر7387 برسرر03درر رو ةرمبرش رر.شودر  

ر رفرانا   ررهبرمبرشب(، رجهبت رمين رري بيجغرافميشتر

 )ج(

 )ب(
 )الف(
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ر

 

رک رردرج ر807رتبردرج ر47 رجبي  راست؛ رشد  ديد 

طررنرم رشرقرنرشرب رشرق رزاگرسرهبربيشميشترر

ر رشب ل رشودر  را رمبرش ردر رر7387ر برسر73.

درررهبرمبرشج(رهرب ندر رو ةران ،رفرانا  رر-7رشکل)

ر رجغرافيبي  رجهبت رمين رر807  دندة درج رر777تب

ررنطرداد راست.

ر
 ( 5381-8332) رانیا غرب یها ستگاهیا یسودان روزة کی یها بارش بلندمدت نیانگیم یفراوان نمودار. 0 شکل

 زاگرس مختلف جهات در

ر

ر رشکل رم (1)مر بنبط رس رر، رهر ردر ر يب گين طور

ر راز رچشرگيرط رفرانا   ردررهبرمبرش رو  ، رسودا   ط

رشد رردا ن  رجنوبرشرق رزاگرسرديد  هبطرجنوم رن

ر رفرانا   رکرينة رجهتررهبرمبرشاست. رم  ر رموط هم

رشربل رمود راست.

ر

ر
 جهات در یلادیم 5382 مارس 53 و 5385 مارس 03 ،8333 دسامبر 5 بارش یالگوها یفراوان عیتوز نمودار. 2 شکل

 زاگرس یها دامنه به نسبت ها ستگاهیا تیموقع براساس رانیا غرب ییایجغراف هشتگانة

 )ج( )ب( )الف(



ر

 
 51 / رانیدر غرب ا یسودان یها بارش راتییزاگرس بر تغ یها کوه اثر رشته یواکاو 

 

 

ر
  ؛ییایجغراف مختلف جهات در رانیا غرب یها ستگاهیا بارش مقدار نیانگیم یفراوان نمودار. 2 شکل

 (ج) 5382 مارس 53 و( ب) 5385 مارس 03 ،(الف) 8333 دسامبر 5 یبارش یها نمونه
ر

 دینامیکی تحلیل

 ژئوپتانسیل ارتفاع و ویژه نم فرارفت الگوی

 قشةرترکيب رارتفبعرژئوپتب سيلرنرفرارفتررطومتر

ر رر7رمبرشمراط ر)ر8333دسب بر (،ر5رشکل يلادط

رکمرشکل ر رکي ريک رغربررگيرط رمر ررا فشبر

رسوي رکوههبررشت  راز راست. رداد  ر شبن رزاگرس ط

رسرتر رم  رسودان رسرت راز رنيژ  ر م رجريبن فرارفت

طرترکيب رهبر قش  واح رغرم رايرانرا جبمرشد راست.ر

رر-5رشکل)ر533ترازهبطر رن ج(رر-5رشکل)ر733ب(

رمرر ررا رغرم  رمبدهبط ر بنة راستقرار رجوّ، هکتوپبسکب 

ر  بلع  رازرر ن قة رآرايش راين راست. رداد  ر شبن شد 

رميبناستق رجوّ ر ختلف رترازهبط ردر رالگوهب کنندةرررار

نجودرشرايطر بپبيدارطردرررنزرنقوعرمبرشردرر واح ر

ر ردر راست. رمود  رايران هکتوپبسکب رر533رترازغرم 

رسرترر-5رشکل) راز رنيژ  ر م رجريبن رفرارفت ب(،

سودانرنر ن قةردريبطرسرخرم رسرترشرب رنرغربر

از،ر ن قةرايرانررخرداد راست.رمرراينراسبسردرراينرتر

غربرايرانرزيرر فوذريکرجريبنر رطوبرجنوم رقرارر

ررطومترازر رحرکترجريبن رتراز، راين ردر راست. گرفت 

رشب  رجنوب ردر رعرب ردريبط رعرمستبنررسرت جييرة

رم ر رشرق ر سير ر خست رجريبن راين راست. رشد  آغبز

غربرداشت رک رپسرازررسيدنرم ر وقعيتردريبطرسرخر

فشبرردرراينرررکيرکمنر ن قةرسودانرم ردليلراستقرارر 

رکرد ر رپيدا رهرگراي  رحبلت ررطومت رجريبن  ن ق ،

ر قشةرترکيب رترازر هکتوپبسکب ر شبنرداد رر733است.

ريکر رعرب، ردريبط رن رعرمستبن رجنوب ررنط است

رچرخشر رک  رگرفت  رشکل رگسترد  رناچرخندط جريبن

رجهتر وافقرهبرکبنيپ ردر ر رکي راطرافراين ردر طرهوا

رمنبمراينرجريبنرهبرعقرم حرکتر راست؛ طرسبعترمود 

ردرر رغرب رطرف رم  رعرب ردريبط رسرت راز رطومت

گردراينرپرفشبررتبر ن قةردريبطررجهترحرکترسبعت

ر ررنط راست. رشد  رکشيد  رسودان رن طرهبر قش سرخ

 )ب( )الف(

 )ج(



 

 

  8031 پاییز، 0، شماره 12 ، پیاپی03سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  51

ر

 

رر173 رنيژ رر533ن ر م ر قبدير رميشترين هکتوپبسکب ،

ردرر رهرچنين راست؛ رشد  رديد  رسرخ ردريبط رنط

ر173ترازهبطر رعريقرر733نرر533، ر بنة هکتوپبسکب ،

 ديترا  رازرسرتر واح رغرم رايرانرتبر ن قةردريبطر

را تدادر رآن ر  ور راست. رشد  رکشيد  رسودان رن سرخ

رشرق  رشرق ر-رشرب  رحرکتررجنوب راست. داشت 

طرسبعتردررا تدادرهبرعقرم چرخندطر خبلفرحرکتر

اينر بن رمبعثرا تقب رجريبنررطومترازرسرتردريبطر

ر وا رطرف رم  راسترسرخ رشد  رايران رغرم  رح 

ربرنرج(.ر-5رشکل)
 

 

  و( ب) 133 ،(الف) 123 یترازها در ژهیو نم فرارفت و لیژئوپتانس ارتفاع یبیترک یها نقشه. 1 شکل

 8333 دسامبر 5 یبارش نمونة هکتوپاسکال( ج) 233

ر

رمبرشر ريعن  ردنم ر رو ة ردرر7387 برسرر03در ،

ر ر)ر173تراز رجريبنرر-1رشکلهکتوپبسکب  الف(،

رطومترسب ب ةرسودا  رم رسرتر واح رشرب رغرم ر

ايرانرتغييرر سيررداد رنر سبحترميشترطرازرغربرنر

شرب رغرم رايرانرزيرر فوذر بپبيدارطرنررطومترقرارر

ر رميشينة ررخداد راست. ررهبرمبرشگرفت  طرهبرستگب يادر

ر سيرر رتغيير رهرين ردليل رم  رزاگرس رشرق  شرب 

رسر رم  ررطومت رمود رفرارفت رايران رغرم  رشرب  ت

رازر ررطومت رفرارفت رن رسب ب   رحرکت رالگوط است.

ر رگرم ردريبهبط ر رو ةرهبرعرضسرت ر شبم  رپبيين ط

ردررترازر ب(رر-1هکتوپبسکب ر)شکلرر533ان راست.

رم رسرترشرب رشرق رايرانر رفرارفتر مرنيژ  ميشينة

گسترشريبفت راست؛رزيرار وقعيترناچرخندرعرمستبنر

ربرشد راست.جرم رسرترشرقرجبم 

رردر ر شبهد رر-1رشکلهکتوپبسکب ر)ر733تراز ج(

 قدارر مرنيژ ر سبترم ر رو ةران ردرراينرترازررشودر  

افيايشرداشت راست.رهمرطو رنرهمردا نةر وجرمبدهبطر

رنر رداشت  رتوجه  رجبلب رگسترش رايران ررنط غرم 

رسودا  ردرر رسب ب ة رنيژة ر م رگسترشرجريبن هرينرم 

رکرک رجوّ رزيرين رشرب ررترازهبط را تداد راست. کرد 

راسترر-رغرم  رشد  رسبب ر بن  رغرم  جنوب

طردا نةرغرم رزاگرسرميشترر تأثررازرجريبنرهبرستگب يا

را دک ر رمبرش رن رگير د رقرار رجوّ ر يب   رلاية ناگراي 

ر راز راينر رو   ردر رمبشند. ر رکيطرهبرمبرشداشت  رهستة ،

 بن رفبصلةرزيبدطرمبر واح رغرم رايرانرداشت رنرازراينر

رجهترمبر رو ةران ر تفبنتراست.

ر رسوم ر رو ة ررهبرمبرشدر رمبرش  برسرر73يعن 

ر7387 رترازهبط ردر رر173، رهکتوپبسکب رر533ن

850 hpa 
700 hpa 500 hpa 



ر

 
 53 / رانیدر غرب ا یسودان یها بارش راتییزاگرس بر تغ یها کوه اثر رشته یواکاو 

 

 

رر-3رشکل) ردنم ر رو ة رهرب ند رب(، ،رهبرمبرشالفرن

طران رنردنمرهبر رو   کب يسمرفرارفتررطومترهرب ندر

است؛را برهرب ندر رو ةردنمرم ردليلرگستردگ ردا ن رنر

رايرانرزيرر طو ر وجرمبدهبطرغرم ر سبحترزيبدطراز

راست.رمود  فوذرجريبنررطومترس وحرزيرينرجوّر

 

 

  و( ب) 133 ،(الف) 123 یترازها در ژهیو نم فرارفت و لیژئوپتانس ارتفاع یبیترک یها نقشه. 1 شکل

 5385 مارس 03 یبارش نمونة هکتوپاسکال( ج) 233

 

  و( ب) 133 ،(الف) 123 یترازها در ژهیو نم فرارفت و لیژئوپتانس ارتفاع یبیترک یها نقشه. 3 شکل

 5382 مارس 53 یبارش نمونة هکتوپاسکال( ج) 233

ر

ر رتراز ردر ران  ر رو ة رهکتوپبسکب رر733هرب ند

ج(،رهستةر رکيطر بن ردرر يديک ر رزهبطرر-3)شکلر

رمخشر ردر رايران رغرب راست. رداشت  رقرار رايران غرم 

شرق رنرجنوبرشرق ر  ورر بن رقراررداشت رنرم ردليلر

 بن ،رفرارفترجريبنر مرگسترشرعرض رهستةر رکيطر

نيژةرس وحرزيرينرم ر ن ق رازرسرترجنوبرم رشرب ر

رجهتر رمبرش ، ر رو ة رس  رهر ردر راست. صورترگرفت 

نيژ رفرارفتر مرنيژ رازرشکل،را تدادرنررنرندرسب ب  رم 

رپيرنطر ر يب  رجوّ رتراز ر بنة رعرض  گسترشرطول رن

رکرد راست.

ر

ر

850 hpa 
700 hpa 500 hpa 

850 hpa 
700 hpa 500 hpa 
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ر

 

 دمایی وزش و هوا جریان الگوی

طرترکيب رجريبنرهوارنرنزشرد برهبر قش مبرمررس ر

رزيرينررشودر   شخصر رترازهبط ردر رسودا   سب ب ة

ردررهررس ر رو  ،ر ر بهيترد بي رگرمرداشت راست. جوّ

نزشرد بي رگرمرم رسرتر واح رغرم رايرانر شبهد ر

رشودر   رتراز ردر رمبرشرر173. رمراط رهکتوپبسکب 

رر8333ردسب برر7 ر ن قة83)شکل ررنط رد ب ر قدار ر(،

فشبررسودا  ر سبترم ر رو ةرمبرش ررتشکيلرسب ب ةرکم

 برسرر73(رنر رو ةرمبرش ر88رشکل)ر7387 برسرر03

(رافيايشرميشترطررار شبنرداد راست.ر87)شکلرر7387

هکتوپبسکب رنزشرهواطرر533رترازدرررهبر رو  درراينر

نيژ رازرسرتردريبطررطرپبيين رم هبرعرضگرمرازرسرتر

رس رم  رسودان ر ن قة رن رعرب رجنوم رهبردا ن رت ط

رسوي ر راز راست. رشد  رکشيد  رايران رغرب زاگرسردر

رترازهبطرمبلاترر رازرسرترشرب ردر رييشرهواطرسرد

طرشربل ر ن قةرپژنهشرتأثيررگذاشت رهبرمخشمررميشترر

ر رطوبرهبرمخشنر رن رجريبنرگرم ر فوذ طرجنوم رزير

 سودا  رمود راست.

ر رتراز رگرمرر733در رجريبن رنزش هکتوپبسکب 

ر ر شبن رک  رشد  رتضعيف ر ن ق  رم  ردهدر  سودا  

هکتوپبسکب رر173فعبليتراينرسب ب  رميشترر توج رترازر

رجوّراست.

ر

 

 8333 دسامبر 5 بارش هکتوپاسکال؛ 233 و 133 ،123 یترازها در باد انیجر و ییدما وزش یبیترک یها نقشه. 83 شکل

 

 5385 مارس 03 بارش هکتوپاسکال؛ 233 و 133 ،123 یترازها در باد انیجر و ییدما وزش یبیترک یها نقشه. 88 شکل

700 hpa 500 hpa 850 hpa 

850 hpa 700 hpa 

500 hpa 



ر
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 5382 مارس 53 بارش هکتوپاسکال؛ 233 و 133 ،123 یترازها در باد انیجر و ییدما وزش یبیترک یها نقشه. 85 شکل

ر

 تاوایی میدان الگوی

رصعودر ردر رکليدط ر تغيرهبط راز ريک  تبناي ،

رهربن ررخدادررهواست. رز بن ردر رشد ر شبهد  رک  طور

ر  بلع هبرمبرش ررط رسودا  ، ردررشدة رگرم نزشرد بي 

س وحرزيرينرازرسرتر ن قةردريبطرسرخرنرسودانرم ر

سرترغربرايرانررنطرداد.رمرراينراسبسرنزشرد بي ر

گرمردررجهترعرودطر وجبرافترارتفبعرژئوپتب سيلر

هکتوپبسکب رر173طرغرم رزاگرسردررترازرهبردا ن درر

شد راست.رهرچنينر شخصرشدرمبرافيايشرارتفبعردرر

بسکب ،رد بطرهوارکبهشريبفت رنرنزشرهکتوپر733ترازر

د بي رگرمرتضعيفرشد راسترنرهرينر وجبرافيايشر

ر نف  رن رجوّ ر يب   رس وح ردر رژئوپتب سيل شدنررارتفبع

ر رشودر  تبناي  ردر را ب رگرمر جبنر؛ رد بي  رنزش ت

رازر رنزشرد بي رسرد رآن، رمب ر ب تقبرن س وحرزيرينرن

رغرم ر رجنوب رسرت رم  رايران رغرم  رشرب  سرت

شدرک رسببرافترارتفبعرژئوپتب سيلرم رسرتر شبهد ر

رجوّر ر يب   رتراز رارتفبع رافت ردر تيج  رن رز ين س ح

رسردرشودر   رجريبن ررنط ر يب   رتراز ردر رمنبمراين ؛

رگرمر رجريبن ررنط رن ر ثبت رتبناي  ر قبدير س   ،

ر رشکل ر نف  رتبناي  ررنررديگر  س   ، راين راز ؛

رسببرنجودر رم  رجوّ ر يب   رتراز ردر حرکبترصعودط

ر يد ردر ر ثبت رتبناي  ر نف ر جبنران رتبناي  ر يدان ت

نجودر قبديرر نف رتبناي ردررترازرررايزر؛شودر  تقويتر

رنر رزيرين رس وح ر ثبت رتبناي  ر يدان ررنط  يب  

فشبررس   رسببرايجبدرناگراي رفوقب  رنر کشررکم

رازرس وحرزيرينر ردررشودر  هوا رهرينرجريبنرناگرا .

 جبنرتر يدانرتبناي ر ثبترس وحر يب  رقراررداردرنر

رشديدر رحرکبت رافيايش رن ر يدان راين رتقويت سبب

ر رهربنشودر  عرودط رمنبمراين رر؛ ردر رک  طرهبر قش طور

نزشرد بي ر شخصرشد،ر ب تقبر  ر يدانرنزشرد ب،ر

طررنرهبردا ن  قشر هر ردرردينب يکرچرخندزاي ردرر

رطرزاگرسردارد.هبر کوم رمبدر

ررهربن ردر رک  رهبرشکلطور ر(88)ط رر(87)، ر(80)ن

ر رترازهبطرشودر  ديد  ردر رر533، هکتوپبسکب رر733ن

رزيرينر رس وح ر ثبتر سبترم  رتبناي   وقعيتر يدان

جبرشد راسترنرازرجنوبررا دک رم رسرترشرب رجبم 

رجريبنر رمر ر ن بق رن رزاگرس رغرب رم  رزاگرس غرم 

رزيري رس وح رسرد رد بي  راست.رنزش رگرفت  رقرار ن

رارتفبعر رافت رن رکبهشرد ب رزاگرسرسبب رزيبد ارتفبع

ر رتراز ردر رر533ژئوپتب سيل رنرر733ن رجوّ هکتوپبسکب 

رشد ر رزيرين رچرخند رن ر ثبت رتبناي  رتقويت در تيج 

رکم رسب ب ة رتقويت رم  ردر هبيت رن رنرراست رگرم فشبر

850 hpa 700 hpa 500 hpa 



 

 

  8031 پاییز، 0، شماره 12 ، پیاپی03سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  05

ر

 

ر   رجوّ ر يب   رتراز ردر رسودا   ا جب د.رر رطوب

ر  رس  رهر ردر رنزشردر جروع رسودا  ، رمبرش رو ة

تبناي ر ثبترازرسرترغربرنرجنوبرغربرزاگرسرم ر

طرجنوم رنرجنوبرشرق رسببرافيايشرهبردا ن سرتر

رنر رهررفت  رامرهبط ررشد رن رعرودط رحرکبت شدت

ر ن ق رنررخدادرشدتر راينررهبرمبرشکو ولوسردر در

رشد راست.رهبردا ن 

ر رمبرش ر رو ة رر03در (،ر80رشکل)ر7387 برس

رجنوبرشرقر رسرترجنوبرن ر ثبتراز نزشرتبناي 

ردررمخشر ررا زاگرسردر هبيترهرگراي رنرصعودرهوا

شرب رشرق رزاگرسرم رهررا رداشت راست.رم راينردليلر

ر ردر رسودا   رمبرش رميشينة ر رو  ، راين طرهبرمخشدر

رشرب رشرق رزاگرسر شبهد رشد راست.

 

ر
 8333 دسامبر 5 بارش هکتوپاسکال؛ 233 و 133 ،123 یترازها در باد انیجر و ییتاوا یبیترک یها نقشه. 80 شکل

ر
 5385 مارس 03 بارش هکتوپاسکال؛ 233 و 133 ،123 یترازها در باد انیجر و ییتاوا یبیترک یها نقشه. 80 شکل

ر
 5385 مارس 53 بارش هکتوپاسکال؛ 233 و 133 ،123 یترازها در باد انیجر و ییتاوا یبیترک یها نقشه. 82 شکل

850 hpa 700 hpa 500 hpa 

850 hpa 700 hpa 500 hpa 

500 hpa 700 hpa 850 hpa 



ر

 
 00 / رانیدر غرب ا یسودان یها بارش راتییزاگرس بر تغ یها کوه اثر رشته یواکاو 

 

 

 (امُگِا) جوّ بالاسوی حرکات الگوی

گيرطرحرکبترصعودطررنزشرتبناي ر ثبترم رشکل

ر ر نجر ر بن  ريک رمبد رپشت رسرت رهرگب رشودر  در .

رخودر رميشينة ر قدار رم  ريکر ق   ردر نزشرهواطرگرم

ر   ررنط رهوا رصعود رميشينةررمرسد، رک  رحبل  ردر دهد؛

ر رهوا ر ين  ر وجب رسرد رازرشودر  هواط ريک  .

ر شبنپبرا ترهب رآن ر قدار رک  رجوّ راصل  ر وعررط دهندة

ر نف ر ر قبدير ردارد. ر بم را گب راست، رعرودط حرکبت

ر شبنرپبرا تر رهرگراي ررا گب رحرکبترصعودطرن دهندة

نر قبديرر ثبترآنرحبک رازرحرکبتر ينل رنرناگراي ر

راست.

طرتبناي رميبنرشد،رهبر قش طوررک ردررمررس ررهربن

رنزشرتبناي ر  رزيرينرجوّ رس وح رجنوبردر ثبتردر

رزاگرسر رغرب ردر ر يب   رس وح ردر رزاگرسرن غرم 

ر رسرت رم  رصعودط رحرکبت رنقوع طرهبردا ن سبب

ر رزاگرس رداخل  رن رشرق  رجنوب .رشودر  جنوب،

ر رهبر قش مررس  رمبرش  رسب ب ة رمراط را گب دسب بررر7ط

ر شبنر81)شکلرر8333 رترازهبطر ختلفرردهدر  ( در

ر راثررنزشرتبناي ر ثبت، راهبرهست مر  گبطر نف ري راز

ر رشد رهبرمخشدر رزاگرسرتشکيل ر رکيط رن طرشرق 

است؛ردررحبل رک ردررغربرزاگرسر قبديرر ثبترا گبر

ر ر شبن ررا رناگراي  رن رهوا ر ين  رزيراردهدر  شرايط ؛

ر بن ررهربن رمبرش  ر رو ة راين ردر رشد راشبر  رک  طور

ر رفقط رن رداشت  رکرترط رعرض  طرهبرمخشگسترش

ر ن ق ةرپشترمبدرجنوبرشرق رنر رکيطرزاگرسرزير

ر رقرار راينررا درداشت  بن  رشدترحرکبترصعودطردر ن

ررنطرداد راست.رهبرقسرت

(ر85)شکلرر7387 برسرر03طرمبرش رهبر رو  درر

ر رر73ن رر7387 برس رگسترشر81)شکل ردليل رم  )

رافيايشر رن رجوّ ر يب   رترازهبط ر بنة رچشرگير عرض 

طو رنردا نةر وجرمبدهبطرغرم ،رميشترر سبحتر ن ق ر

وبرشرق ر  ورر بن ريعن ر ن قةرنزشردررمخشرجن

ر رقرار رصعودط رحرکبت رنقوع رن ر ثبت رداشت تبناي 

ر(85)طرهبرشکل قبديرر نف را گبرمررراست.رم راينردليل

دررترازهبطر ختلفررنطر واح رغرم رايرانرر(81)نر

ر رسرترشودر   شبهد  رم  ر ثبت رتبناي  رنزش رزيرا ؛

رميشترينررقمرا گبطر نف ر راست.  ن قةرپشترمبدر بن 

ر رتراز رر733در ر شبهد  ر شبنررشودر  هکتوپبسکب  ن

درراينرترازرسرعترحرکبترمبلاسورشديدتررازرردهدر  

طورطرک ر قبديررا گبرمراطررس وحرپبيين رمود راست؛رم 

ر ر)شکل ران  رمبرش  ر رو ة ردر رتراز ر81اين  رو ةر(،

ر ر)شکل ردنم رسومر85مبرش  رمبرش  ر رو ة ردر رن ر(

پبسکب رر-0/3نرر-0/3،ر-77/3(رم رترتيبرم ر81)شکلر

رمررثب ي ررسيد راست.
 

ر

ر
 یلادیم 8333 دسامبر 5 بارش هکتوپاسکال؛ 233 و 133 ،123 یترازها در امگا پارامتر نقشة. 82 شکل

700 hpa 850 hpa 500 hpa 



 

 

  8031 پاییز، 0، شماره 12 ، پیاپی03سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  00

ر

 

 

 یلادیم 8333 دسامبر 5 بارش هکتوپاسکال؛ 233 و 133 ،123 یترازها در امگا پارامتر نقشة. 81 شکل

 

 5382 مارس 53 بارش هکتوپاسکال؛ 233 و 133 ،123 یترازها در امگا پارامتر نقشة. 81 شکل
 

مبرافيايشرحرکبترصعودطرهوارنرآزادشدنرگر بطر

شکلرلايةرزيرينررطارکو   هبنرنرتراکمررطومت،رامرهبطر

ردليلرغلبةرجريبن رم  تدريجررهبطرمبلاسوطرشديدرم رجوّ

ر رهررفت  رامرهبط رن رکرد  رشرايطررتررميضخرشد ن

هررفت رنرشديدرفراهمرطرهبرمبرش نبسب رمراطرايجبدر

راست. رترتيبر قشررم رشد  رمبدرهبردا ن اين رم  ررن ط

رتشديدرجريبنرم  رجنوبرنرجنوبرشرق ردر هبطررنيژ 

درراينررهبرمبرشهررفت ر  ل رنرتغييرر قداررنرشدتر

ر ررتوجي رکب لاً ن ق  ردر تيج  راست. رهبرمبرشپذير

رطر  ل رشديدطردار د.هبرتفبنت

ر

 منطقه روی پایدارینا و ویژه نم فرارفت توزیع

ر شخصرم  ر  وةرر نظور راز رميشترط رجيئيبت کردن

نرندرسب ب ةرسودا  رنرجريبنررطومترنر بپبيدارطرم ر

 مرنيژ رنرا گبرمراطررپبرا تر ن ق رازر قشةرترکيب ردنر

رر07ري بيجغراف وقعيتر درجةرعرضرشربل رنرر01تب

راينرر78رتبر47 راست. رشد  رطو رشرق راستفبد  درجة

رنر رايران رغرم  راستبن رپنج ر  دندة  ختصبت،

ر.دهدر  ي رازر نبطقر جبنرررارتشکيلرهبرمخش

رمررس ر ررنطرهبر قش مب را گب رن رنيژ  رترکيب ر م ط

ک ر قدارررشودر   ن ق رمراطرس ر رو ةرمبرش ر شبهد ر

رتغييراترافق ر يي رمررتغييراترعرودط، ر مرنيژ رعلان 

هکتوپبسکب رميشرازرر173دارد.ر قدارر مرنيژ ردررترازر

طرهبرمخشهکتوپبسکب رمود راست.رهرچنينرر533ترازر

رميشترطر ر مرنيژة ر قدار  يديکرم ر سيررنرندرسب ب  ،

ا د.رجهترنر سيررنرندررطومترنر بپبيدارطرم ررداشت 

ر رتوزيع ردر ر هر  ر قش راست؛ررهبرمبرش ن ق ، داشت 

ررم  ر رو ة ردر رطورطرک  ر)شکل ران  ر سيرر83مبرش  ،)

850 hpa 700 hpa 500 hpa 

850 hpa 700 hpa 500 hpa 



ر

 
 02 / رانیدر غرب ا یسودان یها بارش راتییزاگرس بر تغ یها کوه اثر رشته یواکاو 

 

 

نرندرسب ب  رازرسرترجنوبرنرجنوبرشرق رم رطرفر

رمبرش رهبردا ن  ر رو ة ردر ر رکيط، رن رجنوبرشرق  ط

(رازرسرترشرقرنرجنوبرشرق رنردرر73رشکلدنمر)

ر ر)شکل رسوم رمبرش  رنر78 رو ة رجنوب رسرت راز )

رميشينةر قبديرر مرنيژ ر راست. جنوبرشرق ررنطرداد 

ر رهرة رزاگرسرردررهبر رو  در رشرق  رجنوب مخش

رمبرشر رمراط راسترک  رشد  رر7 شبهد  ر8333دسب بر

رمراطرمبرشرر7مرامررمبر ر7387 برسرر03گرمردررهيار،

ر7387 برسرر73گرمردررهياررنرمراطرمبرشرر1مرامررمبر

ر رمب رمرامر رر3 يي رتراز ردر رهيار ردر هکتوپبسکب رر13گرم

ر.شودر   شبهد ر

ر رمراسبسر قبدير رمبلاسو رحرکبت رمراطرميشينة ا گب

ر رمبرش  رر7 رو ة رمخشر83رشکل)ر8333دسب بر ردر )

ر رمب رمرامر رشرق  رمراطرر-7/3جنوب رثب ي ، رمر پبسکب 

رمبرش ر رمخشر73)شکلرر7387 برسرر03 رو ة ردر )

ر رمب رمرامر ر رو ةرر77/3 رکيط رمراط رن رثب ي  رمر پبسکب 

رمخشرغرم ر78)شکلرر7387 برسرر73مبرش ر ردر )

ر رمب رثب ر-77/3مرامر رمر راينرپبسکب  رم  راست. رمود  ي 

درر سيررنرندرسب ب ةرسودا  رمراطررهبرطداري بپبترتيبر

ر راز راست.ررهبر رو  هرکدام رگرفت  رشکل ر ن ق  در

جهترمبررکو رزاگرسرک ردرر سيررنرهمرطررشت هبردا ن 

ر رهوارا درمود سب ب   رصعودط رحرکبت رشدت رمر ،

طردنررازر سيرردسترسرهبردا ن ؛ردررحبل رک را درافيند 

طرشربل راستبنرکردستبن،ر قش رهبرمخشب  رهرب ندرسب 

ر.ا در داشت دررتقويترسب ب ةرسودا  ر

ر

ر
 8333 دسامبر 5 بارش ؛(هیثان بر پاسکال) امگا و( هزار در گرم) ژهیو نم ریمقاد براساس یداریناپا ورود ریمس. 83 شکل

 

 5382 مارس 03 بارش ؛(هیثان بر پاسکال) امگا و( هزار در گرم) ژهیو نم ریمقاد براساس یداریناپا ورود ریمس. 53 شکل



 

 

  8031 پاییز، 0، شماره 12 ، پیاپی03سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  02

ر

 

 

 5385 مارس 53 بارش ؛(هیثان بر پاسکال) امگا و( هزار در گرم) ژهیو نم ریمقاد براساس یداریناپا ورود ریمس. 58 شکل

 

 زاگرس های ناهمواری شیب و بارش بین رابطة

رطهبر  ن نرنربيشر بيترکر قشةر مررس 

ر–77رشکل)ر8333ردسب برر7رمبرشرطمرارمبرشرهم

رالف رطهبرمخشردررمبرشرراتييتغرکرد ر شخص(

رآنر شرقرجنوبرژ ينر مرزاگرسربيپرشرنر کوهستب 

رطهبردا ن ردر.راستر ن ق ربيشرکمرطهبرمخشرازرشيم

رنرکر ب شب رنرآمبدرخرمرهرب ندرزاگرسر جنومربيپرش

رنرهردانرمرنجرد،رهرب ندر شرقرجنوبرطهبردا ن 

رک  رحبلردرر؛استرشد رافيند رمبرشرشدترمرر هبن د

(ربر–77رشکل)ر7387ر برسر03ر مبرشرة رو رطمرا

رهبرمبرشرشدترشرق،رسرترازرسب ب  ر فوذرليدلرم 

رشودر  ر شبهد ردرج ر05رازرکرتررطهبربيشردر ردر.

رجر–77رشکل)ر7387ر برسر73ر مبرشرة رو  ريي (

رطهبربيشرطرنر8333ردسب برر7ر مبرشرة رو رهرب ند

رراتييتغرنراسترشد رافيند رهبرمبرشرشدترمررتند

ر شبنررار ري ستقرةرام ر ن ق ربيشرشيافيارمبرمبرش

ردهدر   رنرندرجهترهب،رسب ب  رنيارطدنرهرردر.

ر ن ق ر شرقرجنوبرنرجنوبرسرترازر مبرشرةسب ب 

رنر ن ق ردرننرم راسترتوا ست رسب ب  رنرداد ررنط

ر فوذررانيارغربر داخلر کوهستب رنربيپرشر نبطق

ر.کند

رکردستبنراستبنرهرب ندرزاگرسر شربلرطهبردا ن 

ررنر8333ردسب برر7ر مبرشرة رو ردنرطمرارژ ينر م

رنرداشت ررارمبدرم رپشترةدا نر قش،ر7387ر برسر03

رمبررايزر؛استربفت يرکبهشر ن ق رنياردررهبرمبرش

رتخل رط رکيرنر جنومرمخشردررسب ب  ر رطومتية

رنرشد رفيتضعرهبردا ن رنياردررسب ب  رزاگرس،

ربريمسرکوهستبنربيشرم رتوج رمبرمبرشرراتييتغ

ر.استريي بچ



ر

 
 01 / رانیدر غرب ا یسودان یها بارش راتییزاگرس بر تغ یها کوه اثر رشته یواکاو 

 

 

ر
  ،(الف) 8333 دسامبر 5 بارش بارش؛ هم یها یمنحن و زاگرس یها یناهموار بیش یبیترک نقشة. 55 شکل

 (ج) 5382 مارس 53 بارش و( ب) 5385 مارس 03 بارش

ر

رگیری نتیجه

ر ر  بلع ، راين ر شبهد هبرداد در رمبرش رازررط شد 

ر رر77س ح رن رايران رغرم  ر واح  طرهبرداد ايستگب 

رپبرا ترهب رپبيگب  رجوّط رم ررNCEP/NCARط  رموط

هکتوپبسکب رمراطرمررس رر733نرر533،ر173ترازهبطر

رس ررطرمبرش ريکهبرسب ب   ررفت. رکبر رسودا  رم  رنزة

رمبرش راز رم ر رو   رک  رشد رت ليل ردرررهب رفراگير طور

رطرغربرايرانررنطرداد رمود.هبرستگب ياترب  ر

ررنطررهبر مررس ر ديترا   ر بنة راستقرار رداد  شبن

شدنرآنرتبر ن قةرسودانرنررق واح رغرم رايرانرنرعري

ر وجبرشکل رسرخ رنرردريبط رچرخندط رجريبن گيرط

رم ر رسرخ رسرتردريبهبطرعربرن فرارفتررطومتراز

طرفرغربرايرانرم رشکلريکرجريبنر رطوبرجنوم ر

شد راست.راينرجريبنر رطوبردررترازهبطرزيرينرجوّر

طرجنوم رهررا رهبرعرضمبرنزشرد بي رگرمرازرسرتر

رنرند ر سير راست. رم ررشد  رنيژ  رفرارفتر م رن سب ب  

ريعن ردا ن رنر رازرگسترشرعرض رنرطول ر بن   ن ق 

رطو ر وجر بنةرترازر يب  رجوّرپيرنطرکرد راست.

نزشرد بي رگرمرنرمرخوردرسب ب ةرسودا  ررنديفرا

ر رمبعثرهبردا ن م  رزاگرس رغرم  رجنوب رن رجنوم  ط

راست.ر آزادشدنرگر بطر هبنرنرحرکبترصعودطرشد 

ر  رنضعيت رنزشراين رن رچرخندزاي  رتقويت وجب

ر رسرت رم  رجوّ رزيرين رتراز ر ثبت طرهبردا ن تبناي 

رصعودر رمب راست. رداخل رزاگرسرشد  جنوبرشرق رن

رهوار رتودة رکبهشرد بط رن رجوّ رمبلاتر رترازهبط رم  هوا

رنزشررم  ر ن قة ررنط رفوقب   رناگراي  رجريبن تدريج



 

 

  8031 پاییز، 0، شماره 12 ، پیاپی03سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  01

ر

 

راينرناگراي ررديگر  د بطرگرمرس وحرزيرينرشکلر .

رتخلية رتقويتررسبب رن رزيرين رس وح هواط

.رنزشرد بي رشودر  چرخندزاي رترازهبطرزيرينرجوّر

رنزشر رمب ر ب تقبرن رحبلت ردر رجوّ ر يب   رتراز ردر سرد

رارتفبعر رکبهش ر وجب رزيرين رس وح رگرم د بي 

ر جبنرر رفوقب   رناگراي  رجريبن رکرک رمب ژئوپتب سيل

نرم راينرترتيبر يدانرتبناي ر ثبترترازر يب  ررشودر  

گيردرنرم رتقويترحرکبترچرخندزاي رنررکلر  جوّرش

ر   ر وجبررصعودط ر ثبت رتبناي  رنزش ا جب د.

رمبدررشکل رپشت ردر رصعودط رن رمبلاسو رحرکبت گيرط

ر رشودر  يکر بن  راينردليلردر رم  طرجنوم ،رهبرمخش؛

رشدترحرکبترصعودطر ر رکيطرزاگرسرمر رن شرق 

ر رافيند  رنرشودر  هوا رصعودط رحرکبت رافيايش رمب .

رگر رامرهبطرآزادشدن ررطومت، رتراکم رن ر هبن  بط

ر  ارکو   ررشد رهررفت  رن ررط رشرايطررتررميضخکند، ن

ر.شودر  مراطررخدادرمبرشرشديدرفراهمر

رجهبتر رن رسودا   رسب ب ة رنرند ر سير رن جهت

رنر رسب ب   رنرند ر  ل رم  ررن رک  رزاگرس جغرافيبي 

ر ثبتر رتغييراترا درمود نزشرتبناي  ردر ر قشر هر  ،

رداشت  رعهد  رمر رسودا   رافيايشررمبرش رشدت ا د.

رام ةر ستقير رمبرجهترنر سيررنرندرسب ب  ررهبرمبرش

رم راينردليلر نرفرارفتر مرنيژ رم ر ن ق رداشت راست؛

رهبرمخش رن رجنوم  رن رشرق  رجنوب رازرهبرمخشط ي 

رسب ب ةرهبردا ن  رنرند ر سير ردر رک  رزاگرس رداخل  ط

رسودا ر رطوب رقرار ررارا درداشت    رميشترط رمبرش ،

رفرانا  رردريبفترکرد  طررنرم رهبربيشدرررهبرمبرشا د.

ر رن رم هبرمخششرب  رکردستبن رشربل  رکبهشررط شدت

يبفت راست.رز ب  رک رسب ب  رازرجنوبرنرجنوبرشرقر

رشدتر راست، رکرد  ر فوذ ر ن ق  رتغييراتررهبرمبرشم  ن

؛را بربمدير  طرتندرزاگرسرافيايشرهبربيش کب  رآنرمرر

ر فوذر ر ن ق  رم  رشرق رشرب  رن رشرق راز رسب ب   نقت 

درج رر05طرکرتررازرهبربيشهبردرررکرد ،رفرانا  رمبرش

رميشتررمود راست.
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