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 چکیده

خصاو  زلزله به  طبیعی،  مخاطراتهمواره در معرض انواع   ،مراکز جمعیتی  ایران،  سااختیزمین هایتوجه به موقعیت جغرافیایی و ویژگیبا

ی ها و سایاسات  هاروشاساتااده از با  د که نداراعتقاد   این مقالهنویساندگان   اند.را متحمل شادههای جانی و مالی فراوانی آسای بوده و 

در این را کاهش داد. پذیری مناطق شاهری در برابر زلزله آسای میزان    توانمی ،ریزی کاربری زمینبرنامهویژه  بهمدیریت شاهری،  مناسا   

سابزوار شاهر )بخش مرکزی(   داریشاهر  3ناحیه  محله   5 پذیری مناطق شاهری در برابر زلزله دررابطه بین کاربری زمین و آسای  ،مقاله

- های توصایایاز نوع پژوهش  ،کاربردی و از نظر روشهای اکتشاافی و پژوهش از نوع ،هدف جهت  از پژوهش اینبررسای شاده اسات.  

پایگاه اطلاعاتی لازم در آوری شاد و ای و پیمایشای جم کتابخانهمطالعات  داده و اطلاعات مورد نیاز این پژوهش به روش  تحلیلی اسات.  

 روش از  اساتااده  مورد مطالعه با یمحدوده  یپذیری بافت فرساودهی آسا ، میزان مقالهاین در  تشاکیل گردید. Arc GISافزاری  محیط نرم

 درصاد  23 حدودهای این پژوهش،  بر اسااس یافتهاسات.    برآورد شاده  f (K۱, K۲,…, K۸)و مدل تحلیلی    (AHP) مراتبیتحلیل سالساله

نسابت به کل پذیری دارای بیشاترین آسای محله یک  همچنین،   .اساتدر برابر زلزله پذیری نسابتا  زیاد  مطالعه دارای آسای  یمحدوده

ریزی کاربری زمین و بین برنامه  ،بنابراین .باشادو از نظر بیشاتر معیارهای مربو  به کاربری زمین دارای شارایط نامناسابی می اساتمحلات 

پذیری مناطق میزان آساای   توانریزی کاربری زمین میرابطه وجود دارد و از طریق برنامه ،پذیری مناطق شااهری در برابر زلزلهآساای 

 را کاهش داد.زلزله  شهری در برابر خطر
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 مقدمه

، تغییر 1990 و آغاز رویکرد ترکیبی به آن از دهه  1970 از دهه 1پذیریمفهوم آسیب ساختاری به-های اجتماعینگرشایجاد  با

سمت فرایندهای  پذیری از تمرکز بر جبرگرایی محیطی به. در طی این روند، مفهوم آسیبآن بوجود آمدمهمی در تعریف 

و پرکاربردترین  ترین  ساده.  محیطی سوق یافت-انیزوجی انسهای  ای از سیستمعنوان خصیصهاقتصادی و مطالعه آن به-اجتماعی

پذیری، تعریفی محدود، فنی و رسان است. این توصیف از آسیببالقوه آسیب از یک پدیده ناشیزیان  درجه، مفهوم اینتعریف 

 ظرفیتی هایتفاوت  از به میزانی شهری پذیری(. آسیب1388ان، الدین افتخاری و همکار)رکن باشدمی عمدتاً فیزیکی از آن

های اجتماعی ویژگی شهر( و فضایی  مادی )ساختار جهان  در هاموقعیت آن بر اساس مخاطرات  اثرات با  مقابله  برای شهریجوامع 

 است ریاضی  تابع یک پذیریآسیب عبارتی دیگر،به (.1388شود )احدنژاد روشتی، می شهر( اطلاق اجتماعی )ساختار جوامع آن

 پذیری، فرایندآسیب شود. تحلیلمی  معین، گفته شدت با خطر، معرض  در عنصر هر برای شده بینیخسارت پیش  مقدار به و

.  (Fischer et all, ۱۹۹٦) قراردارند بارمصیبته عاقو از ناشی احتمالی معرض خطر در که است معینی عناصر پذیریآسیب برآورد

یا قابلیت اعتماد فرد و جامعه در برابر   3پذیریپذیری و برگشت خسارت ،  2آوریها و میزان تابناظر بر ویژگی  ،پذیریامروزه آسیب

آور است و ظرفیت جذب و بهبود پذیری، میزان بازگشت به حالت اول پس از برخورد با یک واقعه تنشمخاطرات است. برگشت

، تکرار شکست تمهیدات حفاظتی مقابله 4اعتمادکه، قابلیت کند. درحالیخطرناک را منعکس می جامعه بعد از وقوع یک واقعه

 (.39: 1382)اسمیت، سازد با خطر را منعکس می

گیرند. ایمنی در لغت )صفت نسبی( قرار می   6و امنیت  5طور ذهنی و عینی در مقابل دو مفهوم ایمنیهپذیری بآسیب و آسیب     

بودن )حاصل مصدر( شود، و مصونیت از خطر و ایمنمصونیت از خطر میچه که استفاده از آن یا رعایت آن باعث به ویژگی آن

بودن از خطر و نداشتن ترس و معادل احساس آرامش تعریف شده است. همچنین امنیت در لغت )اسم مصدر( به معنی در امان

رغم پذیر نیست. بهحتی امکانکاربردی، تفکیک مفهوم ایمنی و امنیت به را  جهتاز    (.692و    570:  1، ج  1382باشد )انوری،  می

آوری شرایط، و امنیت بیشتر معطوف به تحقق و احساس مصونیت در توان گفت که ایمنی معمولاً ناظر بر دوری و تاب می ،این

ان وتای ذهنی تعبیر کرد، اما میای صرفاً عینی و فیزیکی و امنیت را مقولهتوان ایمنی را مقولهبرابر مخاطرات است. اگرچه نمی

تواند یکی از عوامل اصلی ایجاد امنیت باشد. از ایمنی می خود توان گفت کهرو میامنیت را ادراک غالباً ذهنی تلقی نمود. از این

سوی دیگر، اگرچه ایمنی و امنیت متضمن مصونیت از خطر هستند، اما این تضمین، مطلق نیست. در هر حال، ایمنی و امنیت 

ها و زمینه شوند. ایمنی و امنیت از جملههای کیفیت زندگی محسوب میوردهای توسعه و شاخصترین اهداف و دستااز مهم

  (.123-124: 1396آیند )کمانرودی و تولائی، شمار میالزامات اولیه تحقق بسیاری از اهداف دیگر توسعه نیز به

افزایش  های خطر، ایجاد شیهرها در پهنه ند؛متفاوتمتعدد و ، طبیعیپذیری شیهرها در برابر مخاطرات آسییبافزایش  عوامل     

،  یاقتصییادو  یاجتماع یهاشییبکههای غیر رسییمی، زوال های خطر، افزایش سییکونتگاهینی و تراکم جمعیت در پهنهشییهرنشیی 

و حتی   تغییرات محیط زیسیتیها و مداخلههای فیزیکی، زیرسیاخت ، توسیعههای مرکزیطردشیدگی اجتماعی، فرسیودگی بافت

به این دلیل که اغلب غیر مترقبه بوده و موجب  طراتاخماین . (٥-٤ :UNDP, ۲۰۱۲)این عوامل هسیتند  از جمله ،شیدنجهانی

 با که  ییکشیورها طرات در اخماین برابر  درشیهرها  یریپذبیآسی ؛ و نامطمئن هسیتند ایپوشیوند، بسییار تأثیر و تحریک هم می

 
۱.Vulnerability 
۲.Resiliency 

۳.Resilience 
٤.Reliability 
٥.Safety 

٦.Security 
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 لیتبد یشیهر یزیرو برنامه ی مدیریترو شیچالش مهم پ کیبه  ،دهسیتن بالا دارای ریسیکها به ویژه زلزله مواجه بوده و آن

 طی که تحقیقاتی و مطالعات رغمآن هسیتند که به از مربوط حاکی و نوشتارهای هاپژوهش .Imani)  (at all, ۲۰۱٤شیده اسیت

 برابر در  هااین بافت پذیریآسیب اند،شده انجام شهری فرسوده و قدیمی تاریخی،  بافتهای مورد در گذشته دههتهشییی  حدود

 واقع در که شده، داده اهمیت موضوع  این به 1370 دهه اواسط از نیز ایران و در گرفته قرار توجه مورد 1990 دهه از زلزله

 (.1389است )منزوی و همکاران،  داشته پی در را موضوع  این اهمیت از غفلت

این    .(Ghasemi et all, ۲۰۱٤) اسییتآمده  وجودبحران به تیریبه نام مدبه همین دلیل، یک عرصییه علمی و عملی جدید      

 نموده طبیعی بلایای وقوع  از قبل ،هریای شهبحران مقیابلیه با آماده را صنعتی جهان، دنیای روز علمی هایرونید و پیشرفت

دی  آبا)زنگی برداشتهاند بحران  برای مقابله  را ایجانبههای همهای، قدمسازه  سازیمقاوم  ضمن  ،یافتهتوسعه جهان  است. شهرهای

  کیسیتماتیسی  ندایفر ،بحران سیکیر تیریمد، مدیریت ریسیک اسیت. بحران مدیریتیکی از مراحل و وظایف  (.1385و تبریزی، 

مقابله  یهاتیها و ظرفراهبردها، استیس یسازادهیپ یها براییو توانا  یاتیعمل یهاسازمان، مهارت ،یادار ماتیاستفاده از تصم

کاهش خطر و اسیتفاده از . (Bandyopadhyay, ۲۰۱٤)اسیت طبیعی مخاطرات کاهش اثرات  به منظور اجتماعاتجامعه و  یبرا

دادن به مشییکلات پاسیی  یجاها به. آنگذارندبه اشییتراک میدر همین راسییتا را  ندهیآ یهایریگجهت، هر دو، نیزم یکاربر

فعال هسیتند. هر دو  های انفعالی داشیته باشیند،که واکنشاین یجاها بهآن ی. هر دوکنندی مینیبشیپرا  فردا یازهایگذشیته، ن

و  یعیطب یایبلا  یهانهیکاهش هز یقدرتمند برا یتوانند ابزاریماین دو . هستندبلندمدت  افاهد یبرا  یبه دنبال اقدامات فور

ر،  خطضییمن درک سییازد تا  یجوامع را قادر م ،یزیربرنامهاین نوع  .(Godschalk et all, ۱۹۹۸) جوامع باشییند یداریپا شیافزا

 .(Glavovic, ۲۰۱۰) دهدها را ارتقاء آن یداریو پا یریپذانعطاف ،یمنیکه ارا اتخاذ نمایند  اتیمیتصم

در برابر پذیری ها را در بین کشیورها در آسییبهیمالیا واقع شیده و یکی از بالاترین رتبه-آلپخیز زلزله کمربند رویبر  ایران     

 خیزیلرزه هایمحور درایران  وسیعت 3/2 از بیش. داردریشیتر  5/5های با شیدت بالای تعداد زلزلهدر رتبه نخسیت و  لرزهزمین

در جهان   گذشیته سیال  صید در لرزهزمین  تلفاتاند. ها واقع شیدهمحور آن در نیز پرجمعیت شیهرهای اکثر وقرار دارد  پرخطر

  مواجه  لرزهزمین جدی خطر بادرصیید مسییاحت ایران  35حدود . اسییت بوده  درصیید شییش حدود ایران دردرصیید و  یکحدود 

  حریم درایران  شیهرهای درصید 86 حدود. اندشیده واقع آن امتداد در یا  گسیل خط روی ایران شیهرهایدرصید  6/16. باشیدمی

  بندیپهنه نظر از قبلی  گروه علاوهبه شهرها از  گروه این  که استی معن نبه آ این و  اندگرفته قرار  هاگسل کیلومتری سیی  تا یک

ها واقع کیلومتری گسل 50 تا 30  هفاصل درایران  جمعیتی مراکزدرصد  1/9 حدود. دارند قرار بالا شتاب با پهنه در ،نسبی خطر

)شیایان و  اندها واقع شیدهی گسیلکیلومتر 50فواصیل بیش از  دردر ایران  هاسیکونتگاهدرصید  3/6حدود همچنین، اند. شیده

 .(21: 1392همکاران، 

های بافتریزی شییهری و وجود علاوه بر شییرایط مسییاعد شییهرهای ایران برای زلزله، عدم وجود و یا ناکارآمد بودن برنامه     

 از ناشیی  صیدمات و هاآسییب میزان ویژه زلزله را دوچندان کرده اسیت. بررسییهای ناشیی از مخاطرات، بهفرسیوده، میزان آسییب

 وضیعیت به غیر مسیتقیم یا و مسیتقیم طوربه صیدمات از بالایی درصید  دهد کهمی نشیان از موارد بسییاری در شیهرها در زلزله

 و هاآسییب عمده علل گفت که توانمی واقع در. اسیت شیدهمی شیهری مربوط کاهش خطرات و شیناسیایی و ریزیبرنامه نامطلوب

 و هابرنامه اصییول، فقدان در  ها،سییازه ایمنی اسییتاندارهای رعایت در انگاریسییهل و توجهیبی بر علاوه را زلزله از ناشییی  تلفات

های شییهری، شییبکه ارتباطی  کرد. توزیع نامناسییب عناصییر کالبدی و کاربری جسییتجوباید  نیز مناسییب شییهرسییازی هایطرح

های شیهری بالا، وضیعیت نامناسیب اسیتقرار تأسییسیات زیربنایی و کمبود فضیاهای باز شیهری،  ناکارآمد، بافت شیهری فشیرده، تراکم

 (.  75: 1382الهی، های وارده به شهرها در برابر زلزله دارند )عبدنقش خاصی در افزایش میزان آسیب
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پذیری بیشیتری دربرابر مخاطرات طبیعی برخوردارند. های شیهری از آسییبهای ناکارآمد و ناپایدار نسیبت به سیایر بافتبافت     

واقع آن  اند، اما بههای کالبدی تعریف شیدهها اغلب بر اسیاس شیاخصها اسیت. این نوع بافتباقت فرسیوده، یکی از انواع این بافت

اند )کمانرودی کجوری،  از فضیای شیهری هسیتند که از هم جهت سیاختاری و هم کارکردی دچار اختلال و ناکارآمدی شدهبخش 

، سه معیار ناپایداری،  24/04/1385تاری    15301/310/300 شماره عالی شیهرسیازی و معماری ایران در مصوبه شیورای(. 1386

تعیین کرده اسیت. در آن   یهای فرسیوده شیهرمبنا در شیناسیایی و تعیین بافت  یعنوان معیارها نفوذناپذیری و ریزدانگی را به

های مناسیب  مناسیب و غیر مقاوم بودن ابنیه، نفوذناپذیری؛ معرف عدم دسیترسیی یامصیوبه، ناپایداری؛ معرف نبود سییسیتم سیازه

متر( برای حرکت سیواره، و ریزدانگی؛ معرف فشیردگی بافت و کثرت قطعات کوچک )با  6و کمی معابرِ با عرض کافی )بیشیتر از 

های فرسیوده از ارزش  شیناسیایی بافتاند. بر اسیاس آن مصیوبه، این معیارها در متر مربع( معرفی شیده 200مسیاحت کمتر از 

  یآن معیارها مبتن شیهری در یکی و یا همه درصید هر بلوک 50ها بر برخورداری حداقل اعمال آن یکسیانی برخوردارند، اما نحوه

 (.1385شورای عالی شهرسازی و معماری ایران،  باشد )دبیرخانهمی

 درصید 51 شیامل عرصیه این که دارد وجود  کشیور شیهر 894 در  فرسیوده بافت هکتار هزار 27 حدود مجموع  در ایران در     

های قدیم بافت .(60: 1396 نژاد و ابدالی،شییود )حاتمی می کشییور شییهری جمعیت درصیید 52 حدود  دربرگیرنده و مسییاحت

.  اندبهرهای ایمن نیستند، از اصول و ضوابط شهرسازی جدید نیز بیکه در بیشیتر مواقع از نظر سیازهشیهرها در ایران، علاوه بر این

های سییسییت و بدون از اندازه سییاختمانی، شییبکه ارتباطی ناکارآمد، سییاختماندلیل تمرکز و تراکم بیش هایی بهچنین بافت

  سبزوار شهر مرکزی  بافتپذیری بالایی در برابر سوانح برخوردارند. های شهرسازی مناسب و غیره از آسیبان نقشهمقاومت، فقد

(  ارگانیک) واراندام محله 5 از (.1398سیبزوار،  ینفر جمعیت )شیهردار 26500حدود مسیاحت و  هکتار 8/175 معادل وسیعتی با

 در بخش این. )فرسیوده( تشیکیل شیده اسیت ریزدانه  قطعات و نفوذناپذیر، و عرض کم معابر ناپایدار، بناهای ریزی،برنامه بدون و

 بخش به این اراضیی قطعات درصید 50 از باشید. بیشمی رو به رو ای جدیلرزه آسییب با و شیده واقع سیبزوار  گسیل خطر پهنه

 .باشدمی مربع متر 41/34حدود  بخشاین  در مسکونی کاربری سرانه. است گرفته تعلق مسکونی کاربری

 

 
 های اصلی و فرعی واق  در شهرستان سبزوار نسبت به شهر سبزوار : نقشه موقعیت گسل 1شکل 

 http://www.sabzevarecotourism.blogfa.comمنب : 
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 و مخرب زلزلههای احتمالی خطرات از دور بیه آن پیرامون و منطقه سبزوار شهر که دارد آن از حکایت تاریخی هایپیشینه

 مدت به ی آنهالرزهداده و پس رخ  گرماب-باغان امتداد در و سبزوار ه.ش در 431در سیییال  زلزلیه ویرانگری. نمیباشد ویرانگر

 فاصله در و 1308 در سال دیگری یهازلزله. است کرده تبدیل ویرانهای آن شیییهر و بیاروی آن را به و داشته ادامه ییک ماه

اده شییده اسییت،  دنشییان  1گونه که در شییکل همان. است داده در این شییهر رخ ریشتر 9/6بزرگی  با 1351تا   1340های سال

  2تا   1بخش وسیییعی از این شییهر در فاصییله  . تر کرده اسییتنزدیک زلزله  کانون شمال، آن را به سمت به این شهر گسترش

کیلومتر مربع از وسعت شهر سبزوار در پهنه   11واقع شده است. حدود کیلومتری گسل   5تا   3کیلومتری و مابقی آن در فاصله  

  59 کم و خطر پهنه در کیلومتر 60 متوسط، خطر پهنه کیلومتر در 49 زیاد، خطر پهنه کیلومتر در 37 خطر بسیییییار زییاد،

 (.1393باریکی، )امیراحمدی و آب دارد قرار کم خیلی خطر پهنه کیلومتر آن در

های های شهری بطور عام و بافتبافت یریپذبیآسریزی شهری در های متعددی درخصوص نقش برنامهتاکنون پژوهش     

( میزان 1393زاده و عادلی )انجام شده است؛ امین در برابر زلزلهبطور خاص  (فرسودهدار )غیر رسمی و ناکارآمد و مسئله

های اریمع بر اساسپذیر( و پذیری )شهرهای برگشتبا رویکرد برگشتزلزله را  های شهری قزوین در برابرپذیری بافتآسیب

بندی میزان آن پژوهش با سطح. انجام دادندی عدد یتاکسونومبا استفاده از روش و  کالبدیو  جتماعی، اقتصادیا طی،یمح

بالا  رییپذبینواحی با آس رییپذبیمنابع در راستای کاهش آس صیها و تخصبرنامهبندی تیاولو، نواحی آن شهر رییپذ بیآس

در برابر  ررانشهیشهر پ یهامحله یریپذبیآس( 1394زاده و همکاران )ابراهیمبرشمردند. از بحران  شیاقدامات پ نیتراز مهمرا 

بندی و رتبهارزیابی  GISو  VIKORو  AHP ،TOPSIS چندمعیاره هایهای کالبدی و مدلها و دادهبا استفاده شاخصرا زلزله 

پذیر هستند و برای کاهش آن های این شهر در برابر زلزله آسیبدرصد محله  53.3نتیجه نهایی آن پژوهش نشان داد که  کردند.  

مر در برابر پذیری کالبدی نواحی شهری کاش( آسیب1393قنبری و زلفی )ها انجام داد. ریزی متناسب در این محلهباید برنامه

پذیری بندی نمودند و همبستگی تراکم جمعیت و میزان آسیبدهی و اولویتوزن AHPو  VIKOR زلزله را با استفاده از مدل

( بین این دو متغیر وجود 5866/0را با استفاده از مدل اسپیرمن ارزیابی کردند. نتایج آن پژوهش نشان داد که همبستگی بالایی )

 شهرداری تهران 19آباد منطقه  ه محله عبدل فرسودت  باف  یآوردر تاب   رگذاریثتأ  یهامؤلفه  زانیم(  1397نیری و همکاران )دارد.  

 هفرسود یهابافت  یتریمد علی روش فبررسی کردند. نتایج آن پژوهش نشان داد که   FHAPبا استفاده از مدل در مقابل زلزله را 

 ریعوامل تأث ریبه سا تتسب یشتریب ریلات تأثحدر سطح م یتیریو عوامل مد را تدارتد هلرز نیبا زم مواجهه یلازم برا ییکارا

در مقابل را    زیشهر تبر  10منطقه    یریپذبیآس(  1395حبیبی و همکاران )هنگام زلزله دارند.    در  یشهر  نیزم  یاز کاربر  رفتهیپذ

. بررسی کردند  Arc GISو    MIHWPبا استفاده از مدل    یاصل  یهابه گسل  یک یو نزد  یو دور  کالبدی  یهاشاخصبر اساس  زلزله  

 تر،ت بالا، مساحت کمیکم عرض، تعداد طبقات و درجه محصور یهاابانیخ یکه دارا یکه قطعات دداپژوهش نشان آن  جینتا

تا  ادیفاصله ز ،یمیقد هیدوام، قدمت ابننوع سازه کم ن،ییپا هیابن تیفیبالا، ک یتیو جمع یساختمان هایتراکم اشغال، سطح

 برخوردارند. ییبالا یریپذبیآسند از بود یاصل یهابه گسل یک یباز و فاصله نزد یهایفضا

سوابق، علاوه بر   آن، شباهت زیادی با این پژوهش دارند. تفاوت این پژوهش با و روش این سوابق از جهت موضوع، شاخص     

 است آن بر  پژوهش اینفرایند بازآفرینی پایدار است. تأسی از پذیری و آن به آسیبریتی یمحدوده مکانی، در رویکرد غالب مد

 ارزیابی را مطالعه محدوده مورد خطرپذیری زلزله، میزان برابر در خطرپذیری شهر میزان بر  مؤثر هایشاخص  با استفاده از که

 نماید. 
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 ها و روش کارداده

گونه که در شکل  احیه سه شهرداری شهر سبزوار است. همانبخشی از بافت فرسوده ناین پژوهش، )مکانی( جغرافیایی  محدوده

 دقیقه 30درجه و  57 در طولو های اسیتان خراسیان رضیوی اسیت که در غرب این اسیتان یکی از شیهر سیبزوارنشیان داده شید،  2

و  )امیراحمدیواقع شیده اسیت دقیقه شیمالی  21درجه و 36دقیقه تا   8درجه و  36دقیقه شیرقی و عرض  51درجه و  57تا  

 یآبادی، کاشیفاسید الدینهای سییدجمالبه خیابان، هکتار 8/175معادل  با وسیعتی شیهر این  بافت مرکزی (.1391، همکاران

های فرعی اسیرار شیمالی و جنوبی، بلوار مدرس، و جنوبی، طبرسیی، بلوار امام خمینی و میدان شیهید بهشیتی و خیابان یشیمال

محله  5محدوده شیامل این  (.17: 1389 راز،پردامهندسیین مشیاور ) شیودمیمنتهی  بیهق  عطاملک شیمالی و جنوبی و خیابان

این  جمعییت کم عرض و نفوذنیاپیذیر، و قطعیات ریزدانیه اسیییت. ، معیابر نیاپیاییداربنیاهیای  ریزی،برنیامیهوار )ارگیانییک( و بیدون انیدام

ها اراضیی این محلهدرصید قطعات   50(. بیش از 1398، بزوارشیهرداری سی )اعلام شید  نفر 26500 حدود 1398در سیال  محدوده

ها این محله باشید.متر مربع می 41/34شیهر این در بخش مرکزی مسیکونی کاربری سیرانه . به کاربری مسیکونی تعلق گرفته اسیت

   شود.رو میهای جدی رو به در پهنه خطر گسل سبزوار واقع شده و در صورت بروز زلزله با آسیب

 

 
 اداری محدوده مطالعه -: نقشه موقعیت سیاسی 2 شکل

 

برای   ریپذبیآسی  یهاسیاختمان هیاول ییاثرات و شیناسیا عیها، توزبیامکان برآورد آسی  باید یالرزه سیکیر یابیارز یهاروش     

 روش تحلیل از گیریبهره بااین پژوهش در  .(Lestuzzi et all, ۲۰۱٦) دنمایفراهم در مواقع برور زلزله را  یمالبرآورد خسیارت 

اولین   اسیت.شیده پرداخته بافت فرسیوده بخش مرکزی شیهر سیبزوار در برابر زلزله  پذیری یبآسی به برآورد  )AHP( مراتبیسیلسیله

 به توجه با منظور این برای باشیید.می پذیریآسیییب در مؤثر هایشییاخص تعیین  مراتبی،سییلسییله تحلیل فرایند مرحله انجام

  این. شییدند زلزله انتخاب برابر در هاسییاختمان پذیریآسیییب بر مؤثر هایشییاخص بین از شییاخص ، هشییتنیاز مورد هایداده

،  مین، تعداد طبقات، تعداد همسیایگیکیفیت ابنیه، نوع کاربری، ضیریب اشیغال قطعه ز ها،سیاختمان قدمت شیامل هاشیاخص

 برابر زلزلهپذیری قطعات بخش مرکزی شیهر سیبزوار در منظور تحلیل آسییببهد. نباشی اندازه قطعات و دسیترسیی به فضیای باز می

های مؤثر در ها، شییاخص  iKدر این مدل، اسییتفاده شییده اسییت.  K۲, K۱f (K ,…,۸( بر اسییاس این هشییت شییاخص از مدل

 باشد.می K۸تا  K۱های پذیری تابعی از شاخصآسیبیا پذیری آسیب

بیا اسیییتفیاده از این میدل، قطعیات تفکیکی بیا توجیه بیه شیییرایط محیدوده و   مورد مطیالعیهبنیابراین در تحلییل قطعیات محیدوده      

قطعه  9547. در گام اول، به بررسیی اندشیدهبندی پذیری زیاد( رتبه)آسییب 4پذیری کم( تا  )آسییب 1متغیرهای مورد نظر، بین 
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ی هر قطعه مشیخص گردید و پذیرها پرداخته شیده و آسییبموجود در بخش مرکزی شیهر سیبزوار بر اسیاس هرکدام از شیاخص

، وزن هر EXPERT CHOICEافزار و نرم AHPپذیری تهیه شیده اسیت. در گام دوم، با اسیتفاده از مدل بندی آسییبنقشیه پهنه

بندی  های پهنهآمد. در گام سیییوم، با توجه به نقشیییهدسیییت ها با یکدیگر بهها، از طریق مقایسیییه دودویی آنیک از شیییاخص

پذیری نهایی قطعات ها با یکدیگر، آسییبها و نیز وزن هر شیاخص، با ترکیب شیاخصپذیری بر اسیاس هرکدام از شیاخصآسییب

های  ی شیاخصریپذبیشیدت آسی ، وزن و 1بخش مرکزی شیهر سیبزوار در برابر زلزله مشیخص شیده اسیت. در جدول شیماره 

 های مربوط به هر شاخص درج شده است.گانه در محدودههشت
 

 در برابر زلزله  بخش مرکزی شهر سبزوارپذیری تحلیل آسی  های بررسی و : شاخص 1 جدول

 پذیریشدت آسی   وزن  محدوده شاخص  شاخص  شاخص کد 

K۱ نوع کاربری 

 کم 1 متروکه، زمین بایربوستان، فضای سبز عمومی، باغات، اراضی 

مسکونی، تجاری، فرهنگی، ورزشی، جهانگردی و پذیرایی، 

 مسکونی  -انبار، تعمیرگاهی و ترابری، پارکینگ، تجاری
 متوسط 2

 نسبتاً زیاد  3 اداری، صنعتی و کارگاهی، پاساژ، بازار و ...  

تی، تأسیسات و تجهیزات، آموزشی، مذهبی، درمانی، بهداش

 شرکت نفت
 زیاد  4

K۲ 

ضریب 

اشغال 

 قطعه زمین

 کم 1 درصد  40کمتر از 

 متوسط 2 درصد  60تا  40

 نسبتاً زیاد  3 درصد  70تا  60

 زیاد  4 درصد  70بیش از 

K۳ 
تعداد  

 همسایگی 

 کم 1 بدون همسایه 

 متوسط 2 همسایه 1

 نسبتاً زیاد  3 همسایه 2

 زیاد  4 همسایه و بیشتر 3

K٤ 
کیفیت 

 ابنیه

 کم 1 قابل نگهداری 

 نسبتاً زیاد  3 مرمتی

 زیاد  4 تخریبی

K٥ 

تعداد  

طبقات  

 ساختمان

 کم 1 طبقه  1

 متوسط 2 طبقه  2

 نسبتاً زیاد  3 طبقه  3

 زیاد  4 طبقه و بیشتر  4

K٦ 
اندازه 

 قطعات

 کم 1 متر مربع 350بیش از 

 متوسط 2 متر مربع  350تا  201

 نسبتاً زیاد  3 متر مربع  200تا  101

 زیاد  4 متر مربع 100کمتر از 

K۷  قدمت 

 کم 1 سال  10کمتر از 

 متوسط 2 سال  20تا   11

 نسبتاً زیاد  3 سال  30تا   21

 زیاد  4 سال  30بیش از 

K۸ 
 کم 1 متر 50کمتر از 

 متوسط 2 متر 150تا  50بین 
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دسترسی 

به فضاهای 

 باز شهری

 نسبتاً زیاد  3 متر  300تا  150بین 

 زیاد  4 متر 300بیشتر از 

 

 شرح و تاسیر نتایج 

 پذیری بخش مرکزی شهر سبزوار در آسی ها شاخص نقش هریک از الف. 

  (K۱کاربری )کد  نوع نقش شاخص. 1-الف 

  شهرهای  آسیبپذیری  بالابودن  به  توجه  با  احتمالی،  زلزلهوقوع    از  آسیبپذیری  کاهش  اقدامات  انجام  و  پیشگیری  خطر،  از  اجتناب

  اجرایی ضوابط. است  لازم  و ممکن شهری امری زمین  کاربری  ریزیبرنامه ضوابط  و  معیارها  به  توجه  طریق از  زلزله،  برابر در ایران

 در مؤثر عوامل جمله از شهری بافت در مداخله راهبردهای آن کنار در و شهری محیط کیفیت و کالبدی شکل کنندهتعیین

گونه همیان(. 1389د )امینی و همکیاران، نی شومی محسوب آن اجرایی بازوان واقع در و زمین کاربری ریزیبرنامه  کردنراهبردی

متوسیط  پذیری آسییبای شیدت متغیر کاربری زمین دار مطالعه از جهتاین محدوده ، شیودمشیاهده می 3که در شیکل شیماره 

هسییتند که نشییانگر محدودیت آن از  پذیری کم دارای آسیییبهای این محدوده درصیید کاربری 75/8تنها همچنین . اسییت

 باشد.  می ریبا نیمتروکه، زم یباغات، اراض ،یسبز عموم یفضا ن وبوستا هایکاربری

 

 

 (K۲)کد زمین  قطعات اشغال ضری  نقش شاخص. 2-الف 

درصید تعلق دارد.   70درصید( قطعات اراضیی بخش مرکزی شیهر سیبزوار به قطعات با ضیریب اشیغال بیش از  78بیشیترین نسیبت )

دهد که بافت مرکزی این شیهر از جهت شیاخص ضیریب ویژگی نشیان میشیود، این مشیاهده می 4گونه که در شیکل شیماره همان

دهد. این ویژگی در پذیری این محدوده را افزایش میاشیغال از شیرایط نامناسیبی برخوردار اسیت. این شیاخصیه، میزان آسییب

از این جهت   3ا  ت 1های شیمالی شیود. محلههای چهار و پنج، بیشیتر مشیاهده میهای جنوبی این محدوده، شیامل محلهبخش

 (.8این ویژگی ارتباط مستقیم با اندازه قطعات زمین دارد )شکل تری برخوردار هستند. مناسبوضعیت 

 

 (K۳همسایگی )کد  تعداد نقش شاخص. 3-الف 

  
 پذیری بخش مرکزی نقشه آسی  :  3 شکل

 شهر سبزوار بر مبنای نوع کاربری 

 پذیری بخش مرکزی آسی  نقشه  :4شکل

 شهر سبزوار بر مبنای ضری  اشغال 
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برخوردارند. با توجه به بافت فشیرده بخش  در برابر وقوع زلزله  بالاتریپذیری های با تعداد همسیایگی بیشیتر، از آسییبسیاختمان

 ی واقع در این محدودهدرصید بناها 77حدود . اسیتو یا بیشیتر  3 محدوده حدودمرکزی شیهر سیبزوار، تعداد همسیایگی در این 

ه نشیان داد 5گونه که در شیکل شیماره . همانگیرندپذیری بالا قرار میبا شیدت آسییببناهای تعداد همسیایگی در گروه   جهتاز 

 وجود دارند.   1شد، این نوع بناها بیشتر در محله 

 

 

 (K٤ابنیه )کد  کیایت نقش شاخص. 4-الف 

  نیفرسیوده در برابر زلزله، در رتبه دوم قرار دارد. بر اسیاس ا  یهابافت یپذیربیدر آسی  ریتأث زانیاز نظر م هیابن تیفیشیاخص ک

این نسیبت، قابل توجه  برخوردارند.  ادیو نسیبتاً ز ادیز یریپذبیمحدوده از شیدت آسی  نیواقع در ا هیدرصید ابن 28حدود  پژوهش،

آسیانی تخریب خواهد ها نیز بخشیی از این محدوده بهلرزههای ضیعیف و حتی پسدهد که در صیورت بروز زلزلهاسیت و نشیان می

  1شیامل محله  شیتریب ث،یح نیمحدوده از ا نیا یریپذبیشیدت آسی  شیود،یمشیاهده م 6گونه که در شیکل شیماره همان شید.

 (.9دارد )شکل  میارتباط مستق هیشاخص قدمت ابنبا  یویژگ نی. اباشدیم
 

 (K٥ساختمان )کد  طبقات تعداد نقش شاخص. 5-الف 

علاوه بر تعداد طبقات  بطورکلی، شود.ها میآنپذیری ها باعث افزایش آسیبو تعداد طبقات ساختمان افزایش ارتفاع  

 کند. با مشکل مواجه میوقوع زلزله را  در مواقعوجو و نجات و امدادرسانی ساختمان، تخلیه و جستپایداری کردن پذیرآسیب

 یا دویک  ،شهر سبزوار در بخش مرکزی ی واقعهاای از ساختمانعمده نشان داده شد، نسبت  7گونه که در شکل شماره همان

این ویژگی برای این محدوده یک . است و یا متوسط برخوردارپذیری کم از این لحاظ از شدت آسیب. این محدوده طبقه هستند

 آید. حساب میعامل یا نقطه قوت به

 

 

  
 پذیری  بخش مرکزی نقشه آسی  :  5 شکل

 شهر سبزوار بر مبنای تعداد همسایگی 

 ی بخش مرکزپذیری نقشه آسی  :  6 شکل

 بر مبنای کیایت ابنیه شهر سبزوار  
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  (K٦قطعات )کد  اندازه نقش شاخص. 6-الف 

گیری و بودن فضیای باز برای گریز و پناهشیود و عملاً از مفیدمیشیدن فضیاهای باز ، باعث خردابعاد کوچکبه تفکیک اراضیی  

تر باشییید،  شیییود. بنابراین هرچه مسیییاحت قطعات تفکیکی با توجه به نوع کاربری آن کوچککاسیییته میدر مواقع زلزله  غیره

گونه که در شکل شماره هماناسیت. های ریزدانه بیشیتر ویژگی در بافتشیود. این بیشیتر مینیز زلزله  وقوع پذیری ناشیی از آسییب

پذیری زیاد و نسیبتاً  از این حیث دارای آسییبشیهر سیبزوار واقع در بخش مرکزی درصید قطعات   42بیش از ، نشیان داده شید 8

 شود. میها ی ارتباطی محلهمحورها)لبه(  هدر جدارواقع  . این ویژگی بیشتر شامل قطعاتاستزیاد 
 

 (K۷قدمت ابنیه )کد  نقش شاخص. 7-الف 

، حدود 9بر اسیاس شیکل شیماره  باشید.ها در برابر وقوع زلزله میآنپذیری ها از عوامل مؤثر در میزان آسییبعمر سیاختمان 

پذیری در از نظر آسییبکه   ،سیال هسیتند 20تا   11دارای قدمت بین شیهر سیبزوار در بخش مرکزی  ی واقعدرصید بناها 49/67

این  دهد که  ( نشان میدرصید 76/2سیال ) 10بناهای زیر  نسیبتبودن پایینقرار دارند. با این وجود،  برابر زلزله در درجه متوسیط

درصییید ابنیه دارای شیییدت   30حدود  جهتکه از این نحویبه ،از قدمت بناهای متوسیییط به بالایی برخوردار اسیییتمحدوده 

 اند. واقع شده 1له در محزیاد و نسبتاً زیاد برخوردارند. این بناها بیشتر  پذیریآسیب
 

 ( K۸باز )کد  فضاهای به دسترسی . نقش شاخص8-الف 

تر باشید،  آوار ناشیی از تخریب مناسیبانتقال و تخلیه گیری، اسیکان موقت وهرچه فضیاهای باز شیهری بیشیتر و  برای گریز و پناه 

پذیری شیهر در برابر وقوع زلزله کمتر اسیت. برای بررسیی این عامل در این پژوهش از شیاخص فاصیله و شیعاع دسیترسیی به آسییب

تنند و بر عکس.  پذیری کمتر مواجه هسی تر باشیند با آسییبها به فضیاهای باز نزدیکاین فضیاها اسیتفاده شیده اسیت. هرچه کاربری

درصید بخش مرکزی شیهر سیبزوار از دسیترسیی به فضیای باز در  55، حدود نشیان داده شید 10گونه که در شیکل شیماره همان

درصید این محدوده به فضیای باز با  35/16شیود. تنها پذیری آن میاسیت و باعث شیدت آسییب بهرهمتر بی 150کمتر از  فاصیله

درپیچ بودن معابر، دسیترسیی به فضیای باز با شیعاع ارند که البته با توجه به عرض کم و پیچمتر دسیترسیی د 50شیعاع کمتر از 

 درصد است. 16متر، کمتر از  50کمتر از 

 

  
 ی بخش مرکزپذیری نقشه آسی  : 7 شکل

 بر مبنای تعداد طبقات شهر سبزوار  

 ی بخش مرکز پذیری نقشه آسی  : 8 شکل

 بر مبنای اندازه قطعات شهر سبزوار  
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 پذیری بخش مرکز شهر سبزوارمیزان آسی ب. 

، نسیبت  11شیکل شیماره پرداخته شیده اسیت.  AHPها با یکدیگر با اسیتفاده از مدل دویی شیاخصبه مقایسیه دودر این قسیمت 

دهنده نسیبت معکوس میان دو شیاخص در این شیکل، اعداد قرمز رنگ نشیان دهد.ها به یکدیگر را نشیان میدودویی شیاخص

مشیخص شیده  EXPERT CHOICEافزار ها با یکدیگر، وزن نهایی هر شیاخص توسیط نرماسیت. پس از مقایسیه دودویی شیاخص

 .دهدنشان می ها رانهایی هرکدام از شاخص ، مقدار وزن12شکل شماره  است.

 
 بخش مرکزی شهر سبزوار   پذیری قطعاتمنظور بررسی آسی  ها با یکدیگر به دویی شاخص : مقایسه دو11 شکل

 
 بخش مرکزی شهر سبزوار  پذیری قطعاتمنظور بررسی آسی  گانه به هشتهای وزن نهایی هرکدام از شاخص : 12شکل 

 

ها و پذیری بر اسیاس هرکدام از شیاخصبندی آسییبهای پهنهپس از انجام دو مرحله قبل، در این مرحله از همپوشیانی نقشیه     

پذیری هر قطعه از قطعات بخش مرکزی شیهر سیبزوار در برابر زلزله مشیخص شیده برای هر شیاخص، میزان آسییب وزن مشیخص

بندی  باشید و پهنهمی 3.902و حداکثر آن  1.257پذیری اقل مقدار آسییبمدل، معلوم شید که حداین . پس از اجرای شیده اسیت

به چهار این محدوده پذیری اس، آسییبپذیری در بخش مرکزی شیهر سیبزوار میان این دو عدد متغیر اسیت. بر این اسی آسییب

پذیری زیاد تقسییم شیده اسیت.  آسییب .4و  ،پذیری نسیبتاً زیادیبآسی  .3پذیری متوسیط، آسییب .2پذیری کم، . آسییب1طبقه : 

  
 ی بخش مرکز پذیرینقشه آسی  : 9 شکل

 بر مبنای قدمت ابنیه   شهر سبزوار

 ی بخش مرکز پذیری نقشه آسی   :10 شکل

 بر مبنای دسترسی به فضای باز   شهر سبزوار
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شیده  بندیدامنه طبقهنشیان داده شیده اسیت. همچنین،  13شیماره  یری بخش مرکزی شیهر سیبزوار در شیکلپذوضیعیت آسییب

درج شیده اسیت. بر اسیاس   2در جدول شیماره پذیری، تعداد قطعات واقع شیده در هر دسیته به همراه مسیاحت هر دسیته آسییب

درصید جزء    66پذیری زیاد و نسیبتاً زیاد، طعات بافت بخش مرکزی شیهر سیبزوار جزء قطعات با آسییبدرصید ق 33این جدول، 

 پذیری کم قرار دارند. درصد جزء قطعات با آسیب 5پذیری متوسط و فقط قطعات با آسیب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پذیری بخش مرکزی شهر سبزوار در برابر خطر زلزله: میزان آسی  2جدول 

 درصد به کل  مساحت )متر مرب (  تعداد قطعات  دامنه طبقات  پذیریطبقات آسی  

 5 293581 449 1.918250تا  1.257 کم

 62 698922 5930 2.579500تا  1.918251 متوسط

 20 262977 1893 3.240750تا  2.579501 نسبتاً زیاد 

 13 262977 1275 3.902000تا  3.240751 زیاد 

 

 
 پذیری محلات بخش مرکزی شهر سبزوار  آسی  : نمودار میزان 14شکل 
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 پذیری بخش مرکزی شهر سبزوار در برابر زلزلهآسی   نقشه نهایی: 13 شکل
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و نسیبتاً   ادیز یریپذبیشیهر سیبزوار جزء قطعات با آسی  یدرصید قطعات بافت بخش مرکز 33های این پژوهش، بر اسیاس یافته

از هایی قسیمت. هسیتندکم  یریپذبیدرصید جزء قطعات با آسی  5متوسیط و فقط  یریپذبیدرصید جزء قطعات با آسی  62 اد،یز

کاربری باشید، از نظر بیشیتر معیارهای مربوط به پذیری میکه دارای حداکثر آسییببافت فرسیوده بخش مرکزی شیهر سیبزوار 

همسییایگی،  قطعات، تعداد ضییریب اشییغال قطعه زمین، اندازهکاربری،   طوری که نوع ، بهدارای شییرایط نامناسییب اسییت ،زمین

پنج دارای شییرایط نامناسییب هایی از محله سییاختمان در محله یک و بخش طبقات  تعدادباز عمومی و   فضییاهای به دسییترسییی

فرسییوده بخش  پذیری بافت های کاربری زمین، نقش مسییتقیم و مؤثری در میزان آسیییببه عبارتی دیگر، شییاخص باشیید.می

 مرکزی شهر سبزوار در برابر زلزله داردند.

شییناختی(، سییاختار کالبدی ارگانیک و مدیریت شییهری متفرق موجب شییدند که ویژه زمینمحیطی )بههای ناپایدار زمینه     

مل محیطی و ، عاعواملاز بین این پذیری بالا در برابر زلزله قرار بگیرد. بافت بخش مرکزی شیییهر سیییبزوار در معرض آسییییب

رشید شیهرنشیینی، گسیترش افقی شیهرها و زوال )اجتماعی و اقتصیادی( بخش  سیاختی و تحولات زمین، برایند سیاختار کالبدی

اتخاذ نوع مداخله جهت به پذیری در آسییب بیشیتر نقشمدیریت، عامل . اما رسیندنظر میو ناگزیر به ندر هسیتمرکزی این شیه

برنامه( و راهبری روند توسعه و مواجهه با زوال این بافت و بازساخت آن دارد. مهمترین نارسایی )رویکرد، هدف، سیاست، طرح، 

یک  عنوان بجای بازآفرینی پایدار بهای پروژهمتمرکز و بعدی )کالبدی( های تکخصیوص، تکیه بر مداخلهمدیریت شیهری در این

های محلی اسیییت. به دلیل پایداری این نارسیییایی و ظرفیتموضیییوعی و مبتنی بر پویش یکپیارچه اجتمیاعی و مدیریتی نظیام 

این شیهر به عنوان محلات آباد( گلسیتان، صیالحهای ناکارآمد )نیروگاه و عیدگاه، بافتکه برخی از رغم اینسیاختاری مدیریتی، به

  اند. تهی نشدههای بین بخشی و سطوح محلی تا ملی به بازآرینی مناند، در ناهماهنگیهدف بازآفرینی تعریف شده

که عمدتاً  ی کاربری زمینهابا رعایت ضیوابط و مقررات مربوط به شیاخصدر فرایند بازآفرینی بخش مرکزی شیهر سیبزوار،      

برای نمونه،  کاهش داد.   در برابر زلزله رابافت این ی هاتوان شییدت آسیییبشییود، میهای کاربری زمین لحاظ میریزیدر برنامه

های فرسییوده و تخریب و بازسییازی بناهایی اسییت که از در برابر زلزله، بهسییازی بافتاین بافت سییازی های ایمنیکی از راه

عات باید در اولویت متر مربع از مسییاحت قط 125889ردارند. در بخش مرکزی شییهر سییبزوار حدود پذیری بالایی برخوآسیییب

پذیری بسیییار بالایی برخوردارند، متر مربع از مسییاحت قطعات این بخش که از شییدت آسیییب 14449گیرند و بهسییازی قرار  

پذیری نهایی قطعات به دسیت آمده اسیت، به یه آسییبکیفیت بنا و لا اندازی لایههمنیازمند بازسیازی هسیتند. این قطعات از روی

اند. بررسی نقشه قطعات تخریبی  پذیری را دارند انتخاب شدهطوری که بناهایی که دارای کیفیت بسیار پایین و بیشترین آسیب

پذیر  ر آسییباز هر دو نظ 5و  1های غربی محله دهد که قسیمتپذیری ناشیی از دسیترسیی به فضیای باز نشیان میو نقشیه آسییب

اسیت. لذا در این محدوده، احدا  سیه فضیای سیبز عمومی )بوسیتان( در قطعاتی که باید تخریب شیوند لازم اسیت تا دسیترسیی به 

 پذیر شود.لرزه امکانفضای باز در مواقع زمین
 

 مناب 

: شییهر یدر برابر زلزله )نمونه مورد یشییهر یهامحله یریپذبیآسیی  یاب یارز.  1394زاده، عیسییی؛ دیمن کاشییفی و احمد حسییینی .ابراهیم

 . 1-26: 5(1) ، (ای)جغراف ییفضا یزیرفصلنامه برنامه. (رانشهریپ

 .تهران سمت. انتشارات. اول چاپ. نژادگودرزی شاپور و مقیمی ابراهیم ترجمه .محیطی مخاطرات. 1382. کیت اسمیت،

  و  جغرافیا دکتری ینامهپایان . زنجان شهر: موردی نمونه-زلزله برابر در شهرها پذیریآسیب سازیمدل . 1388.محسن  روشتی، احدنژاد

 . تهران. تهران دانشگاه. شهری ریزیبرنامه

فصلنامه .  (GIS)شهر سبزوار با استفاده از سیتم اطلاعات جغرافیایی    زلزله  بندی خطرپهنهریز .  1393باریکی .آبزکیه  و    امیراحمدی، ابوالقاسم

 . 133-152: 35 ،جغرافیا و توسعه
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وار در راستای توسعه بندی خطر سیلاب در محدوده شهر سبز. ریزپهنه1391. ابوالقاسم؛ ابوالفضل بهنیافر و مجید ابراهیمی امیراحمدی،

 . 17-32:  16، فصلنامه آمایش محیط پایدار شهری.

شهر   ی:  نواحیدر مواقع بروز بحران زلزله )مطالعه مورد  یشهر  یهابافت  یریپذبیآس  زانیسنجش م.  1393.  یعادلزینب  و    ، بهرامزادهنیام

   .5-16: 8(20) ، شهرنشریه هفت. (نیقزو

 در شهر پذیریآسیب کاهش در آن تأثیر چگونگی و زمین کاربری ریزیبرنامه. 1389غلامحسین مجتهدزاده .و  فرح حبیبالهام؛  امینی،

 . 161-174:  3 ،زیست محیط تکنولوژی و فصلنامه علوم زلزله. برابر

 .تهران سخن. انتشارات. دوم چاپ. (اول جلد) سخن بزرگ  فرهنگ. 1382. حسن انوری،

  عامل  غیر پدافند رویکرد با مخاطرات  برابر در  شهری بافت فرسوده ایسازه پذیریآسیب . سنجش1396.  یعقوب ابدالینژاد، حسین و حاتمی 

 . 159-172 :401 ،(سپهر)  جغرافیایی اطلاعات فصلنامه. (اهواز کلانشهر مرکزی فرسوده بافت: مورد )

  MIHWPشهرها در برابر زلزله با استفاده از مدل    یریپذبیآس  یبررس.  1395.  پناه بختیارعزت و  کیومر ؛ محمد عزتی؛ کمال ترابی    ،حبیبی

   .101-118: 20(58) ، ریزینشریه جغرافیا و برنامه. (زیتبر 10منطقه   ی)مطالعه مورد

 24/4/1385 -300/ 310/ 15301 شماره مصوبه .تهران شهر فرسوده هایبافت . 1385ایران . معماری و شهرسازی عالی شورای دبیرخانه

 . ایران معماری و شهرسازی عالی شورای

 جامعه پذیریآسیب نظری هایدیدگاه بر تحلیلی. 1388. سیاوش شایانو  اکبر پرهیزگار؛ محمود قدیریعبدالرضا؛  افتخاری، الدینرکن

 . 29-62: 60 ،(فضا آمایش و ریزیبرنامه ) انسانی علوم مدرس فصلنامه   طبیعی. مخاطرات به نسبت

: 56 ،جغرافیایی هایفصلنامه پژوهشپذیری مناطق شهری. . زلزله تهران و ارزیابی فضایی آسیب1385. نازنین تبریزیآبادی، علی و زنگی

130-115 . 

 . 19-25: 3 ،نشریه رشد آموزش جغرافیاسازی مدارس. خیزی ایران و مقاوم. لرزه1392. پناهیعقوب حقو  غلامرضا زارعشایان، سیاوش؛ 

 (.1)شهرداری منطقه سبزوار. شهرداری جمعیت بافت )بخش( مرکزی شهر سبزوار. 1398شهرداری سبزوار .

 ها. تهران. انتشارات شهرداری . چاپ دوم. مدیریت بحران در نواحی شهری )زلزله و سیل(. 1382.  عبدالهی، مجید

 هینشربحران شهری در شهر کاشمر.  تیریمدر ب  دیکأبا ترابر زلزله در ب  ریشه یریپذبیآس یاب زیار . 1393قنبری، ابوالفضل و علی زلفی .

 . 59-74: 1(4)  ،یطیطرات محامخ  اییفض  لیتحل

در: مخاطرات محیطی )مجموعه مقالات(.  -های انسانی شهریها و آسیببحران. مخاطرات،  1396.  سیمین تولائیکمانرودی کجوری، موسی و  

 .  117- 168دانشگاه خوارزمی:    انتشاراتچاپ اول. 

 .29-35: 10 و 9 ،فصلنامه اندیشه ایرانشهر. تعاریف فرسودگی و نظام مداخله. 1386کمانرودی کجوری، موسی .

 های آماری شهر سبزوار(.س و مسکن )بلوک. نتایج سرشماری عمومی نفو1390مرکز آمار ایران .

های فرسوده بخش مرکزی شهر تهران در پذیری بافت. آسیب1388.  اسماعیل چاووشیو  یتولایسیمین ؛ محمد سلیمانیمنزوی، مهشید؛ 

 . 18-1: 73 ،های جغرافیای انسانیفصلنامه پژوهش(.  12 مورد: منطقه) برابر زلزله

. وزارت مسکن و شهرسازی. سازمان مسکن و طرح توسعه و عمران )جامع( و حوزه نفوذ شهر سبزوار. 1388مهندسین مشاور پرداراز. 

 شهرسازی استان خراسان رضوی. 

 یها محله در مواجهه با زلزله در بافت  یآورتاب تیریمد.  1397نیری، مهدی؛ اسییماعیل شیییعه؛ محمود رضییایی و نویر سییعیدی رضییوانی .

 .27-93: 8(2) ، (یامنطقه یزیر)برنامه ایفصلنامه جغراف(. : محله عبدل آباد شهر تهرانی)نمونه مورد FAHPروش  به یفرسوده شهر
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Godschalk, D.R.; E.J. Kaiser and P.R. Berke .۱۹۹۸. Integrating hazard mitigation and local land-use planning. 

In Burby, R.J. (Ed.) Cooperating with Nature: Confronting Natural Hazards with Land-Use Planning for 

Sustainable Communities. Washington, D.C.: Joseph Henry Press: ۸٥-۱۱۸. 
Fischer, III; S. Henry; K. Charls and C.J. Geiger .۱۹۹٦. Redusing Seismic Vulnerability in low to moderate risk 

areas. Disaster Prevention and Management, Vol ٥. 
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