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    چكيده

طور مستقيم يا غيرمستقيم ي است كه بهزنجيره تأمين فعلي يك مدل اقتصادي خط
كند. اما اين مدل داراي برخي از معايب، مانند مشكلات روابط نيازهاي عرضه را تأمين مي

كننده در مورد منشأ بين اعضاي زنجيره تأمين و يا عدم شفافيت اطلاعات براي مصرف
ات بهداشتي و و آثار سوء قاچاق و عرضه خارج از شبكه كالاها نظير مخاطر محصولات

هاي ست. از سوي ديگر با وقوع امواج تغييرات جهاني در عرصهضررهاي اقتصادي ا
تجاري، اقتصادي، فرهنگي، اجتماعي، سياسي، بازاريابي و فناوري، ناگزير مديريت زنجيره 

هايي مبتني بر اين تغييرات بوده كه يكي از مصاديق تأمين كالاها نيز مستلزم ارائه مدل
بررسي آثار امواج تغييرات بر مديريت براي چين است. در اين مطالعه، ي بلاكآن فناور

هاي حائز اهميت اي به بررسي و مرور پژوهشهنازنجيره تأمين، از طريق مطالعات كتابخ
ا بايم و پرداخته چينهاي جديد ارائه شده زنجيره تأمين بر پايه فناوري بلاكو مدل

عنوان پيشنهاد رهگيري واحد فراورده به و يابي كالاهاطرح رهگيري و رد تلفيق آن با
به مدل جديدي بر پايه مفهوم اقتصاد ، مسير آينده امواج تغييرات در مشخص مقاله حاضر

، هاي قبليايم كه ضمن بهبود مدلو تحليل نتايج و كاربردهاي آن دست يافته 4مدور
دهد چوب ارائه شده نشان ميبرد. چارمعايب زنجيره تأمين فعلي را از بين ميعمده 
ه سازي تعاملات شبكو رهگيري و رديابي كالاها، از طريق شفاف چينبلاكگيري از بهره

                                                            
 گروه مديريت بازرگاني تهران ايران دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران جنوب عضو هيئت علمي .2

  گروه مديريت بازرگاني تهران ايران دانشجوي دكتراي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران جنوب .3
4. Circular Economy 
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تواند به افزايش قابليت اعتماد زنجيره تأمين، امنيت، سرعت و ارتقاء ميتأمين و توزيع 
ه تأمين رتواند ضمن بهبود نظارت و مديريت زنجيمنجر شود. كاركردهايي كه مي شفافيت

  قرار گيرد. برداريبهرهكالاها در پيشگيري از قاچاق و عرضه خارج از شبكه كالاها مورد 

چين، مديريت زنجيره تأمين، اقتصاد دوراني، موج چهارم، قاچاق بلاك كليدي:واژگان 
  كالا

 مقدمه

گيري موج چهارم تغييرات اقتصادي، تجاري، فرهنگي، اجتماعي و سياسي در آغاز شكل
گذاري، كه كاربردهاي متنوعي از قبيل سرمايهچيندگي بشري، فناوري بلاكزن

شود، ظاهر هاي ديگر را شامل ميهاي بهداشتي، آب و برق، بخش دولتي و بخشمراقبت
). مبنا و زيربناي اصلي اين 2018؛ كاسادو وارا و كوركادو، 2014شده است (آنتوپولوس، 

بخشي به تمام اعضاي زنجيره طلاعات و اطمينانفناوري، رويكرد انتشار و شفافيت ا
  نفعان اطلاعات و حذف انحصار است. ذي

هاي كاربردي چين، برنامهاز سوي ديگر، دليل گرايش رو به رشد در استفاده از بلاك
حال  ها دراست كه تنها از طريق يك واسطه اعتمادكننده امكان فعاليت دارند. اين برنامه

ا همان تأييد عمل كنند و ب طور غيرمتمركز و بدون نياز به يك سيستمتوانند بهحاضر مي
ميزان قابليت اطمينان (و حتي بيشتر) به عملكرد مشابه دست يابند. اين امر تا زماني 

باري هاي اعتسازي شبكهپذير نبود و اين امكان با پيادهايجاد نشد، امكان چينكه بلاك
  پديد آمد. چينبر مبناي بلاك

. آن ساختار قدرتي كه ما در جهان پيش ازاين كنيمينون در دنياي جديدي زندگي ماك
ال رو شده است. اينترنت، كه اتصاكنون با تغييرات ناگهاني و شديدي روبهشناختيم هممي

جايي قدرت است. ما و شفافيت را براي زندگي ما به ارمغان آورده، عامل اصلي اين جابه
هاي انحصارطلب تسليم نيروي غيرانحصارطلب ونه قدرتشاهد اين هستيم كه چگ

كه چگونه ساختارهاي قدرت عمودي را  كنيميهمچنين امروزه مشاهده م .شوندمي
تماعي نرم افزار اجاند. براي مثال، اين را در نظر بگيريد كه تر تضعيف كردهنيروهاي افقي
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ترين نفر در صدر پرجمعيت ميليارد 65/1با جمعيت به مثابه يك ايالت متحده فيسبوك 
  .)1397كشورهاي جهان است (كاتلر و همكاران، 

كه از  هاييمذكور است. در شبكه يدهنيز يكي از مصاديق و نتايج پد چينفناوري بلاك
توانيد انتقال را بدون نياز به اعتماد به ديگر كاربران انجام كنند مياستفاده مي چينبلاك

تر ها، معاملات بين كاربران سريع). با كاهش واسطه2018دهيد (چاموسو و همكاران، 
امنيت اطلاعات را تضمين  چينشوند. علاوه بر اين، استفاده از رمزنگاري در بلاكمي
يك حسابداري بزرگ است كه همه معاملات  چين). بلاك2014كند (لي و همكاران،مي

ن دهندگاد محققان و توسعهشوكند. اين باعث ميشده توسط كاربران را ثبت ميانجام
باشند (ليما و  چينبا بلاك IoTهايي براي اتصال )  به دنبال راهIoTاينترنت اشياء (

  ). 2015؛ گنزالس و همكاران، 2015همكاران، 

ونقل محصولات هايي است كه حملامروزه زنجيره تأمين، يك حوزه اصلي براي شركت
ال، مشكل اين بخش اين است كه بزرگي آن ح اين دهند. بابين طرفين را انجام مي

شرط در تحويل كالاها و ساير مسائل شود. علاوه بر ممكن است منجر به تأخير و پيش
ها كنندگان بزرگ نياز به حجم زيادي از كارگران براي رفع نيازهاي فروشگاهاين، توزيع

شود و امكان از ها منجر ميدارند. همه اين موارد به تأخير زيادي در پردازش سفارش
). در تلاش براي حل اين 2014دهد (لي و همكاران،ها را افزايش ميدست دادن سفارش

دهند و موجب افزايش طور خودكار انجام ميها تمام فرايندهاي خود را بهمشكل، شركت
زان افزايش مي و شوندكنندگان در زنجيره عرضه ميها و توزيعملاحظه تعداد شركتقابل
هاي اينترنتي به اين معني است كه خطر حمله شده و گسترش شركتاي ديجيتاليهداده

ها نيز بيشتر خواهد شد. هكرها ممكن است قصد تغيير، سرقت و هاي داده آنبه پايگاه
  ).2017ها را داشته باشند (كاردوسو و هيتور، يا حذف داده

در مطالعات موردي هايي براي حل اين مشكل پيشنهاد شده است. حلامروزه راه
 گيرند (لي ومثال، زنجيره تأمين كشاورزي)، سناريوهاي متفاوت را در نظر ميعنوان(به

هايي كه در زنجيره عرضه با ثبت هاي شركت). اولاً، امنيت داده2014همكاران، 
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هاي چندمنظوره براي مشكل سيستم ياًكند. ثانقرار دارند، ايمني را فراهم مي چينبلاك
  ). ثابت شده است كه 2014شود (لي و همكاران، دهي استفاده ميمانساز

هاي مناسبي براي انواع مختلفي از مشكلات ارائه حلهاي چندمنظوره راهسيستم
). اين شموليت، به محدود كردن استفاده از عوامل 1995دهند (وودريج و جنينگ، مي

)، كنترل 2018زالس و همكاران، ؛ گن2014بندي تصوير (گارسيا و همكاران،براي طبقه
(كاراسكوسا و  real‐time)، مشكلات 2018شبكه غيرمتمركز (نجفي و همكاران، 

شود (گازافرودي و هاي كاربردي اينترنت اشياء منجر نمي) و برنامه2008همكاران، 
  ). 2017همكاران، 

و  قاضات زانيلام، ممناسب كالاها، با توجه به تنوع و تعدد اق عيو توز نيتأماز سوي ديگر 
اقتصاد، توليد،  يدر منظومه ياژهيو گاهيجا د،يمصرف و سهم قابل توجه واردات و تول

 گردش تيجامعه دارد. در اثر بر هم خوردن انضباط و فقدان شفافو رفاه  ، سلامتتجارت
و  دشويم بيو مصرف كالاها دچار آس عيواردات)، توز اي دي(تول نيتأم رهيكالا و ارز، زنج

 -ياقتصاد يناهنجار ياز ابعاد اقتصاد پنهان و نوع يكيقاچاق كالا و ارز  به عنوان 
وده ب يستميو س يمسئله چند وجه كيو ارز  لاقاچاق كا دهي. پدابدييظهور م ياجتماع
 ،يفرهنگ ،ياقتصاد يهادر حوزه يمعلول عوامل متعدد شناسانهبينگاه آس كيكه در 
و هدر نمودن  يو ماد يمال يعلاوه بر ضررهاكه  و ... است يتيامن ،ياسيس ،ياجتماع
منجر به مخاطرات  يو حت دينمايم ديو اشتغال، سلامت مردم را تهد ديتول يهافرصت

). در اين پژوهش پيشگيري 1398(سايت ستاد مبارزه با قاچاق كالا و ارز، شوديم يجان
  ه قرار گرفته است.از قاچاق با توجه به سيستم توزيع كالاها مورد مطالع

تر با بررسي دقيق يتاًهاي حائز اهميت اين حوزه، نهادر اين مقاله ضمن مرور پژوهش
) يك مدل جديد از زنجيره تأمين كه استفاده از 2018پژوهش كاسادووارا و همكاران (

 درگيرد و مورد تحليل قرار مي ،سازدپذير مياقتصاد مدور را در زنجيره تأمين امكان
ن پيشنهادهاي كاربردي توسعه مدل مذكور با اعمال طرح رهگيري و رديابي كالاها پايا

 شود.در راستاي پيشگيري از قاچاق كالا و ارز ارائه مي
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  . تعاريف2

  مديريت زنجيره تأمين .1ـ2

ريزي، اجرا، كنترل و طراحي، برنامه«، تحت عنوان SCM(5مديريت زنجيره تأمين(
ره تأمين با هدف ايجاد ارزش خالص، ايجاد زيرساخت رقابتي، هاي زنجينظارت بر فعاليت

 گيري عملكردسازي عرضه با تقاضا و اندازهاستفاده از تداركات در سراسر جهان، هماهنگ
  ).2001تعريف شده است (منزر و همكاران،  »در سطح جهاني

  چينفناوري بلاك .2ـ2

و مبتني بر اجماع  پايگاه داده توزيع شده 7چينيا بلاك 6زنجيره بستكي (زنجيره بلوكي)
هاي قبلي ها) كه هركدام را به گزينه(رده طور مستمر فهرستي از ركوردهااست كه به

وسيله در مقابله با تضعيف يا بازنگري كند و بديندهند، حفظ ميفهرست ارجاع مي
خود زيربخشي از  چين). بلاك2016؛ پوپر، 2016شود (موريس، غيرمجاز تقويت مي

 چين). بلاك2016است (سايت دولت انگلستان،  8دفاتركل توزيع شده  هايفناوري
است كه در  دفاتركل توزيع شده  استفاده در فناوري هاي داده مورداي از معماريگونه

  ).1397شوند (رجبي، هاي متصل به يكديگر ذخيره ميها در زنجيرهآن سوابق تراكنش

هايي را ثبت و اصلاح زمان دادهطور همبران متعددي كه بهدر اين فناوري با وجود كار
ها با هم تداخل داشته باشند، شبكه قادر به حفظ كنند و ممكن است كه آن دادهمي

                                                            
5. Supply Chain Management 

است؛  بستک را تصويب کردهمعادل برای بلوک  زبان و ادب پارسی، فرهنگستان . ٦
 های مصوب فرهنگستان،ر سوم، فرهنگ واژهدفت ، در»فارسی« ،گزينیگروه واژه(

 ذيل سرواژه) ٨-۵٠-٧۵٣١-٩۶۴ شابک ،فرهنگستان زبان و ادب فارسی انتشارات :تهران
  بستک

7. Blockchain 
8. Distributed Ledger 
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چين، شده بلاكرمزنگاري ايساختار داده  است. با توجه به پايگاه داده  يكپارچگي محتواي
 ).2016شود (آتيلا و همكاران، كننده مركزي حفظ ميليكپارچگي بدون نياز به كنتر

چين بلاك ).2017كند (هابر و استورنتا، چين معاملات آنلاين امن را تسهيل ميبلاك
شده است كه براي ضبط معاملات در ميان غيرمتمركز و توزيع كتابخانه ديجيتالي  يك

ون هاي بعدي و بدشود تا بتوان بدون تغيير تمام بلوكهاي بسياري استفاده ميرايانه
ان، (نارايانان و همكارانداز تغيير داد شده را با استفاده از پسهمكاري شبكه مقادير ثبت

دهد تا به بررسي و كنندگان اجازه مي). اين امر به شركت2016؛ آرمسترانگ، 2016
 سنجياصالت). 2016حسابرسي معاملات، با هزينه اندك بپردازند (كاتاليني و گانس، 

شوند (دون و الكس يتأييد م منافع جمعي خود اشتراك  و همكاري جمعي  توسط
كنندگان در شركت عدم قطعيت  قوي است كه گردش كار  ). نتيجه، يك2016كپسكات، 

ويژگي تكثير  چيناي خواهد بود. استفاده از بلاكيك امر حاشيه هاامنيت داده  مورد
كند كه هر برد. اين امر تأييد مينهايت از يك دارايي ديجيتال را از بين ميبي

هاي دوگانه را حل كرده شود و مشكل ديرينه هزينهبار منتقل ميكتنها ي ارزش  واحد
گذاري تعريف شده است (بهيمايا ارزش پروتكل رمزنگاري  عنوان يكچين بهاست. بلاك
ر تتر، باخيال راحت و ارزانتواند سريعچين ميمبادله بر مبناي بلاك ).2015و كارياپا، 
   ).2015هاي سنتي انجام شود (تاچي، از سيستم

صرفه هايي مانند قابليت رديابي و بهچين مزيتبراي مديريت زنجيره تأمين، فناوري بلاك
ها، تواند براي دنبال كردن حركت كالاها، مبدأ آنچين ميراه دارد. بلاكهمبودن را به

به   9B2B به كار رود. در نتيجه سطح جديدي از شفافيت را براي سيستم …تعداد و 
آورد. همچنين ساده كردن فرايندهايي مانند انتقال مالكيت، بيمه، فرايند توليد ارمغان مي

  ). 1397چين است (ميهن بلاكچين، ده از بلاكو پرداخت از ديگر مزاياي استفا

                                                            
9 . Business to Business 
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، ده 2025كه تا سال  بيني كردپيش 2015از سپتامبر  مجمع جهاني اقتصاد  گزارش
چين ذخيره خواهد شد (برنارد، درصد توليد ناخالص داخلي جهان بر روي فناوري بلاك

  ).2017؛ فاروم اقتصاد جهاني، 2017

  . اقتصاد دوراني3ـ2

شونده است كه در آن منابع ورودي و خروجي، اقتصاد دوراني يك سيستم بازسازي 
آرام كردن، بستن و محدود كردن انرژي و انتشار و نشت انرژي و اتلاف، از طريق 

توان از طريق طراحي، تعمير و نگهداري، استفاده شوند؛ كه ميهاي مواد حداقل ميحلقه
). 2016ها در بلندمدت به دست آورد (بنياد آلن مكارت، مجدد، بازسازي و بازيافت چرخه

استفاده  بگير،«مدل  شود كه يكاقتصاد دوراني در مقايسه با يك اقتصاد خطي تعريف مي
با احتياط بگير، درست «كه مدل اقتصاد دوراني معادل بوده درحالي» اندازكن و دور بي

  ).2017است (گيسدوئرفر و همكاران، » استفاده كن، بازيافت كن

 محيطي پايدار هستند، اقتصادهايي كه ازلحاظ اقتصادي و زيستبراي دستيابي به مدل
ير تفكر طراحي، تفكر سيستم، گسترش محصول و بازيافت هايي نظدوراني بر حيطه

ويژه هاي غني (غيرخطي) بازخور و بهتمركز دارد. اقتصاد دوراني در مطالعه سيستم
  ).2012ريزي شده است (بنياد آلن مكارت، هاي زنده پايهسيستم

  

  قاچاق كالا و ارز 2-4

يري پيشگيري، تجسس و جلوگالمللي كمك هاي متقابل اداري به منظور كنوانسيون بين
شوراي همكاري گمركي واصلاحيه هاي بعدي (  1997از تخلفات گمركي مصوب اكتبر 

ت قاچاق عبارت اس"موسوم به كنوانسيون نايروبي) قاچاق را اينگونه تعريف كرده است: 
ان باشد كه بدي كالا از مرزهاي گمركي مياز تقلب گمركي كه شامل گذراندن مخفيانه

ها، شخصي ضمن اغفال گمرك و فرار از پرداخت تمام يا بخشي از ماليات وسيله،
هاي موضوع قانون امور گمركي را ناديده گرفته و يا منافعي مغاير با قانون امور محدوديت

 ).85، ص1386گمركي به دست آورد (احمدي، 
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كالا و ارز، )، قاچاق 1394و اصلاحات  1392در قانون مبارزه با قاچاق كالا و ارز (مصوب 
هر فعل يا ترك فعلي است كه موجب نقض تشريفات قانوني مربوط به ورود و خروج كالا 
و ارز شود و بر اساس اين قانون و يا ساير قوانين، قاچاق محسوب و براي آن مجازات 
تعيين شده باشد، در مبادي ورودي يا هر نقطه از كشور حتي محل عرضه آن در بازار 

  داخلي كشف شود.

  

  سيستم چندمنظوره (چندعاملي) 2-5

روش نويني  MAS ) يا به اختصارMulti Agent Systemsسيستم چندمنظوره (
اي است. با اينكه زمان زيادي افزاري رايانههاي نرمسازي پروژهبراي حل مسائل و پياده

 لهاي طراحي بر اساس عامگذرد ولي استفاده از روشها نمياز پيدايش اين گونه سيستم
ل ح هاي موجود بوده و حاصل اين شيوه طراحي يعني سيستمحلترين راهيكي از موفق

ي آيد و به عنوان ابزار جديدها به شمار ميشده از بهترين سيستممسائل به صورت توزيع
ها نسبت به شود. اين نوع سيستمبراي حل انواع فرآيندهاي انساني شناخته مي

ي، مزاياي زيادي دارند؛ از جمله اينكه در اكثر شرايط كار عاملهاي معمولي و تكسيستم
گيري در آنها به صورت كنند. به اين معنا كه چون مغز متفكر واحد ندارند و تصميممي

شده است، چنانچه حتي بخشي از آنها نيز از كار بيفتد باز هم به كار خود ادامه توزيع
هاي هايي با مقياس وسيع و حيطها براي محيطدهند. همچنين اين نوع سيستممي

د. درواقع آينعاملي به شمار ميهاي تكناشناخته نيز گزينه مناسبي نسبت به سيستم
هاي سيستمي است كه از چندين عامل هوشمند تعاملي تشكيل شده باشد. از سيستم

هايي استفاده كرد كه حل آن براي يك عامل منفرد توان براي حل مسئلهچندعاملي مي
  .يكپارچه مشكل يا غيرممكن است ٔيك سامانه يا
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  هاي پيشين. مرور پژوهش3

هاي وجوي كليدواژهاي از طريق جستخانهدر پژوهش حاضر بر پايه مطالعات كتاب
چين، مديريت زنجيره تأمين، اقتصاد دوراني، موج چهارم و رهگيري كالا، در بلاك
، به ISCو  ISIو بانك اطلاعات مقالات هاي گوگل اسكولار، اسكوپوس، امرالد پايگاه

 هاي گزينشياستخراج مباني نظري و مطالعات پيشين اين حوزه و با توجه به شاخص
 شود.نظير تعداد ارجاعات پرداختيم كه در ادامه موارد حائز اهميت ارائه مي

  

  . تاريخچه و مباني نظري1ـ3

ن اعضاي يك شبكه تكرار شده يافته است كه در مياچين يك ساختار داده توسعهبلاك
). اين موضوع با معرفي بيت كوين 2017شود (برمر و لنهاف، و به اشتراك گذاشته مي

كوين، ارائه شد (سايت بيت double-spending) براي حل مشكل 2018(ناكاموتو، 
) minersچيان يا اصطلاح معدنكوين (بهها در بيت)؛ كه در نتيجه تشكيل گره2016

چه صاحبان و آن Bitchin blockchainمتقابل اعتبار معاملات توافق شده، طور به
با استفاده از  چين). بلاك2016دهد (مستندات صنايع اريس، ها دارند تشكيل ميآن

شود ) رمزنگاري خود شناسايي ميhashشود. هر بلوك توسط هش(رمزنگاري ساخته مي
ايجاد  چينها، يك بلاكين پيوند بين بلوكو هر بلوك به هش بلوك قبلي اشاره دارد. ا

). به همين دليل كاربران با 2017؛ كاردوسو و بورديني، 2014كند (آنتوپولوس، مي
رار چين ارتباط برقتوانند با يك بلاكاستفاده از يك جفت كليد عمومي و خصوصي مي

رخ داده است، چين بايد در مورد معاملات و نظمي كه در آن چيان در بلاككنند. معدن
 تواننداي ميهاي زنجيرههاي فردي اين بلوكتوافق نمايند. در غير اين صورت، نسخه

ايجاد كنند؛ تا زماني كه چنگال حل نشده باشد،  1طور انحصاري يك چنگال(انشعاب)به

                                                            
چين است كه منجر به واگرايي در زنجيره  بلاكدر واقع يك نوع تغيير وضعيت در  forkانشعاب يا  .1

زماني بسيار كوتاه است. در اين شرايط  فاصلهن موضوع به دليل پردازش دو بلاك در اي ؛شودميچين بلاك
هاي بعدي ممكن است روي هر دو انشعاب قبلي ادامه پيدا كنند و با وجود اين معتبر باقي بمانند. بلاك
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؛ سانتوس و 2010چين وجود ندارد (رودريگز و همكاران، داشتن يك بلاكامكان نگه
. براي حل اين موضوع، يك سازوكار توافق شده در هر شبكه )2016همكاران، 

براي حل مشكل چين). راه بلاك2018موردنياز است (كاردوسو و كوركادو، چينبلاك
تواند بلوك بعدي را پيوند دهد. بنابراين شما ميچينچنگال اين است كه هر گره بلاك
شته باشيد. هر گرهي كه بتواند اين انتظار دارد، داچينبايد تعداد صفرهايي را كه بلاك

توليد كرده و بلوك بعدي  proof-of-work (pow)اصطلاح پازل را حل كند، به
). ازآنجاكه يك تابع هش تابع رمزنگاري 2012دهد (كاستا و همكاران، زنجيره را شكل مي

ده شراحتي تأييد نمايد كه پاسخ داده تواند بهطرفه درگير است، هر گره ديگر مييك
الزامات را برآورده نموده است. توجه داشته باشيد كه زماني كه دو گره رقيب تقريباً 

ها زمان بلوك كنند هنوز امكان ايجاد چنگال در شبكه وجود دارد. اين بلوكطور همبه
سازي ). با پياده2014شوند (بركا و خيمنز، طور خودكار با بلوك بعدي حل ميمعمولاً به

اردادهاي هوشمند شامل ترتيب دادن معاملات بين كاربران مختلف چين، قربلاك
). نيك 2014كنند (گنزالز و همكاران، تر عمل ميتر و اثربخشطور سريعشوند و بهمي

معرفي كرد و يك قرارداد هوشمند را تحت عنوان  1994سابو اين مفهوم را در سال 
نهاد تعريف كرد. سابو پيش "كندجرا ميپروتكل معامله كامپيوتري كه شرايط قرارداد را ا"

املات واسطه در معتوان به كد تبديل كرد، بنابراين نياز به كرد كه مقررات قراردادها را مي
  يابد. بين طرفين كاهش مي

چين ذخيره در اين زمينه يك قرارداد هوشمند، يك اسكريپت است كه در يك بلاك
). قراردادهاي هوشمند يك آدرس szabo.best.vwh.net ،1997شود (سايت مي

ها در يك بلاك با يك هش هستند مثال، آنعنوانچين دارند (بهفرد در بلاكمنحصربه
 چين بر طبقكند). قرارداد در معامله با نشان دادن آدرس در بلاككه آن را شناسايي مي

گرهي در طور مستقل و خودكار در هر شود كه بههاي موجود در معامله باعث ميداده
  شبكه معاملات اجرا شود.

                                                            
اشت. دكه، از آن پس يك بخش شبكه نگاه متفاوتي نسبت به بخش ديگر و تاريخچه زنجيره خواهد طوريهب

چين هستند كه باعث تغيير در بلاك هايشبكههاي گذاريو قانون هاپروتكلدر واقع تغييراتي در  هاانشعاب
  .شوندها ميقوانين قبلي حاكم بر آن
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هاي چندمنظوره انجام شده كه در چين و سيستمهاي مختلفي در رابطه با بلاكپژوهش
  ادامه موارد حائز اهميت را مورد بررسي قرار خواهيم داد.

يك سيستم كامپيوتري متشكل از عوامل متعدد هوشمند است  1سيستم چندمنظوره
ه هاي چندمنظوره براي حل مشكلات پيچيدكنند. سيستمميكه با يكديگر ارتباط برقرار 

اي از هاي چندگانه در طيف گستردهشوند. سيستمبا نتايج بسيار خوبي استفاده مي
شود. براي نمونه پژوهشگران يك سيستم چندمنظوره هاي كاربردي استفاده ميبرنامه

ن افزايش انرژي و قابليت خانه هوشمند و همچنيبراي استفاده هوشمندانه از برق در يك
). 2015؛ رودريگز و همكاران، 2017اند (شكري و همكاران، اطمينان آن را ارائه داده
اند نظارت بر وفصل كردهصورت جدي حلهاي چندمنظوره بهمشكل ديگر كه سيستم

). استفاده از يك سيستم 2018صدا در شرايط مختلف است (كاسادووارا و همكاران، 
براي تداركات يك مشكل جديد نيست، براي مثال يك سيستم چندمنظوره چندمنظوره 

براي تهيه يك راه حل جهت مسئله تداركات و لجستيك ايجاد شده است (كاسادووارا و 
  ). 2018همكاران، 

هاي چندمنظوره حل مشكل محاسبات علاوه بر اين، يك كاربرد موفق ديگر سيستم
). بنابراين، برخي از پيشنهادها كه در مطالعات 2017توزيع شده است (بانرجي و هكر، 

يف كنند. از طچين و چندمنظوره را تركيب ميهاي بلاكآيد، مزاياي سيستمبه دست مي
را ادغام  multi agentو  multiplechainهاي هايي كه سيستموسيعي از سيستم

ر است. اين ) قابل ذك2016كنند، در اين خصوص پژوهش ژومابكولي و اسوتينويچ (مي
كند از هر دو فنّاوري براي افزايش امنيت و حريم خصوصي در پژوهش پيشنهاد مي

اند كه ) مدلي ارائه داده2016هاي غيرمتمركز انرژي استفاده كند. يوان و وانگ (شبكه
هدايتي مورد استفاده قرار -گذاريرا براي يك سيستم به اشتراك چينعوامل و بلاك

چين و هاي بلاكهاي ديگري نيز وجود دارد كه از سيستماين، برنامهدهد. علاوه بر مي
) يك مدل نوآورانه 2017كنند. همچنين دازا و همكاران (چندمنظوره استفاده مي

حال، پس از نگاهي به وضعيت، معتقديم دهند. با اينرا پيشنهاد مي IoTچين براي بلاك
                                                            

1 Multi‐Agent Systems 



 دوماهنامه اقتصاد پنهان  50

 

 داراي نقايصي هستند. بر اين اساس، هاي سيستم كنترلي و سيستم چندمنظورهكه مدل
هاي چندگانه را تقويت يك مدل جديدي ارائه شده كه قراردادهاي هوشمند و سيستم

  كند و هدف آن افزايش قابليت اطمينان در مديريت سيستم لجستيك است. مي

) يك مطالعه موردي است كه مدل پيشنهادي 2018پژوهش كاسادو ـ وارا و همكاران (
  طور خاص در بخش زنجيره تأمين محصولات كشاورزي تمركز دارد.كند و بهميرا ارائه 

هاي پيشين، درنهايت مطابق پژوهش اي و مرور پژوهشخانهبر اساس مطالعات كتاب
) يك مدل جديد   براي رديابي محصولات كشاورزي 2018كاسادو ـ وارا و همكاران (

براي  MASقرارداد هوشمند و  چين،ارائه شده است. مدل پيشنهادي شامل بلاك
ازي سهماهنگي رديابي مواد غذايي در زنجيره تأمين محصولات كشاورزي است. با پياده

است، زنجيره تأمين كشاورزي فعلي بهبود  چيناين مدل جديد كه بر پايه افزودن بلاك
 نچي، زنجيره تأمين فعلي و معماري زنجيره تأمين از طريق بلاك1يابد. در شكل مي

نمايش داده شده است. لازم به ذكر است با توجه به مسئله بازيافت در محصولات 
كننده، در آن پژوهش از محصولات كشاورزي به عنوان كشاورزي و اهميت آگاهي مصرف

اري بردموضوع اصلي ياد شده است كه البته در خصوص ساير محصولات نيز قابل بهره
  است.

  
  لي كشاورزي: مدل زنجيره تأمين فع1شكل 
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دهندگان خدمات غذايي فروشان و ارائهاين مدل خطي از توليدكنندگان و واردات به خرده
است (سمت چپ). از طريق درج بلاك چين، زنجيره تأمين اكنون تقريباً غيرمتمركز 

گيرند. هر عضو زنجيره تأمين قادر به ارسال چين قرار مياست و تمام معاملات در بلاك
توانند حال، اعضاي زنجيره تأمين فقط ميچين است. باايندر بلاكمعاملات خود 

  ها دارند، بخوانند (سمت راست).چين را كه ارتباط مستقيمي با آنهايي از بلاكبلوك

 

شده توسط مدل زنجيره تأمين جديد در ادامه شرح هر دو مدل ازجمله مزاياي ارائه
  اند:شدهداده

شود. اين دو عضو علي با توليدكننده و واردات آغاز مي) زنجيره تأمين فعلي: مدل ف1
د. كننهاي خود را به لايه بعدي زنجيره تأمين ارسال ميزنجيره تأمين، محصولات و داده

فروش است. اين لايه مياني است كه محصولات پايه لايه بعد صادرات، پردازنده و عمده
درنهايت، در لايه پاييني،  كند.دريافت شده توسط زنجيره تأمين را پردازش مي

رسانند. دهندگان خدمات غذايي هستند كه محصولات را به فروش ميفروش و ارائهخرده
ها در هر يك از عناصر زنجيره تأمين متمركزشده ضرر اصلي اين مدل اين است كه داده

ست كه ا توانند معاملات را ببينند. دليل اصلي اين ناكارآمدي اينمانده نميو عناصر باقي
كننده در فرايند خريد هيچ راهي براي تأييد منبع غذايي ندارد. علاوه بر اين، هيچ مصرف

  كننده وجود ندارد.راهي براي اطمينان از واقعي بودن اطلاعات مصرف

چين به زنجيره تأمين كشاورزي، ) زنجيره تأمين از طريق بلاك چين: با افزودن بلاك2
حالت تمام اعضاي زنجيره تأمين تمام معاملات خود را در كند. در اين مدل تغيير مي

شود. علاوه بر اين، كنند، اين باعث افزايش امنيت در معاملات ميچين ذخيره ميبلاك
اند ها غيرمتمركز شدهكند. دادهاين مدل جديد، معايب زنجيره تأمين فعلي را اصلاح مي

 عنوانچين بخواند. بهخود در بلاك تواند اطلاعات مهم را براي عملياتو هر عضو مي
تواند اطلاعات محصول پردازنده را مشاهده كند و اطلاعات مربوط مثال، توليدكننده مي

  دهنده حمل را مشاهده كند.به ارائه
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  چينبلاك MAS. زنجيره تأمين از طريق معماري 2شكل 

ستد. علاوه بر اين، فرچين ميهايش را به بلاكهاي حاصل از تراكنشهر لايه داده
ن كنند. ايكنند با قرارداد هوشمند ارتباط برقرار ميها را مديريت ميهايي كه شرطلايه

  قراردادهاي هوشمند براي خريدوفروش اقلام هستند.

منظور هماهنگي همه اعضاي چين در دسترس است. بهاين مدل جديد از طريق بلاك
داراي پنج لايه  MAS). 2نيد به شكل شود (نگاه كايجاد مي MASزنجيره تأمين 

  است:

عنوان هكند (ب) در لايه توليدكننده عامل توليدكننده تمام عمليات توليد را هماهنگ مي1
  مثال، خريد مواد، فروش محصولات و ...).

شود، هماهنگ ) در لايه پردازنده عامل پردازنده تمام وظايفي را كه در اين لايه انجام مي2
هاي مثال، خريد مواد اوليه، فروش محصولات، قرارداد شركتعنوان كند (بهمي

  ونقل، و ...).حمل

 ونقل بينونقل است. اين عامل تمام حملكننده حملونقل نماينده ارائه) در لايه حمل3
  كند.اعضاي ديگر زنجيره تأمين را هماهنگ مي

ز پردازنده و فروش به فروش عامل خريد مواد افروشي عامل خرده) در لايه خرده4
چين با چين، عامل بلاك) در لايه بلاك5كند. درنهايت، كننده را هماهنگ ميمصرف
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هاي تمام معاملات صحيح در كه دادهطوريشود بههاي ديگر هماهنگ ميعوامل لايه
  شود.چين ذخيره ميبلاك

م اقتصاد دوراني چين مدل جديد بازار را به نااين زنجيره عرضه جديد از طريق بلاك
كه زنجيره عرضه ببينيد. درحالي 3توانيد تغيير مدل بازار را در شكل سازد. شما ميمي

شود. با استفاده از زنجيره تأمين از مربوط مي Take-Make-Disposeفعلي به مدل 
شود. اين مدل جديد بازار به دنبال چرخه چين، مدل اقتصاد دوراني فعال ميطريق بلاك

Make - Use - Recycle خود خوديدهد تا اقتصاد بهاست. اين مدل جديد اجازه مي
توان از چين، تمام محصولات را ميداراي صلاحيت و صحت باشد. با استفاده از بلاك

ازآن بازيافت نمود. مزيت اين مدل بر اقتصاد خطي اين منشأ خود به فروش رساند و پس
نان توان اطميشوند و با اين رديابي مييابي ميچين رداست كه تمام محصولات با بلاك

كنندگان نهايي در مورد منشأ محصول، بازيافت، نخستين استفاده، حاصل كرد كه مصرف
  سلامت محصولات و... ، اطمينان حاصل نمايند.

  
دهد. اين تغيير مدل بازار با استفاده از . مفهوم اقتصاد خطي و دوراني را نشان مي3شكل 

  پذير است.امكان چينبلاك

همانطور كه در ابتدا اشاره شد، در اثر بر هم خوردن انضباط و فقدان شفافيت گردش 
د و شوكالا و ارز، زنجيره تأمين (توليد يا واردات)، توزيع و مصرف كالاها دچار آسيب مي

 -قاچاق كالا و ارز به عنوان يكي از ابعاد اقتصاد پنهان و نوعي ناهنجاري اقتصادي
گيري از فناوري بلاك چين در سيستم توزيع يابد. در واقع با بهرهماعي ظهور مياجت
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ه پذيري سيستم، علاوها و نظارتگذاري اطلاعات و ارتقاء شفافيت دادهتوان با اشتراكمي
بر كاركردهاي فوق به ارتقاء شفافيت زنجيره تأمين و در نتيجه پيشگيري از قاچاق كالا 

 و ارز دست يافت.

  

  بحث و پيشنهادهاي آينده  .4

چين براي بهبود ) يك رويكرد جديد بلاك2018پژوهش كاسادو ـ وارا و همكاران (
راي چين بدهد. نوآوري اين پژوهش در استفاده از يك بلاكزنجيره تأمين فعلي ارائه مي

ذخيره تمام اطلاعات معامله در زنجيره عرضه مطالعه موردي پيشنهادي است. علاوه بر 
ن، از يك سيستم چندمنظوره از قراردادهاي هوشمند براي مديريت كل فرايند زنجيره اي

ها را تأمين استفاده شده است، اين به اين دليل است كه قراردادهاي هوشمند واسطه
  سازد.كند و بازار اقتصادي مدور را ممكن ميحذف مي

قرار گيرد. مطالعه موردي تواند براي بهبود هر زنجيره عرضه مورد استفاده اين مدل مي
در اين پيشنهاد، بر بخش كشاورزي تمركز دارد. اين مدل امنيت و قابليت اطمينان را 

يستم چين سكند. با استفاده از بلاكبخشد، زيرا سيستم عامل آن را خودكار ميبهبود مي
، ي شودتواند رديابونقل ميدهيم. حملهاي امنيتي جامع ارائه ميكشاورزي را با ويژگي

ي كارتواند ذخيره و غيرقابل دستمبدأ و مقصد تأييد شود و اثبات تمام معاملات مي
  شود.

نند كهايي است كه تأييد ميهاي اين پژوهش، در نظر گرفتن عامليكي ديگر از نوآوري
گذارند. اگر مأموران تشخيص دهند كه هر دو طرف به شرايط قرارداد هوشمند احترام مي

شود و مأمورين اند، مجازات اعمال ميطرفين شرايط موجود را برآورده نكرده كه هر يك از
دارند. اين تا زماني كه شرايط موردتوافق برآورده شود، پول را در واحد كنترل نگه مي

هاي فعلي مناسب باشد. علاوه بر اين، مدل حاضر شود اين مدل بيشتر از مدلباعث مي
بندي ها خواهد بود. علاوه بر اين، يك سيستم رتبهر سفارشقادر به رديابي و تأييد اعتبا

شود تا اعضاي آن را تشخيص و چين معرفي ميو جايزه در زنجيره تأمين از طريق بلاك
كند. خطوط طور كامل برآورده ميپاداش دهند كه اين مدل جديد زنجيره تأمين را به
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عوامل جديد براي نظارت بر تحقيق آينده شامل بهبود سيستم چندمنظوره با معرفي 
  شود. ها ميرويه

رسد تاكنون به آن پرداخته نشده، موضوع ظرفيت هاي ارائه شده به نظر ميچه در مدلآن
هاي ارائه شده زنجيره تأمين رهگيري و رديابي كالاها به معني خاص هر كالاست. در مدل

يت ه ليكن تحقق شفافسازي اشاره شدچين، به درستي به ظرفيت شفافبر پايه بلاك
 كارگيري و تلفيق سيستم ديگري استتر بر اساس واحد فراورده (كالا) مستلزم بهجزئي

  پردازيم.كه در اين قسمت به آن مي

(نظام شماره گذاري جهاني  GS1سيستم رهگيري و رديابي كالاها بر اساس استاندارد 
ه ايران) در حال پيگيري كالاها)، موضوعي است كه چند كشور در سطح جهان (از جمل

بايست )، مي1392قانون مبارزه با قاچاق كالا و ارز (مصوب  13آن هستند. طبق ماده 
هاي تجاري انجام شود. پيشنهاد گذاري و ثبت اطلاعات تمامي كالاها در سامانهشناسه

ل بعنوان مسير راه آينده امواج تغييرات قامشخصي كه پس از مرور مقالات اين حوزه و به
چين ارائه است، تلفيق طرح مذكور با مدل ارائه شده زنجيره تأمين بر پايه فناوري بلاك

و طرح رهگيري و چين است، كه به مدل مديريت زنجيره تأمين بر پايه فناوري بلاك
  شود.رديابي كالاها منجر مي

حال وقوع  هاي درسازي انجام شده، مساله حائز اهميت ديگر، شناسايي موجفارغ از مدل
جايي قدرت، افراد را و نسل بعدي تحولات زندگي بشر و حركت در آن مسير است. جابه

نيز تحت تأثير قرار داده است. امروزه، قدرت در اختيار يك فرد نيست، بلكه در اختيار 
سرعت تغيير داده ها جهان ما را بهجايياين جابه .هاي اجتماعي قرار گرفته استگروه

اني كه نيروهاي اجتماعي، غيرانحصارطلب و افقي درحال سبقت گرفتن از است. در جه
اند، جوامع مشتريان، قدرتمندتر از هر زمان ديگري نيروهاي فردي، عمودي و انحصاري

ها و برندهاي بزرگ هراسي اكنون صداي آنان رساتر شده است. ديگر از شركتاند. همشده
اي خوب و بد درباره برندها را با ديگران به اشتراك هندارند. آنان دوست دارند تا داستان

 بگذارند.
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شد، سپري شده است. خود آن روزهايي كه انحصارطلبي هدف محسوب مي
غيرانحصارطلبي نام بازي جديد است. در سطح كلان، جهان از قدرتي مطلق درحال 

ديه اروپا ها، كشورهاي اتحاهاي متعدد است. ابرقدرتسوي ساختاري با قدرتحركت به
جايي به ساير نقاط جهان و اند كه قدرت اقتصادي عمدتاً در حال جابهو آمريكا، دريافته

هاي اخير رشد ثابتي كرده است. قدرت اقتصادي ديگر ويژه آسياست، كه در طي سالبه
وع در شود. اين موضمتمركز نيست و ميان ديگر كشورها با برابري بيشتري تقسيم مي

  ).1370جايي قدرت، ذكر شده است (تافلر، فلر تحت عنوان جابهكتاب الوين تا

در اين شرايط، شركت و برندي پيشرو خواهد بود كه زنجيره تأمين و عرضه شفافي ارائه 
كننده نهايي و همچنين در فرايند بازيافت ، نحوي كه از تأمين كننده تا مصرفدهد، به

بخشي از محصول و خدمت مورد استفاده  توان رصد كالا و خدمات ارائه شده و اطمينان
  هاي بزرگ برطرف شود.داشته باشد و حس گرفتار بودن در انحصار شركت

جرائم  توان از وقوعهمچنين با افزايش شفافيت و قابليت اعتماد فرايندهاي سيستمي، مي
و تخلفات مربوطه پيشگيري نمود. پيشگيري از قاچاق كالا و ارز و عرضه خارج از شبكه 

و طرح رهگيري و رديابي  چينمحصولات نيز از ديگر دستاوردهاي تلفيق فناوري بلاك
  كالاها، در زنجيره تأمين كالاها خواهد بود.
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هاي قبلي با : مدل زنجيره تأمين پيشنهادي پژوهش فعلي،حاصل از تلفيق مدل4شكل 
  طرح رهگيري و رديابي واحد فرآورده.

چين نجيره تأمين قادر به ارسال معاملات خود در بلاكهمانطور كه ذكر شد، هر عضو ز
چين را كه هايي از بلاكتوانند بلوكحال، اعضاي زنجيره تأمين فقط مياين است. با

ها دارند، بخوانند. همچنين افزوده شدن الزامات طرح رهگيري و ارتباط مستقيمي با آن
تر در راستاي پيشگيري از لوبرديابي به اين مدل، منجر به ارتقاء شفافيت و رصد مط

  قاچاق كالا خواهد شد.

گيري هاي پيشين، رصد محموله كالاها را با بهرههاي ارائه شده در پژوهشساختار مدل
چين در نظر گرفته است كه با اشتراك گذاري اطلاعات و افزايش امنيت از فناوري بلاك

هد رنتيجه پيشگيري از قاچاق خواشبكه منجر به ارتقاء شفافيت زنجيره تأمين كالاها و د
  شد. 

چه ضرورت پيشگيري از قاچاق و عرضه خارج از شبكه علاوه بر موارد مذكور، آن
محصولات و تخلفات اين حوزه است، توانايي رهگيري واحد فرآورده (و نه صرف 

هاي قبلي امكان جابجايي واحدهاي فرآورده اي از مجموعه كالاها) است. در مدلمحموله
نحوي كه مجموعه آن محموله ثابت بماند وجود دارد يك محموله به محموله ديگر، به از

لذا براي رصد محصولات خصوصا در مواردي كه هر قلم محصول از ارزش و حساسيت 
نحوي كه قابليت اي برخوردار است، ايجاد قابليت رصد واحد فراورده بهسلامت ويژه

هاي مختلف نيز ايجاد شود، ضروري است. لذا جايگزيني و جابجايي محصولات محموله
ري تطرز مناسبرسد با پياده سازي اين الگو در سطح واحد فرآورده بتوان بهنظر ميبه

هاي ارتقاء شفافيت گردش كالاها را فراهم نمود و از اين منظر پيشگيري از قاچاق زمينه
ت مدل پيشنهادي پژوهش تري انجام شود. كليانحو مطلوبو عرضه خارج از شبكه آن به

ملاحظه نمود كه الزامات رهگيري و رديابي كالاها اعمال  4توان در شكل حاضر را مي
  شده است.
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