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 (ناهفصا رهش لامش :یدروم هعلاطم) CA یلولس یاتاموتا

 یدادادخ مظعا
 ناریا ،نارهت ،یملاسا دازآ هاگشناد ،تاقیقحت و مولع دحاو ،یرهش یزیر همانرب و ایفارغج یرتکد یوجشناد

 1رورس میحر
 لوئسم ناریا ،نارهت ،یملاسا دازآ هاگشناد ،تاقیقحت و مولع دحاو ،یرهش یزیر همانرب و ایفارغج داتسا

 یهانپ تعیرش یلو دیجم
 ناریا ،نارهت ،یملاسا دازآ هاگشناد ،یررهش (هر) ینیمخ ماما راگدای دحاو ،ییاتسور یزیر همانرب و ایفارغج رایشناد

66/30/396 :هلاقم شریذپ خیرات 60/60/6396 :هلاقم تفایرد خیرات 6 

 هدیکچ
 هگساواان شریذژ و ی یبط طیحم زا یرود ،نآ هجیگن هنافسأگم هک تسا یرهش ناهج ،میتتتنک یتتتم یگدنز نآ رد ام زورما هک یناهج
 تارییغت یزاس لدم یارب ی اته ی عوتنگم شور .در تیگ یم تأشن یرهش یاضف و اه ناسنا نوزومان طباور زا هک تسا ی دا گمان طیارش
 یوگ ا تسا ددی رد قیقحت نیا .درک هراشا  وکرام CA لدم هب ناوت یم اه نآ هلمج زا هک دراد دوجو یضارا یربراک و  شوژ

 ی اته  لولتس لد تتم و GIS ،رود زا  جن تتسزا هدافگتسا اب ،یرهش یضارا یربراک کیمانید یزاس هیبش یارب ار دیدج یگاانش شور
 باخگنا ه  اهم دروم هقهنم ناونع هب نآ  ارطا یتضارا یبیرقتدودح و ناهفتیا رهتش لامش ، هوهژ نتیا رد.دیامن مهارف راکدوا
 نتتیا .دش هدافگسا هقهنم یضارا  شوژ یاتته هتتشقن هیهت یارب 9014 لاتتسو 0114 لاتتتس و 0330 لاتتتس یاتتهراوهام ریواصت زا و دش
  هدتش ی دتنب  هتقبط ریوصت د ب و 0330 لاس هدش یدنب هقبط ریوصت ادگبا رد هدنیآ لاس هد ینیب  یژ رد هتک دیسر هجیگن نیا هب  هوهژ

  ،هتلحرم نیا زا د ب هک ،2414 لاس ینیب  یژ یارب ،دمآ تسد هب تلایدبت سیرتام قیرط نیا زا هک دیدرگ یفر م لدم هب 0114 لاس
 و د تیدرگ ی    تفر م لدتم هتب دتشر تی دودتحم ی اته هیلا و لبق هرود زا هدمآ تسد هب تلایدبت سیرتام اب هارمه ار 9014 لاس ریوصت
 رد یضارا  شوژ تارییغت ینیب  یژ یارب رگلیف و  وکرام CA یا هر تیجنز لدم زا دهد یم ناشن دمآ تسد هب 2414 لاس ینیب  یژ

 زا زین  وکرام لدم ییاناوت یسررب یارب . دوتش ی تم هدیمان CA-Markov ی تتقیفلت رو تتهب لدم نیا ،دش هگفرگ هرهب هدنیآ لاس هد
 .دشاب یم 40/88 یاژاک صااش یاراد CA-MARKOV لدم ،دش هدافگسا هبساحم اژاک  یرض و یلک تقد شور
 
 ،فوکرام هریجنز ،یلولس یاتاموتا ،ییایفارغج تاعلاطا متسیس ،یا هراوهام ریواصت ،ینیب شیپ :یدیلک ناگژاو
 ناهفصا

 

                                                 
 Sarvarh1383@gmail.com (لوئسم هدنسیون) رورس میحر -6

 یشهوژپ-یملع همانلصف
 یناسنا یایفارغج رد ون یاه شرگن
 1396 ناتسمز ،لوا هرامش ،مهد لاس



 1396 ناتسمز ،لوا هرامش ،مهد لاس – يناسنا یایفارغج رد ون یاه شرگن يشهوژپ - يملع همانلصف 192

 

 همدقم
 :Pauleit et al, 2005) درک هدهاشم ناوت یم ایند یاج همه رد ار اهرهش هعسوت و شرتسگ و ینیشنرهش هب دیدش لیامت

 ،اس یربارت یاهرودیرک لو  رد یرهش هعسوت و مکارت مک یاه هاگ تنوکس اب لارپسا هعسوت ریخا یاه لاس رد (295
  یادهوگلا  ،اهددنیارف  ندیا  هدک (Swenson and Franklin, 2000,717)  تدسا هدیدرگ یناوارف تلاکشم و لئاسم داجیا
 Antrop et) تسا هتشاذگ اه هاگتنوکس ینوماریپ هزوح رد یفنم ریثأت و هدرک دمآراکان یطیحم تسیز ظاحل زا ار ناکسا

al, 2000: 260) ددردگ ی دم  هدجاوم یا  هددنیازف  تاردیی غت ادب  هددنیآ رد  ینیدشنرهش  ددنیارف ،یرهش یحاون عیرس دشر اب . 
((Fisher, 2006: 53 یریگمدشچ  تاردییغت  ادب  هدشیمه  هدک  تدسا  یرهدش  یدضارا یربراک تارییغت ،دراوم نیا زا یکی  
 دشاب یم یکیژولوکا و یطیحم تسیز دیدش تلاکشم ،یمیلقا و یکیزیف یاهدنیارف ،ناهج رد یتسیز تارییغت نوچمه

(Latifovic, 2005: 32 تارییغت و رهش لوحت خیرات دنور اب یگتسویپ رد یضارا یربراک یگنوگچ ،نایم نیا رد 
 هب اهنآ اب طااترا رد نامز ی  رد ار دوخ یامیس و رظنم ،رهش هک دنتسه یلماوع زا ،رهش دالاک اب هدش هتخاس ییاضف
 یملع تروص هب یرهش یضارا یاهوگلا  دودش ی دم شلات  هدک یزی ر هدمانرب نیا رد (Shalin,1993,9) دروآ یم تسد
 در دیگ یم یرهش رارق اه متسیس و رگیدکی اب یگنهامه و  ااطنا رد رهش رد فلتخم یاه تیلاعف ناکم و دوش صخشم
(Ziyarie,1999,125) اددده نآ هعسوت دنیارف رد هک دنتسه هدنامزاس دوخ و ایوپ ،زاب ،هدیچیپ ییاددده متدددسیس اهرهش، 
 کرد .دراد دوجو ... و روهظ ،یهدنامزاسدوخ ،یدننامدوخ ،لاتکرف داعبا :دننام یگدیچیپیاه هناددددددددددشن زا یرایسب
 رایسب رادیاپ یرهش لکش هب ندیسر روظنم هب یرهش تیریدم و یزیر ه ددمانرب رد یره ددش د ددشر د ددنیارف مدسیناکم
 و تیریدم یراذگتسایس یکمک رازبا ،یرهش هعسوت دنیارف کرد یاردددب دیفم ییاهرازبا ،ییاضف یادده لدددم .تسا مهم
 .دنتسه متسیسوکا و تسیز طیحم رب یرهش تاریثأت یبایزرا یار ددب  تادعلا ا هددننک مهاردف و یرهدش یزیر همانرب
 و درک یزاس هیاش ناوت یم ار یرهش دشر یاهدنور و ییاضف یادهوگلا ،یرهش هدیچیپ متسیس یزاس لدم اب نیاربانب
 نیا رب هالغ یارب نارگشهوژپ هتشذگ ههد ود یددددددد  .دروآ تسد هب ،لک  ی ناونع هب رهش متسیس زا یرتهب کرد
 ،زکرمتمریغ ،یطخریغ ،ایوپ یاهیگژیو یارا د هدک (CA)یلول ددس نویدساموتا لددم مان هب یدیدج شور زا ،اه ییاسران
 نارگ بهوژپ هلیسو خ ددساپ رد  ددناوت ی دم ،(CA) لدم هت ددشذگ ه ددهد ود رد . ددنا هدرک هدافتسا ،تسا لااب هب نییاپ و
 راک هب ی رش تلااؤس زا یرایسب هب (CA) لدددم یرهش هزوح رد .تسا هدش هتفرگراک هب یرهش تاعلاطم رد یرایسب
 ینیب بیپ فلتخم یاهوی راندس ،د ددتفیب  افتا هک نیا زا لاق -یرهش دشر ی اردب ناوت یم ،شور نیا زا هدافتسا اب ،دور
 (Kivanloo,2010,2) .تفای یهاگآ اه یریگ میمصت توق و فعض طاقن زا ناوتب ات درک
  نیدمه هک تسا هدش هجاوم ینیشن رهش و ییارگرهش دشر اب زین تسا هدش عقاو ناریا روشک زکرم رد هک ناهفصا ناتسا
  ددیاب  هدک  تدسا  هددیدرگ رهش لامش رد صوصخب نآ ق انم زا یرایسب رد یهایگ یاه بشوپ نتفر نیب زا ،جوم رما
 زا نآ  یدتآ  هعدسوت  ردب  تیریددم و رهش هعسوت دنور یگنوگچ زا علا ا نیاربانب .دریگ رارق طبریذ نیلوئسم هجوت دروم
 .دسر یم رظن هب یرورض ،دروآ تسد هب ناوت یم یرهش لئاسم اب طااترا رد فلتخم یاه شور زا هک یتاعلا ا قیر 
  یربرادک تارییغت یاهوگلا یزاس هشقن و یزاس یمک و صیخشت یارب هداد عانم نیرتجیار رود زا بجنس یاه هراوهام
 زا  هدافتدسا  ادب  یدضارا  یربرادک  تاردییغت  یزادس  لددم و یزاس راکشآ نیاربانب (Abel El-kawy et al,2011) دنتسه
 نآ  تیریددم رد و هداد  هدئارا  یدضارا  یربرادک  تاردییغت یگنوگچ زا یاسانم تخانش دناوت یم رود زا بجنس یاه هداد
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 درو ددم  جیادتن (Coppin et al.,2014 Bark, et al.,2010; Mendoza, et al.,2011 ) ددهد  هدئارا  یادسانم  یادهراکهار
  و ناردیا یاهرهش دن ور یدتآ یزاس هیاش  یاردب لدم ندوب یدربراک زا  نادشن ،فلتخم ق انم یارب یزاس هیاش هعلاطم
 .دنک یم تااثا ار یضارا یربراک ینیب بیپ و ناهج طاقن ریاس
   رد هددش تدشادرب Land Sat 8 یاه هداد زا نینچمه و TM هدنجنس ،Land Sat 5 هراوهام یاه هداد زا ،قیقحت نیا رد
   ترودص نآ یور ردب WGS-84   یعادفترا یادنام اب UTM نوز رد یسدنه تاحیحصت هک 2607 و 6336،6007 لاس
  یزادین و دندوب تاصتخم مه یسدنه تاصتخم رظن زا ریواصت .دیدرگ هدافتسا VNIR یباتزاب هدودحم رد ،دوب هتفرگ
        رد نویدسازیلامرن شور زا هدافتدسا ادب ذدخا خیرادت ندودب توادفتم لیلد هب ریواصت .دوان یسدنه حیحصت تایلمع هب
    ریودصت ناودنع هدب 2607  لادس ریوصت یکیرتمویدار تیفیک لیلد هب شور نیا رد هک .دندیدرگ هزیلامرن Envi رازفا مرن
  جیادتن دروآر       دب تدهج رد یدفی  ددناب ندیا زا ،بدش ددناب یکیرتم ویدار تقد ندوب نییاپ لیلد هب .دش هدافتسا عجرم
 یربراک رتهب یزاسراکشآ روظنم هب .دشن هدافتسا ناهفصا لامش ۀزوح رهش هنامز دنچ یا هراوهام ریواصت نویسازیلامرن
  یاهددناب یور رب ،یلصا یاه هفلؤم هیزجت ،یفی  یاه لیدات ماجنا اب فلتخم یاهدناب ،یکرت ،یدنب هقا  تهج یرهش
 ،یحطس یعقاو باتزاب نتشاد هب زاین ر اخ هب .دندش هتفرگ راکب و داجیا ،اهدناب یور یضایر تایلمع هلمج زا یلصا
  یعدس .(Yuan & Niu, 2008) دنوش هنیمک ای فذح یرفسمتا ناراج ای حیحصت یاه شور  مک هب یوج تارثا دیاب
 .ددرگ فر  رب ،ENVI رازفا مرن زا هدافتسا اب QUAC یوج حیحصت شور زا هدافتسا اب لکشم نیا ناکما دح ات دش

 یا هراوهام یاه هداد تاصخشم 1 هرامش لودج
 یباتزاب هدودحم یعافترا یانبم ریوصت متسیس ریوصت ذخا خیرات هدنجنس هراوهام

Land Sat 5 TM 6336 UTM WGS-84 VNIR 

Land Sat 8 ETM 6007 UTM WGS-84 VNIR 
Land Sat 8 ETM+ 2607 UTM WGS-84 VNIR 

Source: (USGS) 

 (CA) یلولس نوساموتا لدم
 دندروآ دوجو هب ار راکدوخ لولس موهفم (Conway) ار موهفم نیا جیرامک هاگشناد رد نادیضایر Automata حلاطصا
  هدهد زا یدج رو  هب یرهش یزاسلدم .تسا روهشم یگدنز یزاب مان هب وا هیرظن هک داد هعسوت ULAM یوناک اهدعب
  ،دلاق رد  ناودت ی دم ار  دیدسر ماجنا هب هنیمز نیا رد هک ییاهشلات نیلوا .دش زاغآ رتویپماک عادبا زا سپ و یدلایم 0536
  یتندس یاهلدم هب هک اه لدم نیا .تسا هدش هتفرگ رظن رد اتسیا متسیس  ی ناونع هب رهش اه نارد هک تفای ییاه یروئت
 . ددنهد  بیادمن  تدباث نامز  یرد ار یرهش متسیس  ی رد نوگانوگ یاه تیلاعف ریثأت ات دنراد شلاتو دنتسه فورعم

 دوجوم لماعت نتفای رد اه لدم نیا هچرگا .دومن هراشا اه هار هکاش شرتسگ رد تیعمج دشر ریثأت هب ناوت یم لاثم یارب
  یاهدشلات همادا رد .دومن هراشا ناشییاناوت مدع اهنآ  رزب ،یع یلو دندوب قفوم ،رهش  ی رد فلتخم یاه تیلاعف نیب

LOWRY ادب  هدک دشاب یم لدم هب ناوت یم لاثم یارب .دشاب یم هدنیآ رد لمتحم تارییغت ینیب بیپ رد  FORRESTER 

  لادس رد  دودخ  فوردعم   لددم ثدحب نیا ناماگشیپ زا یکی .دیسر ماجنا هب اهلدم نیا یاه یتساک عفر یارب ناصصختم
  ترودص نا دمز نآ  رد هدک  یدشلات  مادمت  ادب یلو .دهد ناشن یرهش دشر رب ار یتعنص دشر تاریثات ات درک یعس 3636
  یدپ رد . دنودش ی دم  بودسحم  دادیز  تادییزج زا  هدافتدسا رد ناوتانو مک یری ذپ فاطعنا اب نانچمه اه لدم نیا ،تفرگ
 geosimulation   یرهدش یاهلددم  مادن  ادب مود  هوردگ  یاهلددم زا مود هورگ یزاسلدم ثحب رد هدش لصاح یاهتفرشیپ
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 نیدب دننک یم لمع لااب هب نییاپ تروص هب عقاو رد اه لدم نیا .دنزاس فر رب ار یتنس یاهلدم فعض ات دنتفای شرتسگ
  دودش ی دم  ثدعاب ار متسیس لک رد تارییغت دنور هک تساه نآ یاهراتفر و متسیس هدنهد لیکشت  چوک یازجا هک انعم
 0236  هدهد زا  ددعب  یدادیز  یکیرودئت  یادهراک نیا دوجو اب CA رد .دیسر لک هب ءزج زا دیاب لدم راتفر یسررب یاربو
  یزادسلدم CA ی ادهراک یاهدمایپرتشیب ،ایفارغج ملع هب ضحم لدم صاخ یاهدربراکاما ؛تفرگ ماجنا 0236 زا لاقو
  تادعلاطم  لدصاح وا . تدسا ناگیشیم هاگشناد رد 0236 ههد رد یاهلدم دورو .داتفین  افتا 0236 ههد زا لاقات یرهش
236 لاس رد Tobler یلولس یایفارفج ناونع تحت یا هلاقم رد ار دوخ  .درک رشتنم 3

 ی اده یی ادناوت زا . تدسا هتفرگ رارق هدافتسا دروم رایسب یرهش یزاسلدم رد اه لدم نیا عاونا نیرت یوق زا یکی ناونع هب
  لددم ی زادس   هدادیپ یاردب  هدجیتن رد  درمدشرب ار نآ  راتخادس  یگدادس  ناودت یم لدم Cellular Automata (CA) لدم
 رد  دودجوم  یگددیچیپ یزاسلدم رد ییلااب ییاناوت لدم نیا نمضرد .دوب دهاوخن ور بیپ یدایز تلاکشم رتویپماکرد
  مردنو  ینادکم  تادعلا ا  یاهمتدسیس نیب طااترا یرارقرب ناکما لدم نیا یایازم رگید زا .تسا رادروخرب یرهش هدیدپ
 (Kivanloo,2012,4) .دشاب یم یواکرود یاهرازفا
   دیمانید و CA  ینادکم  یادهه  سوردپ بیامن یارب یلآه دیا باختنا ناونع هب ارنآ هک ،دشاب یم یناکم و  یمانید اًاتاذ
 هتفرگ رارق هدافتسا دروم نیمز یربراک یزاس هیاش رد یا هدرتسگ روطب شور نیا تایصوصخ نیا ر اخب .تسا هتخاس
 رد  یرهدش یاه  یمانید یزاسلدم ناکما نیاربانب و دشاب یم رثؤم یتااساحم رظن زا و هداس لدم نیا ،نیارب هولاع .تسا
 GIS نورد CA ی اده  لددم  یاردجا ،اس GIS یرتسر یاه هداد و CA راتخاس نایم تهااش .دراد ار لااب  یکفت تردق
 . دودش ی دم  هدتفرگ  تمددخ هب GIS طیحم نورد  یمانید یزاسلدم ییاناوت تهج یلیلحت لدم ناونع هب CA تسا هدش
 یعقاو یاه یزاس هیاش دناوت یم نیمز یربراک و یرهش تارییغت  یمانید یزاس هیاش یارب CA یاه لدم و GIS قیفلت
 (Khoshgoftar,2012,13) .دنک دیلوت یناکم راتخاس و نیمز یربراک و یرهش یاهوگلا زا
 هعلاطم دروم هقطنم
   رزدب  رهدش  نیمودس رهش نیا .دشاب یم یناهج ترهش یاراد هک تسا ناریا یخیرات و  رزب یاهرهش زا یکی ناهفصا
  بودسحم  رودشک  یدادصتقا و یگنهرف ،یرگشدرگ مهم زکارم زا و هدوب) دهشم و نارهت زا سپ ( یتیعمج رظن زا ناریا
 ″ و 79 ′79_ لماش هک یلامش 79 27 ″ لو  رد یا هدودحم یسررب ′67_ 20 ″ و 60 ′35_ و یقرش 60 نیا رد .دوش یم

   رادتکه رازده 066  ردب غلا دب یتحاسم اب نآ فار ا یضارا و ناهفصا لامش ۀزوح رهش 05 ″ ییایفارغج ضرع 35′_ 29
 (Falahatkar et al,2008,47) .تفرگ رارق هعلاطم دروم تسا
 یاه لیسناتپ یاراد هقطنم ود نیا .دنهد یم لیکشت 2 و 2 هقطنم ود ار ناهفصا لامش ۀزوح لامش ۀزوح رضاح لاح رد
 بخب هک تسا هدوب یدالاک هدنیازف ۀعسوت و هیور یب شرتسگ نآ لصاح هک یا هنوگ هب ،دنشاب یم تیعمج بذج یوق
 (Rahmati et al,2013,28) .دشاب یم هطباض یب و وردوخ ،یمسر ریغ هعسوت ،اه هعسوت نیا زا یعیسو
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 یدنب هقبط و اه هداد یروآ عمج هعلاطم دروم هقطنم تیعقوم 1 هرامش لکش

Source: authors 

 اه هداد لیلحت هیزجت

 لیدبت نیناوق دروآرب  لدم یلصا یاهیدورو
 هک دشابیم هداج زا هلصاف و رهش زکرم زا هلصاف ،هقطنم ،یش ،عافترا هیلا رتماراپ راهچ لماش لدم یلصا یاه یدورو
 تسا هدش هداد ناشن نا ریداقم 7 لودج رد

 صخاش هشقن یزاف عبات عون و هناتسآ ریداقم 2 هرامش لودج
 لرتنک طاقن عبات عون عبات لکش رایعم

 یددددددددطخ s لکش ،یش
 یشهاک

 (ناهفصا رهش یبرغ و یزکرم هقطنم رد) رتمک
 (یلامش هقطنم) رتشیب

 یددددددددطخ s لکش عافترا
 یشهاک

 (0666) رتمک عافترا
 (0206) رتشیب عافترا

 زا هلدددصاف
 رهش زکرم

 یددددددددطخ s لکش
 یشهاک

 (6 ددع تیمها نیرتشیب)  یدزن طاقن
 (0 ددع تیمها نیرتمک) رود طاقن

 زا هلدددصاف
 هداج

 یددددددددطخ s لکش
 یشهاک

 (6 ددع تیمها نیرتشیب)  یدزن طاقن
 (0 ددع تیمها نیرتمک) رود طاقن

Source: (Jafari et al, 2012: 135) 
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 اه هداد هب یهدنزو
  زا هدتفرگ    مادجنا تادقیقحت هدب دانتسا اب ناهفصا لامش ۀزوح رهش نلاک رد رهش هعسوت ،سانم یدضارا ییاسانش یاردب
      هدادمآ و هدیهت یاردب ،ددش هدافتدسا هداج زا هلصاف و رهش زکرم زا هلصاف ،عافترا ،،یش دصرد :یسانش نیمز یاهریغتم
 .دش هدافتسا ArcGIS10 رازفا مرن زا هدشدای یاه هیلا یتاعلا ا  ناب یزاس
  ،ساندشراک 06 دادعت ندرک صخشم و همانشسرپ لیکشت هب هجوت اب قیقحت زا هلحرم نیا رد یهد نزو یارب نینچمه
       یدصاخ دددع ادب هدیلا ردگید هدب تاسن اه هیلا زا  ی ره ندوب حجرا ریز لودج هب هجوت اب هک دش لیمکت همانشسرپ
  رازدفا    مردن یدورو هددمآ تدسد هب نیگنایم دعب و دش هتفرگ یسدنه نیگنایم ناسانشراک رظن زا سپس و دش صخشم

Expert Choise ادب ار اده هدیلا فده نیا هب ندیسر یارب .(7 لکش) دمآ تسد هب هیلا ره نزو سپس و دش هداد رارق   
 Raster   رازدبا ادب AHP6     شور زا هددمآ تدسد هدب یاده  نزو و هدردک لادمرن fuzzy membership روتسد زا هدافتسا

Calculator (9 لودج) دش لامعا اههیلا یور رب. 
 اههیلا تیحجرا لودج 3 هرامش لودج

 یددع رادقم تیحجرا نییعت یارب ینابز ترابع

 3 7قاطنم و لماک تیمها ای تیحجرا
 2 9یوق یلیخ تیمها ای تیحجرا
 0 5یوق تیمها ای تیحجرا
 9 0مک تیمها ای تیحجرا
 6 6ربارب تیمها ای تیحجرا
 2،6،5،7  وف ینابز تارااع نیبام تاحیجرت یارب

Source: Zebardast, 2010, 23 

 .دش لدم هب دورو هدامآ و هدرک پورگ رتسر لدم هب دورو یارب ار یزاف ریواصت هلحرم نیا زا دعب

 
 اهرتماراپ نزو ریوصت 2 هرامش لکش

Source: authors 

 MARKOV یزاس هیبش
     و یرهدش ق ادنم یاردب یدضارا بشوپ و یربراک تارییغت ندرک لدم رد یا هدرتسگ یاهدربراک فوکرام یاه هریجنز
  ادب ییاتسیا تلاح و  ی اب ربارب فوکرام هجرد اه دنا بهوژپ رتشیب رد (Wu, Qiong,2006,33) .دنا هتشاد یرهشریغ

                                                 
1Analytical Hierarchy process 
2 Extremely Preferred 
3 Very Strongly Preferred 
4 Strongly Preferred 
5 Moderately Preferred 
6 Equally Preferred 
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        هدجرد ادی ییاتدسیا ادهنآ زا یدوددحم داددعت طدقف و .(Houil, 1997: 35)  ددنا هدوب لئاق فوکرام لدم یارب ار نامز
 .(Bell,1974,61) دنا هدرک بیامزآ یتاعلاطم هقطنم یارب ار فوکرام
 شهوژپ یاه هتفای

 یا هراوهام ریواصت یدنب هقبط
 و یفی  سلاک تیعضو ،فده هب هتسب قیقحت رد هک دراد دوجو یفلتخم یاه متیروگلا ،هدش تراظن یدنب هقا  تهج
 (Shojaeeian,2013,24) دوش یم هدافتسا ینوگانوگ یاه متیروگلا زا رظن دروم تقد
  یاده  شور زا یددنب     هدقا  یاردب هدعلاطم ندیا رد ،CA  یاده لدم رد رود زا بجنس یاه هداد زا بولطم هدافتسا یارب
    ریوادصت رد یدگنر تادایکرت یارب .دش هدافتسا 6(MLC) لامتحا رثکادح یدنب هقا  متیروگلا و هدش تراظن یدنب هقا 

TM یدناب ،یکرت RGB:741 زا دنا ترااع دش جارختسا ریواصت زا هک هیلوا یاه سلاک .دیدرگ باختنا: 
 .(9 لکش) زاس یاضف و کراپ یضارا و یزرواشک یضارا -9 ،یناتسهوک یضارا -7 ،(یرهش) هدش هتخاس یضارا -6
  ،ریودصت یور رب ،سانم یگدنکارپ اب و هنومن N+1 دادعت سلاک ره یارب ،ریوصت زا یشزومآ یاه هنومن باختنا یارب
 .دیدرگ باختنا ،یاناج یاه هداد  مک اب

 
 1331 لاس رد یا هراوهامریواصت ی هیلوا یاه سلاک 3 هرامش لکش

Source: (USGS) 

                                                 
1- maximum likelihood classification 
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 Source: (USGS)  1112 لاس رد یا هراوهامریواصت ی هیلوا یاه سلاک 4 هرامش لکش

 
 Source: (USGS)   7112 لاس رد یا هراوهامریواصت ی هیلوا یاه سلاک 3 هرامش لکش
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 نیا ه ددب ؛ت ددسا هد ددش هدافتسا اپاک ،یرض و یدنبهقا  یل  ک تدقد زا قدیقحت تحص یبایزرا یارب بهوژپ نیا رد
 .دمآ تسد هب یدنبهقا  هشقن  ی شور ره زا یمیلعت یاههنومن زا هدافتدددسا اب ریواصت یدنبهقا  زا سپ هک تروص
 ر ددده یار دددب سپ ددس و ددش هدتفرگ یاهراوهادم ریوصت یبایاطخ یارب اههنومن زا یدادعت تقد یبایزرا یارب سپس
 .تددفرگ رارددق یباددیزرا دروددم یددجورخ
 و هدش هداد لیکشت اطخ سیرتام ریواصت زا  ی ره یارب هناگادج رو  هب هدش یدنب هقا  ریواصت یجنس تحص تهج
   زدین مادهبا سیرتام هک اطخ سیرتام .دیدرگ هدافتسا اپاک صخاش و یلک تقد ،یارض زا یدنب هقا  تقد یبایزرا یارب
 جیاتن رد رظانتم یاه لسکیپ اب (ینیمز تیعقاو رد) مولعم یاهلسکیپ ،لسکیپ هب لسکیپ هسیاقم لصاح دوش یم هدیمان
 .تسا یدنب هقا 

 1331 لاس یدنب هقبط یاطخ سیرتام 4 هرامش لودج
 یدنب هقبط یاه لسکیپ عومجم ناتسهوک یهایگ ششوپ رهش سلاک

 71 12 3 56 رهش
 139 0 139 0 یهایگ ششوپ
 117 97 0 20 ناتسهوک
 327 109 142 76 لرتنک یاه لسکیپ عومجم

Source: Research findings 
 1112 لاس یدنب هقبط یاطخ سیرتام 5 هرامش لودج

 یدنب هقبط یاه لسکیپ عومجم ناتسهوک یهایگ ششوپ رهش سلاک

 206 5 6 906 رهش

 067 0 067 0 یهایگ ششوپ

 777 067 0 2 ناتسهوک

 030 367 667 066 لرتنک یاه لسکیپ عومجم
Source: Research findings 

  ،لدباقم رد و  ددنا هدش یدنب هقا  حیحص رو  هب هک دنتسه ییاه لسکیپ دادعت رگنایب سیرتام نیا رد یرطق یاهرصنع
 .دنا هدشن یدنب هقا  حیحص رو  هب هک دنتسه ییاه لسکیپ رگنایب یرطق ریغ یاه ناملا

 7112 لاس یدنب هقبط یاطخ سیرتام 6 هرامش لودج
 یاه لسکیپ عومجم ناتسهوک یهایگ ششوپ رهش سلاک

 یدنب هقبط

 967 2 0 607 رهش

 32 0 32 0 یهایگ ششوپ

 297 797 6 0 ناتسهوک

 090 397 02 667 لرتنک یاه لسکیپ عومجم
Source: Research findings 

  یاده    تدقد ،ادکیرمآ یدسانش   نیدمز نامزادس یاهدرادناتسا ساسا رب و (2 هرامش لودج) هدمآ تسدب جیاتن هب هجوت اب
 .تفرگ رارق شریذپ دروم یدنب هقا  زا هدمآ تسدب

 یدنب هقبط یبایزرا 7 هرامش لودج
 اپاک صخاش یلک تقد ریوصت

TM-1991 09/32 09.32 
2001 23/23 0/63 
2017 00/23 0/63 

Source: Research findings 
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  مودلعم یاه لسکیپ لک عمج هب هدش یدنب هقا  حیحص یاه لسکیپ تاسن هک تسا یدنب هقا  زا ینیگنایمٔیلک تحص
     تحدص ادپاک ،یردض .تدسأ ادپاک ،یرض دوش یم جارختسا اطخ سیرتام زا هک تحص رتماراپ رگید .دهد یم ناشن ار
 ار  یددنب  هدقا  تحص اپاک رادقم هک ینعم نیا هب .دنک یم هاساحم یفداصت اًلاماک یدنب هقا   ی هب تاسن ار یدنب هقا 
 .دهد یم تسد هب دوش یدنب هقا  یفداصت تروص هب اًلاماک ریوصت  ی هک یتلاح هب تاسن

 MARKOV یزاس هیبش
         لادقتنا سیرتادم ناودنع تدحت یلوددج رد رددگید هددقا  هددب یضارا بشوپ هقا   ی زا رییغت لامتحا لدم نیا رد
   لدباق یدتآ یاه لاس یضارا بشوپ هشدقن ردظن درودم ینامز هلصاف و سیرتام نیا هب هجوت اب سپس .دوش یم هاساحم
336 لادس یدضارا بدشوپ هشقن زا لدم نیا رد .دوب دهاوخ ینیب بیپ    لادقتنا سیرتادم ات دش هدافتسا 2607 ،6007 ،6
 .دمآ تسد هب
   یهادیگ بدشوپ هب طوبرم رییغت لامتحا نیرتشیب 2607 لاس رد هک دهدیم ناشن لاقتنا لامتحا سیرتام 6 و 2 لوادج
 .دشابیم یهایگ بشوپ هب طوبرم تارییغت نیرتشیب دهدیم ناشن 0707 لاس ات لاقتنا لامتحا سیرتام و دشابیم

 1331-1112 لاس یاهیربراک تیعضو لیدبت سیرتام 8 هرامش لودج
 یهایگ ششوپ ناتسهوک رهش سلاک مان

 9766.0 2076.0 6276.0 رهش

 0920.0 6372.0 3636.0 ناتسهوک

 2370.0 7537.0 0626.0 یهایگ ششوپ
Source: Research findings 

 6007-2607 لاس یاهیربراک تیعضو لیدات سیرتام 3 هرامش لودج
 یهایگ ششوپ ناتسهوک رهش سلاک مان

 0000.0 0200.0 0293.0 رهش

 7690.0 9952.0 0077.0 ناتسهوک

 0969.0 0305.0 6226.0 یهایگ ششوپ
Source: Research findings 

 2 و 3  هرامدش لودج جیاتن ساسا رب ،دنتسه اه سلاک ریاس هب سلاک ره لیدات دصرد تاعلا ا یواح اه سیرتام نیا
  دودش ی دم  هدهادشم سیرتام رطق رد هک یدادعا هک تروص نیا هب .دشاب یم هدهاشم لباق هقطنم یربراک رد رییغت نازیم
 .دنا هدش رییغت راچد هک دنتسه ییاه یربراک رگنایب یرطق ریغ دادعا و دنا هدنام یقاب رییغت نودب

 1112-7112 لاس CA-MARKOV یزاس هیبش
  یددنب    هدقا  ریودصت اددتبا هک تروص نیا هب ،دش هدافتسا فوکرام هریجنز زا تسخن ماگ رد لاس نیا یزاس هییاش رد
  هدب تلایدات سیرتام قیر  نیا زا هک دیدرگ یفرعم لدم هب 6007 لاس هدش یدنب هقا  ریوصت دعب و 6336 لاس هدش
   ریودصت هدلحرم نیا زا دعب هک ،دیدرگ هدامآ 2607 لاس ینیب بیپ یارب و دید شزومآ متسیس رگید نایب هب ،دمآ تسد
  ددیدرگ یفرعم لدم هب دشر یاهتیدودحم هیلا و لاق رود زا هدمآ تسد هب تلایدات سیرتام اب هارمه ار 6007 لاس
 .(5 لکش) دمآ تسد هب سیرتام نیا زا هدافتسا اب 2607 لاس یزاسهیاش و
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 7112 لاس یضارا یربراک رییغت یزاس هیبش هشقن 4 هرامش لکش

Source: authors 

 یرهش یضارا یربراک تارییغت لدم یبایزرا
  هددش هدروآ (66-5   ) لوددج رد یبادیزرا جیادتن هک .دش هدافتسا اپاک صخاش زا هدش هدربراک هب یاهلدم یبایزرا یارب
 .تسا

 لدم یبایزرا 11 هرامش لودج
  CA-MARKOV لدم

Kappa 96/22  
Source: Research findings 

 یاراد CA-MARKOV   لددم ددهد یدم ناشن هک دش هدافتسا لدم یجورخ یارب ناسکی طاقن دادعت زا یبایزرا تهج
 .دشاب یم 96/22 یاپاک صخاش
 8 و 7 هقطنم رد 5212 لاس ات یرهش دشر ینیب شیپ
  یددنب     هدقا  ریودصت اددتبا هدک تروص نیا هب ،دش هدافتسا فوکرام هریجنز زا تسخن ماگ رد 0707 لاس ینیب بیپ رد
  هدب تلایدات سیرتام قیر  نیا زا هک دیدرگ یفرعم لدم هب 2607 لاس هدش یدنب هقا  ریوصت دعب و 6007 لاس هدش
     ریودصت ،هدلحرم ندیا زا ددعب هک ،0707 لاس ینیب بیپ یارب دش هدامآ و دید شزومآ متسیس رگید نایب هب ،دمآ تسد
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 دیدرگ یفرعم لدم هب دشر تیدودحم یاه هیلا و لاق هرود زا هدمآ تسد هب تلایدات سیرتام اب هارمه ار 2607 لاس
 (0 لکش) .دمآ تسد هب 0707 لاس ینیب بیپ و

 
 8 و 7 هقطنم رد 5212 لاس ات یرهش یضارا یربراک رییغت ینیب شیپ 5 هرامش لکش

Source: authors 

 یریگ هجیتن
  یودق ی اده لی دسناتپ یاراد  هدقطنم  ود ندیا هکدنهد یم لیکشت 2 و 2 هقطنم ود ار ناهفصا لامش ۀزوح رضاح لاح رد
  بدخب  هدک  تدسا  هدودب  یددالاک  ددنیازف ۀعسوت و هیور یب شرتسگ نآ لصاح هک یا هنوگ هب ،دنشاب یم تیعمج بذج
 ی اده  هدشقن   زا هدافتدسا ادب بهوژ دپ ن دیا رد .دشاب یم هطباض یب و وردوخ ،یمسر ریغ هعسوت ،اه هعسوت نیا زا یعیسو
 ،ی دکیزیف ی اده هداد   ،ددمآ تدسد (2607 ،6007 ،6336 ی اده لاس) یا هراوهام ریوادصت زا هدک نیدمز یربراک ،بشوپ
   ناهفدصا لامدش ۀزوح رهش لامش رد نیمز یربراک تارییغت و یرهش دشر ،نینچمه و فوکرام - راکدوخ یاه لولس
 تار دییغت و ی  رهدش ددشر CA Markov  لددم ،2607  لادس ۀ ددش نوی دسارایلاک یویرانس سادسا ردب .دش یزاس هیاش
 .دش یدنیب بیپ 0707 لادس ات نیمز یربراک
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 ،ی  اردض ادب زین ...و یزرواشک یاه نیمز ،یفارگوپوت ،عافترا ،،یدش نوچمه ییاهروتکاف و اه تیدودحم ،نآ رب هولاع
 میهادفم سادسا ردب هعلاطم نیا رد هدش یزاس هیاش ۀشقن .دش هتفرگ رظن رد هنیهب ناکم و ریسم ینیب بیپ رد توافتم
   لامدش ۀزودح . ددنک ی دم ا دیهم ی رهدش ناز دی ر هدمانرب ی ارددب ی اددسانم یژتارتدسا یاه هار ،هرایعمددنچ یزادس میمصت
 ی دنمددشوهری غ و نزاوتماددن ی ددقفا دشر یاراد ریخا ۀهد راهچ رد ،رهش زا یتمسق ناونع هب ناهفصا رهش ییایفارغج
 همانرب نودب یاه یربراک صیصخت و یرهش نورب و یرهش نورد یاه ترجاهم ،تیعمج بیازفا رثا رد هک تسا هدوب
  .تدسا  هدتفرگ  راردق  هعدسوت  ضردعم رد  تددش هب هتشذگ ۀهد هس ی  ،یرورض و زاین دروم تامدخ دقاف و وردوخ و
   ندیا ددح زا  بیدب  عودنت  دودجو  هدک هتفرگ لکش یتوافتم و فلتخم لماوع ریثأت تحت هعلاطم دروم هقطنم نیا راتخاس
 .تسا هدش هقطنم نیا رد یدالاک تیصخش ییاناوخان و یگتفشآ ،جوم لماوع
 زا  یرادشقا دوجو و هدش یحار  یاه کرهش ،اهاتسور ،اه یدام و یزرواشک یضارا دننام یرگید لئاسم تفگ ناوت یم
  ق ادنم  ندیا رد  ناواردف یزرواشک یضارا دوجو .دشاب یم رثؤم ق انم نیا یدالاک تامیسقت نامزاس رد فلتخم تاقا 
 .تسا هدش اهنآ یگتسویپ مدع و تلاحم یگدنکارپ دراوم یخرب رد یتح و یرهش یحاون یگدنکارپ ثعاب
 :درک یدنب هتسد ریز حرش هب ار رهش لامش هزوح رد هعسوت تاناکما و اه یدنمناوت ناوت یم یلک یدنب عمج  ی رد
  مددع  طیاردش رد ار  هدنیمز هک رهش  لم و ناهفصا لامش ۀزوح هناخ دننام هدش یحار  یرهش یاه هعومجم دوجو -6
 .تسا هدروآ دوجو هب (...و راهبون برغ ،برع ریما هلحم) یمسر ریغ و یمسر شرتسگ یارب یزیر همانرب

  ندودب  یدزن لیلد هب هک تلاحم نیبام و یرهش یاه تفاب نورد رد یاه ریزج و هدنکارپ یزرواشک یضارا دوجو  -7
  هدب هع دسوت  یاده لی دسناتپ  ناودنع  هدب روکذم یضارا هدیدرگ ثعاب رباعم ۀکاش و یرهش تاسیسأت دوجو ،رهش زکرم هب
 .دنیآ باسح

 زا یکی ناونع هب ار ق انم نیا هک (..و طابر ،ینیمخ ماما ،هیانیز ،هواک) رهش زکرم اب طاترم و یوق یاهروحم دوجو -9
 .تسا هدومن حرطم ناهفصا لامش ۀزوح لامش رد تنوکس یاه هبذاج

 تاغاب و یزرواشکیضارا ،یرخت زا یدایز دوددددح ادددت ناوددت یددم ناهفصا رهش یارب میرح ندومن صخشم اب -5
 .دومنیریگولج رهش هدموح رد دودجوم
  یاردب لیدات نیناوق و اهرتماراپ جارختسا و یرهش دشر یور رب ریثأت لماوع و کرحم یاهورین نییعت یارب شلات -0
      یاراد هدک هعدسوت لادحرد یاهرودشک یاهرهدش و ناریا یاهرهش نلاک رد هژیوب و اهرهش رد یضارا یربراک تارییغت
 .دنتسه ام روشک یاهرهش اب هباشم یرهش دشر یوگلا
    رهدش تدشه و تدفه ی رهدش ۀ دقطنم رد ییور هدنکارپ دنور هک تفایرد نینچ ناوت یم هدش هتفگ ،لاطم هعومجم زا
   هددب داردفا بی اردگ رد  ناودت ی دم  ار ردما ن دیا لیلد .تسا هتشاد یزرواشک یضارا ،یرخت ردب ییازدسب ریثأدت ناهفصا
  هدب ( یدیلایو) ی  راونادخ  دت ی ادهوگلا ای مود نکسم ثادحا ناکما نینچمه و رهدش نودماریپ یدضارا رد تنوکدس
 ی  دضارا رد هددنکارپ یی ادضف ۀ عدسوت بی   اردگ ددنور ردب دیکأت دراد تیمها هچنآ اما .تسناد یضارا نییاپ تمیق لیلد
  و هدقطنم ن دی ا ردب ار یری  ذدپان نارداج یاه تراسخ هدنیآ رد دناوت یم هک تسا یرهش ۀقطنم نیا یلگنج و یزرواشک
 اب یعیا  یضارا نوزفازور ،یرخت زا یریگولج و ددنور دوداهب یاردب .دروآ دراو (ناهفصا ناتسا) رتلااب حوطس یتح
  لودحتم تیریدم و یزیر همانرب رضاح لاح یاه یریگ تدهج تسا مزلا ،دنراد دوجو یرهش ۀقطنم نیا رد هک شزرا
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 ، دی  رخت ددنور تعردس بهاک یتح و دوداهب یارب ییارجا یاهدراهار و اه هیصوت زا یا هعومجم ،،یترت نیدب .ددرگ
 :ددرگ یم هئارا یزرواشک یضارا
 یرهش ۀقطنم یضارا یربراک زا هدش یناسرزور هب و نودم یا همانرب نیودت •
 رظن دروم یرهش ۀقطنم رد نیمز یرگادوس جیورت مدع یارب قیقد یاه تسایس و اه یشم طخ لامعا •
  یاده ی ربرادک رد یی   ادمناج مددع ردب د دیکأت اب) یرهش ۀقطنم یضارا رد ینامتخاس ۀناورپ و تخاس زوجم ۀئارا مدع •
 (یعراز و یباب ،یزرواشک
  زا هدافتدسا   ردتمک شزرا ادب ی دضارا رد ی دتآ ی اده  هعدسوت  هدب یهد تیولوا و یعیا  یضارا یدنب هقطنم و یدنب هنهپ •
 ت دیعمج زاد دی ن هددب یی وددگ  سادپ یارب ...و ازفا نایم ۀعسوت ،یا هوهق یضارا رد هعسوت ،از نورد ۀعسوت یاهدرکیور
 هقطنم دشر لاحرد
 یرهش ۀقطنم عرازم و یزرواشک یضارا رد یدراهار و عماج هاگدید ذاختا •
 ی  ربرادک ردب  یدیور  هددنکارپ داری ثأدت بهاک یارب هدرشف رهش ۀعسوت یاهوگلا زا هدافتسا و یربراک طلاتخا رب دیکأت •
 نیمز
  ناودت ی دم ...و ی داددصتقا ،ی ددتیعمج ،یی اددضف یادهوگلا یردیگ لکدش رد یرهش ۀقطنم نیا ناوارف تیمها لیلد هب 
  بدقن ی  دسررب ادب  دودش ی دم  داهندشی پ لادثم رو  هب .درک حرطم نیون ییوس و تمس هب یریگ تهج اب ار ییاهشهوژپ
 ق دیقد ی رهدش  هدقطنم نیا رد ییور هدنکارپ دنور ،یتیلاعف و یتیعمج ییاضف یاهن ایرج ،یتیریدم -یسایس یاه نایرج
 .دوش یسررب
  نامز  لو    رد  نآ  یاه تلع  و  تارییغت  لباقتم  طباور ندوب تباث رب ساسا ینیب بیپ یاهلدم رتشیب رد  هکنیا  هب  هجوت  اب
 ارجا  تدم    هاتوک یاه هرود رد ار اه یزاس لدم هنوگ نیا زا  دنتسه  ایوپ  نیمز  زا  هدافتسا  تارییغت  یاهدنیآرف  یلو  تسا
    ،لاادب  دیکفت ترددق اب ریواصت هب یسرتسد تیدودحم لیلد هب قیقحت نیا رد هدافتسا دروم ریواصت تیاهن رد .دنوش 
     ردتهب  دیکفت ترددق ادب یریواصت زا یدعب یاه قیقحت رد دوش یم داهنشیپ هک ،دندوب یرتم 09  یکفت تردق یاراد
 .دوش هدافتسا
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