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 هدیکچ
 هتفای روهظ درکراک رد هکلب شوررد اهنت هن تارییغت نیا هک هدیدرگ یمهم تلاوحت شوختسد ریخا یاه ههد رد یناسنا یایفارغج    
 یایفارغج طوبرم لئاسم رب تسه امن و وشن لاح رد ایفارغج ینادیم تاقیقحت رد هک یدنمتردق هوقلاب تاعوضوم زا یکی .تسا

 گرزب یاهرهش رتشیب هک ییاه عوضوم زا یکی .دزرو یم دیکأت ییاضف یهد نامزاس رد نانآ شقن و یرهش یزیر همانرب ،یرهش
 ذاختا موزل و یعیبط ثداوح ندوب هبقرتمریغ تیهام هب هجوت اب .تسا «یعیبط ثداوح» عوضوم ،دنتسه نابیرگ هب تسد نآ اب ناهج
 زا یکی تسا هدمآ دوجو هب «نارحب تیریدم» ناونع تحت یشناد یداینب و یرظن ینابم ،تایلمع یارجا و اه میمصت حیحص و عیرس
 موزل عوضوم نیا .تسا نآ عوقو زا سپ یناسردادما تهج یریبادت ندیشیدنا دریگ یم تروص نارحب تیریدم تهج هک یتامادقا
 هدش یحارط دادما عیزوت زکارم یارب هفدهدنچ یدرکیور قیقحت نیا رد .تسا هتخاس نایامن یبوخ هب ار دادما عیزوت زکارم یبای ناکم
 عیزوت زکارم تیبولطم یزاس هنشیب ،مود فده و لاقتنا هنیزه یزاس هنیمک لوا فده .تسا هفده ود لدم کی یداهنشیپ لدم .تسا

 .تسه زکارم تیبولطم نییعت روظنم هب یزاف فده عبات هئارا هنیمز نیا رد هدش یفرعم یاه لدم هب تبسن لدم نیا زیامت هجو .تسه
  .تسا هتفر راکب هتفای هعسوت LP شور لدم نیا لح یارب نینچمه
 
 LP شور ،يزاف بتارم هسلس لیلحت ،هفدهدنچ يریگ میمصت ،دادما عیزوت زکارم :يدیلک ناگژاو
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 همدقم -1
 درکراک رد هکلب شوررد اهنت هن تارییغت نیا هک هدیدرگ یمهم تلاوحت شوختسد ریخا یاه ههد رد یناسنا یایفارغج
 رب تسه امن و وشن لاح رد ایفارغج ینادیم تاقیقحت رد هک یدنمتردق هوقلاب تاعوضوم زا یکی .تسا هتفای روهظ
 شرتسگ اب .دزرو یم دیکأت ییاضف یهد نامزاس رد نانآ شقن و یرهش یزیر همانرب ،یرهش یایفارغج طوبرم لئاسم
 هلمجزا هعسوت لاحرد یاهروشک رد صوصخ هب ناهج رد گرزب یاهرهش دادعت یجیردت شیازفا و ینیشنرهش و رهش
 زا اهرهش رب یداصتقا و یطیحم یاه یراذگراب شیازفا و تیعمج عمجت و زکرمت اهرهش هعسوت فرط کیزا ،ناریا

 زا یکی .تسا هدش ددعتم یاهدرکلمع و اه شقن شریذپ هب رجنم ،اهرهش هب رتشیب هجوت نمض ،رگید فرط
 ندش رثأتم هنیمز ،تیعضو نیا ؛تسا یعیبط یایلاب اب اه ناسنا هوبنا ندش ور هبور ،نیون ینیشنرهش یاه بیسآ

 ،یعیبط یایلاب زا یشان نارحب یاهدمایپ .تسا هتخاس مهارف فلتخم یاه هدیدپ زا هوبنا روط هب ار یناسنا تیعمج
 دنهد یم ناشن دهاوش .دزاس یم رثأتم مه ار رگید یاه هزوح ،یعامتجا تایح رد و هدشن دوخ صاخ هزوح هب دودحم
 و هتفرگ لکش تعرس هب یعیبط یایلاب زا یشان نِنارحب هجیتنرد یسایس و یداصتقا ،یعامتجا ،یگنهرف یاه نارحب هک
 یارجا و اه میمصت حیحص و عیرس ذاختا موزل و یعیبط یایلاب ندوب هبقرتمریغ تیهام هب هجوت اب ؛دننک یم زورب
 هعومجم هب شناد نیا .تسا هدمآ دوجو هب «نارحب تیریدم» ناونع تحت یشناد یداینب و یرظن ینابم ،تایلمع
 شهاک و ثداوح نیا تارثا شهاک تهج ،یعیبط ثداوح عوقو زا دعب و نیح ،لبق هک دوش یم قلاطا ییاه تیلاعف
  .دراد ایفارغج و یرهش تیریدم و یزیر همانرب ثحابم اب یصاخ طابترا عوضوم نیا .دریگ ماجنا یریذپ بیسآ
 رد هژیو هب یرهش ناریدم یور شیپ هزورما هک تسا یمهم لئاسم زا (یعیبط یایلاب) نارحب عوقو زا شیپ یزیر همانرب

 و هتشک 99919 دودح هک دهد یم خر نیمز یور یعیبط یلاب 991 زا شیب هلاسره .دراد رارق نارحب تیریدم هزوح
 و لیس ،نافوط ،برخم یاه هزرل نیمز .475Wassenhove ,2006,-(489) دراذگ یم یاج هب مودصم نویلیم 991
 تینما و رادیاپ هعسوت هار رس رب یعنام ثداوح نیا و تسا دشر هب ور تعرس هب ریخا یاه لاس رد یرامیب عویش
 یاه نارحب ندوب ینیب شیپ لباقریغ و ندوب یفداصت تیهام Nishikawa,2003) ) تسا ناهج رسارس رد یعامتجا

 هئارا نارحب زا یشان جیاتن و تارطخ نیکست و شهاک تهج یعماج ینارحب یاه حرط هک دیامن یم باجیا یعیبط
 تسد زا شهاک و گرم شهاک بجوم مدرم یمومع یهاگآ و اهدمایپ لیبق نیا اب ییورایور تهج یزیر همانرب .دوش
 ,Sheu,2007) تسه یدادما یاه شنکاو رد یلصا درکیور رما نیا هک تسا هدش اه تیمودصم و اه ییاراد نتفر

 یدادما تلاکشم هب رثؤم تروص هب و تعرس اب دیاب هدنریگ میمصت ،هدیچیپ و یرارطضا طیارش نینچ رد .(655-659
 ،فادها نیا هب لین یاتسار رد .دهد لاقتنا رظندروم هدشرقتسم زکارم هب بیسآ طاقن زا ار هدید بیسآ دارفا و دهد خساپ
 کیتسجل نیارب هولاع .دنک لصاح ار یشخبرثا جیاتن دناوت یم نآ رد دوبهب هک تسا یا هزوح یناسردادما و ینابیتشپ
 ییوگخساپ لیوحت تعرس شیازفا بجوم و هدش تاطابترا و اهلااک لیوحت رد رتشیب یگنهامه بجوم دادما

  .ددرگ یم
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 یارب بسانم یناکم باختنا تهج نیازا ،میراد بولطم و کباچ متسیس هب زاین رثؤم یناسردادما کی نتشاد یارب 
 و اهلااک لاقتنا ات دوش یم بوسحم نارحب عوقو زا شیپ یاه یزیر همانرب و تامیمصت زا یکی یدادما یاهلااک عیزوت
 تسه هلزلز عوقو زا سپ تامادقا نیرت مهم و نیرت ییادتبا زا هک دارفا تایح موادت یارب هیلوا یاهزاین ندرک هدروآرب
 یزاس هریخذ و شیپ زا یبای ناکم ،ریخأت نامز شهاک تهج نکمم یکیتسجل یاهدربهار زا یکی .دشاب ارجا لباق
  .تسه هدید بیسآ ناکم یکیدزن رد یدوجوم
 و شخپ یارب دزمان یاه دیدناک نایم زا دادما عیزوت زکارم یبای ناکم یارب یضایر لدم کی هئارا قیقحت نیا فده
 یریذپ فاطعنا زا لدم نیا .تسا دارفا یناج تاراسخ شهاک تهج هدید بیسآ طاقن رد دارفا زایندروم داوم عیزوت
 یتح و دراد دربراک صاخ طیارش اب یعیبط یایلاب یمامت رد و تسا رادروخرب یعقاو لئاسم یارجا رد ییلااب
  .درب راکب زین ینامرد زکارم و اه هاگهانپ هب دارفا لاقتنا یارب ،لدم یلک میهافم رد یئزج تارییغت اب ار لدم ناوت یم

 شخب رد و قیقحت عوضوم هتشذگ یاه شهوژپ رب یرورم :مود شخب رد .تسا هدش هئارا شخب شش رد هلاقم نیا
 یضایر لدم و دادما کیتسجل هلئسم :مراهچ شخب رد و هلئسم نیا رد هدافتسادروم یاه شور تایبدا رب یرورم :موس
 یدروم هعلاطم :مشش شخب و تسا هدش حیرشت لدم یارب لح یژولدتم :مجنپ شخب رد .تسا هدش حیرشت نآ

 .تسا هدش هئارا لدم یجنسرابتعا .تسا اه داهنشیپ و یریگ هجیتن ،تیاهنرد و تسا هدش هئارا لدم یجنس رابتعا تهج
  .تسا هدمآ یتآ اه داهنشیپ هئارا و یریگ هجیتن ،تیاهنرد
 قیقحت هنیشیپ -2

 دنچ یبتارم هلسلس یزیر همانرب لدم کی (Barbarosoglu,et al,2002, 118-133) ناراکمه و ولگوس ارابراب
 هیزجت .لدم نیا لح یارب .تسا هداد داهنشیپ تاکرادت یزیر همانرب یارب اه هنیزه ندرک هنیمک فده عبات اب هرایعم
 هجیتن ار داضتم فده عبات ود اب یبیکرت حیحص ددع یضایر لدم ود هک هدش هدافتسا یا هلحرمود یبتارم هلسلس
  .دهد یم

 یزیر همانرب رب ینتبم یاه هکبش یارب یا هرود دنچ لدم (Ozdamar,et al,2004, 217-245) ناراکمه و زامدوا
 رد رواجم هرگ ود نیب لااک رادقم ادتبا هدش داهنشیپ لدم .تسا هدرک هئارا یعیبط یایلاب هب شنکاو رد لااک تاکرادت

 رد لااک لقنو لمح زا دصقم و أدبم ریداقم نیا زا هدافتسا اب یرگید متیروگلا اب سپس ،هدرک نییعت ار لقنو لمح هکبش
  .دنک یم نییعت ار هکبش
 ندرک هنیمک یاه فده عبات اب هفدهدنچ لدم ی هئارا اب (Tzeng,et al,2007, 673–686) ناراکمه و چا یت گنزیت
 عیزوت و هداد شیازفا ار یزیر همانرب هرود لوط رد تیاضر لقادح ،هدش هدومیپ یاه تفاسم نامز ،لک ی هنیزه
  .دنا هدرک یحارط ار یعقاو یگدنز رد یناسر کمک لیوحت یاه متسیس ،یرارطضا یاه کمک
 یزیر همانرب لدم کی هک هدش ماجنا (Kumar,et al,2007, 660-672) شناراکمه و راموک طسوت رگید ی هعلاطم رد
 زکارم هب هدید بیسآ قطانم زا حورجم دارفا لقنو لمح یارب و هدید بیسآ قطانم هب عیزوت زکارم زا اهلااک مازعا یارب
 یبیکرت حیحص ددع یزیر همانرب لدم (Balcik,et al,2008, 51-63) ناراکمه و کیکلاب .تسا هدش یحارط ینامرد
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 یاه هنیزه ندناسر لقادح هب فدهاب ،عبانم هنلاداع صیصخت و هیلقن لیاسو لیوحت یارب یا همانرب هک دنداد هئارا
  .تسا هدش هتفرگ رظن رد ناگدنریگ هب کمک یارب عفانم ندناسر رثکادح هب و لقنو لمح
 رد و هضرع ،اضاقت نانیمطا مدع هب هجوت اب یفداصت ینامرآ یزیر همانرب لدم کی (Zhan & Lio,2011) ویل و ناژ
 .دنا هداد هئارا دراد ار نآ هب یگدیسر تیلوئسم هک کیتسجل یرارطضا هکبش رد لقنو لمح یاهریسم ندوب سرتسد
 زا هدافتسا اب ،هدشن هدروآرب یاضاقت و هدش هدومیپ یاه تفاسم نامز ندناسر لقادح هب یور رب لدم نیا
  .تسا زکرمتم ویرانس یزیر همانرب و یلامتحا یاه تیدودحم
 هفدهدنچ و یا هرود دنچ ،ییوردوخ دنچ ،(لااک) یمتیآ دنچ یلدم (Lin,et al,2011, 132-145) نوسرگر و اتاب نیل
 داهنشیپ هعجاف یناسر کمک تایلمع رد یناسردادما تایلمع ماجنا رد هدش یدنب تیولوا یرورض داوم لیوحت یارب
 مامت و اهروت همه یارب اهرفس نامز لک و یضاران یاهاضاقت لک شهاک ،فده عبات ود لماش لدم نیا .تسا هدرک
  .تسا هیلقن لیاسو
 ددع یزیر همانرب لدم کی (Wohlgemuth,et al,2012, 261-271) تومیگلو اچساس طسوت رگید قیقحت رد

 هدش هدافتسا لقنو لمح لیاسو دادعت و لقنو لمح یاهریسم نامز ندرک هنیمک فدهاب یا هلحرمدنچ یبیکرت حیحص
 کی هعسوت اب (Afshar & Haghani,2012) یناقح و راشفا .تسا ریغتم ،لقنو لمح طیارش و اضاقت هک هدش هئارا
 فده عبات اب یضایر لدم کی دهد یم حرش یعیبط یایلاب هب خساپ رد ار هچراپکی کیتسجل تایلمع هک عماج لدم
 نیدنچ نایرج لرتنک یارب اضاقت (تیمها ،تیولوا) ترورض هب هجوت اب هدشن هدروآرب یاضاقت رادقم ندرک هنیمک
  .تسا هداد داهنشیپ خساپ هکبش رد یدادما یاهلااک
 یاه تیدودحم اب یرارطضا عبانم صیصخت هلئسم ((Zhang,etal,2012, 11066-11071یب یل نیج و آ ناژ وه نایج
 هیوناث ثداوح هب هجوت اب یرارطضا رابنا دنچ و هناگدنچ عبانم اب یلدم و هدش نایب نکمم هیوناث یایلاب و عبانم ددعتم
 Berkoune,et) نکرب طسوت رگید یا هلاقم رد .تسا هدش هلومرف و نیودت حیحص ددع یضایر لدم اب هک فلتخم

al,2012, 23-32) اب یلئاسم یارب اهنت تسا نکمم هنیهب یاه لح هار هکاجنآزا و هدش هراشا لقنو لمح لدم هب 
 .دنداد داهنشیپ یعقاو طیارش اب هلباقم یارب هدش هداد هعسوت یکیتنژ متیروگلا کی دیآ تسد هب کچوک یاه هزادنا
 نامز ندناسر لقادح هب نآ فده هک تسا هدش یسررب ناراکمه نک نویج نایل طسوت یبایریسم هلئسم اًاریخا
 تسا هدشداهنشیپ هلئسم لح یارب ار یا هلحرمود یراکتبا ارف یشور و هدش نایب (نایرتشم) اضاقت طاقن هب یگدیسر
(Liangjun,et al,2013, 633-638). و هدش هتخادرپ دادما عیزوت زکارم تیبولطم تاعوضوم هب رتمک لااب تلااقم رد 
  .دنتخادرپن مهاب نآ هنیزه و ناکم تیبولطم نتفرگ رظن رد اب عیزوت ی هنیهب ناکم رب ینبم یلدم هئارا هب کی چیه
 قیقحت تایبدا -3

 یزاف یبتارم هلسلس لیلحت شور -1-3
 و اهرتماراپ ناوت یمن هک یلئاسم لح رد ،درک هئارا ار نآ هداز یفطل روسفرپ راب نیتسخن هک یزاف یاه هعومجم یروئت
 هب صوصخ هب و نانیمطا مدع و ماهبا فلتخم عاونا هب ندوب یزاف .دش هدافتسا ،درک نایب قیقد روط هب ار اه تیمک
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 ،دوش یم نایب لامتحا هیرظن هلیسو هب هک ینانیمطا مدع اب و دراد یگتسب یرشب رکف زرط و ینابز نایب هب طوبرم تاماهبا
 ینابز یاهریغتم یزاس لدم و نانیمطا مدع اب ندمآ رانک و دروخرب یارب یبسانم رایسب رازبا یزاف درکیور .دراد قرف
  .تسا
 .دروآ مهارف یزاف هعومجم یروئت زا هدافتسا اب یبیرقت یرگ للادتسا یارب ار یساسا هک تسا نیا شفده یزاف قطنم
 ینابز یاهریغتم تروص هب رتشیب میهافم نیا ،تسا هارمه مهبم و قیقدان میهافم اب ناسنا یریگ میمصت هکنیا هب هجوت اب
 ,Kwong) دنور یم رامش هب ناسنا یدنمشوه رد یمهم لماوع قیقدان رصانع نیا یزاف قطنم ساسا رب .دنوش یم نایب

et al, 2002, 367-377).  

 کی باختنا یارب یژولدتم نیا .دش هداد هعسوت یزاف هعومجم یروئت و یتعاس AHP بیکرت اب FAHP یژولدتم
 .دش یحارط یبتارم هلسلس راتخاس لیلحتو هیزجت و یزاف هعومجم میهافم ماغدا هلیسو هب لئاسم قیدصت و هنیزگ
 هب یزاف یژولدتم دربراک .تسا هعلاطمدروم ی هدیدپ هب تبسن ،ناگربخ شناد نتفرگAHP رد یساسا ی هدیا

 یتنس AHP تفگ دیاب نیادوجواب .دنک ماغدا میمصت لدم رد ار یفیک و یمک یاه هداد ،دهد یم هزاجا هدنریگ میمصت
 نانیمطا مدع مزلتسم نآ لح ای دنا هدشن فیرعت لئاسم هک یطیارش رد هژیو هب ؛تسین اهدنیآرف تسرد ساکعنا هب رداق
 ،کیردپ و نوهرلا یاه مان هب یدنله رگشهوژپ ود ،صقن نیا ناربج یارب .(Percin,2008,263-284) تسا هداد رد
 انب یمتیراگل تاروذجم لقادح شور ساسا رب هک دندرک داهنشیپ یزاف یبتارم هلسلس لیلحت دنیآرف یارب ار یشور
 ،3002 لاس رد .دریگن رارق هدافتسادروم نادنچ شور نیا ،دش ثعاب لحارم یگدیچیپ و تابساحم دادعت .دوب هدش
 دادعا هک دش هئارا گناچ-گنوی مان هب ینیچ رگشهوژپ کی طسوت ،یا هعسوت لیلحت شور ناونع تحت یرگید شور
  .(0112 ،هداز بجر ،رذآ) دنتسه یزاف دادعا شهوژپ نیا
 میمصت یاه تواضق ی هئارا یارب گناچ یا هعسوت لیلحتو هیزجت شور اب قباطم ،FAHP هاگدید زا شهوژپ نیا رد
 ار کینورتکلا تامدخ ی هدنهد هئارا یاه  نامزاس رد یکینورتکلا یرادافو رب رثؤم لماوع ات دوش یم هدافتسا ناگدنریگ
 یزاف دادعا اب و تسا هدش فیصوت یسانش نابز یاه هژاو اب هدنریگ میمصت تاسیاقم ،یسررب نیارد .مینک یدنب تیولوا
  .تسا هدش هداد ناشن (2) هرامش رادومن رد هک دوش یم نایب

 (RI) یبسن تیمها یارب یثلثم دادعا یسانش نابز سایقم .1 رادومن

 هلسلس لیلحت دنیارف کمک هب یزاف لوصا رب قبطنم هک دوش یم هئارا گناچ یا هعسوت لیلحت شور ی هصلاخ همادا رد
 :تسا ریز تروص هب شور یارجا لحارم .تسا یبتارم
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 و رایعم ،فده حوطس زا هدافتسا اب میمصت یبتارم هلسلس راتخاس ادتبا :یبتارم هلسلس تخرد میسرت :2 ی هلحرم
  .دوش یم هداد لیکشت رایعمریز

 تارظن زا هدافتسا اب و میمصت تخرد اب قباطم ار یقفاوت یاه سیرتام :یجوز تاسیاقم سیرتام لیکشت :1 ی هلحرم
  .دوش یم باسح اه نآ یراگزاسان خرن ،هداد لیکشت ناگربخ

 لصاح ریز سیرتام ات هدرک هبساحم ار ناگدنریگمیمصت تارظن یباسح نیگنایم :تارظن یباسح نیگنایم :1 ی هلحرم
  .دوش
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  .دیآ یم تسد هب (2) ی هطبار زا ناگدنریگ میمصت تارظن یباسح نیگنایم

( ), , ,....,
N

ij
sumsum A i j n Mean n= = =∑

1
1 2 1 

 ضرف .میروآ یم تسد هب ار نآ سوکعم و سیرتام نوتس ره نییاپ و لااب دح یزاف یثلثم دادعا زا هدافتسا اب سپس

}دینک }ijij MA ~~
 ی هطبار هاگنآ .دوش یم فیرعت لااب تروص هب هک دشاب یزاف یجوز هسیاقم نیگنایم سیرتام کی =

  .دوب دهاوخ رارقرب (1)

( )ij
ij

M M= 1 2 

 :ندرک سایقم یب یارب (EA) یا هعسوت لیلحت شور زا هدافتسا :1 ی هلحرم
 ددع کی دوخ هک Sk شزرا ،یجوز تاسیاقم سیرتام یاهرطس زا کی ره رد ،EA شور اب لدم لح یارب لاح
 هب ،j و i و رطس هرامش رگنایب k ،نآ رد هک دوش یم هبساحم (2) ی هطبار قباطم ،تسا(li,mi,ui) تروص هب یثلثم یزاف
  .دنتسه اه صخاش و اه هنیزگ ی هدنهد ناشن بیترت

( )*n m n
kj ijj i j

k M M
−

= = =
 =  ∑ ∑ ∑

1

1 1 1
3 

 هب تبسن ار اه نآ یگرزب هجرد اه Sk ی هبساحم زا سپ ،شور نیا رد :ندوب رت گرزب لامتحا هجرد نییعت :1 ی هلحرم
 و(1) طباور ،(2) هرامش لودج قباط) دنشاب یثلثم یزاف ددع ود M2 و M1 رگا ،یلکروط هب .دروآ تسد هب دیاب مه
  .(1) هرامش رادومن هب هجوت اب) دهد یم ناشن ار M1 رب M1 یگرزب هجرد (1)

 یزاف یثلثم لیدبت سایقم .1 لودج
 یزاف یثلثم سوکعم سایقم یزاف یثلثم سایقم یهافش سایقم

 (1,1,1)  (1,1,1)  ربارب اهنت

 (2/3,1,2)  (1/2,1,3/2)  مهم یربارب

 (1/2,2/3,1)  (1,3/2,2)  مک تیمها

 (1/3,2/5,1/2)  (3/2,5/2,3)  دایز تیمها

 (1/3,2/5,1/2)  (2,5/2,3)  دایز یلیخ تیمها

 (2/7,1/3,2/5)  (5/2,3,7/2)  تیمها هجرد نیرتشیب

 0112 ،هداز بجر ،رذآ :عبنم
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 M2 و M1 نیب کارتشا .2 رادومن

 تاسیاقم سیرتام رد اه صخاش نزو ی هبساحم یارب :هدش سایقم یب تروص هب اه صخاش نزو ی هبساحم :3 ی هلحرم
 :مینک یم لمع ریز تروص هب یجوز
  .دوش یم هدافتسا (3) ی هطبار زا یجوز تاسیاقم سیرتام رد اه صخاش نزو ی هبساحم یارب

( ) ( ){ } ( )min , ,....., ;i i kW X V S S k n k i′ = ≥ = ≠1 2 6 
  .دوب دهاوخ (9) ی هطبار قبط اه صخاش نزو رادرب ،نیاربانب

( ) ( ) ( ) ( ), ,...,
t

nW W X W X W X′ ′ ′ ′ =  1 2 7 

 ی هطبار ساسا رب .تسا یزاف AHP راجنهبان بیارض رادرب نامه هک
∑

= '

'

i

i
i w

WW هب اه صخاش هدش راجنهب نازوا 

  .(0112 ،هداز بجر ،رذآ) دیآ یم تسد
 عماج رایعم شور -2-3
 کیرتم LP هداوناخ یاه شور ،هدنریگ میمصت زا تاعلاطا بسک مدع تلاح رد یبایزرا یاه شور نیرت بسانم زا
 یارب اه شور نیا .دنرادن هدنریگ میمصت زا تاعلاطا بسک هب یزاین ،فادها تیمها نازوا رییغت اب هک دنشاب یم

 یارب .دریگب رظن رد هدنریگ میمصت یاه تیحجرا هرابرد یتاضورفم دیاب رگ لیلحت یلو تسا هداس هدنریگ میمصت
  .دوش یم هدافتسا ریز درکیور زا شور نیا رد فادها تیمها نازوا ندناجنگ

( )
( ) ( ) ( )

*

*
*

ppk
k k

k k kk
k k

f x
L P w

f x f x−

  −  − =  
−    

∑ 1
8 

 و (Chankong& Haimes,1983) زمیه و گنوکناچ .دنمان یم درادناتسا راد نزو یناهج رایعم درکیور ار قوف لدم
∑ نتفرگ رظن رد اب 1 هلداعم یزاس هنیمک ،وتراپ یگنیهب یارب هک دندرک تباث(Miettinen,1999) ننیتیام

=

≥=
k

k
k ww

1
0,1 
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 ،دراد دوجو P یددع رادقم کی و W اهرایعم تیمها نازوا رادرب کی xp وتراپ هنیهب هطقن ره یارب .تسا یفاک
 هئارا تیلباق ،باوج یاضف ندوب بدحم ریغ تروص رد یتح P رادقم .تسا 1 درکیور یارب یباوج xp هک یروطب
  .دهد یم ناشن ار وتراپ هنیهب طاقن همه

 رد WGC شور یشخبرثا ،P رادقم شیازفا اب هک هدش هداد ناشن (Messac ,et al,2000, 171-188) قیقحت رد
  .تفای دهاوخ شیازفا وتراپ هنیهب طاقن زا یلماک هعومجم هئارا تهج (0) درکیور
 د روم هک راد نزو سکام نیم لدم .دهد یم هئاراار وتراپ هنیهب طاقن زا یلماک هعومجم ،P گرزب رادقم کی زا هدافتسا اب

 :دوب دهاوخ ریز لدم تروص هب ،تسا ∞ = P اب WGC شور زا یصاخ

( ) ( )
( ) ( )

( )

( )

*

*
*

min
. :

, , ,...,

, , ,...,

,

k k
k

k k

i i

n

Y
s to

f X f x
y w k k

f X f x

g x b i i

x E y

 −
 ≥ ∀ =

−  
≤ ∀ =

∈ ≥

1 2 9

1 2

0

 

 هطقن وی .تسا لآ هدیا لح هار زا هفدهدنچ لدم کی فده عباوت فارحنا ندرک لقادح فده WGC یاه شوررد
X* یازا هب و ازجم روط هب فده عبات ره ،لآ هدیا هطقن هب یبایتسد یارب .دمان یم لآ هدیا لا هدیا هطقن کی ارXx∈

 :ددرگ یم لصاح ریز تروص هب هفده کی هلئسم k لح زا لآ هدیا لح هار ینعی .دوش یم هنیهب

) تروص هب لا هدیا هطقن تاصتخم ) ( ) ( ){ }k
k XfXfXf *2*

2
1*

1 iXو هدوب ,,...,  زا .دزاس یم هنیهب ار ما i فده*
iXیفرط  یازا هب هلئسم k ناوت یم ،لآ هدیا دض لح هار هب یسرتسد یارب هک یروطب ،تسا لا هدیا دض باوج رادرب *
  .دومن هنیمک دشاب رظن دم فادها ندرک ممیزکام هک یتروص رد ار باوج یاضف رد فده عبات ره
 یزاف طیارش رد هفدهدنچ یضایر یزیر همانرب درکیور اب عیزوت زکارم یبای ناکم -2
 تسه متسیس نیا شخب نیلوا نیمأت طاقن .تسا هدش هدافتسا یلصا شخب هس زا دادما عیزوت یاه متسیس یحارط رد
 یاه ناکم رد لبق زا ییاه پمک تروص هب اًلاومعم طاقن نیا .دنراد زایندروم یاهلااک یرادهگن رد یهم رایسب شقن هک
  زایندروم یدادما سانجا و ددرگ یم یحارط کیژتارتسا و گرزب رایسب

 هک دنشاب یم عیزوت زکارم متسیس نیا هندب مود شخب .دنک یم نیمأت ،دنراد رارق هدید بیسآ طاقن رد هک یدارفا یارب ار
 g متسیس نیا رد .دنشاب یم هدید بیسآ طاقن لدم نیا یئاهن شخب .تسه نیمأت زکارم و هدید بیسآ طاقن هطساو هقلح
 نیا رد هدش یحارط لدم فده .دراد دوجوم ریذپ بیسآ هطقن j و عیزوت زکرم i ،نیمأت هطقن l ،یدادما یلااک ات
 یگمه یاهزاین دناوتب هک یروط هب دوش باختنا یدادما یاهلااک عیزوت یارب هنیهب زکارم دادعت هک تسا نیا شهوژپ
  .دهد ششوپ تیبولطم نیرتلااب اب و نکمم نامز نیرت هاتوک رد ار طاقن

( )
( )

: , , ,...,

. : , ,..., ( )
k

i

n

optimize f x k k

s t g x l l

x E

∀ =

≤ ∀ =

∈

1 2
0 1 2 10



 500    ...يبای ناکم یارب هفدهدنچ دیدج لدم هئارا

 لدم تایضرف -1-2
 هناخدرس هب زاین اهلااک عون نیا هک تسا یساسا لااک عون 1 لماش متسیس نیا رد هکبش زایندروم یدادما یاهلااک  •
  .دشاب یمن صاخ لقنو لمح هلیسو ای
  .دشاب رسیم یراج لقنو لمح هکبش قیرط زا یسرتسد ناکما هک دنوش یم هتفرگ رظن رد یا هدید بیسآ یحاون طقف  •

 
 دادما عیزوت هکبش .(1) لکش

 لدم یاهریغتم و اهرتماراپ -1-1

ija:دادما عیزوت زکرم تیبولطم i هدید بیسآ هطقن یارب j 

lic:نیمأت هطقن زا لااک دحاو ره لاقتنا هنیزه l دادما عیزوت زکرم هب i 

ijc:دادما عیزوت زکرم زا لااک دحاو ره لاقتنا هنیزه i هدید بیسآ هطقن هب j 

glix:عون یلااک رادقم g نیمأت هطقن زا هدش لقتنم l دادما عیزوت زکرم هب i 

gijy:عون یلااک رادقم g دادما عیزوت زکرم زا هدش لقتنم i هدید بیسآ هطقن هب j 

if:دادما عیزوت زکرم ثادحا هنیزه i 

glS:سرتسد رد یلااک رادقم g نیمأت زکرم رد l 

gjD:عون زایندروم یدادما یلااک رادقم g هدید بیسآ هطقن رد j 

iz:دادما عیزوت زکرم رگا i تسه 9 ربارب تروص نیا ریغ رد و 2 اب تسا ربارب دوش باختنا عیزوت یارب 
kc

ija:دادما عیزوت زکرم تیبولطم i هدید بیسآ هطقن یارب j صخاش نتفرگ رظن رد اب k ما 
kcw:صخاش نزو k یارب ما k=1,2,3,…k 

kc:صخاش k یارب ما k=1,2,3,…k 
l:نیمأت طاقن دادعت 
i:دادما عیزوت زکرم دادعت 
j:هدید بیسآ طاقن دادعت 
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g:یدادما یلااک دادعت 
 قیقحت یلک لدم -3-2
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 یاه هنیزه ،یزادنا هار یاه هنیزه عومجم ندرک لقادح مود فده و دادما عیزوت زکارم تیبولطم شیازفا لوا فده
 .تسه هدید بیسآ طاقن هب دادما عیزوت زکارم زا لقنو لمح هنیزه و دادما عیزوت زکارم هب نیمأت طاقن زا لقنو لمح
 هک دنک یم نیمضت و دهد یم ناشن ار دادما عیزوت زکرم ره رد لااک ره یارب نایرج لداعت هلداعم (1) تیدودحم
 هک تسانعم نیا هب (1) تیدودحم .دش دنهاوخ جراخ نآ زا ،دنوش یم دراو دادما عیزوت زکرم کی هب هک ییاهلااک
 ناوت یمن هک تسانعم نیا هب (1) تیدودحم .دنوش لاسرا تسیاب یم و دنشاب راکیب هک دنوش یمن هداد هزاجا اهلااک
  .داتسرف ار درادن دوجو هک ییلااک
 دورو زا (1) و (9) تیدودحم .دنک یم یریگولج هدید بیسآ طاقن هب یفاضا یدادما یاهلااک لاسرا زا (3) تیدودحم
 لک هک تسانعم نیدب (0) تیدودحم .دنک یم یریگولج ،دنا هدشن یزادنا هار هک یدادما عیزوت زکرم هب لااک جورخ و
 ،(22) ات (92) یاه تیدودحم .دنتسه دادما عیزوت زکارم هب لاسرا لباق ،نیمأت طاقن رد سرتسد رد یاهلااک
  .تساهریغتم ندوب حیحص ددع و کی و رفص ،ندوب یفنم ریغ یاه تیدودحم
 لح یژولودتم -1

 لح متیروگلا -1-1
 ریز تروص هب فده عبات رادرب و هدمآرد یزاس هنیشیب لکش هب عباوت همه ادتبا تسا مزلا روکذم لدم لح یارب
)(]),()[(( (22) :دوش فیرعت 21 XfXfXf = 

 ار ریز لآ هدیا باوج یزاس هنیشیب دصق هب F (x) رادرب یاه هیارد زا کی ره اب نآ تیدودحم زا لصاح لدم لح
  .دنک یم لصاح



 700    ...يبای ناکم یارب هفدهدنچ دیدج لدم هئارا

 (12) )]~(),~([)~( 2211 XfXfXf = 
 :دوش یم لصاح ریز عبات p =1 شزرااب LP عباوت و لآ هدیا باوج هب هجوت اب

 (12) ( ) ( )
( )[ ]k k k

k k

f X f X
k f X

k
Min L γ −

=

− = ∑
2

2

1
2 

  .دش دهاوخ لصاح رثؤم باوج L2 فده عبات و لااب لدم یاه تیدودحم زا لصاح هاگتسد یزاس هنیمک اب
  .دوش هبساحم K = 2 ،1 یارب k γ دیاب رثؤم باوج هب یبایتسد زا لبق اما
 تارظن هطقن k γ هبساحم نمض هک دوش یم هئارا یشور اجنیا رد .دراد دوجو k γ هب یبایتسد یارب یددعتم یاه شور

DM هبساحم رد میقتسم روط هب ار L2 دیامن یم لامعا اه نآ هب یهد نزو و فده عباوت باختنا و.  
 ار ریز باوج رگا فده عبات یزاس هنیمک دصق هب F (x) رادرب یاه هیارد زا کی ره اب و تیدودحم زا لصاح لدم لح
  .دنک لصاح

 (12) ˆ ˆ( ), ( )]f X f X1 1 2 2 
  .دوب دهاوخ ریز تروص هب fk (x) عبات تارییغت هزاب تروص نآ رد

 (12) ˆ( ) ( ) ( ) ( ) , ,
( ) ( )

k k k k k k k

k k k k

f x f x f x f x k
f x f x

   − −
≤ ≤ =   
   

2 2

0 1 2 

ربارب L2 لومرف رد K =2 ،1 ، ...،1 یارب k فده عبات ره شقن ای ریثأت
2

)~(
)()~(







 −

kk

kkk

xf
xfxf دوخ هک تسا 

)ˆاترفص نیب ترابع نیا ) ( )
( )

k k k k

k k

f x f x
f x

 −
 
 

2

 رد fk (x) عبات تارییغت شقن ناوت یم اذل .تسا رییغت لاح رد 

  .تسناد لااب هدودحم اب بسانتم ار L2 عبات رییغت

 (32) ˆ( ) ( ) , ,
( )

k k k k
k

k k

f x f xd k
f x

 −
= = 
 

2

1 2 

  .تسا فده عبات تارییغت هنماد kdریداقم
 نیا اب .دنک نییعت ار ییاه نزو دیاب قوف عباوت تیمها نازیم نییعت صوصخ رد یریگ میمصت ماگنه DM هک میناد یم
 کیدزن رد هدش نییعت یاه نزو لداعم یریثأت میراد راظتنا ،دنوش نایب دص اترفص نیب یدادعا اب اه نزو نیا هک ضرف
 یاه نزو هک دوش هدز نیمخت یا هنوگ هب رد k γ دیاب اذل .دوش ثداح اه نآ هنیهب ریداقم هب فده عباوت ندرک
 هدش نییعت نزو هزادنا هب یریثأت dk ینعی fk (x) عبات تارییغت هنماد هب هجوت اب fk (x) ره یارب DM هدش نییعت
  .دنوش یم یزاس لامرن اه dk ادتبا اذل ،دشاب هتشاد LP عبات یور DM طسوت

 (92) , ,k
k

k
k

du k
d

= =
∑

1 2 

UK فده عباوت زا کی ره ریثأت دصرد رثکادح هک fk (x) رد ار LP هدش لامرن رادقم ،دهد یم ناشن kd تسا.  
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 K fk (x) = 2 ،1 ، ...،1 عباوت زا کی ره یارب دصرد Wk لداعم تروص هب ار دوخ تاحیجرت دصرد DM رگا
 :تشاد میهاوخ هاگنآ ،دنک فیرعت

 (12) , ,k
k

k

w k
u

γ = = 1 2 

  .ددرگ یم لصاح ریز ترابع دوش هداد رارق L2 فده عبات رد k γ هدمآ تسد هب ریداقم رگا

 (02) ( ) ( )[ ]
( )

k k k k

k k k k

w f x f xL
u f x=

−
= ∑

2
2

1
2 

 متیروگلا تمسق نیا رد .دش دهاوخ نییعت یئاهن بختنم ،DM تاهیجرت نتفرگ رظن رد اب و قوف لدم لح اب لاح
  .تسه هلحرم 1 لماش متیروگلا نیا .ددرگ یم حیرشت لماک روط هب لح
 متیروگلا لحارم -1-1
 عیزوت زکارم باختنا هلئسم یزاس لدم :2 هلحرم
 عبات کی هک ددرگ یم هدافتسا کی و رفص یزیر همانرب درکیور زا عیزوت زکارم باختنا یزاس لدم یارب هلحرم نیا رد
 نیا اریز تسه متیروگلا نیا توق طاقن زا یکی هلحرم نیا .تسا هدش هفاضا هلئسم یئادتبا لدم هب تیبولطم
  .تسا هدش هئارا نوگانوگ یاه لدم رد نا یریذپ فاطعنا
 عیزوت زکارم تیبولطم ندومن صخشم یارب صخاش نییعت :1 هلحرم
 ار صخاش k هدنریگ میمصت دوش یم ضرف .ددرگ فیرعت اه صخاش دیاب ،عوضوم نیا دروم رد یریگ میمصت یارب
  .تسا ما k صخاش هدنهد ناشن kC نیاربانب ؛دومن نییعت
 اه صخاش نزو نییعت :1 هلحرم
  .مینک یم هدافتسا نازوا نییعت یارب هتفای هعسوت درکیور کی زا ام .دشاب ما k صخاش نزو kCW دوش یم ضرف
 اه صخاش نتفرگ رظن رد اب هدید بیسآ طاقن یارب عیزوت زکارم زا کی ره تیبولطم نازیم نییعت :1 هلحرم
kC دوش یم ضرف

ija تیبولطم i یارب عیزوت زکرم نیما j صخاش نتفرگ رظن رد اب هدید بیسآ هطقن نیما k تسه ما. 
 1 لودج

 اه صخاش نتفرگ رظن رد اب تیبولطم نازیم :2 لودج

kC ...  
3C 2C 1C صخاش 

 تیبولطم 

kC
ija 

...  3C
ija 2C

ija 1C
ija kC

ija 

 شهوژپ یاه هتفای :عبنم

 هدید بیسآ هطقن ره یارب دادما عیزوت زکارم تیبولطم نییعت :1 هلحرم
 زا ija نییعت یارب نیاربانب ،دشاب ما j هدید بیسآ هطقن یارب ما i عیزوت زکارم تیبولطم نازیم ija دوش یم ضرف
  .تسا هدش هدافتسا SAW شور

∑
=

=
q

k

C
ij

C
ij

kk awa
1

. 



 900    ...يبای ناکم یارب هفدهدنچ دیدج لدم هئارا

 تیبولطم فده عبات نتشون :3 هلحرم
 :زا تسا ترابع هلئسم نیا یارب فده عبات

∑∑
= =

p

i

s

j
ijij XaFunctionUtility

1 1
: 

 هناگدنچ دادما عیزوت زکارم باختنا هلئسم یزاس لدم :9 هلحرم
 :تسا ریز تروص هب هناگدنچ دادما عیزوت زکارم باختنا هلئسم فده عباوت ،تیبولطم هبات نتشون زا دعب
 هفدهدنچ دادما عیزوت زکارم باختنا هلئسم لح :1 هلحرم
 زا کی ره هب هتفای صیصخت رادقم و هدنریگ میمصت دادعت هک عوضوم نیا اب هجوت .ددرگ یم لح هلئسم هلحرم نیا رد
  .دوش یم صخشم هدنریگ میمصت طسوت هدید بیسآ طاقن

  .دهد یم ناشن ار قیقحت یژولودتم لکش

 
 یداهنشیپ شور متیروگلا -(2) لکش

 ناگدنراگن :عبنم

 یدروم هعلاطم -6
 نارحب ریثأت تحت تسا نکمم هک یحاون ،لکش رد .تسه نارهت رهش قوف لدم یزاس هدایپ یارب یسرربدروم هقطنم
 رظن رد یدروم هعلاطم نیا رد ریذپ بیسآ هطقن 1 و عیزوت زکرم 1 ،نیمأت هطقن 1 .دنا هدش صخشم ،دننیبب بیسآ
 .تسه هدامآ یاهاذغ یاه توپمک و رداچ ،یندعم بآ لماش قیقحت نیا رد زایندروم یدادما یاهلااک .تسا هدش هتفرگ
  .دهد یم ناشن ار هدید بیسآ طاقن و عیزوت زکارم ،نیمأت طاقن لودج
 توافتم یاهلااک یاضاقت نازیم .تسا هدش هداد ناشن 2 لودج رد یدادما یلااک ره یارب نیمأت هطقن 1 تیفرظ نازیم
  .تسا هدش هداد ناشن 1 لودج رد ریذپ بیسآ هطقن ره یارب ار
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 ابربارب تلم کراپ و ناسیدرپ کراپ ،تثعب ناتسوب ،رهش کراپ ،هللا کراپ دادما عیزوت زکارم یزادنا هار هنیزه
 هنیزه .تسا هدش هتفرگ رظن رد طاقن نیب هلصافاب ربارب هطقنود نیب لقنو لمح هنیزه .تسا هدش ضرف 999999912
  .تسه %91 زین همیرج

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نارهت یرادرهش تیاس :عبنم   ریذپ بیسآ طاقن و دادما عیزوت زکارم ،نیمأت طاقن :(نارهت رهش) یدروم هعلاطم هشقن-(3) لکش

 نیمأت طاقن رد لااک 3 تیفرظ نازیم :(3) لودج
 نیمأت طاقن زا کیره رد دوجوم لااک عون ره رادقم

 {s}هضرع رگتیچ کراپ تیلاو ناتسوب نازیول کراپ

[1500,1 800,2900] [1800, 2500,2200] [900,900,1000] [g1, g2, g3] 
 http://map. tehran. ir :عبنم

 هدید بیسآ طاقن رد لااک عون 3 اضاقت نازیم :(2) لودج
 نیمأت طاقن زا کیره رد دوجوم لااک عون ره رادقم

 12 هقطنم 12 هقطنم 12 قطنم 22 هقطنم 0 هقطنم 3 هقطنم 1 هقطنم 1 هقطنم

[120, 180,150] [220, 200,180] [270, 140,250] [130, 
160,130] 

[100, 
150,200 

[300, 
140,200] 

[220, 200,160] [170,170,300] 

 http://map. tehran. ir :عبنم
 عیزوت زکارم و نیمأت طاقن نیب تفاسم :(1) لودج

 دادما عیزوت زکارم 

 تلم کراپ ناسیدرپ کراپ تثعب ناتسوب رهش کراپ هللا کراپ

 11 1 .92 9 1 .92 12 تیلاو ناتسوب نیمأت طاقن

 12 1 .92 91 92 1 .32 نازیول کراپ

 31 1 .91 01 1 .11 1 .11 رگتیچ کراپ

 http://map. tehran. ir :عبنم
 هدید بیسآ طاقن و عیزوت زکارم نیب تفاسم :(6) لودج

 هدید بیسآ طاقن 

 12 هقطنم 12 هقطنم 12 هقطنم 22 هقطنم 0 هقطنم 3 هقطنم 1 هقطنم 1 هقطنم 

 
 عیزوت زکارم
 دادما

 12 92 0 1 92 3 92 9 هللا کراپ

 12 12 1 .1 1 .1 0 1 .3 1 .12 1 .0 رهش کراپ

 1 .12 0 1 .1 1 12 12 12 1 .12 تثعب ناتسوب

 92 11 32 92 12 1 .0 22 1 .9 ناسیدرپ کراپ

 11 11 1 .12 22 1 .92 1 .1 32 1 تلم کراپ

 http://map. tehran. ir :عبنم



 020    ...يبای ناکم یارب هفدهدنچ دیدج لدم هئارا

 لدم لح لحارم
  .دوش یم هتشون یدروم هعلاطم نیا لدم ،هدش یروآ عمج یاه هداد هدش یحارط لدم ساسا رب :لوا هلحرم
 ندوب زهجم .1 ینمیا .1 یشخبرثا .2:زا دنا ترابع دادما زکارم یبای ناکم یلک یاهرایعم :مود هلحرم
 رثارب هدشداجیا طیارش هب هجوت اب دنناوتب زکارم نیا رد هک تسا نآ ناکسا و دادما زکارم یشخبرثا زا روظنم :یشخبرثا

  .دنهد هئارا دوخ نوماریپ طیحم هب ار یناسردادما نیرتشیب ،هحناس
 دناوت یم هک تسا نارحب طیارش زا یشان تارطخ لباقم رد عیزوت زکارم رارقتسا لحم ندوب نما ،ینمیا زا روظنم :ینمیا
  .دزاس رثأتم ار هاگیاپ لحم فارطا ،اه نآ عوقو رثا رد ای و دوش ثداح هاگیاپ لحم دوخ رد

 (1112 ،یملاسا) دنشاب زهجم دیاب عیزوت زکارم ،ناگدید بیسآ هیلوا یاهزاین نیمأت روظنم هب :ندوب زهجم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 نزو .ددرگ یم نییعت اه صخاش هب طوبرم نزو هدنریگ میمصت تارظن هطقن زا هدافتسا اب هلحرم نیا رد :موس هلحرم
 :اب دنربارب قیقحت نیا یاه صخاش
kCتیبولطم نونکا :مراهچ هلحرم

ija، i یارب دادما عیزوت زکرم نیما j صخاش نتفرگ رظن رد اب هدید بیسآ هطقن نیما 
k 1 تیبولطم هبساحم یارب ریز سیرتام زا لاثم یارب .دوش یم هبساحم

1
C

ja، i هطقن 1 یارب دادما عیزوت زکرم نیما 
  .دیآ یم تسد هب هدنریگ میمصت هاگدید ساسا رب 2 صخاش نتفرگ رظن رد اب هدید بیسآ
 :اب تسا ربارب تیبولطم نازیم یزاف AHP شور یزاس هدایپ زا دعب

( ). , . , . , . , .C
ja =1

1 0 29 0 31 0 24 0 03 0 13 
 :میراد هدنریگ میمصت رظن هب هجوت اب نیاربانب

( ) ( ) ( )
( )

. 0.29,0.31,0.24,0.03,0.13 . 0.32,0.15,0.18,0.20,0.15 . 0.34,0.26,0.13,0.11,0.16

. , . , . , . , .
ja = × + × + ×

=
1 0 5 0 25 0 25
0 31 0 26 0 20 0 09 0 14 

  هللا رهش تثعب ناسیدرپ تلم

WMI EI WMI SMI - هللا کراپ 
VSMI SMI WMI -  رهش کراپ 

SMI WMI -   تثعب ناتسوب 
EI -    ناسیدرپ کراپ 

 تلم کراپ     -

  یشخبرثا ینمیا ندوب زهجم

SMI WMI - یشخبرثا 
EI -  ینمیا 

 ندوب زهجم   -

C3 C2 C1  
[0. 32,0. 15,0. 18,0. 20,0. 

15] 
[0. 34,0. 26,0. 13,0. 11,0. 

16] 
 [0. 29,0. 31,0. 24,0. 03,0. 

13] 
k

j

Ca
1
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 ار ناکم ره تیبولطم نازیم ،لبق هلحرم رد هدمآ تسد هب تیبولطم ریداقم یمامت ساسا رب ،شخب نیا رد:مجنپ هلحرم
  .میروآ یم تسد هب هدید بیسآ هطقن ره یارب
, :اب تسا ربارب زکارم زا کی ره یارب تیبولطم سیرتام نیاربانب ,... , ,..,ija i j= =1 5 1 8 

 
 
 
 
  .دوش یم هتشون هلئسم تیبولطم فده عبات:3 هلحرم

. . ... .ij ij
i j

UtilityFunction a Y X X X
= =

= = + + +∑∑
5 8

11 12 58
1 1

0 31 0 16 0 10
 

 GAMS رازفا مرن زا هدافتسا اب و هتفای هعسوت کیرتم lp شور اب هلئسم نیا هفدهدنچ لدم ،هلحرم نیا رد :9 هلحرم
  :تسا دوجوم ریز لوادج رد هدش هئارا اه هتفای و یتابساحم جیاتن .ددرگ یم لح

 عیزوت زکارم هب نیمأت طاقن زا هناگ هس هدش لمح یاهلااک نازیم -(7) لودج
  تلم کراپ ناسیدرپ کراپ تثعب ناتسوب رهش کراپ هللا کراپ

 تیلاو ناتسوب     

 یندعم بآ   911 901 

 رداچ   993 901 912

 ییاذغ توپمک   909 922 

 نازیول کراپ     

 یندعم بآ 912    

 رداچ     

 ییاذغ توپمک 912    911

 شهوژپ یاه هتفای :عبنم
 عیزوت زکارم هب نیمأت طاقن زا هناگ هس هدش لمح یاهلااک نازیم -(1) لودج

  1 هقطنم 1 هقطنم 3 هقطنم 0 هقطنم 22 هقطنم 12 هقطنم 12 هقطنم 12 هقطنم

 هللا کراپ        

 یندعم بآ        

 رداچ 912       

 ییاذغ توپمک  912 911  90   

 رهش کراپ        

 یندعم بآ  911 991  992   

 رداچ  991 912  912   

 ییاذغ توپمک     922   

 تثعب ناتسوب        

 یندعم بآ      991 911 992

 رداچ    932  912 991 992

 ییاذغ توپمک      991 932 991

 تلم کراپ        

 یندعم بآ 912   912    

 رداچ        

 ییاذغ توپمک 912   912    

 شهوژپ یاه هتفای :عبنم

  1 هقطنم 1 هقطنم 3 هقطنم 0 هقطنم 22 هقطنم 12 هقطنم 12 هقطنم 12 هقطنم

 هللا کراپ 21 .9 32 .9 92 .9 11 .9 11 .9 91 .9 12 .9 19 .9

 رهش کراپ 31 .9 01 .9 32 .9 11 .9 11 .9 11 .9 02 .9 92 .9

 تثعب ناتسوب 91 .9 19 .9 12 .9 09 .9 92 .9 32 .9 11 .9 11 .9

 ناسیدرپ کراپ 09 .9 11 .9 31 .9 11 .9 12 .9 19 .9 11 .9 11 .9

 تلم کراپ 12 .9 11 .9 11 .9 22 .9 29 .9 12 .9 11 .9 92 .9



 320    ...يبای ناکم یارب هفدهدنچ دیدج لدم هئارا

 جیاتن لیلحتو هیزجت -7
 عیزوت زکارم هب هدش هداتسرف یاهلااک لوا هلحرم رد ،تسا صخشم (9) لودج رد هدمآ تسد هب جیاتن زا هک روط نامه
 عیزوت زکارم هب ییلااک رگتیچ کراپ عبنم زا و دیدرگ لاسرا نازیول کراپ و تیلاو ناتسوب نیمأت عبانم زا طقف دادما
 کراپ هب لاسرا نیرتمک و دیدرگ لاسرا تثعب ناتسوب و رهش کراپ زکارم هب یلاسرا یلااک نیرتشیب .دیدرگن لاسرا

  .تسا هدوب تلم کراپ و هللا
 هدید بیسآ طاقن هب ندوب کیدزن لیلد هب تثعب ناتسوب و رهش کراپ هک دهد یم ناشن (1) لودج زا هدمآ تسد هب جیاتن
 هتشاد ار لاسرا نیرتمک تلم کراپ و هللا کراپ زکارم زا و .دنا هدومن لاسرا ار لااک نیرتشیب لااب رایسب تیبولطم و
  .تسا

 تداهنشیپ و یریگ هجیتن -1
 ییورایور تهج یا هنیهب یزیر همانرب تسیاب یم نآ زا یشان یناج و یلام تاراسخ شهاک و نارحب تیریدم تهج
 دناوت یم نارحب زا دعب یارب هک یتدم هاتوک یاه یزیر همانرب زا یکی نیاربانب .دریگ تروص هدشداجیا نارحب اب یقطنم
 عوضوم نیا یناکم تیهام هب هجوت اب .تسا دادما یصصخت یاه هورگ رارقتسا تهج ناکم نیرتهب باختنا دوش ماجنا
 یریگ میمصت تهج دایز یاهروتکاف اب ییورایور و یبای ناکم رد رثؤم یاهرتماراپ یارب یزاف تیهام ندوب اراد و
  .درک هدافتسا رت هنیهب یمیمصت ذخا روظنم هب هفدهدنچ یریگ میمصت یاه شور هارمه هب یزاف قطنم قیفلت زا ناوت یم
 هئارا نارحب تیریدم لوصا ساسا رب یرهش دادما عیزوت زکارم یبای ناکم یارب هفدهدنچ و عماج یلدم هلاقم نیا رد
 یتروص هب نارحب تیریدم لوصا ساسا رب ار یرهش دادما عیزوت زکرم هک دراد ار تیلباق نیا لدم نیا .دیدرگ
 یاراد و هدید بیسآ طاقن اب هلصاف نیرتمک زکارم نیا یفرط زا و دشاب اراد ار تیبولطم نیرتشیب هک دیامن یبای ناکم
  .دشاب ثادحا هنیزه نیرتمک
 نیارب داقتعا ،یتابساحم جیاتن هب هجوت اب .دش هئارا نارهت رهش زا یدروم هعلاطم کی ،لدم ییاراک نداد ناشن یارب
  .دنک هضرع ینارحب طیحم کی رد دادما عیزوت تیریدم یارب یربتعم و اراک یژولودتم دناوت یم هدش هئارا لدم هک تسا
 :دومن روظنم یتآ تاقیقحت یارب ناوت یم هک یدراوم هلمجزا

 و اهرتماراپ ددعت مغریلع ات دهد یم ار ناکما نیا نارحب تیریدم نامزاس هب ،شهوژپ نیا رد یداهنشیپ شور  •
 و تقد اب نارحب تیریدم عیزوت زکارم ثادحا یارب نمیا و بولطم ناکم باختنا و ییاسانش رد توافتم یاه شزرا

  .دیامن مادقا یرتشیب تلوهس

 ار ...و یلصا یاه هداج هب یسرتسد عون هلمجزا یرگید یاهرتماراپ ریثأت و شقن ناوت یم عیزوت زکارم یبای ناکم رد •
  .دومن یسررب زین

 رب هولاع ناوت یم تسا فلتخم یاه تیحجرا و فادها روضح ایلاب دادما هریجنز یلصا یاه هصخشم زا یکی  •
  .تفرگرظنرد زین ار رگید فده عباوت ،هلاقم نیا رد هدش هتفرگ رظن رد فادها
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 رد تیدودحم دننام یرگید یاه تیدودحم ،عیزوت و نیمأت زکارم تیفرظ هب طوبرم یاه تیدودحم زا ریغ ناوت یم •
  .تفرگ رظن رد زین ار یدادما یاهلااک لاسرا تهج نامک تیفرظ رد تیدودحم و لقنو لمح تازیهجت
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