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 تعادل ساختار فضايي   هاي عملکردي در ايجاد عدم تحليل نقش هسته

 شهر تهران( : کلانشناسي )مورد
 

 (هيدانشگاه اروم ،جغرافيا و برنامه ريزي شهري ارياستاد) * منوچهري مياندوآب وبيا

  (دانشجوي دوره دکتري جغرافيا و برنامه ريزي روستايي، دانشگاه خوارزمي) آرزو انوري

 (يدانشگاه خوارزم ،يشهر يزيو برنامه ر ايجغراف يدوره دکتر يدانشجو) حسن آهار

 

 
 1398 روردینف 20تاریخ دریافت: 

 1398 هریورش 5تاریخ پذیرش: 

 چکيده

 23-40صفحات: 

 

 

 

 

 

 

 ها: کلید واژه

، تعداد   عدد  عملکردي، هاي  هسته

 .شهر، تهران ساختار فضایي، کلان

هي مطلوب فضا، ایجاد یک سداختار فضدایي متعداد     هاي مهم در ساماند امروزه یکي از رهیافت

کند. ساختار فضایي مطلوب نیازمند توزیع متعداد    است که در توسعۀ پایدار نقش مهمي ایفا مي

عنوان ارکان اصلي ساختار فضایي نقش  فضایي جمعیت و فعالیت در محیط است. این دو متغیر به

مطلوب دارند. از طرفي توزیع جمعیدت در فضدا   ایجاد سازماندهي فضایي  زیادي در ایجاد یا عد 

بستگي زیادي به توزیع فعالیت دارد؛ درنتیجه توزیع فعالیت نقش اساسدي در سداماندهي فضدا    

شهر تهدران براسدا     ساختار فضایي کلان تعاد  تعاد  یا عد  دارد. هدف از این پژوهش بررسي

همبستگي -حلیلي از نوع علّيت-هاي عملکردي است. روش تحقیق انجا  پژوهش توصیفي هسته

هاي  ها شامل فعالیت اي بوده است. داده صورت کتابخانه ها به است. ابزار گردآوري اطلاعات و داده

 7مورد بدود کده در    25ها  شهري هستند که از منابع اسنادي استخراج شده است. تعداد فعالیت

درماني گنجانده شده است.  شاخص اصلي صنعتي، تجاري، اداري، آموزشي و تفریحي، فرهنگي و

هداي   اندد. بدراي بررسدي هسدته     هاي عملکردي در نظر گرفته شده عنوان هسته شاخص به 7این 

شهر تهران از روش پیتر ها  مبني بر تقسیم فعالیت بدر جمیعدت در منداطق     عملکردي در کلان

یت در سطح ها و جمع هاي عملکردي فعالیت شهري استفاده شده است. براي تحلیل توزیع هسته

شهر تهران از روش تخمین تراکم کرنل استفاده شده است. براي تحلیل الگوهاي فضدایي از   کلان

ترین همسایه استفاده شدده اسدت. بدراي     مرکز میانگین، بیضي انحراف معیار و میانگین نزدیک

( استفاده شدده اسدت.   GWRهاي فضایي از رگریسیون وزني جغرافیایي ) سازي همبستگي مد 

و اي  هسدته هاي عملکردي به صورت تک  یج تحقیق نشان مي دهد که الگوهاي پراکنش هستهنتا

دهدد   اي بوده است. همچنین نتایج آمار فضایي نشان مدي  ها به صورت چند هسته در بعضي مولفه

اي بوده است و همچنین نتایج رگرسیون جغرافیایي  هاي عملکردي خوشه که الگوي توزیع هسته

هاي عملکردي و توزیع جمعیت وجدود دارد. نتیجده    ارتباط معناداري بین هسته دهد که نشان مي

شهر تهران  هاي عملکردي در ایجاد مشکلات ترافیکي و ازدحا  کلان اینکه ساختار فضایي هسته

 نقش زیادي دارند.
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تحليل نقش هسته
 شهر تهران( : کلانشناسي )مورد تعادل ساختار فضايي های عملکردی در ايجاد عدم 

  مقدمه

 1ههایي  عنهوا  ننيیاهاي یها سهامان      ساختار فضایي به  

واسطۀ آ  فضا، درگیهر عايیهاي و    شود ک  ب  نعریف مي

شهود    فرهنگي مي -برآیند حاصل از فرایندهای طبیعي

در ایههر رابطهه  سههیر نتههول سههنت فکههری فضههایي در  

دههد که  مطالعهاي نيها فضهایي از       جغرافیا نشا  مهي 

ههای ریايهي و    به  فضهایي و نانونانهدی   نأکید  بر روا

آماری حاکا بر آ  در اولیر مرحي  از مطالعاي فضا، به   

نشخیص ابعاد متتوایي در فرایند سهاخت و بازسهاخت   

سهاختارهای فضهایي و نأکیههد بهر دجلهت اجتاههاعي در     

ننيیاههاي فضههایي در مرحيههۀ دو  نتههول یافتهه  و در  

ر و عامهل  مرحيۀ سو ، ب  نأکید بر دوگانگي بیر ساختا

ههای   یهابي در نتيیهل   شود و نيریۀ سهاخت  متارکز مي

رود و نهایهت اینکه  در ع هر حايهر،      فضایي ب  کار مي

نأکید بر ساختار و نيا ب  شهیو  سه  مرحيهۀ گهشهت ،     

پردازا  جدیهد   بیش از حد متدود ارزیابي شده و نيری 

رسهند   سازی جدید از ساختار فضایي مهي  ب  ایر مفهو 

عنوا  یک فرایند  عنوا  یک نيا، بيک  ب   ک  آ  را ن  ب

کنند ک  در ایهر فراینهد    ننيیا/ سازماندهي نعریف مي

 ( 27:1388پهور،   هیچ چیز نطعي و ثابت نیسهت لاجله   

ههای   صهوري مهدل   نقطۀ شروع عيو  ساختار فضایي به  

مرکزی بود  مدل ساده اجار  زمیر کشهاورزی، فهر    نک

خهوب و موفه     ههای  ای است برای مهدل  نونر یک پای 

ناریخي نويیح مکاني جاعیت در اطهرا  یهک هسهت     

امهروزه   2مرکهزی  اشتغال در مر کز شهر است  مدل نک

نیز برای شهرهای کوچک مدل مناسبي است؛ بنهابرایر  

ههای چنهدمرکزی    ای برای سیستا های چندهست  مدل

شهرهای بهزر  و در حهال    فرعي برای نعدادی از کلا 

شد  چندهستهای در نواحي رشد يروری است  فراگیر

ای  هسهت   شهری بزر ، ب  ایر معناست که  شههر نهک   

مدلي منفي است  در ایهر زمینه  یهک ناحیهۀ شههری      

                                                      
1 . ordering 

2 -single-centered model

ای  هسهت   ای، گسترش طبیعي یک مدل نهک  چندهست 

ماکر است در مقابهل یهک مهدل چنهدمرکزی باشهد       

عنهوا  الگهوی نوزیهض فضهایي      ساختار فضایي شههر به   

شههود کهه  از طریهه   مههيجاعیتههي و فعالیههت نعریههف 

 Guiliano etلاشهود   مهي های ارنبهاطي متتاهل    شبک 

al,2008:5 and Sohn,2005:306 ).    ،از منيهری دیگهر

آ   براساس ایر نيری  ک  شهر یک کل است ک  اجهزا  

های زنده با هادیگر ارنباط ارگانیک داشهت    هاچو اندا 

هها بها    و دارای دو خ يت پویایي و نتول هستند، مکا 

يا  متقابل فضایي با یکدیگر هابسهتگي یافته  و   یک ن

رونهد    هایي از یک کالبد چرخشي ب  شهاار مهي   بخشي

نر هستند که  از   هایي از یک حوز  بزر  ها بخش مکا 

شهود که     ههایي نشهکیل مهي    ها کانو  نجاض فعلان  آ 

آورند  بدینسا  از  مراکز و متورهای شهری را پدید مي

هایي  کردها( متورها و کانو ها لاعاي نتو  استقرار مکا 

شوند ک  در یک ارنباط دروني و متقابهل بها    نشکیل مي

ای از مراکز و متورهها را به  بیها  دیگهر      یکدیگر شبک 

؛ 90:1382دهنهد لاسهعیدنیا،   ساختار فضایي را شکل مي

های نوزیض فضایي جاعیهت و   (  نيا 20:1393پژوها ،

فضهایي  گهارنهد؛ نوزیهض    فعالیت بر هاهدیگر نهأثیر مهي   

کننهد  نیهروی کهار و بازارههای      عنوا  نأمیر جاعیت ب 

کند؛ در حالي ک  اشتغال  م ر  برای اشتغال عال مي

آورد  از  وجود مهي  های انت ادی برای جاعیت ب  فرصت

گزیني نزدیهک   منير نئوری، اشتغال و جاعیت ب  مکا 

هادیگر گرایش دارند، اما در وانعیهت جهدایي فضهایي    

و مکهها  اشههتغال وجههود دارد و   بههیر مکهها  سههکونت 

آمد بیر خان  و متهل کهار    و درنتیج  سفر کاری با رفت

منيور پرکرد  شکا  بهیر دو گهروه نوزیهض صهوري      ب 

(  بهر ایهر اسهاس، مهرد      22:1393گیرد لاپژوهها ،  مي

دلیل جدایي متل سکونت و متل اشتغال مجبور به    ب 

سفر هستند  سفرهای روزانه  بخهش مهاهي از زنهدگي     

ویژه در مناط   ی در شهرهای مدر  هستند ک  ب شهر

نهأثیر نیروههای مختيهف انت هادی،      شهری نتهت  کلا 
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هههای  مسهها ل اجتاههاعي و ن ههایااي سیاسههي ویژگههي

مختيفي دارند؛ ب  بیاني دیگر، عوامل مها دیگری وجود 

دارند ک  بر روی الگوهای نوزیعي فضهایي متهل کهار و    

ها در یهک شههر    سکونت نفوذ دارند؛ برای مثال شرکت

ماکر است در جستجوی انت اد نطبي شهده براسهاس   

نر در کنار یکدیگر و در  ارنباطاي دروني و بیروني راحت

(  افهراد  22:1393یک مکها  مسهتقر شهوند لاپژوهها ،    

دسترسهي به     دلیل مشکلاي مالي، عهد   ماکر است ب 

بنههدی،  مسههکر مناسههن و نزدیههک، مقههرراي منطقهه   

ل، گهرایش به  زنهدگي در    گزیني و دیگهر مسها    جدایي

ههایي داشهت  باشهند که  بسهیار دورنهر از متهل         مکا 

  بدینسا  (Cervero and Wu,1997:34لا کارشا  است

بیر ساختار فضایي شهرها و سفرهای کهاری، ارنبهاطي   

گزینهي خانوارهها و    نزدیک و اساسي وجهود دارد  مکها   

های روزانه  نهأثیر    مؤسساي مختيف انت ادی بر جریا 

شههوند  هازمهها   ههها مههي و موجههن نولیههد آ  گهاشههت 

نوانند شاخص مناسبي برای سنجش  سفرهای کاری مي

(  از طرفهي،  22:1393شوند لاپژوهها ،  کارایي متسوب 

یکههي از مشههکلاي اساسههي شهرسههازی امههروز، رشههد و 

ههای   شهرهاسهت که  ناکارآمهدی    رویۀ کهلا   نوسعۀ بي

 موجود ناشي از يعف ساختار فضایي آ  است  سهاختار 

ای باعههب بههروز مشههکلاي زیههادی   هسههت  فضههایي نههک

شود  در وانض ساختار فضایي ناکارآمد، باعهب نوزیهض    مي

دلیهل افهزایش    ها شده و هاچنیر به   نامتناسن کاربری

ههای بیشهتر    فواصل بیر مبدأ و مق د، منجر ب  هزینه  

برای مبادجي شده ک  هایر امر باعهب افهزایش طهول    

ای و  ههای سهرمای    ین های شهری و هز شبکۀ زیرساخت

(  یکهي  3: 1389شود لازیاری و هاکارا ،  جاری آ  مي

شهر نههرا  وجهود یهک هسهتۀ      از مشکلاي اصيي کلا 

ههای   نوی در مرکز شهر است ک  با نوجه  به  فعالیهت   

فراشهری و شهری پای  ک  در ایر مرکز اسهتقرار یافته    

شههری و   آمدها از منطقۀ کلا  و است، باعب جهب رفت

ههای عايکهردی بها     شود  البت  ایر هست  ور ميکل کش

انهد که  در ایهر نتقیه       گهشت زما  نغییر مکا  داده

ابتدا ب  شناسایي اشتغال پای  در مناط  شهر پرداخته   

فعالیت اسهت  در مرحيهۀ بعهدی     25شود ک  شامل  مي

شههاخص عايکههردی؛ شههامل    5ههها در  ایههر فعالیههت 

نجهاری،   نولیدی، خدماي عاومي،-های صنعتي فعالیت

مهالي گنجانهده شهدند  ایهر      -رفهاهي و اداری -نفریتي

ههای   ها در دو دوره براسهاس شناسهایي کارگهاه    فعالیت

انجها  گرفته ،    1381و  1373ههای   کشور ک  در سهال 

استخراج شده است  بهرای رسهید  به  ههد  نتقیه       

ههههای عايکهههردی در ایجهههاد  یعنهههي نقهههش هسهههت 

ز آمهار فضهایي   شهر نههرا ، ا  ریختگي فضایي کلا  ها ب 

 استفاده شده است 

 

 مباني نظري

آرایش و سازماندهي پدیده در سطح زمیر را ک  از کهار  

شهود، سهاختار    فیزیکي یا فرآیندهای بشری ناشهي مهي  

(  سهاختار  119:1385الهدیني،  نامنهد لاسهیف   فضایي مي

فضایي، مت ول فرایند فضهایي اسهت که  در آ ، فضها     

ت ههادی و طبیعههي وسههیيۀ فراینههدهای اجتاههاعي، ان  بهه 

یهابي از متهل اسهتقرار     یابهد  ایهر سهازما     سازما  مي

عناصر و اجهزا  داخيهي یهک پراکنهدگي فضهایي نهأثیر       

به  ههر یهک از     پهیرد  متل استقرار هر جز ي نسبت مي

اجزا  دیگر و جایگاه هر جز ي نسبت ب  هاۀ اجهزا ، بها   

دهنههد  یههابي فضهایي را شهکل مهي     هها و نهوأ  سهازما    

عنهوا  یهک    ساختار فضهایي به    ( 295:1383لاشکویي،

نويیح مخت ر مفهو  هندسي جالهن در جغرافیاسهت؛   

در  ( bunge,1966لاازجاي  الگوها، فاصي  و مورفولهويی  

عنوا  یک متراد  برای  نعاریف دیگر، ساختار فضایي ب 

شهود   نيا و نرنین فضایي یا مکا  نسبي اسهتفاده مهي  

، ساختار فضهایي    در ناا  موارد(Garrison,1959:235لا

هها   عنوا  نويیح مخت ر یا عاومي برای نوزیض پدیده ب 

شهههود  در فضهههای جغرافیهههایي در نيهههر گرفتههه  مهههي

در وانض ساختار فضایي، از آرایهش   .(95:1393لاپژوها ،
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تحليل نقش هسته
 شهر تهران( : کلانشناسي )مورد تعادل ساختار فضايي های عملکردی در ايجاد عدم 

ها ک  نتیجهۀ فراینهدهای طبیعهي،     یابي پدیده و سازما 

آیههد  وجههود مههي  اجتاههاعي و انت ههادی اسههت، بهه    

دانهها  از یههک  اگرچهه  جغرافههي ( 295:1383لاشههکویي،

فهرد سهاختار    ب  علانۀ شدید برای بررسي عناصر منت ر

های فضهایي، عييهي و روابه      نتيیل و فضایي برای نجزی 

 Haggett etلاکههارکردی بههیر ایههر عناصههر دارنههد    

al,1967:20)  ایههر عناصههر نبههل از بررسههي روابهه  ؛ امها

عايکردی باید شناسایي شوند  عناصهر عاهومي شهامل    

یر کيهي از سهاختار فضهایي شههر که  دربرگیرنهد        ن و

نقل و مسهیرهای   و های حال های خطوط لاشبک  ویژگي

های نولیدی، بازار  ها لامراکز خرید، کارخان  نجاری(، گره

هها( و سهطو) لانهراکا     فهروش  هها و عاهده   فهروش  خرده

صههوري کيههي و نههراکا جاعیههت   جاعیههت سههاکر بهه  

خلاصهه  طههور  بههها(  بهه   ههها، سههطو) اجههاره  زیرگههروه

دانها  مهدر  ناایههل دارنهد نهواحي شهههری را      جغرافهي 

هها   نير بگیرند، البته  آ   یافت  در صوري هندسي نيا  ب 

بینهي گسهترش و نغییهراي سهاختاری      ناایل ب  پهیش 

(  ساختار 95:1393شهری در گهر زما  دارند لاپژوها ،

فضایي شهر ماح ل نعامل، نأثیرگهاری و نأثیرپههیری  

ند  شهر اعا از نیروهای انت ادی، نیروهای مختيف ساز

ههههای ارنباطهههاي و  نتهههوجي اجتاهههاعي، زیرسهههاخت

های سیاسي و در بطر یک فرایند ناریخي  گیری ن ایا

ازای  به   است  ساختار فضایي شهر بسهیار پیچیهده و مها   

کالبههدی نعههاملاي مههابیر نیروهههای بههازار، زیرسههاخت، 

طهول  نوپوگرافي، نوانیر و مقرراي مالیاني و زمهیر در  

ای بر  کننده هاست  ساختار فضایي شهر نأثیر نعییر نر 

کههارایي انت ههادی و کیفیههت متیطههي در شهههرها دارد 

هاچنیر ساختار فضهایي شههر    .(Bertaued, 2003:5لا

ای از نارکز فضهایي جاعیهت و    عنوا  درج  نواند ب  مي

، نعهداد و اهایهت مراکهز    (Anas et la, 1998لااشهتغال  

هها   پهیر از نوزیض پدیهده  يیتي نعایاعنوا  ک ب  شهری و 

 Horton andلادر فضههای جغرافیههایي نعریههف شههود  

Reynolds, 1971 ) 

دههد که     یافت  نشها  مهي   نتقی  در انت ادهای نوسع 

عنوا  یک عامل نأثیرگهار حیهاني در   ساختار فضایي ب 

آمدی در سهطح شههر اسهت  نغییهراي      و رفتارهای رفت

ههای   شههری بهر ویژگهي   فضایي از طری  الگوهای رشد 

گهارد  نغییراي فضایي شههرها در امتهداد    سفر نأثیر مي

هها انفها     نغییراي کارگرا ، متهل کهار و مکها  خانه     

افتد ک  منجهر به  نغییهراي رفتارههای آمهد و شهد        مي

  (Anas, Arnott, & Small,1998لاشهود   کهارگرا  مهي  

ای  ویژه، مطالعۀ چگونگي نوسعۀ شهرهای چندهسهت   ب 

گوههای سهفرهای روزانه  نأثیرگههار بهوده اسهت و       بر ال

هههای جههدی در نتقیقههاي جغرافیههایي ماننههد     بتههب

وجهود آورده اسهت    ای به   ریزی شههری و منطقه    برنام 
(Aguilera, 2005; Cervero & Wu, 1997; 

Schwanen, Dieleman, & Dijst, 2003) یک مسئيۀ  

مها برای بتب ایر است ک  آیا نکامل ساختار فضهایي  

ای بهها نارکززدایههي اشههتغال در مگاشهههرها  هسههت  نهد چ

ههای بیشهتری بهرای افهزایش رنابهت       نوانهد فرصهت   مي

فضایي بیر انتخاب مکا  شهغل و متهل مسهکر بهرای     

کارگرا  فراها کنهد؛ بنهابرایر، نارکززدایهي کارکنها      

طهور مثهال    شود؛ به   وآمد مي باعب بهبود الگوهای رفت

، نغییر حالهت  وآمدهای شخ ي باعب کاهش زما  رفت

 Linلاشهود   ميآمد انتخابي  و های رفت آمد و حالت و رفت

et al, 2015:195)   شد  یک ویژگي رایه    ای چندهست

های شهری در سراسر جها  اسهت  اخیهراا ایهر     سیستا

شهود و   عنوا  یک رابطۀ هنجهاری فهرم مهي    مفهو  ب 

نیازی برای پایداری بیشتر و نوسعۀ  عنوا  پیش اغين ب 

 Commissionلا   در سراسههههر اروپاسههههتمتههههواز

European,1999 )  عنوا  یک وانعیت، نوسعۀ شهری  ب

ههای اسهتاندارد    نهدری  از مهدل   ههای اخیهر به     در ده 

ای ب  سات ساختار فضایي متعهادل و نهراکا    هست  نک

ای ب  دنبهال فراینهد نارکززدایهي     هست  عايکردی چند

نهوع  ههای شههری در حهال و    ساکنا  در بیشتر سیستا

 ,Phelps et al., 2006; Gilli, 2009; Herrschel) است 

2009; Lang et al, 2009; Fernández-Maldonado 
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et al, 2013).  ههای   ویژگهي  ایر نتوجي نأثیر نوی بهر

ساختار شهری نوس  فرایند پراکنهدگي داشهت  اسهت     

مدي جاعیهت و نوزیهض سهاکنا      نتيیل طوجني و نجزی 

رای بررسههي سههاختار شهههری و یهک ابههزار اطلاعههاني به  

 (  Salvati,2014لاکند  عايکرد مرنب  آ  فراها مي

عنوا  یهک چههارچوب    ای ب  چندهست  1990از اواس  

نتيیل سازماندهي فضهایي منهاط     و نئورنیک در نجزی 

شهری و هاچنیر یک ابزار مداخيۀ متيهي مهورد    کلا 

وزه امههر(  Davoudi,2003لانوجهه  نههرار گرفتهه  اسههت  

عنهوا  یهک دانهش،     ای به   شهری چندهسهت  گسترش 

نیازی برای پایداری و نوسهعۀ متهواز  در کهاهش     پیش

پراکندگي متيي شده ؛ مفهومي ک  کاملاا ب  یک هد  

 Kloostermanسیاسي هژمونتیک نبدیل شده اسهت لا 

and Musterd ,2001; Roy,2009; Vasanen; 2012  )

د در عنوا  یهک اسهترانژی نهامز    ای ب  نوسعۀ چندهست 

ارنقهها  بیشههتر نوسههعۀ متههواز  و متعههادل منههاط  در  

گهرا به     اروپاست  ایر هد  از طری  مهداخلاي متيهي  

شده در اروپا  گرفت  پاییر ن ایا های باجب  جای سیاست

ای نابهل   و سطو) ميي بدو  درنير گرفتر ابعاد منطق 

 ;Janin Rivolin and Faludi, 2005لادسهتیابي اسهت   

Delladetsima, 2006; Schmitt, 2013 ) 
نقهل را   و نوع ساختار شهری اغين کارانریر شیو  حاهل 

عنهوا  مثهال    کند  نوع سهاختار فضهایي به     مشخص مي

بود  و نراکا، نأثیر مستقیا بر طول  ای هست  درجۀ نک

های  نقل عاومي یا انومبیل و پهیری حال سفر، بر امکا 

اا بهر  باشند و نهایت نقل مي و شخ ي ک  شیو  غالن حال

آلودگي هوا دارد و میزا  آلودگي هوا بستگي ب  طهول،  

سرعت و نعداد سفرهای مونوری و نهوع وسهایل نقيیه     

دارد  ساختار فضایي از مؤسساي نجاری مختيف، اغيهن  

با موفقیت و جایگاه متفهاوني هاهراه بها زیهر مراکهز در      

شود  در جایي ک  ب  غیهر   نقاط مختيف شهری دیده مي

وجودآمهد    های نسبتاا باجیي در حال ب  ، نراکاCBDاز 

؛ زیهههاری و  Kohlhase and Gu ,2004لااسهههت 

آمد کاری روزان  هنهوز عامهل    و (  رفت7:1389هاکارا ،

اصيي ازدحا  و آلودگي هوا در شههرهای بهزر  اسهت     

مطالعاني ک  در ایر خ وص انجا  شده، کاک بزرگهي  

ریهزی و   شهد  چنهد مويهوع مهها در برنامه       ب  روشر

ریهزا    های شهری شده است  بسیاری از برنام  سیاست

معتقدند ک  الگوهای کاربری زمیر نأثیراي اساسهي بهر   

های اشتغال و سکونت الگوههای   رفتار سفر دارند  مکا 

ریهزا  و   شده نوس  برنامه   ریزی نوسعۀ شهرهای برنام 

متهل  -کند و نعادل خان  گهارا  را منعکس مي سیاست

رای نشریح ارنبهاط مکها  سهکونت    کار، اصطلاحي ک  ب

شهود،   با مکها  اشهتغال در یهک منطقه  اسهتفاده مهي      

عنوا  یک راهبرد پهیرفتني بهرای کهاهش مشهکلاي     ب 

شههری بهزر     متی  زیستي و ازدحا  در مناط  کلا 

از طری  کاهش جدایي فضایي بیر متهل کهار و متهل    

سکونت در نير گرفت  شده است ک  در نهایت منجر ب  

 شهود  آمهد ايهافي مهي    و نجر ب  کاهش در رفتکاهش م

 ,Kitamuraلا  مطالعاي نجربي دیگر مانند (Sun,2009لا

Mokhtarian, & Laidet,1997; Stead, 2001)  بهه ،

هههای  پیونههدهای بههیر نغییههراي فضههایي شهههر، ویژگههي

انت ادی افراد و رفتارهای آمهد و شهد نوجه     -اجتااعي

هرهای صهوري وسهیعي در ارنبهاط بها شه      دارند که  به   

یافته  اروپها بهوده     آمریکای شاالي و کشورهای نوسهع  

( نأثیر شهکل شههری بهر    2009و هاکارا  لا 1است  پر

هها   انهد  بررسهي آ    روی رفتارهای سفر را بررسي کهرده 

براساس ساکنا  چهار متي  ناونۀ شانگهای بوده است  

براساس ایر نيرسنجي ساکنا  به  سه  متيه  حومهۀ     

( 2008و هاکهارا  لا  2سهرورو  کردند  شانگهای سفر مي

ها بر دسترسهي   ها را در حوم  گزیني خان  نأثیراي مکا 

شهد در شهانگهای بررسهي کردنهد       و شغيي و زما  آمهد 

ها ب  ایر نتیج  رسیدند ک  سطو) دسترسي ب  کهار   آ 

ای بعهد از نغییهر مکها  کهاهش      ملاحيه   طهور نابهل   ب 

                                                      
1. Pan, Shen,andZhang 

2. Cervero and Day  
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یابههد  هازمهها  سههفرهای مونههوری و طههول زمهها    مههي

گزینهي   یابد  با ایهر حهال بها مکها      وشد افزایش مي مدآ

ای، در نزدیکي ایستگاه مترو دسترسي به    نواحي حوم 

( 2011و هاکارا  لا 1نر کرده است  وانگ کار را متعادل

کهار   -نناسن برای متاسبۀ ارنبهاط خانه    از فريیۀ عد 

نعادل  ها نشا  دادند ک  عد  در پکر استفاده کردند  آ 

صهوري   جاعیت و اشتغال در طول زما  به  فضایي بیر 

 افزایشي در سطح متلاي شهر بیشتر شده است 

 

 پژوهش روش

نتيیيههي اسههت   -ایههر نتقیهه  از نيههر روش نوصههیفي

صههوري اسههنادی و  آوری اطلاعههاي بهه  ابزارهههای جاههض

                                                      
1. Wang 

نتيیهل بها اسهتفاده از     و ای بوده اسهت  نجزیه    کتابخان 

ا  شده اسهت   های آمار فضایي و نوزیض فضایي انج روش

های عايکهردی شههر    برای نبییر الگوهای نوزیض هست 

از منتني بیضي انترا  معیار و مرکز میهانگیر، بهرای   

های شهری از نراکا نخایر کرنل و بهرای   نوزیض هست 

ههای   سازی ارنباط فضایي بهیر جاعیهت و هسهت     مدل

عايکردی از رگرسیو  وزني جغرافیایي اسهتفاده شهده   

های عايکردی  آور  هست  دست ای ب است  هاچنیر بر

از روش پیتر هال استفاده شده است؛ بدیر معنهي که    

 فعالیت مناط  بر جاعیت مناط  نقسیا شده است 

 
 

 . مد  مفهومي تحقیق1 شکل

 (1398لامنبض: نگارندگا ، 
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 ها بحث و یافته

 هاي عملکرد شهري   توزیع فضایي هسته

يکههردی در هههای عا در ایههر پههژوهش بهه  نههأثیر هسههت 

شهر نهرا  پرداخته  خواههد شهد      ساختار فضایي کلا 

شهود،   هده مهي مشها  1 شهااره  لهاچنا  که  در جهدو  

ها در هفت گروه آورده شده اسهت  ههر کهدا  ار     فعالیت

ههای خهود در ههر یهک از      ها با نوج  ب  ویژگهي  فعالیت

مناط  شهر نهرا  نوزیهض شهدند که  در ادامه  الگهوی      

خواهههد شههد  در یههک نگههاه  ههها اسههتخراج پههراکنش آ 

شود که  منهاط     اجاالي ب  جداول مهکور مشخص مي

نرنین بیشتریر میزا  فعالیهت را در   ب  20، 10، 12، 4

 اند  داشت  1398سال 
 

 1398شهر تهران،  منطقۀ کلان 22ها در  فعالیت. پراکنش 1 جدو 
 -گردشگری فرهنگي اداری درماني آموزشي 

 نفریتي

 صنعتي نجاری

 تعداد مساحت تعداد مساحت تعداد مساحت تعداد مساحت تعداد مساحت تعداد مساحت تعداد مساحت همنطق

1 1016193 336 734533 136 1085484 305 546032 186 150955 58 441718 1175 31288 54 

2 612883 345 332880 136 595303 237 91120 81 69582 39 761159 1857 155336 124 

3 651830 348 243263 122 1922303 401 955978 72 191453 42 650166 1081 47149 68 

4 1794010 294 156534 91 734200 300 124365 131 317802 27 2473940 8018 1179817 550 

5 447904 235 59107 85 109447 94 100089 71 3982 9 1186735 2786 1016173 256 

6 1268758 477 440169 186 1576337 880 194004 158 89843 88 561379 1276 922345 187 

7 316366 249 161951 79 192429 277 320650 110 6181 19 522489 2091 31037 25 

۸ 169024 149 32035 38 93237 85 40687 95 10421 14 566612 3087 152690 54 

۹ 80560 73 172346 46 137918 53 347116 70 5410 13 480290 2187 580365 384 

۱۰ 106239 111 14074 54 88980 103 76622 97 2055 17 623984 3547 66992 72 

۱۱ 426661 208 213484 83 188935 207 56086 122 7988 25 676128 2664 158135 73 

۱۲ 380413 269 293451 207 439774 178 254576 326 31823 45 1575695 4551 93023 96 

۱۳ 86883 105 10898 51 115689 80 26776 55 3008 10 495131 1918 139587 106 

۱٤ 247277 127 22671 46 77779 75 50333 106 1053 3 607364 3175 21189 69 

۱٥ 527832 168 32054 54 419283 139 98745 160 1566 10 1364679 5891 244380 176 

۱٦ 348368 130 92663 53 654196 144 157713 156 1082 11 738880 4083 827864 183 

۱۷ 139033 78 43122 46 60220 83 38291 169 2587 9 689444 4212 233008 222 

۱۸ 455917 111 119415 86 686921 112 153148 121 1604 6 668118 3232 2321789 779 

۱۹ 292448 74 22134 39 62492 53 28573 83 44641 17 647868 2782 72903 71 

۲۰ 483347 193 175640 59 209191 120 323783 170 2289 14 897955 4352 1140587 362 

۲۱ 242147 70 485971 44 1166485 85 560726 72 3445 9 2546076 1051 8024708 701 

۲۲ 96619 27 110871 40 902917 37 406160 15 38126 6 38126 6 304937 46 

 (1398لامنبض: نگارندگا ، 
 

ش پیتهر  ههای عايکهردی از رو   آور  هست  دست برای ب 

هال استفاده شده است؛ بدیر معني ک  فعالیت مناط  

بر جاعیت مناط  نقسیا شده است  هاچنها  که  در   

شود، اولیر نقش  مربوط ب  عايکرد  ها مشاهده مي نقش 

اسهت    6آموزشي است ک  یک هستۀ نهوی در منطقهۀ   

نهری در منهاط  دیگهر وجهود      های فرعي يهعیف  هست 

های آموزشي در شهر نههرا    دارند، با ایر وجود فعالیت

ای است  دومیر هسهتۀ شههری    هست  دارای الگوی نک

دهد  های درماني است  نتای  نشا  مي مربوط ب  فعالیت

ای است و هستۀ اصيي آ  در  هست  ک  ایر فعالیت چند

ههای دیگهر    نهرار دارد  هسهت    12مرکز شهر در منطقۀ 

  سومیر نرار دارند 7و  6های درماني در مناط   فعالیت

صوري  فعالیت مربوط ب  هستۀ اداری است ک  الگوی ب 

نهرار   6چسبیده دارد که  در منطقهۀ    ها ای ب  دو هست 

ههای   گرفت  است  عايکهرد بعهدی مربهوط به  فعالیهت     

هایي بها فعالیهت    نجاری است  الگوی ایر فعالیت نفاوي
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گیههری چنهد هسههت  بهه  غیههر از   دیگهر دارد و آ  شههکل 

بهازار نههرا  اسهت؛ به  عبهارني،       عنهوا   به   12منطقۀ 

عنوا  رنین بهازار در   های فعالیتيِ نجاری دیگر ب  هست 

نوانهد   شکل گرفت  است ک  مي 4و  19، 17،10مناط  

ای نقش مؤثری داشهت    گیری نهرا  چندهست  در شکل

باشد  فعالیت دیگر مربوط به  فعالیهت نفریتهي اسهت،     

عالیهت  ، ایهر ف شود مشاهده مي 2کل شهاچنا  ک  در 

های جنوبي و شاالي شهر نهرا   بیشتر متارکز ب  پهن 

طوری  های دیگر دارد؛ ب  است و نفاوي زیادی با فعالیت

ک  اکثر فعالیت گرایش به  مرکهز دارنهد، ایهر فعالیهت      

گرایش ب  پیرامو  دارد و الگوی پراکنش آ  نیز اثبهاي  

های  کند  فعالیت دیگر مربوط ب  الگوی نوزیض هست  مي

شهود،   تي است، هاچنا  ک  در نقش  مشاهده مهي صنع

های فعالیتي صنعت بیشتر ناایل ب  جنوب شههر   هست 

نهرار   9و  18نهریر هسهتۀ آ  در منهاط      دارند و مهها 

هههای  دارد  آخههریر فعالیههت مربههوط بهه  الگههوی هسههت 

فرهنگي و مههبي است ک  گرایش ب  مرکز دارنهد و دو  

ته  اسهت    شهکل گرف  17و  12هستۀ نهوی در منهاط    

ههای شههر نههرا      درنهایت نیهز الگهوی ناها  فعالیهت    

دههد که  شههر     استخراج شده است ک  نتای  نشا  مي

بهود    هسهت   ای ب  سات چند هست  نهرا  از حالت نک

در حال  4کند و هستۀ نوی دیگر در منطقۀ  حرکت مي

ههای منهاط  مرکهزی     گیری است و رنین هسهت   شکل

 خواهد شد 
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 هاي عملکردي شهر تهران . الگوي پراکنش هسته2 شکل

 (1398لامنبض: نگارندگا ، 
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 مرکز میانگین

گیهری نوزیهض فضهایي     منيهور انهدازه   نتای  ایر روش ب 

دهد  های میانگیر فعالیتي نشا  مي رود  نقش  کار مي ب 

شههر نههرا  به      های کلا  ک  نارکز عايکردی فعالیت

ههای   چ  صوري بوده است  اولهیر ویژگهي که  هسهت     

هها در منهاط  مرکهزی     اند، نارکهز آ   يکردی داشت عا

دههد که  نقطهۀ     است، در کل مرکز میانگیر نشا  مهي 

های عايکردی شهر در مناط  مرکزی شههر   ثقل هست 

نرار دارند و یهک سهاختار    2و منطقۀ  10، 12، 6یعني 

 اند  ای را شکل داده هست  فضایي نک

 

 
 1398 هاي عملکردي، . مرکزمیانگین هسته3شکل 

 (1398لامنبض: نگارندگا ، 

 

 مد  بیضي انحراف معیار

دهد که  الگهوی    الگوهای بیضي انترا  معیار نشا  مي

های عايکردی را ازلتاظ مقدار و جههت   پراکنش هست 

صهوري   ههای اداری به    دهند  فعالیت پراکنش نشا  مي

متارکزنر در بخش مرکزی نرار دارند و جهت آ  کاملاا 

 شهرني اسهت و بیشهتر متاایهل از     شهاال  -غربي جنوب

ههای   سات شاال هستند  الگوی نغییر فعالیهت  مرکز ب 

های اداری بوده؛ امها   صوري الگوی فعالیت نجاری نیز ب 

ههای نجهاری خیيهي بیشهتر بهوده       میزا  نارکز فعالیت

صوري کشیده اسهت   های صنعتي ب  است  الگوی هست 

ههای   و جهت آ  ب  سات غرب و جنوب است  فعالیهت 

نهر هسهتند و    ها پراکنهده  تنسبت سایر فعالی نفریتي ب 

غرب است  با نوجه    سات شاال و شاال ها ب  جهاي آ 

در  22رفاهي، منطقهۀ   -های نفریتي ب  افزایش فعالیت

گیری چنیر الگویي نأثیرگهار بوده اسهت  در کهل    شکل

هها نسهبتاا متارکهز اسهت و      الگوی مجاوع کل فعالیهت 

شهرني   شهاال  -غربهي  ها نیز متاایل ب  جنوب جهت آ 

 باشد    مي
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 1398 هاي عملکردي، . بیضي انحراف معیار هسته4شکل 

 (1398لامنبض: نگارندگا ، 

 

 آزمون آمار فضایي

ای بودنهد، از   ها به  صهوري نکته     با نوج  ب  اینک  داده

بهرای ارزیهابي    1نهریر هاسهای    آزمو  میانگیر نزدیهک 

های عايکردی استفاده شده اسهت    الگوی فضایي هست 

شهود و مقهدار    مي+ متاسب  1نا  -1آزمو  بیر مقادیر 

ای، مقهدار صهفر بیهانگر     + بیانگر الگوی کهاملاا خوشه   1

بیهانگر الگهوی یکنواخهت و     -1الگوی ن ادفي و مقدار 

پراکنده است و هر چ  ایر يرین مقدار باجنری داشت  

نهری   ای و هرچ  مقدار پهاییر  باشد، بیانگر الگوی خوش 

ل داشت  باشد، بیانگر پراکنش بیشتر است  نتهای  حاصه  

دههد که  الگهوی پهراکنش      ( نشها  مهي  ANNاز مدل لا

شهههر نهههرا   هههای عايکههردی در کههلا  فضههایي هسههت 

ههای   ای هستند؛ بدیر معني ک  فعالیت صوري خوش  ب 

شههر نههرا  نوزیهض     ای در کلا  صوري خوش  شهری ب 

 0.53ای بها مقههدار   انهد  بیشهتریر الگهوی خوشه      شهده 

                                                      
1 .Average nearest Neighbor 

الگههوی  هههای فرهنگههي و کاتههریر مربههوط بهه  فعالیههت

ههای نجهاری    مربوط ب  فعالیت 0.34ای با مقدار  خوش 

 است  
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 هاي عملکردي هاي موران براي توزیع هسته . نتایج آزمون شاخص3جدو  

شاخص  z ۀنمر  سا 
NNRatio 

 الگوي توزیع سطح معناداري

 خوش  ای 0.00 0.37 -83.19 صنعتي 1398

 خوش  ای 0.00 0.48 -62.87 اداری 1398

 خوش  ای 0.00 0.46 -66.39 موزشيآ 1398

 خوش  ای 0.00 0.52 -38.93 درماني 1398

 خوش  ای 0.00 0.53 -45.77 فرهنگي 1398

 خوش  ای 0.00 0.48 -89.52 نفریتي 1398

 خوش  ای 0.00 0.34 -326.0 نجاری 1398

های  مجاوع هست  1398

 عايکردی
 خوش  ای 0.00 0.45 321.3

 (1398لامنبض: نگارندگا ، 

 

ادامهه  بههرای سههنجش بههیر ارنباطههاي فضههایي بههیر در 

شهههر نهههرا  از  هههای شهههری و جاعیههت کههلا  هسههت 

رگرسیو  وزني جغرافیایي استفاده شهده اسهت  نتهای     

دهد ک  هابستگي  رگرسیو  جغرافیایي وزني نشا  مي

ههای عايکهردی شههر در     فضایي بیر جاعیت و هست 

  درصد بوده است  ایهر نتهای  نشها    0.76، 1398سال 

هههای  دهههد کهه  هابسههتگي فضههایي بههیر هسههت   مههي

عايکردی و نوزیض جاعیت در سطح باجیي بوده اسهت؛  

درصههد نوزیههض جاعیههت را در   76بههدیر معنههي کهه   

 کنند  های عايکردی نبییر مي شهر نهرا ، هست  کلا 

  
 هاي عملکردي شهر با جمعیت . رگرسیون جغرافیایي وزني بین هسته4جدو  

  R2 R2مقدار  سال متغير
 شده تعديل

AICc ResidualSquares SIGMA 

 178578.6 114307476224.3 587.65 0.76 0.84 1398 های عايکردی/جاعیت هست 

 (1398لامنبض: نگارندگا ، 
 

شهود، هابسهتگي    هاچنا  ک  در جدول مشهاهده مهي  

ههای عايکهردی و نوزیهض     فضایي بیر هر یک از هسهت  

  دههد که   جاعیت آورده شده اسهت  نتهای  نشها  مهي    

بیشتریر هابستگي مربوط ب  هستۀ نجهاری بها مقهدار    

درصههد اسههت؛ بههدیر معنههي کهه  الگههوی نوزیههض     61

درصهد از الگهوی نوزیهض     61های نجاری، مقدار  فعالیت

ههای   کنهد  هسهت    جاعیت در شهر نهرا  را نبییر مهي 

ههای دیگهر در    به  فعالیهت   اداری و صنعتي نیهز نسهبت  

هسههتند  در نبیهیر الگهوی نوزیهض جاعیهت نأثیرگههار      

ههای فعهالیتي ازجايه  هسهتۀ      مقابل نعدادی از هسهت  

فعالیتي نفریتي، فرهنگي، درمهاني و آموزشهي ارنبهاط    

معناداری با نوزیض جاعیهت ندارنهد  ایهر نتهای  نشها       

دهد که  بیشهتریر نهأثیر در نبیهیر الگهوی نوزیهض        مي

های نجاری و صهنعتي   جاعیت نهرا  مربوط ب  فعالیت

هها   اغلا  زیادی نیهز در ایهر بخهش   و اداری است ک  ش

 فعال هستند 
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 هاي عملکردي شهر با جمعیت . رگرسیون جغرافیایي وزني بین هر یک از هسته5جدو  

 AICc ResidualSquares SIGMA شده تعديل R2  R2مقدار  سال متغير

 169408.3 502889796722.6 599.3 0.19 0.32 1398 هستۀ صنعتي/ جاعیت

 116499.224113 172756564853.9184 591.8 0.61 0.76 1398 عیتهستۀ نجاری/ جا

نفریتي/ -هستۀ گردشگری

 جاعیت

1398 0.09 0.00- 602.6 674769605646.10815 188550.851315 

مههبي/ -هستۀ فرهنگي

 جاعیت

1398 0.04 0.03- 603.02 711666094859.7085 191319.980435 

 156276.494664 332452997795.37915 601.5 0.31 0.55 1398 هستۀ اداری/ جاعیت

 185399.67498 641347581611.86035 602.1 0.02 0.13 1398 هستۀ درماني/ جاعیت

 181247.802343 656808146314.89795 600.4 0.07 0.11 1398 هستۀ آموزشي/ جاعیت

های شهری/  مجاوع هست 

 جاعیت

1398 0.74 0.57 593.8 191741814179.39145 122455.624699 

 (1398لامنبض: نگارندگا ، 
 

دههد   جیۀ خروجي رگرسیو  وزني جغرافیایي نشا  مي

های عايکهردی بها جاعیهت در آینهده      ک  ارنباط هست 

دهد ک  نقویهت ایهر    چگون  خواهد بود  نتای  نشا  مي

ها در مناطقي ک  به  رنهگ آبهي هسهتند، باعهب       هست 

افزایش جاعیت نخواهد شد؛ بيکه  از جاعیهت منطقه     

کاست  خواهد شد  هاچنیر در منهاطقي که  به  رنهگ     

ههای فعهالیتي به  مقهدار      نرمز هستند، با نقویت هست 

دههد   جاعیت افزوده خواهد شد  ایر نتهای  نشها  مهي   

ازلتهاظ   3و  7، 11، 12ویژه منطقهۀ   مناط  مرکزی ب 

پهیرش جاعیت اشباع شدند و لهزو  دارد که  نقویهت    

 18و  1، 15 ،5ههای شههری در منهاطقي چهو       هست 

صوري گیرد نا الگوی نوزیض جاعیهت شههر نههرا  به      

 سات متعادل حرکت کند 

 

 
 ( بین هستۀ عملکردي شهري با جمعیتOLS( و )GWR. لایۀ خروجي رگرسیون )5شکل 

 (1398لامنبض: نگارندگا ، 
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 گیري نتیجه

آنچ  مشخص است ساختار فضایي نهرا  برآیند شرای  

طبیعي، نيا  استقرار جاعیت و فعالیهت، سهاختارهای   

اجتااعي و انت هادی و نيها  حرکهت اسهت و نشهانگر      

ههای   ارنباط و انتيا  بیر عناصر اصيي شهر مانند حوزه

سکونت و فعالیت، مراکهز، متورهها و شهبکۀ حرکهت و     

ای برای نتهول و   فضاهای باز است  از طرفي اصول پای 

نکامهههل سهههاختار فضهههایي شههههر نههههرا ، انسهههجا ، 

یهزی سهاختاری   ر پهیری و کارآمدی است ک  پي زیست

ای و چنهدمرکزی   بنهدی شهبک    منسجا آ  ب  استخوا 

شههر نههرا  بها حهوز       نیاز دارد  ساختار فضهایي کهلا   

مرکزی شهر نهرا  ک  در حدفاصهل دو پهنه  نهاریخي    

شهر ری در جنوب و شایراناي در شاال شکل گرفته ،  

ای صهفوی، نجهری و    در نرو  جدید از رشهد سه  دوره  

ک  نتوجي پهس از ایهر سه     پهيوی شکل گرفت  است 

گیهری پهیش از آ     نوا  جدا از بستر شهکل  دوره را ناي

 200دانست  آنچ  اهایت دارد ایر است ک  با گهشهت  

 15بود  شهر نههرا  که  از یهک شههر      سال از پایتخت

 15شههری   میيیو  و بها منطقهۀ کهلا     8هزار نفری ب  

میيیو  رسیده است، ساختار فضایي جاعیت نغییهراي  

میيیو  جاعیت در متدود  دو  15دی داشت  است  زیا

درصهد   50اند، هر چنهد   استا  نهرا  و البرز نرار گرفت 

ایر جاعیهت در شههر نههرا  نهرار دارد  البته  نوزیهض       

نهر شهده اسهت؛ امها      های اخیر متعادل جاعیت در ده 

شههر   دههد که  سهاختار فعهالیتي کهلا       نتای  نشا  مي

نها  در نيهن نههرا     مرکهزی هاچ  صوري نهک  نهرا  ب 

بههر  بههاني مانههده اسههت  ایههر مرکههز فعالیههت عههلاوه    

میيیهوني منطقهۀ شههری     15رسهاني به  پهنهۀ     خدماي

دههد    شهر نهرا ، ب  کل کشور نیهز خهدماي مهي    کلا 

ههای   دهد که  هسهت    های پژوهش نشا  مي نتای  مدل

شهر نهرا   نطبي در مرکز کلا  صوري نک عايکردی ب 

اچنهها  کهه  نتههای  رگرسههیو   انههد  ه اسههتقرار یافتهه 

هها   دهد ک  در نعهدادی از فعالیهت   جغرافیایي نشا  مي

های عايکهردی   ارنباط نوی بیر نوزیض جایعت و هست 

شهر وجود داشت  است  چنهیر سهاختار فضهایي باعهب     

شهود که     میيیو  سهفر مهي   15نولید روزان  نزدیک ب  

آمهد  نرافیهک    وجهود  بر مشکلاي فضایي باعب ب  علاوه

شههود   ویههژه در بخههش مرکههزی شهههر مههي یر بهه سههنگ

آمدهای روزان  ب  بخش مرکهزی باعهب    و هاچنیر رفت

بهار   شهود و آثهار زیها     رفهتر زمها  و انهريی مهي     هدر ب 

دنبهال   شود ک  به   ویژه آلودگي هوا مي متیطي ب  زیست

ههای ننفسهي را در پهي دارد  نتیجه       آ  انواع بیاهاری 

شههر   ری کهلا  ههای فعالیهت شهه    اینک  عايکرد هست 

باشند؛ در نتیجۀ  ای مي هست  صوري نک نهرا  بیشتر ب 

شههر   ریختگهي در سهاختار فضهایي کهلا      ها آ  یک ب 

ریختگهي و   هها  وجهود آمهده اسهت و ایهر به       نهرا  به  

ههای گزافهي را    نعادل فضایي ساختار فضایي، هزین  عد 

رفتر زمها ، انهريی، آلهودگي ههوا، انهواع       هدر ازجاي  ب 

 های رواني در پي دارد  ننفسي و بیااریبیااری 
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تحليل نقش هسته
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