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 4/4/8931تاریخ تصویب:                  39/88/8937تاریخ دریافت: 

  دهیچک

يكی از اقدامات . دنبال دا دهب فراوانجانی و مالی ت امخاطراتی است  هه ساا جمله لغزش از وقوع زمین

 واحین یناسايی و سطر بندیتهیه نقشه پهنهاين پديده،  ساتا ات نایی ازيا هاهش  گیریپیشاولیه جه  

د   واقع اسپیراند  بخش  لغزشزمیننقشه حااسی  به  سداد ، اين مقالهد  اس .  آن برای وقوع ماتعدد

 عوامل مؤثر د  وقوعابعدا منظو  . برای اين ه اس آمد دست به ،یترقیاستعان آر باياان ،یتهرستعان تبريز

 ا تفاعی، طبقات یناسی،زمین هاینیاز یامل نقشه مو د اطلاعاتی هایپديده مذهو  یتناسايی و سپ  لايه

جاده و فاصله از مناطق  از فاصله ها،آبراهه از با ش، گاتل، ها بری ا ایتی، فاصتله یتی،، جه  یتی،،

معغیر ماعقل وا د مدل عنوان هها بلايه اينیدند.  با استعفاده از ستیاعا اطلاعات جغرافیايی تهیه ماتكونی

مشخص د  منطقه مطالداتی  لغزشزمین وقوع د  نقش هريک از آنها و وزن ند تاگرديد گرسیون لااعیک 

دل معنوان معغیر واباعه هستازی و بقبلی منطقه نیز آماده هایلغزشزمیننقشته پراهنش  علاوه بر آنهایتود. 

 Pseudoهایتدیین یدند و با یاسصبه اين ترتی، یراي، مدل  .نظر گرفعه ید گرستیون لااتعیک د  

R Square ،اک  (ROC) دا مق عنوان نمونه،هو مو د تأيید قرا  گرفعند. با زيابی گرديدند  های اسكو  و 

 مشاهده هایلغزشزمینهه  دهدمیو نشان  اس  بالايی مقدا  هه آمده دس به 754/6برابر   اکیتاسص 

د  ادامه با استتعفاده از اين  .دا ند لااتتعیک  گرستتیون مدل از حاصتتل احعمال مقادير قوی با  ابطه یتتده،

 ابهای مخعلف منطقه مطالداتی مشخص یود. ای تشتكیل یتد تا احعمال وقوع د  قام یتراي،، مدادله

 د  عوامل ترينمها ها بری ا ایی و یناسیزمینگف  هه  توانمی آمده دست به یتراي، مقدا  به توجه

 نعايج. ايااد گرديد سطر بندیپهنه نقشتتهد  نهاي   بایتتند.می مو د مطالده منطقه د  لغزشنزمی وقوع

                                                 
 Email: Sara_Beheshtifar@yahoo.com                                                                 67761366716ول:نويانده مائ 1



 سی امیما ه                                    جغرافیا و مخاطرات محیطی                                                                                             74

 

قرا   زياد باتتیا  و زياد سطر هایهلاس  د منطقه ستتط  از د صتتد 16 حدود هه دهدمینشتتان  پژوهش

 .  بایندمرتع می پویشهه اغل، دا ای  اندهگرفع

 .اسپیرانبندی،  گرسیون لااعیک، پهنهمدل ، جغرافیايی، سیاعا اطلاعات لغزشزمین :هاواژهکلید

 مقدمه  -8

همراه دایتتعه بایتتد هبجانی و مالی فراوانی  هایتواند ساتتا تمیاز جمله مخاطرات طبیدی استت  هه  لغزشزمین

(. اين پديده تح  تأثیر عوامل طبیدی و اناتتانی همنون یتترايپ توپوگرافی، فدالی  1347)بهشتتعی  اد و همكا ان، 

 تخري، نظیرپیامدهای منفی  ،لغزشزمیندهد. میستاسعی، یترايپ اقلیمی، پویش گیاهی و ساس  و سازها    زمین

 ا به دنبال  جانی تر تلفات ستتوبی و از همه مها با  ساک، افزايش فرستتايش منازل ماتتكونی، ها،جاده گیاهی، پویتتش

 سیزیستتاسعی و لرزهافی عمدتاً هوهاتتعانی، فدالی  زمینبا توپوگر نیز ايران(. هشتتو  1347 دا د )بهنیافر و همكا ان،

 هالغزشزمین از وستتیدی طیف ايااد برای  ا طبیدی یتترايپ عمده یتتناستتی،زمین و اقلیمی معنوع یتترايپ زياد،

برسو دا  ای ها از اهمی  ويژهها و يا لااقل هاهش آناز اين ساتتتا ت گیریپیشبرای   يزیبرنامهلذا  .بایتتتدمی دا ا

هاهش اثرات  هاییتتتود. يكی از  اهمیملی  هاییری از هتد   فعن باتتتیتا ی از ستتترمتايهگاستتت  و موجت، جلو

بایتتد می يزی بر استتاس آن و یتتناستتايی مناطق پرسطر و د  نهاي  برنامه بندیپهنه، تهیه نقشتته لغزشزمینمنفی 

ين بندی هردن ابندی ستتط  زمین به مناطق مازا و  تبهقاتتیالغزش یتتامل ت بندیپهنه(. 1373)حاازی و  نابريان، 

هاستت . به اين ترتی، با استتعفاده از بر  وی یتتی، دامنه لغزشزمینمناطق براستتاس پعاناتتیل سطر نایتتی از بروز 

 رساي و های جديدستكونعهاه و هاتوستده زياتعهاه برای امن توان مكان هایمیلغزش سطر زمین بندیپهنه هاینقشته

  يزی مو دیتتناستتايی هرد و د  برنامه های مخعلفمقیاس  ا د  نیروگاه نیرو و انعقال ماتتیرهای جاده، ها نظیرها بری

 امكان ا زيابی د  آما ی و هم ی های وش ی اززياد تاهنون تدداد(. 1347همكا ان،  و داد )ستتتفیدگری قرا  هتوج ت

های دو معغیره آما ی، انواع مدل توانمی هاآناز جمله . اندهگرفعه یتتتد ها بته  آن بنتدیپهنته لغزش وزمین  ستداد

مدل منطق و  7یمصنوع ییبكه عصب ،3 یتبكه لیتحل نديفرا، 2، فرايند تحلیل ستلاتله مراتبی(1 گرستیون لااتعیک

 د.ویتتمیایتتا ه  زشلغزمینسطر  بندیپهنهد  زمینه از مطالدات صتتو ت گرفعه  ا رهر هرد. د  ادامه به برسی  فازی

Thiery مناطق ا زيابی تواند نعايج مناسبی برایمی گامای فازینشتان دادند هه استعفاده از عملهر  (،2660همكا ان ) و 

برای تهیه نقشتتته نیز Lee (2664 ) فراناتتته دایتتتعه بایتتتد.  د  یتتتمالی آل  هایدامنه د  لغزشزمین ماتتتعدتد

 از پژوهش پ  اسعفاده هرد. د  اين5فراوانی ناب  فازی و  وش عملهرهای از هشو  هره د  لغزشزمینحاتاستی  

                                                 
1 Logistic Regression (LR) 

2 Analytic Hierarchy Process (AHP) 

3 Analytic Network Process (ANP) 

4 Artificial Neural Network (ANN) 

5 Frequency Ratio (FR) 
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 بهعرين عنوانبه 7/6گامای  عملهر میدانی، بازديد ها به همراه لغزشزمین پراهنش نقشتته با یتتده تولید نقشتته تطبیق

 های اطلاعاتیلايهبا هشتتمیر،  (، د 2613همكا ان ) و Chingkheiمدرفی یتتد.  د صتتد 47اطمینان  د جه با عملهر

 ا تهیه  لغزش زمین سطر بندیگال، نقشه پهنه سطوط و ساک ،ا تفاع زمین، پویتش و ا ایتی ها بری یتناستی،زمین

پرداس  و عملهرفازی ی چالكرود استتتعان مازند ان حویتتتهد   لغزشزمین بندی( بته پهنه1347یتتتادفر ). هردنتد

 مدیا ه چند دهیوزن مدل از ( با اسعفاده1347و موستیوند ) پو ستاستانترين عملهر مدرفی هرد. مناست، ا  4/6گامای

لغزش  ا مو د تحلیل قرا  دادند. زمین یتتهری د  اثر حرهات هایپذيری ها بریآستتی، فرحزاد، د ه  ود حویتته د 

اس .  نشده لحاظتهران  یهری توسده امر د  پریی، هایدامنه یناسیزمین و ژئومو فولوژی یترايپ هه داد نشتان نعايج

د   لغزشزمینبندی سطر های منطق فازی و تحلیل ستتتلاتتتله مراتبی برای پهنه وشاز ( 1347بهنیتافر و همكتا ان )

جاجرود توستتپ قنواتی  بندی حویتتهاند. پهنههر دو  وش  ا ها آمد داناتتعهاستتعفاده هرده و حویتته آبريز فريزی 

 د  جاجرود حویه مااح  د صد از 02از  بیش هه داد نشان له مراتبیفرايند تحلیل ستلا  وش از استعفاده ( با1376)

 اسعفاده با لغزش  ازمین سطر بندی( پهنه1371اسد  ) و صتفا ی اند.یتده لغزش واقع زياد باتیا  زياد و سطر هایپهنه

بندی دادند. پهنه اناام ستتنند  - مريوان ا تباطی جاده فازی برای عضتتوي  توابع و فراوانی ناتتب  مدل مقاياتته از

 هه ( نشان داد1372و همكا ان)ای  توستپ مقیمی د  یتهر  ودبا  با استعفاده از فرايند تحلیل یتبكه لغزشزمینسطر 

ترين سها  ا بر عهده دا ند. هاتعند و عوامل یی، و لیعولوژی مها لغزشزمیند صتد منطقه دا ای سطر معوستپ  41

از منطقه ولديان واقع د   %7( نشتتان داد هه حدود 1375ی حاتتینلو و مقدم )نعايج تحقیق صتتو ت گرفعه توستتپ حاج

قرا  گرفعه استت . استتعفاده از « بالا»د  محدوده سطر  %33و« سیلی بالا»یتترش یتتهرستتعان سوی د  محدوده سطر 

د صد از حویه آبريز  امیان اسعان گلاعان  35(، نشان داد هه حدود 1374) يمانی وصالحی پو  توستپ   LNRF مدل

 ،فرايند تحلیل ستتلاتتله مراتبی( نیز با استتعفاده از 1374)فلاح و  محمدنیا د  طبقه پعاناتتیل بالای زمین لغزش قرا  دا د.

ژن د  استتعان سراسان  یوی لغزش د  حویته پیوهمنطق فازی، به پهنه بندی زمین مدل ناتب  فراوانی و عملهرهای

ود زی گ اند هه یی، بیشعرين تاثیر و ها بری ا ایی همعرين اثر  ا د  وقوع لغزش دایعه اس .و اظها  دایتعه پرداسعه

عا با استتعفاده از سیاستعان د  حوزه آبخیز ستردا آباد لرلغزش تهیه نقشته حاتاستی  زمینبرای (، 1374و همكا ان )

ه یناسی، د جه یی،، جه  یی،، یكل یی،،  فاصله از  ودسانه، فاصلا تفاع، سنگ، فازی تطبیقی-استعنعا  عصتبی

ر های هدهی هلاسوزند  نظر گرفعند.  به عنوان عوامل موثر ا از جاده، فاصتتله از گاتتل، با ندگی و ها بری ا ایتتی 

ز مدل  گرستیون لااعیک نیاز ها با منحنی  اک صتو ت گرف . نی و ا زيابی مدليک از عوامل با  وش ناتب  فراوا

و نعايج ده یتتاستتعفاده  لغزشزمینسطر  بندیپهنه د  مطالدات مخعلفی برایقرا  گرفعه  استتعفاده هه د  اين مقاله مو د

؛ Mai ،2614و  Lombardo؛ 2616و همكا ان،  Bai؛ 2617و همكا ان،  Costanzo) آمده استتت  دستتت بهمنتاستتتبی 

Akgun ،2612 ؛Ait Brahim   وElmoulat ،2614 ؛Polykretis   وChalkias ،2614 .)( از اين 1371ستالدی و همكا ان )

https://www.noormags.ir/view/fa/creator/430901/%d8%b9%d9%84%db%8c%d8%b1%d8%b6%d8%a7_%d8%b5%d8%a7%d9%84%d8%ad%db%8c_%d9%be%d9%88%d8%b1_%d9%85%db%8c%d9%84%d8%a7%d9%86%db%8c
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/430901/%d8%b9%d9%84%db%8c%d8%b1%d8%b6%d8%a7_%d8%b5%d8%a7%d9%84%d8%ad%db%8c_%d9%be%d9%88%d8%b1_%d9%85%db%8c%d9%84%d8%a7%d9%86%db%8c
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/147440/%d9%85%d8%ac%d8%aa%d8%a8%db%8c_%db%8c%d9%85%d8%a7%d9%86%db%8c
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/147440/%d9%85%d8%ac%d8%aa%d8%a8%db%8c_%db%8c%d9%85%d8%a7%d9%86%db%8c
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/296966/%d9%85%d9%84%db%8c%d8%ad%d9%87_%d9%85%d8%ad%d9%85%d8%af%d9%86%db%8c%d8%a7
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/296966/%d9%85%d9%84%db%8c%d8%ad%d9%87_%d9%85%d8%ad%d9%85%d8%af%d9%86%db%8c%d8%a7
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/100197/%d8%ba%d9%84%d8%a7%d9%85%d8%b9%d8%a8%d8%a7%d8%b3_%d9%81%d9%84%d8%a7%d8%ad_%d9%82%d8%a7%d9%84%d9%87%d8%b1%db%8c
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/100197/%d8%ba%d9%84%d8%a7%d9%85%d8%b9%d8%a8%d8%a7%d8%b3_%d9%81%d9%84%d8%a7%d8%ad_%d9%82%d8%a7%d9%84%d9%87%d8%b1%db%8c
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طالقان استتعفاده هردند هه فاصتتله از گاتتل د  آن منطقه بالاترين یتتري،  ا به سود  آبخیز حویتته بندیپهنهمدل برای 

ترين یی،  ا مها و بیاا  مو د استعفاده قرا  دادند  ا برای یتهرستعان آن( 1373ا ان )اسعصتا  داد. عابدينی و همك

د  حویته دز علیا توستپ ییرانی و  مدل مذهو لغزش با  زمین سطر ندیبپهنهلغزش مدرفی هردند. عامل  سداد زمین

طبق نعايج تحقیق محمدزاده و همكا ان  تفاع بالاترين یتتتري،  ا دا د. عتامل انشتتتان داد هته  (1377عرب عتامری )

 لغزشزمیند صتد از مااح  منطقه دا ای پعانایل سیلی بالا برای  3( د  هرانه جنوبی حویته آبريز اهرچای،  1370)

وه بر علاوقوع پیوستتعه و ها بری ا ایتتی تأثیرگذا ترين عامل بوده استت . بهها د  آن لغزشزمیند صتتد  14استت  هه 

لغزش هه توستتپ مدل  گرستتیون لااتتعیک تدیین گرديده، د  د  ه ديز، یتتی، ترين عامل  سداد زمینمهاموا د فوش، 

 ، د (1373، (، د  حوزه آبخیز  ودسانه ستتیكان، فاصتتله از  ودسانه )ثروتی و همكا ان1377 ،) وستتعايی و همكا ان

چای،  حاجیلر  ودسانه يزآبر (، د  حویتتته1370لواستتتانتات، ها بری ا ایتتتی )همعی و حاازی،  آبريز حویتتته

، و د  محدوده مخزن ستتد  ستتع ا سان اهر، فاصتتله از  ودسانه )اند يانی و همكا ان(  1370ا تفاع)سدايی و همكا ان، 

 ( بوده اس . 1375

د  اغل، مناطق ها و بیش يكاتتان استت ،  لغزشزمیندهد با وجوديكه عوامل وقوع میبر ستتی مطالدات نشتتان 

ای به منطقه ديهر معفاوت استتت . با توجه به وجود اطلاعات مناستتت، د  هر يک از آنها از منطقه نقش و میزان اهمی 

ق و موف هایعنوان يكی از  وشهب  گرستتیون لااتتعیک وش د  اين مقاله از قبلی منطقه،  هایلغزشزمینسصتتو  

 هایمطالده د  اين پژوهش يكی از دهاعان منطقه مو دمیزان تأثیر هر يک از عوامل استعفاده یتد. برای تدیین پرها برد 

ه معدددی د  آن منطقه به وقوع پیوستتع هایلغزشزمین بایتتد هه د  گذیتتعهمی استتپیرانیتترقی به نام استتعان آر باياان

سعفاده یده اق نقشه ها و تحلیل و نمايش آنها مخعلف، تلفی هایبرای تهیه نقشه ستیاتعا اطلاعات جغرافیايیاز است . 

 اس . 

 هامواد و روش -3

 منطقه مورد مطالعه -3-8

عنوان منطقه مو د هب ،یرقیاسعان آر باياان اطراف تبريز د  هایيكی از دهاعان ،رانیهه پیشتعر ایتا ه ید اسپچنان

دقیقه یتتتمالی و طول جغرافیايی  24د جه و  34دقیقه تا  1د جه و  34د  عرض جغرافیايی مطالده انعخاب یتتتده هه 

 006حدود  د مطالداتی  منطقه . وستتتد دقیقه یتتترقی قرا  گرفعه استتت  24د جه و  70دقیقته تا  17د جته و  70

محل ، موقدی  منطقه مو د مطالده و 1یكل  هه د  حویه آبريز د ياچه ا ومیه قرا  گرفعه اس . بایتدمیهیلومعرمربع 

براستتاس مشتتاهدات نزديكعرين اياتتعهاه ستتینوپعیک به منطقه  .دهده د  آن  ا نشتتان میوقوع پیوستتعهای بهلغزشزمین

د جه ستتتانعیهراد و  00/12و 0/4ستتتاله، میانهین همینه و بیشتتتینه دما به ترتی،  21د  يک دو ه آما ی  ،مو د مطالده
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های آبرفعی جوان و انهماستته ستتنگ و ما ن قرمز، پادگاغل، یتتامل  اين منطقهبایتتد. می 52میانهین  طوب  ناتتبی %

 د. بایو باغ می ، زمین هشاو زیمرتع های یهری یاملعلاوه بر ها برید  آن  ها بری زمینپشعهای آبرفعی و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 مطالعه  مورد منطقه موقعیت -8شکل 
 

د. مدل یتتلغزش د  منطقه استتپیران از مدل  گرستتیون لااتتعیک استتعفاده بندی سطر زمیند  اين تحقیق برای پهنه

 اين مدل باید. د  می موجود هایداده براساس بندیپهنه جه  تهیه نقشه مناست، آما ی هایمدل از  گرستیونی، يكی

 پیشتتهوی معغیر چند يا يک واباتتعه، براستتاس معغیر مقادير بینیپیش جه  ایمدادله موجود، های با استتعفاده از داده

باید )وقوع و عدم وقوع(،  حال   واباتعه هیفی بوده يا هموا ه دا ای دو معغیر مقادير آيد. چناننهدست  میماتعقل به

 یود.می نامیده لااعیک  گرسیون  اصطلاحاً و مدل گردد می ( برآو دPپديده ) وقوع احعمال د  آن صو ت

ت یانیاز به فریهای آما ی چندمعغیره، از جمله مزايای استعفاده از مدل  گرستیون لااتعیک ناتب  به ستاير مدل

عدم یتتترو ت وجود توزيع نرمال برای معغیرها و نیز عدم یتتترو ت وجود  ابطه سط ی بین معغیر واباتتتعه با همعر، 

معغیرهای ماتعقل س . د  اين  وش میزان تأثیر هر يک از معغیرهای ماعقل بر معغیر واباعه به صو ت هم ی مشخص 

هايی هه د  نقاط يا پیاكلد  اين پژوهش، یود. می اسعفاده یتباه  حداهثر  وش زا مربوط لهدحل مدا براییتود. می

. برای تهیه لايه دد  نظر گرفعه یها برابر صفر يک و د  ستاير قام  لغزش به وقوع پیوستعه، مقدا  معغیر واباتعهزمین

 محدوده د  لغزشزمین پراهنش  سدادهای هایاطلاعاتی مربوط به معغیر واباتتعه د  مدل  گرستتیون لااتتعیک، داده

حوزه مشخص  اين (. پ  از مرو  منابع و مشتو ت با ها یناسان1)یتكل  ای تهیه یتدنقطه صتو ت به مطالده، و دم

یتتتامل ا تفاع، یتتتی،، جه  یتتتی،، ها بری  گذا ند لغزش تأثیربر زمین منطقه اين د  هه عواملی ترينیتتتد مها
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 مناطق ماتتكونیفاصتتله از گاتل و فاصتله از  یتناستتی، میزان با ش، فاصتله از جاده، فاصتله از آبراهه،زمینا ایتی، 

مربوط به عوامل  های اطلاعاتیلايهبوده اس .  2یكل دياگرام نشتان داده یتده د   وش تحقیق به صتو ت بایتند. می

 اندازه ( باDEMمنطقه ) ا تفاع  قومی مدل ،1:25666 توپوگرافی هاییتناسی، نقشهزمینهای نقشتهبا استعفاده از مؤثر 

 میدانی تهیه گرديدند.  هنعرل های اياعهاه های هوایناسی ومعری، داده 36های سلول 

های مربوط به فاهعو های مؤثر هه د  واقع معغیرهای ماتتعقل مدل  گرستتیون لااتتعیک برای تهیه نقشتته نقشتته

 ازم به رهر اس  دو(. ل3، آماده سازی و تهیه یدند )یكل ستیاعا اطلاعات جغرافیايیبندی هاتعند، با استعفاده از پهنه

جه   .اندگرديده تبديل های هم یلايه ها یناسی به نظر براساس دهیوزن پ  از یی، جه  و یتناسیزمین هیفی لايه

عوامل با  اين یتتراي،میزان تأثیر و نقش هر عامل تدیین یتتود. لذا ، لازم استت  لغزشزمینبندی سطر پهنهتهیه نقشتته 

 ند. دمشخص ی کیلااع ونیمدل  گرس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بندي زمین لغزش با مدل رگرسیون  لجستیک  پهنهمراحل تهیه نقشه  -3شکل 

تعیین فاکتورهاي مؤثر در 

 وقوع زمین لغزش

 GIS تهیه نقشه ها در محیط

هاي وقوع تعیین محل

 زمین لغزش

 نمونه برداري براي تعیین نقاط وقوع و عدم وقوع زمین لغزش 

 استخراج داده ها از نقشه هاي فاکتور براي نمونه ها 

 انتخاب نقاط آموزش  انتخاب نقاط تست 

 تعیین ضرایب 

  اعتبارسنجی اجراي مدل رگرسیون لجستیک 

 تهیه نقشه پهنه بندي 
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 هاي مربوط به فاکتورهاي مؤثر در وقوع زمین لغزشنقشه -9شکل

 نتایج و بحث -9

 یراي، به توج ه با بنابراين .دس  آمدندبه( 1جدول ) مطابق مدل یراي، لااتعیک  گرستیون مدل اجرای از پ 

 باید.می 0   ابطه صو ت به لااعیک  گرسیون یده د  اين جدول، مدادله ا ائه
logit (LANDSLIDE) = -14.5716 + 0.015379*Slope - 0.000424*Road - 0.000996*River - 

0.002614*Rain + 0.000138* Residential + 0.550120*Land use - 1.348448*Geology + 0.000168*Fault 

+ 0.001440*DEM + 0.011369*Aspect                    (6رابطه ) 
گرديد هه  استتعفاده  اک و های استتكو    Pseudo R Square,  هایآما ه دستت  آمده، ازمدل به ا زيابی منظو  به

 اند.ه( ا ائه ید2جدول ) د  آنها نعايج
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 مستقل در مدل رگرسیون لجستیک يرهایضرایب متغ -8جدول

 ضرایب متغیرهاي مستقل

615347/6 یی،  

-666727/6 هافاصله از  اه  

-666770/6 فاصله از آبراهه  

-662017/6 با ندگی  

666134/6 فاصله از نواحی ماكونی  

556126/6 ها بری ا ایی  

-374774/1 یناسیزمین  

666104/6 فاصله از گال ها  

661776/6 ا تفاع  

611307/6 جه  یی،  

-5410/17 عرض از مبدأ )ثاب (  

 

 لجستیک رگرسیون مدل از حاصل آماري هايشاخص -3جدول 
 شاخص مقدار

052/6  Pseudo R_square 
0033/14  Chi Square 

754/6  ROC 

 

R Square McFadden Pseudo  لوجی   آيد و مقدا  آن تخمینی از چهونهی برازش مدلدستت  میبه 7از  ابطه

 ناتتبعاً برازش دهندهتواند نشتتانبایتتد، می 2/6از  تر مقدا  حاصتتل بز   دهد. چناننهمی ها  ا نشتتانداده بر ماموعه

مقدا  حاصتتل یتتده برای اين یتتاسص  (.1986؛ Clark ،Hosking؛ Ayalew ،Yamagishi،2005) بایتتد سوب مدل

   دهد.، برازش قابل قبولی از مدل  ا نشان می2مطابق جدول 

Pseudo R Square = 1 − (
𝑙𝑜𝑔𝐿

𝑙𝑜𝑔𝐿0
)                                                                    (7 ابطه )

 اس . لااعیک  گرسیون برای مدعبر تا  يکگرديد هه  ( محاسبه5 ابطه ) با مطابق های اسكو آما ه 

Chi Square(K) = -2Ln(L) -2Ln(L0)                                                                      ( 5 ابطه)  

 Kآزادی  د جه با های اسكو  توزيع تابع براساس  گرسیون(  ا یراي، تمامی بودن سنثی )صتفر فرض فوش، آما ه

های د صتد مدنی دا  باید ) 75ستط   د  اين آما ه چناننه بایتد. می مدل معغیرهای تدداد با برابر K هه دهنآزمون می
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د  اين های اسكو یتاسص  گردد مقدا میملاحظه  طو  هههمانیتود. (  د میH0( فرض صتفر )1/17بالای  استكو 

 بودن صفر فرض نعیاه و د  اس  یده تدیین آستعانه از مقدا  بیشتعر دست  آمده هه اين مقدا به 0033/14برابر تحقیق 

از  لااتتعیک، آما ی  گرستتیون مدل ا زيابی برازش منظو  طو  بههمینگردد.  می یتتراي، )باز مقدا  ثاب (  د تمام

 هاستت  هه  بینی ستتیاتتعاپیش ها د   وش ها آمدترين گرديد. اين منحنی از ( نیز استتعفاده اکناتتبی ) عملهر ويژگی

مقدا   .(2664و همكا ان،  Nefeslioglu) هندبرآو د می ،هم ی صو ت بهبینی معغیر واباتعه، د  پیش  ا مدل دق  میزان

 وقوع عدم و لغزشزمین وقوع(نقشتتته واقدی دو مقدا ه  ،بین صتتتفر تتا يتک معغیر استتت  هته برای تدیین آن  اک 

دهنده برازش تصادفی نشان 5/6بیانهر برازش هامل و 1ند. عدد یددست  آمده مقاياه بهاحعمال با نقشته  )لغزشزمین

وجود دا د. هرچه اين عدد بز گعر بایتتد، به اين مدنی  Y و Xای بین دهد هه  ابطهمینشتتان  1و  5/6استت . عدد بین 

 هایلغزشزمین دهدمی بالايی است  و نشان مقدا  بوده هه 754/6برابر   اک  مقدا است  هه برازش بهعر بوده است . 

 یدن مشخص از پ  نهاي  د  دا ند. لااعیک  گرستیون مدل از احعمال حاصتل مقادير با قوی  ابطه یتده، مشتاهده

 ،عوامل مؤثر نیمدادله ب نيبهعرفوش، براساس  هاییتاسص از استعفاده با لااتعیک  گرستیون مدل ستنایاععبا نعايج 

براساس نقاط عطف (. د  اين نقشه، 7یتكل گرديد ) مو د مطالده تهیه برای منطقه لغزشزمینسطر بندی پهنه ینقشته

و  اديها، معوستتپ، ز ها، یلی)سهلاس سطر  5 د  لغزشزمین به حاتتاستتی  نظر از ی، هل منطقهتامد یفراوان یمنحن

 (.  3)جدول ديگرد بندیطبقه( اديز یلیس
 

 
 لغزشزمینخطر  بنديپهنه -4شکل
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   خطر وقوع هايکلاسمساحت  -9جدول 

 درصد مساحت مربعمترکیلومساحت به  لغزشزمین احتمال وقوع

45/707 بایا  پايین  64/41  

43/42 پايین  52/12  

16/75 معوسپ  43/0  

45/20 بالا  65/7  

77/30 بایا  بالا  52/5  

 

 تهیه و وا د مدلد  منطقه مطالداتی،  لغزشزمیند  وقوع  تأثیرگذا اطلتاعاتی ده عامل  هتاید  اين پژوهش لتايته

 ها، فاصله از  ودسانه،، فاصله از  اهیتناسیزمینهه یتامل ا تفاع، یتی،، جه  یتی،، یتدند   گرستیون لااتعیک

  آمده از دسهبایند. بر اساس یراي، بمیبا ندگی و  ها، ها بری ا اییفاصتله از نواحی ماتكونی، فاصتله از گاتل

ی د  ها بری ا ای یتناستی ونقش عوامل زمین وقوع پیوستعه،های بهلغزشبر استاس زمین ستیون لااتعیکمدل  گر

، د  بندیهنهد  نقشه پ طبقات با حااسی  بالامنطقه بیشتعر بوده است .  لغزشزمین  سدادد   ،مقاياته با ستاير عوامل

. اندقرا  گرفعه اتعهای مربوط به مرمحدوده د  زون فلیشتی و د  نقشتته ها بری ا ایتی د اغل، یتناستتی نقشته زمین

با توجه به مقدا  مدل بر ماموعه داده ها مو د استتتعفاده قرا  گرف . برازش برای ا زيابی  Pseudo R Squareمقتدا  

های  برای ا زيابی با آما هقابل قبول استتت . بایتتتد، برازش مدل می 2/6از  تر بز   دستتت  آمده د  اين تحقیق ههبه

هه بیشعر  0033/14آمده يدنی  دس بهبا توجه به مقدا  صفر بایند مدل یتراي،  فرض صتفر اين بود هه تمام استكو 

 وجود  ابطه آمد هه دس به  اک برای  754/6 د ید. مقدا  د صد  75با ستط  اطمینان بایتد، اين فرض می 1/17از 

 ا برای منطقه لااتتتعیک   گرستتتیون مدل از حاصتتتلاحعمال  مقادير یتتتده و مشتتتاهده هایلغزشزمینقوی بین 

   .دهدمینشان 

 بنديجمع -4 

تواند نقش مهمی د  هاهش میزان می آنها وقوع و تدیین احعمال لغزش هازمین به نقشتته حاتتاستتی  مناطق تهیه

 اسپیرانطقه منآن د  بندی و پهنه لغزشزمیند  اين تحقیق برای تدیین سطر . ساتا ات نایتی از اين پديده دایعه باید

عوامل  اسعفاده ید.سیاعا اطلاعات جغرافیايی و  لااعیک  گرستیون ، از مدل آما ید  استعان آر باياان یترقیواقع 

ه میزان با ندگی، فاصل ها، فاصله از آبراهه،یتی،، فاصتله از  اهلغزش د  منطقه مو د مطالده یتامل مؤثر د  وقوع زمین

 اجرای مدلبودند هه  یتناستی، فاصتله از گاتل ها، ا تفاع و جه  یی، ا ایتی، زمیناز نواحی ماتكونی، ها بری 

ل نعايج حاصل از مد اند.و ها بری ا ایتی نقش مهمعری ناتب  به ستاير عوامل مؤثر دایتعه یتناستینشتان داد زمین
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  اک( و 205/6با برابر)  Pseudo R_Square(، 0033/14)برابر های استتكو  هاییتتاسصلااتتعیک با   گرستتیون

منطقه بر استتتاس حاتتتاستتتی  به  بندیطبقتهپ  از تهیته نقشتتته نهتايی و ( مو د تتايیتد قرا  گرفعنتد. 754/6)برابر

 .اندهمشتتخص یتتد هه ده د صتتد منطقه د  طبقات مربوط به احعمال وقوع باتتیا  بالا و بالا قرا  گرفع لغزشزمینوقوع 

اصله از . د  اين تحقیق، فبایندبصو ت مرتع میاند و اغل، از ماسته ستنگ  و ما ن قرمز  نگ تشكیل يافعه اين مناطق

   لغزش دایعه اس .همعرين اثر  ا د  وقوع زمین نواحی ماكونی

 کتابنامه

سعا سان ای محدودة مخزن سد  سازی حرهات دامنهمدل. 1375 ؛محمد یا ،نارين؛ نیكاو ،؛ سمند صتغری ،اند يانی

 .17-34 .(26) 0 .جغرافیا و پايدا ی محیپ .هنندة لااعیک و یبكة عصبیبینیهای پیشاهر با اسعفاده از مدل

 مدل با ها زمین لغزش سطر بندی . پهنه1347سلاجقه، علی؛ احمدی، حان؛  نیا، سادات؛ بهشتعی  اد، ماتدود؛ فی 

 .33-76  .(4)3  .طبیدی . جغرافیایGISاز  اسعفاده با معغیره چند  گرسیون

و منطق فازی د   AHP ها برد مدل. 1347؛محمد  یتتا؛ ههربائیان، پروين ،بهنیافر، ابوالفضتتل؛ منصتتو ی دانشتتو  

 .بیدیط جغرافیای .های بینالودلغزش نمونه مو دی: حویه آبريز فريزی، دامنه یمالی هوهزمین بندی سطراتمنطقه

7. 

پیش بینی سطر زمین لغزش د  حوزه . 1373؛بابک ،میرباقری؛ یتتیما ،حاتتنوندی ؛هاظا ،نصتترتی ؛ محمد یتتا ،ثروتی

 04 .(مرتع و آبخیزدا ی )منابع طبیدی ايران. آبخیز  ودسانه ستتیكان با استتعفاده از مدل آما ی  گرستتیون لااتتعیک

(1).  27-14. 

ابی و پهنه بندی سطر زمین لغزش د  منطقه ولديان با . ا زي1375؛ ، مهاتتاهريکمقدم ديز   حاتتینلو، حاتتن؛ حاجی

 .34-21  .52یما ه  .نشريه جغرافیايی سرزمیناسعفاده از  وش آنبالاگان، یرش یهرسعان سوی. 

 د  بخش لغزش زمین سطر بندی پهنه موثر و عوامل . یناسايی1373، ستید استداله؛  نابريان یتادباد، مريا؛ حاازی
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های  ا زيابی عامل. 1371؛ ، یتتهريا ؛ د فشتتی، سه بات؛ مهرجونژاد، اهبر، قره چاهی، ستتدیده؛ سالدی، یتتاهینسالدی

 :یمؤثر د   ويداد زمین لغزش و پهنه بندی آن با استتتعفاده از مدل  گرستتتیون لااتتتعیک د  محیپ )مطالده مو د
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 د  طبیدی مخاطرات پیامدهای تشتتديد د  اناتتان ستتاس  عوامل . تأثیر1347موستتیوند، جدفر؛  فرزانه؛ پو ،ستتاستتان 

 .جغرافیايی علوم ها بردی تحقیقات ها برد منطق فازی و ستتیاتتعا اطلاعات جغرافیايی. با های هلانشتتهریمحیپ
13(10).  56 -26. 

مقیاس  د  لغزشزمین سطر بندیپهنه های  وش . ا زيابی1347؛ستتادات ،، فی  نیاجدفر، غیومیان ، یتتا ستتفیدگری،
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 .142-101  .24یما ه  .بحران  يريو مد یریشهیدانش پ .گلاعان(

 لغزشزمین سطر بندیپهنه د  فازی عضوي  توابع و فراوانی ناتب  مدل مقاياته. 1372؛ آ ش اسد ، ؛امیر صتفا ی،
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تحقیقات  مراتبی. سلاله تحلیل  وش از اسعفاده با جاجرود حویه د  لغزش سطر بندی. پهنه1376عزت الله؛ قنواتی، 
 .51-04  .26 .جغرافیايی علوم ها بردی
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ات و مخاطر ایجغراف .سردا آباد اسعان لرسعان( زی: حوزه آبخیلغزش )مطالده مو د نیزم  ینقشته حاتاس هید  ته

 .70- 45  .یطیمح
یک د  بر سی پعانایل ا زيابی  وش  گرستیون لااتع. 1370؛ محمدحاتین ،فعحی؛ ستیران ،بهمنی ؛هیوان ،محمدزاده

 .ی آبريز اهر چای از  وستعای نصیرآباد تا سد سعا سانی جنوبی حویتهی مو دی: هرانهمطالده لغزشزمینوقوع 

 .124-174  .(11)3 .ید وژئومو فولوژیه

و  یلغزش با استتعفاده از منطق فاز نیاحعمال وقوع زم یستتاز هییتتب .1374 ؛غلامدباس ،یفلاح قالهر حه؛یمل ا،یمحمدن

 .114-132 .74یما ه  .يیایعلوم جغراف یها برد قاتیتحق ی.سلاله مراتب لیتحل نديفرا

لغزش د  یهر  ودبا  با بندی سطر زمینا زيابی و پهنه .1372؛ستدید ، حیمی هرآبادی ؛ماعبی ،يمانی ؛ابراهیا ،مقیمی

 .114-163 .(7) 1 .ژئومو فولوژی همی هایپژوهش .اسعفاده از فرآيند تحلیل یبكه

لغزش با اسعفاده از  وش آما ی  گرسیون لااعیک د  بندی سطر زمینپهنه. 1370؛ سید اسداله ،حاازی ؛فريبا ،همعی

 .27-4  .(75) 14 .تحقیقات ها بردی علوم جغرافیايیحویه آبريز لواسانات. 
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