
 
 127-147 ، كفحات 1398 پاييض، 69، ؿٕاسٜ 23سيضي، ػاَ پظٚٞـي جغشافيا ٚ تش٘أٝ -ػّٕي ٘ـشيٝ
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 1جاتر سلطاًی

 2هسعَد احوذی ًیه

 3احوذ احوذی ًیه

 چىیذُ

سيضي آتياسي تؼييٗ ٘ياص آتي ٌياٜ ٚ تش٘أٝ جٟتتثخيش تؼشق ٔشجغ يىي اص پاسأتشٞاي لاصْ 
سيضي ٚ ٔذيشيت ٔٙاتغ آتي أشي ضشٚسي اػت. اػت. داؿتٗ تشآٚسد دليك اص ايٗ پاسأتش تشاي تش٘أٝ

تشآٚسد تثخيش تؼشق اسائٝ ؿذٜ اػت. تا تٛجٝ تٝ تغييشات ٔىا٘ي  ٕٙظٛسٞاي تجشتي ٔختّفي ت ٔذَ
ٞاي ٔثتٙي تش ػٙجؾ اص دٚس وٝ ايٗ تغييشات سا دس ٘ظش پاسأتشٞاي ٞٛاؿٙاػي، اػتفادٜ اص سٚؽ

تٛا٘ذ دلت تالايي دس تشآٚسد تثخيش تؼشق تا اػتفادٜ ٞايي وٝ ٔيٌيشد تؼياس ٔطّٛب اػت. اص ٔذَ ٔي
تٛاٖ تٝ ٔذَ ٔٛجه اؿاسٜ وشد. دس ايٗ ساػتا ٞذف اي داؿتٝ تاؿذ، ٔياٞٛاسٜاص اطلاػات تلاٚيش ٔ

طشح حاضش، اسصياتي دلت ٔذَ ٔٛجه جٟت تشآٚسد تثخيش تؼشق ٔشجغ تا اػتفادٜ اص تلاٚيش 
ؿأُ دٔاي ػطح صٔيٗ ٚ ٔمذاس تخاس آب ٔٛجٛد دس جٛ دس  )ػٙجٙذٜ ٔٛديغ( اي ٔاٞٛاسٜ
 ايٞاي ػيٙٛپتيه ٚ تلاٚيش ٔاٞٛاسٜس ايٗ تحميك، دادٜدتاؿذ.  ٞاي ٔطاِؼاتي ٔي ايؼتٍاٜ
ٚ اسصياتي ٔذَ ٔٛجه ٔٛسد اػتفادٜ  تٛػؼٝٞاي ا٘اس، وشٔاٖ، سفؼٙجاٖ ٚ ؿٟشتاته جٟت  ايؼتٍاٜ

ٔٛجٛد دس تخاس آب ٔمذاس ، دس ػٙاسيٛي دْٚ ي ػطح صٔيٗدٔأياٍ٘يٗ اَٚ  يلشاس ٌشفت. دس ػٙاسيٛ
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ٔتش تطٛس ٕٞضٔاٖ تؼٙٛاٖ ٚسٚدي ٔذَ اػتفادٜ ٌشديذ. ٘تايج ايٗ جٛ ٚ دس ػٙاسيٛي ػْٛ اص ٞش دٚ پاسا
تحميك ٘ـاٖ داد ػّيشغٓ دلت تالاي ٔذَ دس ػٙاسيٛٞاي ٔختّف، ٔذَ ٔٛجه تا اػتفادٜ ٕٞضٔاٖ 

ٞا داساي دسكذ ٘ؼثت تٝ ػايش ٔذَ 90تا ضشية تثييٗ  )ػٙاسيٛي ػْٛ( اص ٞش دٚ پاسأتش تخاس ٚ دٔا
 دلت تالاتشي تٛد. 

 

 ٌياٜ. آتي دٔا، ػٙجٙذٜ ٔٛديغ، ٔاٞٛاسٜ تشا، ٘ياص جٛ، آب تخاس: ولیذی ٍاشگاى

 

 همذهِ

 ذايتٝ اتٕؼفش ا٘تماَ پ اٜيٌ ٚ ٗيآب اص ػطح صٔ ،اػت وٝ تٛػط آٖ يٙذيفشآ تؼشق  شيتثخ
تٛا٘ذ ٔذيشيت ؿٙاخت ٚ آٌاٞي ٔٙاػة اص تثخيش تؼشق ٔي( 152: 1389 ،ضادٜي)ػّوٙذ.  ئ

ختّف سا تٟثٛد تخـذ؛ تخلٛف تشآٚسد دليك تثخيش تؼشق دس ٞاي ٔٔٙاتغ آب دس ٔمياع
سيضي آتياسي ٔؤثش تاؿذ ٞاي آتي ٚ تش٘أٝتٛا٘ذ دس تـخيق تٙؾٔٙاطك وـاٚسصي، ٔي

(French et al., 2015:282.) 

ؿٛد  ٌيشيا٘ذاصٜ آب تيلاٖ سٚؽ لايؼيٕتش يا تٛػط ٔؼتميٓ تطٛس تٛا٘ذ تثخيش تؼشق ٔي
ٞاي اػتخشاجي اص تلاٚيش  دادٜ يا ٞاي ٞٛاؿٙاػي دادٜ اػتفادٜ اصيا تطٛس غيشٔؼتميٓ تا  ٚ

تثخيش  ٌيشي ا٘ذاصٜ لايؼيٕتش تشاي اص اػتفادٜ أىاٖ ٚجٛد ايٗ تا ٌشدد. اي تشآٚسد ٔاٞٛاسٜ
تاؿذ. دس ايٗ ساػتا  ٔي ٘ياصٔٙذ كشف صٔاٖ ٚ ٞضيٙٝ صيشا تٛد ٘خٛاٞذ ٔيؼش ٕٞٛاسٜ تؼشق

تش ٚ اي جٟت تشآٚسد ايٗ پاسأتش، سٚؿي آػاٖ سٜاػتفادٜ اص ٔحلٛلات تلاٚيش ٔاٞٛا
اي ايٗ ٔضيت سا داس٘ذ وٝ ػطح ٚػيؼي سا پٛؿؾ دادٜ ٚ  تاؿذ. تلاٚيش ٔاٞٛاسٜتش ٔيٞضيٙٝ وٓ

ٞا دس آٖ لاتُ تشسػي اػت. ٕٞچٙيٗ تؼّت پٛؿؾ صٔا٘ي ٚ ٔىا٘ي  تغييشات ٔىا٘ي پذيذٜ
 (.1:1385يٙي داس٘ذ )اكغشصادٜ، ٞاي صٔ ٌيشي تيـتش، دلت تالاتشي دس ٔمايؼٝ تا ا٘ذاصٜ

     اي لاتُ دػتياتي  اص آ٘جا وٝ پاسأتش تثخيش تؼشق تطٛس ٔؼتميٓ اص تلاٚيش ٔاٞٛاسٜ
ٞاي ٔختّف جٟت تٛاٖ اص ػايش اطلاػات خشٚجي اص ايٗ تلاٚيش، دس ٔذَتاؿذ، ِزا ٔيٕ٘ي
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ـشفتٝ اػت وٝ تا ٞاي سياضي پييىي اص ٔذَ 1تشآٚسد تثخيش تؼشق اػتفادٜ ٕ٘ٛد. ٔذَ ٔٛجه
ٞاي ٚسٚدي ايٗ ٔذَ، جٟت تشآٚسد پاسأتش تثخيش اي تؼٙٛاٖ دادٜ اػتفادٜ اص تلاٚيش ٔاٞٛاسٜ

 .(20:1391 حؼيٙي، تؼشق لاتُ اػتفادٜ اػت )ػّي

اي كٛست ٔطاِؼات فشاٚا٘ي دس صٔيٙٝ تشآٚسد تثخيش تؼشق تا اػتفادٜ اص تلاٚيش ٔاٞٛاسٜ
 پزيشفتٝ اػت:

دس تشآٚسد تثخيش تؼشق  SEBS( تٝ اسصياتي ٔذَ 1141:1396ساٖ )ٔحٕذاتشاٞيٓ ٚ ٕٞىا
دس دؿت ػيؼتاٖ پشداختٙذ. ٘تايج ٘ـاٖ داد  2اي ٔٛديغٚالؼي تا اػتفادٜ اص تلاٚيش ٔاٞٛاسٜ

داساي ػّٕىشد ٔٙاػثي تشاي تؼييٗ تثخيش  89/0ٔذَ ٔٛسد ٘ظش تا ضشية ٕٞثؼتٍي تشاتش 
( تٝ تشآٚسد تثخيش تؼشق تا اػتفادٜ اص 432: 2016)ٚ ٕٞىاساٖ  3تاؿذ. تيضٌشتتؼشق ٚالؼي ٔي

پشداختٙذ ٚ ٘تايج ٔطاِؼٝ ايـاٖ ٘ـاٖ داد پاسأتش  STSEBتا ٔذَ  تلاٚيش ٔاٞٛاسٜ ٔٛديغ
LSTدٔاي ػطح صٔيٗ )

اي، جٟت تشآٚسد تثخيش تؼشق دس ( تذػت آٔذٜ اص تلاٚيش ٔاٞٛاس4ٜ
 تاؿذ. ٔٙاطك ٘إٍٞٗ لاتُ واستشد ٔي

STARFM( تٝ اسصياتي ٔذَ 2014:1ساٖ )ٚ ٕٞىا 5وأاِشي
دس صٔيٙٝ تثخيش تؼشق  6

TIRسٚصا٘ٝ تا اػتفادٜ اص اطلاػات ػٙؼٛسٞاي ٔادٖٚ لشٔض حشاستي )
( دس اساضي آتي ٚ ديٓ 7

ٞاي صٔا٘ي سٚصا٘ٝ ( ايٗ سٚؽ سا دس دٚس2016:155ٜٚ ٕٞىاساٖ ) 8پشداختٙذ. ٕٞچٙيٗ ػيٕٙض
 وؼتاٖ اػتثاسػٙجي وشد٘ذ.ٞاي صٔيٙي دس دٚ تاتا اػتفادٜ اص دادٜ

پتا٘ؼيُ اػتفادٜ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ  تثخيش تؼشق تشآٚسد جٟت اػتفٙض ٔؼادِٝ ( اص1393:317ِٚيضادٜ )
آرستايجاٖ ؿشلي سا تٟيٝ ٕ٘ٛد٘ذ.  ي تثخيش تؼشق پتا٘ؼيُ دس ٔٙطمٝيمـٝ ٟ٘ادس ٟ٘ايت، ٘

ش تؼشق تا تشداس دس تخٕيٗ تثخياي تٝ اسصياتي ٔذَ ٔاؿيٗ( دس ٔطاِؼ1:1392ٝتٟشأي )

                                                           
1 Wavelet 
2 MODIS 
3 Bisquert 
4 Land Surface Temperature 
5 Cammalleri 
6 Spatial and Temporal Adaptive Reflectance Fusion Model 
7 Thermal Infrared 
8 Semmens 



 

 

 

 

130  ٝ69سيضي، ؿٕاسٜ ػّٕي ـ پظٚٞـي جغشافيا ٚ تش٘أٝ ٘ـشي 

 

ي پشداخت وٝ ٘تايج ايٗ ٔطاِؼٝ ا ٔاٞٛاسٜاػتفادٜ اص پاسأتشٞاي دٔا ٚ تخاس حاكُ اص تلاٚيش 
ٕ٘ايذ ٘ـاٖ داد ٔذَ تٛسن وٝ اص ٞش دٚ پاسأتش دٔا ٚ تخاس تؼٙٛاٖ پاسأتش ٚسٚدي اػتفادٜ ٔي

وٙٙذ ٔي ٞاي ٞاسٌشيٛع ػأا٘ي ٚ جٙؼٗ ٞيض وٝ تٟٙا اص پاسأتش دٔا اػتفادٜ٘ؼثت تٝ ٔذَ
 تاؿذ. داساي دلت تالاتشي ٔي

( جٟت تشآٚسد تثخيش تؼشق اص طشيك ػٙجؾ اص دٚس 2731: 2011ٚ ٕٞىاسا٘ؾ ) 1اِٟاي
اػتفادٜ وشد٘ذ وٝ ٘تايج تشآٚسد دس ايٗ تحميك اص دلت  SEBSدس دِتاي سٚدخا٘ٝ ٘يُ اص ٔذَ 

اص تلاٚيش  ( تا اػتفاد19ٜ: 1390لاتُ لثِٛي تشخٛسداس تٛد. جٟا٘ثخؾ ٚ ٕٞىاساٖ )
تٙذي اص ٘ٛع  اي، جٟت دػتياتي تٝ دٔاي ػطح صٔيٗ اص اص اٍِٛسيتٓ ػثاَ ٚ طثمٝ ٔاٞٛاسٜ

ٌيشي اػتفادٜ وشد٘ذ ٚ تٝ ايٗ ٘تيجٝ سػيذ٘ذ تشآٚسد دٔاي ػطح صٔيٗ اص طشيك  دسخت تلٕيٓ
تاؿذ.  ػٙجؾ اص دٚس لاتُ واستشد دس ٔطاِؼات ٚ تحميمات ػّْٛ صٔيٗ ٚ ٔحيط صيؼت ٔي

دس پظٚٞـي، اص تلاٚيش ػٙجٙذٜ ٔٛديغ جٟت تشآٚسد دٔاي  (23:1389) ٕىاساٖ٘ٛسي ٚ ٞ
ايٗ تحميك ٘ـاٖ داد وٝ ٘تايج حاكُ اص واستشد تلاٚيش ػٙجٙذٜ  .ػطح صٔيٗ اػتفادٜ وشد٘ذ

٘ظاد . ػأّي ٚ ثٙاييٞا داساي خطاي وٕتشي اػتٔٛديغ ٘ؼثت تٝ ٘تايج حاكُ اص ايؼتٍاٜ
. آٖٞاي تاس٘ذٌي اص تثذيُ ٔٛجه اػتفادٜ وشد٘ذ ػاصي دادٜٔذَ( دس تحميمي تش سٚي 1389)

٘ظاد ٚ ييثٙا. ػاصي وشد٘ذٌيشي اص تثذيلات ٔٛجه تاس٘ذٌي دؿت ٔـٟذ سا ٔذَٞا تا تٟشٜ
 يػثاَ تٝ تشسػ تٓيٚ اٍِٛس غيػٙجٙذٜ ٔٛد شيتا اػتفادٜ اص تلاٚ( 540:1389)ٕٞىاساٖ 

حاوي  كيتحم ٗيا جئـٟذ پشداختٙذ. ٘تا ضيٛضٝ آتشحشيتؼشق سٚصا٘ٝ دس ص شيتثخ ئىا٘ غيتٛص
 اص دلت ٔٙاػة ايٗ اٍِٛسيتٓ داؿت.

 شيجٟت تشآٚسد تثخ 3ٔٛديغ ٚ اػتشػٙجٙذٜ  آييواس (2736:2008) 2ٚ ٕٞىاساٖ اپىٛ
 يدٚ ػٙجٙذٜ تشا ايٗ٘ـاٖ داد  جي٘تا وٝ داد٘ذ لشاس يسا ٔٛسد تشسػ مايؼشق دس غشب آفشت

ٚ  4ٕٞچٙيٗ وشؿٕٗداس٘ذ.  يخٛت تيطك تضسي ٚ ٘إٞٛاس لاتّٔٙا سؼشق دت شيتشآٚسد تثخ
ي ٔاٞا٘ٝ تش اػاع ٚالؼ( يه اٍِٛسيتٓ جذيذ تشاي تخٕيٗ تثخيش تؼشق 928:2008ٕٞىاساٖ )

                                                           
1 Elhag 
2 Opoku 
3 ASTER 
4 Guerschman 
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EVIؿاخق 
1  ٚGVMI

ٞاي  تذػت آٔذٜ اص تلاٚيش ػٙجٙذٜ ٔٛديغ ٔاٞٛاسٜ تشا ٚ دادٜ 2
تٛا٘ؼتٙذ اٍِٛٞاي ٔىا٘ي ٚ صٔا٘ي تثخيش ياتي ؿذٜ سا دس اػتشاِيا تٛػؼٝ داد٘ذ ٚ  الّيٕي دسٖٚ

 تؼشق ٚالؼي ٔاٞا٘ٝ سا دس ٔٙطمٝ ٔطاِؼاتي تٟيٝ ٕ٘ايٙذ.

سا  4ؿٟش ٔاتؼٛيا يتاس٘ذٌ ٞايدادٜ يميتحم ي( ط145:2001ٕٞىاساٖ ) ٚ 3ػٙتٛع
ٚ تٝ ايٗ ٘تيجٝ  ٔاٞا٘ٝ اػتفادٜ وشد٘ذ تاس٘ذٌي تحّيُاص ٔٛجه ٔٛسِت تشاي  ٚ وشد٘ذ تحّيُ

ٞاي ٔـخلي ٘ـاٖ  سا دسٔحذٚدٜ ٔاٜ صياد يه تٕشوض تٛا٘ي هتٛا٘ي ٔٛج سػيذ٘ذ وٝ طيف
  دادٜ اػت.

ٞاي تلاٚيش ٔاٞٛاسي، تذِيُ ٘تايج ٔطاِؼات پيـيٗ حاوي اص آٖ اػت وٝ اػتفادٜ اص دادٜ
ٌؼتشدٌي ٚ پٛؿؾ صٔا٘ي ٚ ٔىا٘ي، دلت تالايي دس تشآٚسد تثخيش ٚ تؼشق داس٘ذ. ِزا تا تٛجٝ 

، وٙذديغ دٔاي ػطح صٔيٗ ٚ تخاس آب ٔٛجٛد دس جٛ سا تشداؿت ٔيتٝ ايٗ وٝ ػٙجٙذٜ ٔٛ
ٔذَ پيـشفتٝ ٔٛجه تشاي تشآٚسد تثخيش تؼشق اػتفادٜ وشد. ٘ىتٝ لاتُ تٛجٝ ايٗ تٛاٖ اص ٔي

اػت وٝ تاوٖٙٛ پظٚٞـي تا ٚسٚدي تخاس آب ٔٛجٛد دس جٛ دس ٔذَ ٔٛجه جٟت تشآٚسد 
ميك ػؼي تش ايٗ اػت وٝ تأثيش پاسأتش تخاس تثخيش تؼشق كٛست ٘پزيشفتٝ اػت وٝ دس ايٗ تح

 آب جٛ دس ٔذَ ٔٛجه جٟت تشآٚسد تثخيش تؼشق، اسصياتي ؿذٜ ٚ ٔيضاٖ دلت ٔذَ ٔٛجه دس
لاِة ػٝ ػٙاسيٛ تشاي ٞش يه اص ٔتغيشٞاي دٔاي ػطح صٔيٗ ٚ تخاس آب جٛ ٚ ٞش دٚ پاسأتش  

تيه اػتاٖ وشٔاٖ اسصياتي تطٛس ٕٞضٔاٖ، تؼٙٛاٖ ٚسٚدي ٔذَ ٔٛجه دس چٟاس ايؼتٍاٜ ػيٙٛپ
  ٌشدد.

 

 ّادادُ ٍ رٍش

دس ايٗ تحميك اص دٚ ٔحلَٛ دٔاي ػطح صٔيٗ ٚ تخاس آب جٛ ايٗ ػٙجٙذٜ اػتفادٜ ؿذٜ 
 .اػت

                                                           
1 Enhanced Vegatation Index 
2 Global Vegetation Moisture Index 
3 Santos 
4 Matsuyama 



 

 

 

 

132  ٝ69سيضي، ؿٕاسٜ ػّٕي ـ پظٚٞـي جغشافيا ٚ تش٘أٝ ٘ـشي 

 

اص ػٙجٙذٜ ٔٛديغ، اص  دٔاي ػطح صٔيٗٞاي دسيافت دادٜدٔاي ػطح صٔيٗ: جٟت 
Lػطح

3
لذست تفىيه ٔتش ٚ  1000اػتفادٜ ؿذٜ اػت وٝ داساي لذست تفىيه ٔىا٘ي   

ٞاي يه ٞاي سٚصا٘ٝ دٔاي ػطح صٔيٗ ٚ ٌؼيّٙذٌي دس پيىؼُ صٔا٘ي سٚصا٘ٝ اػت. دادٜ
ويّٛٔتشي  6ٚ ٕٞچٙيٗ دس ٌشيذٞاي  1ويّٛٔتشي تٛػيّٝ اٍِٛسيتٓ تؼٕيٓ يافتٝ پٙجشٜ ٔجضا

. تشاي ٔحاػثٝ دٔاي ػطح صٔيٗ اص ٞاي ؿة ٚ سٚص، لاتُ دسيافت ٞؼتٙذتٝ كٛست اٍِٛسيتٓ
 ؿٛد وٝ تٝ لشاس صيش اػت:ـخلي اػتفادٜ ٔياٍِٛسيتٓ ٔ

LST=a+b((T
11

-T
12

))
(p(θ)

)+(b+c)T
12

                                               (1    ) 

ضشاية تاصتاتي اػت وٝ تٝ پٛؿؾ ٌياٞي ٚ ؿشايط ػطح صٔيٗ  a ،b  ٚc( 1دس ٔؼادِٝ )
Tٍي داسد. دٔاي سٚؿٙايي ضشيثي اػت وٝ تٝ فلُ تؼت p(θ)تؼتٍي داسد ٚ 

12=12μm  ٚ
Tدٔاي سٚؿٙايي 

11=11μm .اػت 

آب جٛ  ٞاي تخاستخاس آب جٛ: ٔمذاس تخاس آب جٛ، ػٕك آب دس ػتٖٛ اتٕؼفش اػت. دادٜ
Lدس ػطح

2
-ويّٛٔتش ٚ لذست تفىيه صٔا٘ي سٚصا٘ٝ ٔي 1لشاس داسد وٝ داساي دلت ٔىا٘ي   

دٔاي سٚؿٙايي ٚ صاٚيٝ ديذ  ايجٛ تا اػتفادٜ اص تمؼيٓ پٙجشٜاٍِٛسيتٓ ػتٖٛ تخاس آب . تاؿذ
 آيذ:ػٙجٙذٜ ٔٛديغ تلٛست صيش تذػت ٔي

PWV=A(T
11

-T
12)cosө                                                                  (2    ) 

A=19.6kg.mدس ايٗ ٔؼادِٝ
-2

  ،ө ٚ ٜصاٚيٝ ديذ ػٙجٙذ :PWV س اٍِٛسيتٓ ػتٖٛ تخا
 تاؿذ. آب ٔي

                                                           
1 Split- window 
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 ای از عىس هاَّارُ ترا ترای هحصَل تخار آب جًَوًَِ -1 ضىل 

تٛدٜ اػت. دس  1تلاٚيش دسيافتي اص ػٙجٙذٜ ٔٛديغ تٝ كٛست ػيؼتٓ تلٛيش ػيٙٛػي
2اتتذا تا اػتفادٜ اص ٘شْ افضاس

ENVI 4/7  ٓػيؼتٓ ٔختلات تلاٚيش اص ػيٙٛػي تٝ ػيؼت
تغييش ٌشديذ. دس ٟ٘ايت تلاٚيش  imgتٝ  hdfفشٔت تلاٚيش اص ٔختلات جغشافيايي تثذيُ ٚ 

جٟت اػتخشاج ٔماديش دٔاي ػطح صٔيٗ رخيشٜ ٚ ادأٝ ٔشاحُ  imgتلحيح ؿذٜ تا فشٔت 
 ا٘جاْ ٌشديذ. ARCGIS 10واس دس ٔحيط ٘شْ افضاسي 

 ٔالات ٚ داتـيض ،ٔيش تٛػط 1989 دٞٝ پايا٘ي ٞايػاَ دس ٔٛجه ٘ظشيٝٔذَ ٔٛجه: 

 فشوا٘غ فشاٚاٖ ياجضا تٝ سا ٞادادٜ وٝ ٞؼتٙذ سياضي تٛاتغ ٞأٛجه .يافت تٛػؼٝ ٚ ٔؼشفي

ٞا ٔٛجه .وٙٙذٔي ٔطاِؼٝ جض آٖ ٔمياع تا ٔتٙاػة ٕ٘ايؾ تا سا ءجض ٞش ٚ وشدٜ تفىيه
ٞاي فشوا٘ؼي آٖ تىاس ٞا تٝ ٔؤِفٝا٘ذ وٝ تشاي تجضيٝ ػيٍٙاَاي اص تٛاتغ سياضيدػتٝ

تثذيُ . وٙٙذٞا سا تجضيٝ ٚ ػپغ  تاصػاصي ٔيٝ اتتذا ػيٍٙاَتٝ ايٗ كٛست و سٚ٘ذ ٔي
 .تـىيُ ؿذٜ اػت (ψ( ٚ ٔادس )φٔٛجه اص دٚ تاتغ پذس )

f(x)=∑k∝kφ(x)+∑∞
j=0∑kβk(x)ψ                                                         (3) 

                                                           
1 - Sinusoidal (SIN) projection 
2 - The Environment for Visualizing Images (ENVI) 



 

 

 

 

134  ٝ69سيضي، ؿٕاسٜ ػّٕي ـ پظٚٞـي جغشافيا ٚ تش٘أٝ ٘ـشي 

 

∝k=∫f(x)φ ̅dx                                                                                  (4) 

βk=∫f(x) ψ ̅dx                                                                                  (5) 
 : ؿٛ٘ذٔي تؼشيف صيش تلٛست ٔادسٚ ٔٛجه  پذس ٔٛجه

φj,k (t)=s
(-j/2).φ(t-sj

k/s
j
)      (6  ) 

  ψj,k (t)=s
(-j/2). ψ (t-sj

k/s
j
)      (7            )                                          

 فٛسيٝ ٔتٕايض تحّيُ اص سا ٔٛجه تحّيُ ٘مؾ S پاسأتش ٌشددٔي ٔلاحظٝ وٝ ٕٞا٘طٛس

 تشػىغ ٚ ٔٛضؼي تٝ يوّ اص سا تحّيُ تٛا٘ذٔي دادٜ ٚ تغييش سا ديذ دأٙٝ J تغييش. ػاصد ٔي

ؿٛد. دس ايٗ . ٔذَ ٔٛجه تٝ دٚ دػتٝ ٔٛجه پيٛػتٝ ٚ ٌؼؼتٝ تثذيُ ٔيدٞذ تغييش
ٔٛسد اػتفادٜ لشاس  اػت DWT   ٚGRNNوٝ تشوية دٚ سٚؽ  WGRNپظٚٞؾ ٔذَ 

 تشٔٙاػة ٞاي صٔا٘يػشي تحّيُ ٚ پشداصؽ پيؾ جٟت ٔٛجه ٌؼؼتٝ . تثذيٌُشفتٝ اػت

 ٔؼىٛع تثذيُ تٙاتشايٗ ٚ ٘ذاؿتٝ اضافي ٞا اجضايدادٜ صيشا تاؿذٔي ٔٛجه پيٛػتٝ تثذيُ اص

DWT  ُتشد تىاس تؼأذ صٔاٖ ٞايدادٜ اص دػتٝ ٞش تشاي تٛأٖي يافتٝ سا تثذي 

ٞاي ٞٛاؿٙاػي )دٔا، سطٛتت، ػاػت آفتاتي ٚ اي ٚ دادٜدس ايٗ ٔطاِؼٝ، تلاٚيش ٔاٞٛاسٜ
ي وشٔاٖ، سفؼٙجاٖ، ا٘اس ٚ ؿٟشتاته تشاي ٞاػشػت تاد( چٟاس ايؼتٍاٜ ػيٙٛپتيه ؿٟشػتاٖ

( 2005تا  2003چٟاس ٔاٜ ٌشْ ػاَ )طٚئٗ، جٛلاي، آٌٛػت، ػپتأثش( دس يه دٚسٜ ػٝ ػاِٝ )
آٚسي ٌشديذ. تٝ ٔٙظٛس اسصياتي ٚ ٔمايؼٝ ٘تايج ٔذَ ٔٛجه، ٔمذاس تثخيش تؼشق ٔشجغ جٕغ

ٞاي ػيٙٛپتيه، ٔحاػثٝ ٍاٜٞاي ٞٛاؿٙاػي ايؼت تٛػط ٔذَ پٕٙٗ ٔٛ٘تيث تا اػتفادٜ اص دادٜ
 ٌشديذ.  
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 هَلعیت ضْرستاى ّای هَرد هطالعِ در ایي تحمیك -2ضىل 

 

 آب صٔيٗ ٚ تخاس ػطح دٔاياي )ٞاي حاكُ اص تلاٚيش ٔاٞٛاسٜدس ٔذَ ٔٛجه دادٜ
ٞاي  تؼٙٛاٖ دادٜ 2005ٞاي آٔٛصؽ ٚ ػاَ  تؼٙٛاٖ دادٜ 2004ٚ  2003( ػاَ جٛ دس ٔٛجٛد

ػتفادٜ لشاس ٌشفت. ٞذف ايٗ تحميك اسصياتي ٚ ٔمايؼٝ ٔيضاٖ دلت ٔذَ آصٖٔٛ، ٔٛسد ا
ٞاي ٚسٚدي دٔاي ػطح صٔيٗ ٚ ٔمذاس تخاس آب ٔٛجٛد دس جٛ دس ٔٛجه تا اػتفادٜ اص پاسأتش

دس ٔطاِؼٝ حاضش، دس لاِة ػٝ ػٙاسيٛ ٔٛسد تشسػي لشاس تاؿذ وٝ ٞاي ٔطاِؼاتي ٔي ايؼتٍاٜ
 آب صٔيٗ، دس ػٙاسيٛي دْٚ تخاس ػطح ؿة ٚ سٚص دٔاي ٌٗشفت وٝ دس ػٙاسيٛي اَٚ ٔياٍ٘ي

 ٔٛجٛد آب تخاس ٚ صٔيٗ ػطح ؿة ٚ سٚص دٔاي جٛ ٚ دس ػٙاسيٛي ػْٛ ٔياٍ٘يٗ دس ٔٛجٛد
 ٕٞضٔاٖ، تؼٙٛاٖ ٚسٚدي ٔذَ ٔٛجه دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ.  تطٛس جٛ دس

Rٞاي آٔاسي ضشية تثييٗ ) جٟت اسصياتي ٘تايج دس ايٗ ٔطاِؼٝ اص ؿاخق
ٝ (، سيـ2

( ٚ ٔياٍ٘يٗ ا٘حشاف خطا MAEخطاي ٔطّك ) ٗياٍ٘ئ(، RMSEٔياٍ٘يٗ ٔشتؼات خطا )
(MBE.اػتفادٜ ٌشديذ ) 
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 ّا تجسیِ ٍ تحلیل دادُ

دس ٔطاِؼٝ حاضش دس تشسػي ػٛأُ جٛي تأثيشٌـزاس تـش ٔيـضاٖ تثخيـش تؼـشق سٚصا٘ـٝ، دٚ       
تشسػي سٚاتط تـيٗ   پاسأتش دٔاي ٔحيط ٚ سطٛتت ٞٛا ٔذ٘ظش لشاس ٌشفتٝ اػت. دس اتتذا جٟت

پاساسٔتشٞاي ٔياٍ٘يٗ دٔاي سٚص ٚ ؿة ػطح صٔيٗ، ٔمذاس تخاس آب ٔٛجـٛد دس جـٛ ٚ پـاسأتش    
تثخيش تؼشق سٚصا٘ٝ اص آ٘اِيض ٕٞثؼتٍي اػتفادٜ ٌشديذ. دس تشسػي ٕٞثؼتٍي تيٗ پاسأتشٞـاي  

ٝ  1اػتفادٜ ؿذ وـٝ ضـشاية ٕٞثؼـتٍي پاسأتشٞـا دس جـذَٚ       SASٔزوٛس اص ٘شْ افضاس   اسائـ
 ٌشديذٜ اػت:

 ضرایة ّوثستگی تیي هتغیرّا -1 جذٍل

 دٞذ.% سا ٘ـاٖ ٔي1داس دس ػطح اختلاف ٔؼٙي ** -

- V :جٛ تخاس آب ٔٛجٛد دس، T :ٗدٔاي سٚص ٚ ؿة ػطح صٔي ٚ ET :تثخيش ٚ تؼشق 

اسائٝ ؿذٜ اػت ٔيضاٖ تثخيش  1تا تٛجٝ تٝ ٘تايج حاكُ اص تحّيُ ٕٞثؼتٍي وٝ دس جذَٚ 
تؼشق سٚصا٘ٝ دس ٔماتُ ٔيـاٍ٘يٗ دٔـاي سٚص ٚ ؿـة ػـطح صٔـيٗ داساي ضـشية ٕٞثؼـتٍي        

تاؿـذ وـٝ ايـٗ    ( ٔـي =33/0R( ٘ؼثت تٝ پاسأتش تخاس آب ٔٛجٛد دس جٛ )=71/0Rتالاتشي )
ٞاي تثخيش تؼشق سٚصا٘ٝ دس ٔماتُ پاسأتش ٔياٍ٘يٗ دٔاي ٔٛضٛع ٔؤيذ ايٗ اػت وٝ سٚ٘ذ دادٜ

تش ٚ ضشية تثييٗ تالاتشي  ٘ؼثت تٝ پاسأتش تخـاس  سٚص ٚ ؿة ػطح صٔيٗ اص اٍِٛي ٔـخق
 وٙذ.آب ٔٛجٛد دس جٛ تثؼيت ٔي

خيش ٚ تؼشق، ٔتغيشٞـاي ٔيـاٍ٘يٗ   دس ادأٝ، جٟت تشسػي دلت ٔذَ ٔٛجه دس تشآٚسد تث
دٔاي سٚص ٚ ؿة ػطح صٔيٗ ٔمذاس تخاس آب ٔٛجٛد دس جٛ دس لاِة ػٝ ػٙاسيٛ ٔـٛسد تشػـي   

 ٞا پشداختٝ ؿذٜ اػت. لشاس ٌشفتٙذ وٝ دس ادأٝ تٝ تـشيح آٖ

V T ET Variable 

33/0 

0001/0>
**

 

11/0 

0001/0>
**

 
00000/1 ET 

22/0 

0001/0>
**

 
00000/1 

11/0 

0001/0>
**

 
T 

00000/1 
22/0 

0001/0>
**

 

33/0 

0001/0>
**

 
V 
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ػٙاسيٛي اَٚ: دس ايٗ ػٙاسيٛ تشآٚسد پاسأتش تثخيش تؼشق ٔشجغ تٛػـط ٔـذَ ٔٛجـه تـا     
ٔياٍ٘يٗ دٔاي سٚص ٚ ؿة ػطح صٔيٗ كـٛست پزيشفتـٝ اػـت وـٝ ٔمـذاس      اػتفادٜ اص پاسأتش 

تثخيش تؼشق تشآٚسد ؿذٜ تٛػط ٔذَ ٔٛجه ٚ ٔمذاس تثخيش تؼشق ٔحاػثٝ ؿذٜ تا ٔذَ پـٕٙٗ  
ٞاي آٔٛصؽ ٚ آصٖٔٛ دس ؿىُ ٔٛ٘تيث ٔٛسد ٔمايؼٝ لشاس ٌشفتٝ اػت وٝ ٕ٘ٛداس پشاوٙؾ دادٜ

 اسائٝ ٌشديذٜ اػت: 3

 

 

 تَسط ضذُ ترآٍرد هًَتیث ٍ هذل پٌوي تعرق هحاسثِ ضذُ تَسط ٍ تثخیر وٌصپرا ًوَدار -3 ضىل

 هَجه تحت سٌاریَی اٍل هذل

ٞـاي   ٞاي آٔٛصؽ ٚ آصٖٔٛ تشاي ٞش يه اص ايؼتٍاٜٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٕ٘ٛداس پشاوٙؾ دادٜ
ؿٛد ٔذَ ٔٛجه تذٚيٗ ؿذٜ تا ٚسٚدي دٔا تـا ضـشية تثيـيٗ تـالايي     ٔطاِؼاتي ٔـاٞذٜ ٔي

خلاكٝ ٘تايج آٔاسي ٞش يه اص  2ش ٚ تؼشق سٚصا٘ٝ سا تشآٚسد ٕ٘ٛدٜ اػت. دس جذَٚ ٔيضاٖ تثخي
ٞاي ٔطاِؼاتي اسائـٝ ٌشديـذٜ اػـت. ٕٞاٍ٘ٛ٘ـٝ وـٝ ٔــاٞذٜ       ٞاي تذٚيٗ ؿذٜ ايؼتٍأٜذَ
ٞاي آٔٛصؽ ٚ آصٖٔٛ ايؼتٍاٜ ا٘اس تـا اػـتفادٜ اص پـاسأتش    ؿٛد ٔذَ تذٚيٗ ؿذٜ تشاي دادٜ ٔي

ٚسٚدي ٔياٍ٘يٗ دٔاي سٚص ٚ ؿة ػطح صٔيٗ، داساي ضشية تثيـيٗ تـالاتش ٚ ٔمـذاس خطـاي     
 ٞاي ديٍش اػت. ٞاي ايؼتٍاٜ وٕتشي ٘ؼثت تٝ ٔذَ
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 تفىیه ایستگاُ ًتایج آهاری ترآٍرد هذل هَجه تحت سٌاریَی اٍل تِ -2 جذٍل

 ايؼتٍاٜ
 ٞاي آصٖٔٛدادٜ   ٞاي آٔٛصؽدادٜ 

 
RMSE 

 )دسكذ(
MBE 
 )دسكذ(

MAE 
   )دسكذ(

RMSE 

 )دسكذ(
MBE 
 )دسكذ(

MAE 
 )دسكذ(

-87/14 53/30 92/0 ا٘اس  06/23   93/0 56/31  75/14-  36/26  
-98/3 73/31 88/0 وشٔاٖ  60/26   86/0 82/34  06/6-  40/36  

50/6 90/31 88/0 سفؼٙجاٖ  95/25   89/0 54/41  78/12-  57/35  
-02/9 45/32 87/0 ؿٟش تاته  49/27   86/0 98/35  83/2-  31/28  

59/8 65/31 88/0 ٔياٍ٘يٗ  77/25   89/0 97/35  10/9  66/31  

 

ػٙاسيٛي دْٚ: ٔذَ ٔٛجه تذٚيٗ ؿذٜ دس ػٙاسيٛي دْٚ جٟـت تـشآٚسد پـاسأتش تثخيـش     
ٕ٘ايذ. دس ؿـىُ   جٛد دس جٛ تؼٙٛاٖ دادٜ ٚسٚدي اػتفادٜ ٔيتؼشق ٔشجغ اص پاسأتش تخاس آب ٔٛ

ٞاي آٔٛصؽ ٚ آصٖٔٛ ٘تايج حاكُ اص تشآٚسد تثخيش تؼشق ٔشجغ تٛػـط  ٕ٘ٛداس پشاوٙؾ دادٜ 4
 ٔذَ ٔٛجه ٚ تثخيش تؼشق ٔحاػثٝ ؿذٜ تا ٔذَ پٕٙٗ ٔٛ٘تيث ٕ٘ايؾ دادٜ ؿذٜ اػت:

 

 

 تَسط ضذُ ترآٍرد ٍ هًَتیث پٌوي هذل سطتَ ضذُ هحاسثِ تعرق ٍ تثخیر پراوٌص ًوَدار -4 ضىل

 دٍم سٌاریَی تحت هَجه هذل
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تا تٛجٝ تٝ ٕ٘ٛداسٞاي پشاوٙؾ اسائٝ ؿذٜ، ٔذَ ٔٛجه تذٚيٗ ؿذٜ تا ٚسٚدي تخاس آب تا 
تشي ٘ؼثت تٝ پاسأتش ٔياٍ٘يٗ دٔا، ٔيضاٖ تثخيش تؼـشق سا تـشآٚسد ٕ٘ـٛدٜ    ضشية تثييٗ پاييٗ

ٜ      ٔذَخلاكٝ ٘تايج آٔاسي  3اػت. دس جذَٚ  ٞـاي  ٞـاي تـذٚيٗ ؿـذٜ ٞـش يـه اص ايؼـتٍا
ؿٛد ٔذَ تذٚيٗ ؿـذٜ تـا اػـتفادٜ اص     ٔطاِؼاتي اسائٝ ٌشديذٜ اػت. ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔـاٞذٜ ٔي

ٞاي وشٔاٖ ٚ ؿٟش تاته داساي ضشية تثيـيٗ  پاسأتش ٚسٚدي تخاس آب ٔٛجٛد دس جٛ ايؼتٍاٜ
 تاؿٙذ. ا ٔيٞ ٞاي ػايش ايؼتٍاٜ تالاتش ٚ ٔمذاس خطاي وٕتشي ٘ؼثت تٝ ٔذَ

 ایستگاُ تفىیه تِ دٍم سٌاریَی تحت هَجه هذل ترآٍرد آهاری ًتایج -3 جذٍل

 ايؼتٍاٜ
 ٞاي آصٖٔٛدادٜ   ٞاي آٔٛصؽدادٜ 

 
RMSE 

 )دسكذ(
MBE 
 )دسكذ(

MAE 
   )دسكذ(

RMSE 

 )دسكذ(
MBE 
 )دسكذ(

MAE 
 )دسكذ(

-28/23 70/29 86/0 ا٘اس  61/37   87/0 87/22  28/12-  32/39  
-37/15 49/21 88/0 اٖوشٔ  55/34   87/0 14/23  29/13-  14/26  

-30/18 16/26 85/0 سفؼٙجاٖ  19/33   85/0 85/17  70/12-  27/25  
-10/7 86/20 88/0 ؿٟش تاته  21/27   85/0 11/22  93/7-  83/17  

01/16 55/24 87/0 ٔياٍ٘يٗ  14/33   86/0 49/21  55/11  14/27  

صٔـيٗ ٚ   ػـطح  ؿـة  ٚ سٚص دٔاي ٞاي ٔياٍ٘يٗ ادٜػٙاسيٛي ػْٛ: دس ػٙاسيٛي ػْٛ اص د
جٛ تطٛس ٕٞضٔاٖ جٟت تشآٚسد تثخيش تؼشق ٔشجغ تٛػـط ٔـذَ ٔٛجـه     دس ٔٛجٛد آب تخاس

ٕ٘ٛداس پشاوٙؾ تثخيش تؼشق ٔشجغ تشآٚسد ؿذٜ تحت ػٙاسيٛي  5اػتفادٜ ؿذٜ اػت. دس ؿىُ 
ٞـاي   اص ايؼـتٍاٜ ػْٛ ٚ تثخيش تؼشق ٔشجغ ٔحاػثٝ ؿذٜ تا ٔذَ پٕٙٗ ٔٛ٘تيث تشاي ٞش يه 

 ٔطاِؼاتي ٕ٘ايؾ دادٜ ؿذٜ اػت.

پشاوٙؾ تثخيش تؼشق تشآٚسد ؿذٜ تٛػط ٔذَ ٔٛجه تا ٚسٚدي پاسأتشٞـاي دٔـا ٚ تخـاس    
دٞٙذٜ دلت تالاي ٔذَ  آب دس ٔماتُ ٔماديش ٔتٙاظش ٔحاػثٝ ؿذٜ تا ٔذَ پٕٙٗ ٔٛ٘تيث، ٘ـاٖ

ؿٛد تتشتية ٔـاٞذٜ ٔي 4َ تاؿذ. ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس جذٚٔٛجه دس تشآٚسد پاسأتش خشٚجي ٔي
ٞاي ايؼتٍاٜ ا٘اس، وشٔاٖ، ؿٟش تاته ٚ سفؼٙجاٖ اص دلت تالاتشي دس تشآٚسد تثخيش تؼشق  ٔذَ

 تاؿٙذ.سٚصا٘ٝ ٔشجغ تشخٛسداس ٔي
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 تَسط ضذُ ترآٍرد ٍ هًَتیث پٌوي هذل تَسط ضذُ هحاسثِ تعرق ٍ تثخیر پراوٌص ًوَدار -5ضىل 

 سَم سٌاریَی تحت هَجه هذل

 ایستگاُ  تفىیه تِ سَم سٌاریَی تحت هَجه هذل ترآٍرد آهاری ًتایج -4لجذٍ

 ايؼتٍاٜ
 ٞاي آصٖٔٛدادٜ   ٞاي آٔٛصؽدادٜ 

 
RMSE 

 )دسكذ(
MBE 
 )دسكذ(

MAE 
   )دسكذ(

RMSE 

 )دسكذ(
MBE 
 )دسكذ(

MAE 
 )دسكذ(

-61/17 00/22 90/0 ا٘اس  50/31   91/0 63/18  46/10-  09/28  
-77/20 64/18 90/0 وشٔاٖ  70/31   90/0 00/20  69/11-  69/26  

-44/17 31/22 88/0 سفؼٙجاٖ  77/32   87/0 65/13  07/1  45/21  
-80/6 35/15 90/0 ؿٟش تاته  98/23   88/0 66/18  17/1  14/25  

65/15 57/19 89/0 ٔياٍ٘يٗ  99/29   89/0 73/17  10/6  34/25  

 

ٔختّـف دس ٞـش يـه اص     تا ٔمايؼٝ ٘تايج تشآٚسد ٔـذَ تـذٚيٗ ؿـذٜ تحـت ػـٙاسيٛٞاي     
ٞايي ٔا٘ٙذ وشٔاٖ وٝ ٔذَ تـذٚيٗ ؿـذٜ    ؿٛد دس ايؼتٍاٜ ٞاي ٔطاِؼاتي، ٔـاٞذٜ ٔي ايؼتٍاٜ

تحت ػٙاسيٛٞاي اَٚ ٚ دْٚ دس ايٗ ايؼتٍاٜ، اص دلت تالايي تشخٛسداس اػت، اػتفادٜ ٕٞضٔاٖ 
اص ٔـذَ  اص ٞش دٚ پاسأتش دٔا ٚ تخاس تحت ػٙاسيٛ ػْٛ ٘يض ػثة دػـتياتي تـٝ دلـت تـالايي     

 ٌشدد. ٞا ٔي ٔٛجه جٟت تشآٚسد تثخيش تؼشق ٔشجغ ٘ؼثت تٝ ػايش ايؼتٍاٜ
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ٔطاِؼـاتي: دس ايـٗ تخـؾ اص     ٞـاي  ايؼتٍاٜ تّفيمي ٞاي دادٜ پايٝ تذٚيٗ ٔذَ ٔٛجه تش
ٞاي آٔـٛصؽ  ٞاي ٔطاِؼاتي تلٛست تّفيمي ٚ تلادفي دس لاِة دادٜٞاي ايؼتٍاٜتٕأي دادٜ

َ ٔٛجه تحت ػٝ ػٙاسيٛي ٔزوٛس، تش پايٝ ايٗ اطلاػـات  ٚ آصٖٔٛ اػتفادٜ ؿذٜ اػت ٚ ٔذ
ٕ٘ٛداس پـشاوٙؾ ٔـذَ ٔٛجـه تـذٚيٗ ؿـذٜ تـا        8اِي  6ٞاي  تذٚيٗ ٌشديذٜ اػت. دس ؿىُ

ٚسٚدي پاسأتش ٔياٍ٘يٗ دٔاي سٚص ٚ ؿة ػطح صٔيٗ، ٚسٚدي پاسأتش تخاس آب ٔٛجٛد دس جـٛ  
 ؿذٜ اػت: ٚ تا ٚسٚدي پاسأتشٞاي ٔياٍ٘يٗ دٔا ٚ تخاس آب ٕ٘ايؾ دادٜ

 

 هذل تَسط ضذُ ترآٍرد هًَتیث ٍ هذل پٌوي تعرق هحاسثِ ضذُ تَسط ٍ تثخیر پراوٌص ًوَدار -6 ضىل

 هَجه تحت سٌاریَی اٍل

 

 هذل تَسط ضذُ ترآٍرد هًَتیث ٍ هذل پٌوي تعرق هحاسثِ ضذُ تَسط ٍ تثخیر پراوٌص ًوَدار -7 ضىل

 دٍم سٌاریَی هَجه تحت



 

 

 

 

142  ٝ69سيضي، ؿٕاسٜ ػّٕي ـ پظٚٞـي جغشافيا ٚ تش٘أٝ ٘ـشي 

 

 

 تَسط ضذُ ترآٍرد هًَتیث ٍ هذل پٌوي تعرق هحاسثِ ضذُ تَسط ٍ ثخیرت پراوٌص ًوَدار -8 ضىل

 سَم سٌاریَی هَجه تحت هذل

ٞـاي   ٞاي تّفيمي ايؼتٍاٜ ٞاي ٔٛجه تذٚيٗ ؿذٜ تش پايٝ دادٜ ٘تايج تشسػي ٚ آ٘اِيض ٔذَ
 اسائٝ ٌشديذٜ اػت:  5ٔطاِؼاتي تحت ػٙاسيٛٞاي ٔختّف دس جذَٚ 

هطالعاتی تحت  ّای ایستگاُ تلفیمی ّای دادُ پایِ د هذل هَجه ترخلاصِ ًتایج آهاری ترآٍر -5 جذٍل

 سٌاریَّای هختلف

 ػٙاسيٛ
 ٞاي آصٖٔٛدادٜ   ٞاي آٔٛصؽدادٜ 

 
RMSE 

 )دسكذ(
MBE 
 )دسكذ(

MAE 
   )دسكذ(

RMSE 

 )دسكذ(
MBE 
 )دسكذ(

MAE 
 )دسكذ(

-39/5 78/30 89/0 ػٙاسيٛي اَٚ  75/25   89/0 83/29  98/8-  73/29  
-85/16 72/28 87/0 يٛي دْٚػٙاس  07/33   88/0 88/17  91/12-  78/27  

-61/15 89/22 90/0 ػٙاسيٛي ػْٛ  18/30   90/0 84/14  77/5-  51/25  

 

ؿـٛد، وـاستشد   ٔــاٞذٜ ٔـي   5ٞاي ٔختّـف وـٝ دس جـذَٚ    دس تشسػي ٘تايج آٔاسي ٔذَ
س جـٛ تؼٙـٛاٖ   ٕٞضٔاٖ پاسأتشٞاي ٔياٍ٘يٗ دٔاي سٚص ٚ ؿة ػطح صٔيٗ ٚ تخاس آب ٔٛجٛد د
( دس R2=0.90پاسأتشٞاي ٚسٚدي ٔذَ ٔٛجه دس ػٙاسيٛي ػْٛ، تيـتشيٗ ضـشية تثيـيٗ )  

تش ٔذَ ٔٛجه دٞٙذٜ واسآيي ٔٙاػة تيٗ ػٝ ػٙاسيٛ سا تٝ خٛد اختلاف دادٜ اػت وٝ ٘ـاٖ
تاؿـذ. ٕٞچٙـيٗ ٔـذَ ٔٛجـه دس ػـٙاسيٛي اَٚ تـا       تا ٚسٚسدي ٕٞضٔاٖ ايٗ دٚ پاسأتش ٔـي 

تش ٔياٍ٘يٗ دٔـاي سٚص ٚ ؿـة ػـطح صٔـيٗ داساي ضـشية تثيـيٗ تـالاتشي        اػتفادٜ اص پاسأ
(R2=0.89 ٘ؼثت تٝ ٔذَ ٔٛجه دس ػٙاسيٛي دْٚ تا اػتفادٜ اص پاسأتش تخاس آب ٔٛجٛد دس )
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جٛ تشخٛسداس اػت وٝ ايٗ ٔٛضٛع تا تٛجٝ تٝ ٕٞثؼتٍي تيـتش پاسأتش تثخيش ٚ تؼشق ٔشجغ اص 
 تاؿذ.  اسائٝ ٌشديذ، لاتُ تٛجيٝ ٔي 1آب وٝ دس جذَٚ پاسأتش دٔا ٘ؼثت تٝ پاسأتش تخاس 

 تحث ٍ تررسی

(، 1396٘تايج ٔطاِؼٝ حاضش ٔطاتك تا ٘تايج ٔطاِؼات پيـيٗ )ٔحٕـذاتشاٞيٓ ٚ ٕٞىـاساٖ )  
 (،2008)ٚ ٕٞىــاساٖ  اپىــٛ(، 1389)٘ــظاد ٚ ٕٞىــاساٖ ييثٙــا(، 2016تيضٌــشت ٚ ٕٞىــاساٖ )

(( حـاوي اص دلـت تـالاي تـشآٚسد     1384) اٖٚ ٕٞىاس ئثاؿش( ٚ 2008وشؿٕٗ ٚ ٕٞىاساٖ )
 تاؿٙذ. اي ٔئشجغ تا اػتفادٜ اص تلاٚيش ٔاٞٛاسٜؼشق ت شيتثخپاسٔتش 

(  دس ػٙاسيٛي R2=0.89٘تايج ايٗ ٔطاِؼٝ ٘ـاٖ داد ػّيشغٓ دلت تالاي ٔذَ ٔٛجه  )
اَٚ تا اػتفادٜ اص پاسأتش ٔياٍ٘يٗ دٔاي سٚص ٚ ؿة ػطح صٔيٗ ٘ؼـثت تـٝ ٔـذَ ٔٛجـه دس     

اسيٛي دْٚ تا اػتفادٜ اص پاسأتش تخاس آب ٔٛجٛد دس جٛ، ٔذَ ٔٛجه تا اػتفادٜ ٕٞضٔاٖ اص ػٙ
پاسأتشٞاي دٔاي ػطح صٔيٗ ٚ تخاس آب ٔٛجٛد دس جٛ دس ػٙاسيٛي ػـْٛ اص دلـت تـالاتشي    

(R2=0.90َ٘ؼثت تٝ ػايش ٔذ ) دٞٙذٜ افضايؾ دلت تاؿذ. ايٗ ٔٛضٛع ٘ـاٖ ٞا تشخٛسداس ٔي
ثخيش تؼشق ٔشجغ تٛػط ٔذَ ٔٛجه تا اػتفادٜ ٕٞضٔاٖ اص ٚسٚدي دٔا ٚ تخاس تشآٚسد پاسأتش ت

 تاؿذ. آب ٔي

 گیری ًتیجِ

اي جٟـت  اي تا پٛؿؾ ٔىا٘ي ٚ صٔا٘ي ٔٙاػة داساي اطلاػـات ٌؼـتشدٜ   تلاٚيش ٔاٞٛاسٜ
تاؿٙذ ٚ ٕٞچٙيٗ ٔذَ ٔٛجـه تـا وـاستشد     ٌيشي تثخيش تؼشق دس ؿشايط وٕثٛد دادٜ ٔي ا٘ذاصٜ

تٛا٘ذ وـاسآيي ٔٙاػـثي دس تـشآٚسد پـاسأتش     اي ٔيتخشاج ؿذٜ اص تلاٚيش ٔاٞٛاسٜٔحلٛلات اػ
تثخيش تؼشق ٔشجغ داؿتٝ تاؿذ. دس ساػتاي اٞذاف طشح حاضش ٔثٙي تش اسصياتي ٚ ٔمايؼٝ دلت 

ٞاي ٚسٚدي دٔا ٚ تخاس آب، ٘تايج ٘ـاٖ داد وٝ ٔذَ ٔٛجه ٔذَ ٔٛجه تا اػتفادٜ اص پاسأتش
تاؿذ.  ٞا تشخٛسداس ٔي ص ايٗ دٚ پاسأتش اص دلت تالاتشي ٘ؼثت تٝ ػايش ٔذَتا اػتفادٜ ٕٞضٔاٖ ا

اي ٔا٘ٙـذ دٔـاي    ٞاي تلـاٚيش ٔـاٞٛاسٜ   تٛاٖ ٌفت تطٛس وّي، اػتفادٜ اص دادٜ دس ايٗ ساػتا ٔي
ٞـاي ٞٛاؿٙاػـي دس ٘ثـٛد     ػطح صٔيٗ ٚ تخاس آب ٔٛجٛد دس جٛ، جايٍضيٗ ٔٙاػثي تشاي دادٜ

تاؿٙذ ٚ دس تشآٚسد تثخيش تؼشق ٔشجغ تٛػط ٔذَ ٔٛجه تـا ايـٗ    ٞاي ػيٙٛپتيه ٔي ايؼتٍاٜ
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( دس اسصياتي 1392دس تحميك تٟشأي ).  تٛاٖ تٝ تشآٚسدٞاي ٔطّٛتي دػت يافت اطلاػات ٔي
 ي، ٔذَ تـٛسن وـٝ اص  ا ٔاٞٛاسٜتشداس دس تخٕيٗ تثخيش تؼشق تا اػتفادٜ اص تلاٚيش ٔذَ ٔاؿيٗ

َ     ٔتش ٚسٚدي اػـتفادٜ ٔـي  ٞش دٚ پاسأتش دٔا ٚ تخاس تؼٙٛاٖ پـاسا  ٞـاي  ٕ٘ايـذ ٘ؼـثت تـٝ ٔـذ
وٙٙذ داساي دلت تـالاتشي  ٞاسٌشيٛع ػأا٘ي ٚ جٙؼٗ ٞيض وٝ تٟٙا اص پاسأتش دٔا اػتفادٜ ٔي

  خٛا٘ي داسد. تاؿذ وٝ تا ٘تايج طشح حاضش ٔطاتمت ٚ ٞٓ ٔي
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 هٌاتع

 اص اػتفادٜ تا ٌياٞاٖ تؼشق ٚ تثخيش ٗ(، تخٕي1385٘ظاد، ػيذ حؼيٗ ) صادٜ، حؼٙؼّي؛ ثٙايي اكغش -

 وشٔا٘ـاٜ، وٙـت تًٙ آتخيض حٛصٜ دس اطلاػات جغشافيايي ػيؼتٓ ٚ دٚس اص ػٙجؾ ٞاي دادٜ
 ، دا٘ـٍاٜ ؿٟيذ چٕشاٖ، اٞٛاص.صٞىـي ٚ آتياسي ٞاي ؿثىٝ ٔذيشيت ّٔي ٕٞايؾ اِٚيٗ

ي دس ٔذَ ا ٔاٞٛاسٜتلاٚيش تيٙي تثخيش تؼشق تا اػتفادٜ اص  يؾپ(، اسصياتي 1392تٟشأي، آسصٚ ) -
٘أٝ واسؿٙاػي اسؿذ، پشديغ اتٛسيحاٖ پاياٖتشداس پـتيثاٖ دس ؿشايط وٕثٛد دادٜ، ٔاؿيٗ

 كفحٝ. 141 ،دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ

(، تشآٚسد تثخيشـ تؼشق تا 1389ثٙايي ٘ظاد، ػيذ حؼيٗ؛ ٘ٛسي، ػٕيشا؛ ٞاؿٕي ٘يا، ػيذ ٔجيذ ) -
 .547-540(: 3)25. ًطریِ آب ٍ خانٔـٟذ،  اي دس ٔٙطمٝاػتفادٜ اص تلاٚيش ٔاٞٛاسٜ

(، ٔحاػثٝ دٔاي ػطح صٔيٗ تا اػتفادٜ اص 1390جٟا٘ثخؾ، ػؼيذ؛ صاٞذي، ٔجيذ؛ ِٚيضادٜ، خّيُ ) -
دس تخؾ ٔشوضي ٔٙطمٝ ٔشاغٝ،  GIS  ٚRSٌيشي دس ٔحيط  سٚؽ ػثاَ ٚ دسخت تلٕيٓ

 .42-19(، 38)16، ریسی ًطریِ علوی پصٍّطی جغرافیا ٍ ترًاهِ

 ٚ خطي صٔا٘ي ػشي ٞائذَ واسآيي ٔمايؼٝ(، 1395ّٙي صادٜ، وأشاٖ؛ خاٖ ٔحٕذي، ٘ذا )صي -
 ٚ جغشافيا پظٚٞـي ػّٕي تثخيشـ تؼشق ٔشجغ، ، ٘ـشيٝتيٙي ٚ پيؾ ػاصيؿثيٝ دس غيشخطي

(، 63)22 ،ریسی ترًاهِ ٍ جغرافیا پصٍّطی علوی ًطریِ. ، 334-317(، 49)18 سيضي، تش٘أٝ
160-139. 

ٞاي تاس٘ذٌي دس دؿت ٔـٟذ تا ػاصي دادٜ، ٔذَ)1389ثٙايي ٘ظاد، ػيذ حؼيٗ ) ، ػٕا٘ٝ؛ػأّي -
، ٔشوض ػاصي ٌياٜ، آب، خان ٚ ٞٛاإِّّي ٔذَ وٙفشا٘غ تيٗاػتفادٜ اص تثذيلات ٔٛجه، 

 إِّّي ػّْٛ ٚ تىِٙٛٛطي پيـشفتٝ ٚ ػّْٛ ٔحيطي، وشٔاٖ. تيٗ

 دا٘ـٍاٜ أاْ سضا)ع(. ا٘تـاسات ؿـٓ، چاج ،آتیاری ّای طراحی سیستن (،1389) أيٗ ػّيضادٜ، -

(، ٚاػٙجي ٔؼادِٝ ٞاسٌشيٛع تشاي تشآٚسد تاتؾ خٛسؿيذي سػيذٜ تٝ 1391ػّي حؼيٙي، ٔشيٓ ) -
، پاياٖ ٘أٝ واسؿٙاػي اسؿذ، پشديغ اتٛسيحاٖصٔيٗ تا اػتفادٜ اص تلاٚيش ٔاٞٛاسٜ ٔٛديغ، 

 كفحٝ. 73دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ، 

 . ا٘تـاسات آصادٜ.هثاًی سٌجص از دٍر(، 1389يي، يٛػف )فاطٕي، تالش؛ سضا -
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(، تشآٚسد تثخيش  1384ٔثاؿشي، ٔحٕذسضا؛ خاٚسياٖ، حؼٗ؛ ضيائياٖ، پشٚيض؛ وٕاِي، غلأؼّي ) -
، ػاصٔاٖ  ٕٞايؾ طئٛٔاتيهتؼشق ٚالؼي تا اػتفادٜ اص تلاٚيش ٔٛديغ ٚ اٍِٛسيتٓ ػثاَ. 

 تشداسي، تٟشاٖ. ٘مـٝ

ٔذَ  (، اسصياتي1396لّؼٝ، ٞادي )ػٝٔمذْد؛ ٔحٕذسضاپٛس، اْ اِثٙي؛ اوثشصادٜٔحٕذاتشاٞيٓ، ٔؼؼٛ -
SEBS  اي تؼشق ٚالؼي تا اػتفادٜ اص تلاٚيش ٔاٞٛاسٜ–دس تشآٚسد تثخيشMODIS  دس ٔمياع

 .1141:1150،ًطریِ اوَّیذرٍلَشیاي )ٔطاِؼٝ ٔٛسدي: دؿت ػيؼتاٖ(، ٔٙطمٝ

، تشآٚسد دٔاي ػطح صٔيٗ (1389ٞاؿٕي ٘يا، ػيذ ٔجيذ ) ٘ٛسي، ػٕيشا؛ ثٙايي ٘ظاد، ػيذ حؼيٗ؛ -
ػاصي  إِّّي ٔذَ وٙفشا٘غ تيٗ، تا اػتفادٜ اص تلاٚيش ػٙجٙذٜ ٔٛديغ دس صيش حٛضٝ آتشيض ٔـٟذ

 إِّّي ػّْٛ ٚ تىِٙٛٛطي پيـشفتٝ ٚ ػّْٛ ٔحيطي، وشٔاٖ. ا، ٔشوض تيٌٗياٜ، آب، خان ٚ ٞٛ

تؼشق پتا٘ؼيُ دس آرستايجاٖ ؿشلي تٝ سٚؽ اػتفٙض -د تثخيش( تشآٚس1393ِٚيضادٜ وأشاٖ، خّيُ ) -
 .334-317(، 49)18 ،ریسی ترًاهِ ٍ جغرافیا پصٍّطی علوی ًطریِ، GISتا اػتفادٜ اص 

 اص اػتفادٜ تا سست ٚالؼي تؼشق -تثخيش ( تشآٚسد1394ِٚيضادٜ وأشاٖ، خّيُ؛ ًِٙ تاف، ٔشيٓ ) -

 ٍ جغرافیا پصٍّطی علوی ًطریِخٛصػتاٖ،  ٔٙطمٝ دس ػثاَ ٚ ٔذَ اي ٔاٞٛاسٜ تلاٚيش پشداصؽ

 .13-1(، 65)22 ،ریسی ترًاهِ
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