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 1 یویکر یهصطف

 2 فراهسر خَش اخلاق

 3 پَر یاکثر ضوس یعل

 4 یًَرٍز وِیفْ

 چکیذُ

 ّسف. وٌٌسٖضا وٌتطل ه ًِ٘بح ٗهثبضـ  ٗػُثِ ٍ ٘وٖالل ٗظقطا هم٘بؼ، ثعضي گطزقٖ الگَّبٕ
ثب  ػطثؿتبى زض تطاظ ه٘بًٖ إحبضُخٌت اضتفبع پط گطزقٖ الگَّبٕ ث٘ي اضتجبط ثطضؾٖ حبضط پػٍّف

هطوع  ٘لاضتفبع غئَپتبًؿ ٘لزٍثبضُ تحل ّبٕزازُ اظ اؾتفبزُ ثب هٌظَض اٗي ثِ. اؾت اٗطاى بّٕثبضـ
 ٖهىبً ٘هثب تفىّىتَپبؾىبل  500ٍ  700زض تطاظّبٕ  (ECMWFاضٍپب ) هست ٘بىه ّبٕ ثٌٖ٘ ٘فپ
 تب 30 هحسٍزُ زض گطزقٖ الگَّبٕ فبنلِ ّوجؿتگٖ، ثط هجتٌٖ إذَقِ تحل٘لٍ  ٖزضخِ لَؾ 1*1

( 2000-2010)ؾبل  11 ظهبًٖ زٍضُ زض ٍ قوبلٖ ػطو زضخِ 30 تب 5 ٍ قطلٖ عَل زضخِ 80
، زٍضُ ؾطز ٕالگَّب ثِاظ ًظط ظهبى ٍلَع ضا  الگَّب تَاىثط اؾبؼ ًتبٗح حبنلِ هٖ .ٗساؾترطاج گطز

 ٍ ثط ٗ٘يپب ّٕب زض ػطوػطثؿتبى پط اضتفبع  زٍضُ گطم ٍ زٍضُ گصاض تمؿ٘ن ثٌسٕ ًوَز. زض زٍضُ ؾطز،
وِ همبزٗط ث٘كٌِ٘ ثبضـ  ثبضـ زاقتِ ٗطاىا ًَٖاح ٘كتطث ٍ ػسى لطاض گطفتِ ٘حػطة ٍ ذل ٗبٕزض ٕضٍ

غطثٖ هطثَط ثِ الگَٕ زٍم اؾت. زض الگَّبٕ زٍضُ گصاض، پط اضتفبع ػطثؿتبى ثب خطٗبى ؾبػتگطز خٌَة

                                                           
 )ًَٗؿٌسُ هؿئَل(زاًكگبُ تْطاى ٕب٘زاًكىسُ خغطاف ،ٖقٌبؾ ن٘الل بضٗاؾتبز.1
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 زاًكگبُ تْطاى  ٕب٘زاًكىسُ خغطاف ،ٖقٌبؾ ن٘الل بض٘زاًك . 2
 زاًكگبُ تْطاى ٕب٘زاًكىسُ خغطاف،  ٖقٌبؾ ن٘الل بض٘زاًك. 3
 زاًكگبُ تْطاى  ٕب٘زاًكىسُ خغطاف ه،ٌَ٘پت٘ؾ ٖقٌبؾ ن٘اضقس الل ٖوبضقٌبؾ .4
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زٍضُ گطم  ٕگَّبالغطة وكَض هَثط ثَزُ اؾت. زض زضخلَٕ ًبٍُ قطق هسٗتطاًِ زض ٍلَع ثبضـ زض قوبل
 ٍضٍز ثطإ هبًغ ٗهقسُ ٍ  ثِ ػٌَاى  وكَض ضٍٕ ثط ٍٕاچطذٌس ٗظقطا ٗدبزثبػث اػطثؿتبى  پطاضتفبع
 .ثَزُ اؾت ٖثبضق ّبٕؾبهبًِ

 

 ٕ، ضٍـ ّوجؿتگٖ، اٗطاىا ذَقِحبضُ، ثبضـ، تحل٘ل پطفكبض خٌت :ٍاشگاى کلیذی

 

 همذهِ

ثب تَخِ  ٘وٖ،الل ٗسازّبٕضٍ ٘بىزض ه خَ اؾت. ٘چ٘سُپ ّٕب حبنل اظ اًسض وٌف ٗسُپس ثبضـ
 ٕضفتبض ٘چ٘سگٖاظ پ ٗگطز ٘وٖالل ّبٕ ٗسُزاضز ٍ ًؿجت ثِ پس إ ٗػٍُ ٘تآى اّو ٘بتٖثِ ًمف ح

 زض ثبضـ هىبًٖ ّبٕ تفبٍت(. 47:1388ٗبى،ٍ هؿؼَز هحوسٕثطذَضزاض اؾت. ) ٘طتطٕچكوگ
 زض ثبضـ هٌكأ تٌَع زٗگط ؾَٕ اظ ٍثبضـ  ٖؾَ ثِ ضفتبض هىبً ٗهاؾت. اظ  ٗبزظ اٗطاى ثؿ٘بض

 هتفبٍت ثبضـ ظهبى ٍ خَٕ ضٗعـ همساض هٌغمِ ّط زض تب اؾت قسُ ؾجت اٗطاى هرتلف ًمبط
 هتضبز ٖهتفبٍت ٍ گبّ ضفتبض ٍخَز ثب(. 13:1388اقطفٖ،  اظ ًمل ثِ وبٍٗبًٖ ٍ هؿؼَزٗبى) ثبقس

ِ زؾت آٍضزى ٍ ث ٕثٌس . عجمِزاضز ٍخَزّب  آى ٕثٌس اهىبى عجمِ ظا،ثبضاى ثبضـ ٍ ػَاهل
. اؾت قسُ خَٕ ػلَم ٍاضز إ ٌٗسُثِ عَضفعا إ ٗبضاًِػلَم  ٘كطفتثب پ ٗسّوس ٖگطزق ٕالگَّب

 ٕا ذَقِ ٘لتحل ضٍـغبلت اظ  ٕخَ ٕالگَّب ٖٗقٌبؾب ٕهغبلؼبت ثطا ٖثطذ وِ زض إ گًَِ ثِ
 ٍ وبٍٗبًٖثْطُ گطفتِ قسُ اؾت ) ٖانل ّٕب هؤلفِ ٘لٍ تحل ward ازغبم ثِ ضٍـ
 ،Domroes & et al؛ Fovell and Fovell، 1993 ؛1389، افكبض هٌف ؛1386،ّوىبضاى

، Lopez ؛Turkes ،2009 ؛Alhamed & Arahan ،2002 ؛Corte & et al، 1999؛1998
 چْبضالگَ ثِ زٗگط ثطذٖ زض ٍ( 1386ّوىبضاى،  ٍ وبٍٗبًٖهغبلؼبت زٍ الگَ ) ٖ( زض ثطذ2008
افكبضهٌف،  ؛Bart & Steinkohl، 2004) اؾت قسُ قٌبؾبٖٗ ثبضـ هَلس الگَّبٕ ػٌَاى
اؾت، اًتمبل ثربض آة زض خَ  ٖهتفبٍت ٖگطزق ٕالگَّب ٘طّط هٌغمِ تحت تأث الل٘ن(. 1389
ٍ  ٘عاىه ،ؾبل ٖگطزـ خَ زض ع ٘٘طاتگطزـ خَ زاقتِ ٍ ثب تغ ٗظثِ قطا ٘نهؿتم ٍٖاثؿتگ

 ضعَثت اًتمبل زض هَثط خَٕ گطزـ ّٕب اظ هؤلفِ ٗىٖ. ٗبثسٖ ه ٘٘طتغ ٘عاًتمبل ضعَثت ً ٘طهؿ
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( 110:1390ظازُ، فطج ٍ وطٗوٖ اظ ًمل ثِ 2003 ّوىبضاى، ٍ 1)غائَ ّؿتٌس پطفكبض هطاوع
 ٖخَ اؾت. هغبلؼبت ٖزض ؾبذتبض گطزـ ػوَه ٖاظ ػٌبنط انل ٗىٖ ٕا خٌت حبضُ ٕپطفكبضّب

ِ ػٌَاى ٍ ث ٘بؼولاى هم ٕخَ ٔثِ ػٌَاى ؾبهبً إ حبضُ خٌت پطفكبضّبٕ ًمف ثب اضتجبط زض
، هٌففطظاى ؛1372، ظازُحدبظٕزٍضُ ذكه ٍ هطعَة اًدبم قسُ اؾت ) وٌٌسُ ٘٘يؾبهبًِ تؼ

، Santos & et al ؛2010، ٍ ّوىبضاى ظضٗي ؛1387ٖ، ثركخْبى ؛1386٘ب، ًٖنبزل ؛1384
 ٍٖ هىبً ٖظهبً ٗغثط پطاوٌف ٍ تَظ پطفكبض ٗيؾبلاًِ ا ٖٗخب خبثِ ٘طّب تأث زض آى وِ (2005

؛ 1395وطٗوٖ ٍ ّوىبضاى، لطاض گطفتِ اؾت ) ٖهَضز ثطضؾ ٘يظه ٘بضُاظ ؾ ٖثعضگ ٔض پٌْثبضـ ز
، هٌففطظاى ؛1391، اذلاق ٍ ّوىبضاى ذَـ ؛1372ظازُ، حدبظٕ ؛1394هحوسٕ،  ٍ لكىطٕ
هطاوع  ٗيتط اظ هْن ٗىٖػطثؿتبى  ٕا پطفكبض خٌت حبضُ ٘بىه ٗيزض ا .(1386٘ب، ًٖنبزل ؛1384

هٌغمِ ضا اظ ذَز  ٘وٖالل ّبٕ ٗػگٖخَ ٍ ٗطٗيظ ٕت وِ زض تطاظّباؾ ٖفكبض قجِ ؾبوٌ
 خٌت پطفكبض ّبٕاظ ؾلَل ٗىٖ. ٍاچطذٌس ػطثؿتبى (1395ؾبظز )وطٗوٖ ٍ ّوىبضاى، ٖ هتأثطه
اظ ػَاهل هَثط زض ٍلَع  ٗىٍٖ  قَزٖ ه ٘لػطثؿتبى تكى ٗطٓخع قجِ ٕوِ ثط ضٍ اؾت إ حبضُ

 ضعَثت زٌّسُ اًتمبل ػبهل ٍ( 1387ثركٖ، خْبى ؛1375لكىطٕ، ) ٗطاىظهؿتبًِ ا ّٕب ثبضـ
 اٗطاى فؼبل ثطضٍٕ ثبضقٖ ّبٕ ؾبهبًِ ثِ خٌَثٖ ّبٕ آة اظ ثَٗػُ زض تطاظّبٕ ظٗطٗي ٍضزؾپْط،

 پ٘طٍٕ ثِ وِ (1397؛ لكىطٕ ٍ ّوىبضاى، 2012ّوىبضاى،  ٍ ٖ٘ضض ؛1386وطٗوٖ، ) ثبقس هٖ
 لطاضگ٘طٕ هحَض. قَز هٖ خب ثِ خب ٘يپبٗ ٍ ثبلا ّبٕػطو عطف ثِ ذَضق٘س، ظبّطٕ حطوت اظ

 ٘يث ٓ( ٍ زض عَل زٍضُ ؾطز زض هحسٍز1387ثركٖ، )خْبى  ثَزُ غطثٖ ٍ قطلٖ ػوستبً آى
ًَؾبى زض اهتساز  ٗيزض ًَؾبى اؾت. ا ٖػوبى زض اهتساز عَل ٗبٌّٕس ٍ زض ٘بًَؼؾطخ، ال ٗبٕزض

 ٕلكىط(. 13:1379 ،پَض ًٖو٘ب) قَزٖ ضا قبهل ه فبضؼ ٘حتب ذل ٗمباظ قبخ افط ٕا هٌغمِ ٖػطض
 ؾبهبًِ ثط ػطثؿتبى إ حبضُ خٌت پطفكبض اؾتمطاض ت٘هَلؼ اثط ثِ تَخِ ثب( 1394)ٕ هحوس ٍ

 زض ًسهؼتمس سٗقس ٖثبضق ؾبهبًِ 41 ٖثطضؾ اظ پؽ ٍ طاىٗا غطة خٌَة ٍ خٌَة ٖثبضق ّبٕ
 ٍ زاقتِ لطاض ػوبى ٍ ػطة ٕبّبٗزض ٕضٍ ثط پطفكبض ٕهطوع ّؿتِ قسُ ٖثطضؾ ٕتطاظّب توبم

 ثَزُ ٖقوبل آى ٕالٌْبض ًهف هَلفِ ٍ ٖقطل ،ثبز ٕهساض هَلفِ ،ٖثبضق ّبٕ ؾبهبًِ توبم زض
. اؾت ؾَزاى فكبض ون زاذل ثِ بّبٗزض يٗا ٕضٍ اظ گطهب ٍ ضعَثت فطاضفت وٌٌسُ بى٘ث وِ ،اؾت

                                                           
1 - Xu et al. 
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 ٗفاافع ٗطاىٍ ًمف آى زض ثبضـ ا ٖؾَزاً ّٕب تَخِ ثِ ؾبهبًِ ٘طاذ ٘بىػٌَاى ًوًَِ زض ؾبل ثِ
ّب ًمف پطفكبض هؿتمط زض  ًَع ؾبهبًِ اقبضُ قسُ اؾت وِ زض آى ٗيا ٍٖ ثِ هٌبثغ ضعَثت ٗبفتِ

 ٘بىگطزـ خَ هٌغمِ ث ّٕب هؤلفِ ٗگطاظ ز تطهحؿَؼ ػطة زضٗبٕ ٍ ػطثؿتبى ٗطُخع قطق قجِ
 ّبٕبىٗخط وِ نَضت يٗا ثِ(. 1384ٗي، ٍ ظض ٘سٕهف ؛1370 ،ًگْساض ٗعزقسُ اؾت )ا

 ػوبى ٍ ػطة ٕبٗزض ٕضٍ اظ ٖضعَثت قبض هَخت ٍ وطزُ ثطزاقت بٗزض اظ ضا تضعَث ٍٕاچطذٌس
 قسُ طاىٗا زضٍى ثِ ًبٍُ خلَ ٖخٌَث ّٕببىٗخط لٍِ٘ؾ ثِ آى اًتمبل ٍ ٖؾَزاً ؾبهبًِ زضٍى ثِ

اؾت  ٗيػطثؿتبى ا پط اضتفبع تَخِ زض ضاثغِ ثب ًىتِ لبثل (.83:1394 ،ٕهحوس ٍ ٕلكىط) اؾت
قوبل غطة ؾَ، اظ هحَض  ٖٗخب ؾبل، هطوع پطفكبض هصوَض ضوي خبثِ گطم ٓوِ ثب گؿتطـ زٍض

 تطٕلَ ٖ،هطوع زض عَل فهَل اًتمبلحبل اٗي  ٘ي. زضػوٌسٖ ه ٘تغطة ػطثؿتبى تجؼ ٖوَّؿتبً
ثب اٗي حبل زض ثؼضٖ اظ  (.24:1390ٕ، ٍ خؼفط هف٘سٕگطزز )ٖ اظ فهل تبثؿتبى ظبّط ه

فمظ ثِ خطٗبى ّبٕ خٌَة، خٌَة غطثٖ  زقٖ تحم٘مبت ثسٍى زض ًظط گطفتي چٌ٘ي الگَٕ گط
زض (. 1397؛ حج٘جٖ ٍ ّوىبضاى، 1397پَض ٍ ّوىبضاى، خلَٕ ًبٍُ اقبضُ وطزُ اًس )قوؿٖ

ثِ ذهَل زض  ٗطاىا ّبٕثبضـ ٕػطثؿتبى ثط ضٍ پط اضتفبعثط ًمف ث٘كتط قسُ  هغبلؼبت اًدبم
 ٖگطزق ٕالگَّب ي٘اضتجبط ث ٖقسُ اؾت. ّسف پػٍّف حبضط ثطضؾ ٘سفهل ؾطز ؾبل تبو

آى ثب  ٍٖ ظهبً ٍٖ ضفتبض هىبًزض تطاظ ه٘بًٖ  ػطثؿتبى  ای٘بؼ پط اضتفبع خٌت حبضُثعضي هم
 اؾت. ٗطاىا ٕثبضـ ثط ضٍ ٕالگَّب

 ضٌاسی دادُ ٍ رٍش

ثطإ اؾترطاج الگَّبٕ گطزـ خَ اظ ضٍٗىطز گطزقٖ ثِ هح٘غٖ اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثِ 
ّىتَپبؾىبل اظ ؾطٕ زازُ ّبٕ  700ئَپتبًؿ٘ل تطاظ ّبٕ ضٍظاًِ اضتفبع غاٗي هٌظَض زازُ

ثب لسضت  1(ECMWFّبٕ ه٘بى هست اضٍپب )هطوع پ٘ف ثٌٖ٘ ERA-Interimثٌسٕ قجىِ
تب  30زض هحسٍزُ عَل خغطاف٘بٖٗ  2010تب  2000زضخِ لَؾٖ ثطإ ؾبلْبٕ  1*1تفى٘ه 

ترطاج الگَّبٕ زضخِ قوبلٖ اذص قس. ثطإ اؾ 30تب  5زضخِ قطلٖ ٍ ػطو خغطاف٘بٖٗ  80
ثٌسٕ ؾلؿلِ إ ػطثؿتبى زض تطاظ ه٘بًٖ، اظ ضٍـ ذَقِحبضُّوسٗسٕ فؼبل٘ت پطاتفبع خٌت

-هطاتجٖ هجتٌٖ ثط فبنلِ ّوجؿتگٖ )ضطٗت ّوجؿتگٖ پ٘طؾَى( اؾتفبزُ گطزٗس. ٗىٖ اظ هْن
                                                           
1 - European Centre for Medium-Range Weather Forecasts 
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ثبقس. زض اٗي ثٌسٕ ثِ اٗي ضٍـ، آؾتبًِ ضطٗت ّوجؿتگٖ هٌبؾت هٖتطٗي هجبحث زض ذَقِ
آهسُ، ضطٗت ّوجؿتگٖ  ثِ زؾتّبٕ ٖ ذطٍخثطضؾٖ  ٍثب اخطإ ضطائت هتفبٍت پػٍّف 

(6/0 ;rٍُاًتربة گطزٗس. ثِ ػلت تؼسز گط )،ِ٘ث٘ي گطٍّٖ ثِ ّوجؿتگ ّب زض هطاحل اٍل ٖ
ػٌَاى ضٍقٖ خْت وبّف تؼساز الگَّب ثِ وبض گطفتِ قس ٍ ثط ضٍٕ هبتطٗؽ خسٗس ًبقٖ اظ 

 ثب 6/0ٕ زاضإ ّوجؿتگٖ ثبلإ ّب گطٍُاػوبل قس ٍ  ٕثٌس گطٍُّب فطاٌٗس  ه٘بًگ٘ي گطٍُ
ثعضي الگَ اؾترطاج قس. هَاضزٕ وِ زاضإ اػضبٕ ووتط اظ  6ٗىسٗگط ازغبم وِ زض ًْبٗت 

ثَزًس ثؼٌَاى ضٍظّبٕ الگَ ثٌسٕ  ضٍظ( هَضز ثطضؾٖ 4018)ضٍظ( ول ضٍظّبٕ  40) زضنسٗه 
 3981آهسُ اؾت،  1زض خسٍل  ًكسُ ٗب قطاٗظ ذبل زض ًظط گطفتِ قس. ثطاؾبؼ ًتبٗح وِ

الگَ لطاض ًگطفتِ  6ضٍظ ثؼٌَاى قطاٗظ ذبل زض ّ٘چىسام اظ  37الگَ لطاض گطفتِ ٍ  6ضٍظ زض 
ه٘بًگ٘ي اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل زض ّط ذَقِ، ثْتطٗي هؼطف  ،اًس. ثطإ اًتربة الگَّبٕ خَٕ
ثبز زض  ٍ َپتبًؿ٘لّبٕ هطثَط ثِ ه٘بًگ٘ي ضٍظاًِ اضتفبع غئالگَٕ ذَقِ ثَز ثٌبثطاٗي ًمكِ

ّىتَپبؾىبل، ثطإ ّط الگَ ثطإ تفؿ٘ط ّوسٗس تطؾ٘ن گطزٗس.  500ٍ ّوچٌ٘ي  700تطاظّبٕ 
 11( ثطإ زٍضُ ERA-Interimثٌسٕ قسُ ثبضـ ) ّبٕ قجىِ زض هطحلِ ثب اؾتفبزُ اظ زازُ

 زضخِ ًمكِ ه٘بًگ٘ي ضٍظاًِ ثبضـ الگَّب ٍ 5/0 *5/0( ثب لسضت تفى٘ه 2000-2010ؾبل )
ّبٕ هىبًٖ ٍ ِ٘ ٍ زض ًْبٗت ٍٗػگٖتْ ٗه اظ الگَّب ّط فطاٍاًٖ هبّبًِ ٍ ؾبلاًِ َزاضًو

 گطزقٖ ٍ اٗدبز قطاٗظ هٌبؾت ثطإ ثبضـ اٗطاى ثطضؾٖ گطزٗس.

 
 هحذٍُ هطالعاتی جْت ضٌاسایی الگَی استمرار ٍاچرخٌذ عرتستاى -1ضکل
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 تحث ٍ ًتایج

 1ّبٕ ذَقِ ذبل ثِ زؾت آهس. هَضز 8ثعضي الگَ ٍ  6 تؼساز ثٌسٕذَقِ اظ حبنل ًتبٗح
زض  اضتفبع پط ٘ؿتناؾت وِ هؼوَلاً زض زٍضُ ؾطز ؾبل حبون ثَزُ ٍ ؾ ٖٗهطثَط ثِ الگَّب 3 تب

هطثَط ثِ  5ٍ  4 ّبٕ. ذَقِاؾت ٗبفتِگؿتطـ  ٖهٌبعك آث ٍٕ ثط ضٍ ٗ٘يپب ّٕب ػطو
ًبٍُ قطق  ٘طتبث ٍ قوبل وكَض تحت غطةقوبل پٌِْ وِ ثبقسهٖ گصاض گطزقٖ زٍضُ الگَّبٕ

زض . اهب اضتفبع ػطثؿتبى  لطاض زاضز پط ؾبػتگطزاظ گطزـ  ًبقٖ غطثٖخٌَة ٗبًبتٍ خط ٗتطاًِهس
 ثَزُ ٖثبضق ّبٕؾبهبًِ ٍضٍز ثطإ هبًغ ٗهثِ ػٌَاى  ٍاچطذٌسٕ )تبثؿتبًِ( گطزـ 6ٕ الگَ
 . اؾت

 الگَی اٍل

اظ وـل ضذـسازّب ضا ثـِ    زضنس  4.28هدوَع  زض ضٍظ 172، الگَٕ اٍل ثب 1ثط عجك خسٍل 
 ّىتَپبؾـىبل  700ًمكِ ه٘بًگ٘ي ضٍظاًِ اضتفـبع غئَپتبًؿـ٘ل تـطاظ     .ذَز اذتهبل زازُ اؾت

زّس وِ پط اضتفبع ػطثؿتبى ثِ نَضت زٍ ؾلَل هٌفطز ٍ خساگبًـِ ثـب    الف( ًكبى هٖ-2قىل)
غئَپتبًؿ٘ل هتط ٗىٖ ثط ضٍٕ ذل٘ح ػسى ٍ زٗگطٕ ثط ؾَاحل غطثٖ قجِ  3096پطثٌس هطوعٕ 

 ؾـجت  خعٗطُ ٌّس هؿتمط قسُ اؾت. اؾتمطاض ؾلَل ثؿتِ پط اضتفبع خٌت حبضُ ثط ضٍٕ افطٗمـب، 
 اٗدبز پكتِ ٍ گطزـ ٍاچطذٌسٕ ثب خطٗبى ؾبػتگطز زض هسٗتطاًِ قطلٖ قسُ اؾت. 
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ئَپتاًسیل ٍ ب( هیاًگیي رٍزاًِ ارتفاع ش، )777)الف( هیاًگیي رٍزاًِ ارتفاع شئَپتاًسیل ٍ تاد در تراز  -2ضکل 

 د( فراٍاًی هاّاًِ رخذاد الگَی اٍل، )هتر در رٍز(ج( هیاًگیي رٍزاًِ تارش)هیلی،)ّکتَپاسکال 577تاد در تراز 

غطثٖ  هٌدط ٍخَز پط اضتفبع ػطثؿتبى ثط ضٍٕ ذل٘ح ػسى ٍ اٗدبز خطٗبى ؾبػتگطز خٌَة
غمِ خلَٕ ًبٍُ ٍ زض ثِ تمَٗت ًبٍُ هؿتمط ثط ضٍٕ اٗطاى قسُ اؾت. لؿوت اػظن اٗطاى زض هٌ

 ة( -2قىل )هحل فطا ضفت تبٍاٖٗ هثجت ٍ اهگبٕ هٌفٖ لطاض گطفتِ اؾت. ثب تَخِ ثِ 

ضٍٕ  ثط خٌَثٖ –ّىتَپبؾىبل ً٘ع ًبٍُ ثب ضاؾتبٕ قوبلٖ  500تطاظ قَز وِ زض  هٖ هلاحظِ
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گطفتِ اؾت. اًتْبٕ اٗي ًبٍُ ثِ نَضت ضؼ٘ف تب هطوع قجِ خعٗطُ  غطة وكَض قىل
غئَپتبًؿ٘ل هتط ثط ضٍٕ زضٗبٕ  5760ساز ٗبفتِ اؾت. پط اضتفبع ثب پطثٌس هطوعٕ اهت ػطثؿتبى

اؾت. هطوع ٍاچطذٌسٕ زض زضٗبٕ ػطة ًؿجت ثِ تطاظ  ثؿتِ ٕ ؾلَلزاضاقطق افطٗمب  ٍ ػطة
ج(  -2)قىل  ثبضـ تَخِ ثِ ًمكِ . ثبگطفتِ اؾت قىل زض ػطو خغطاف٘بٖٗ پبٗ٘ي تط 700

 3.5ّب هطثَط ًَاض قوبلٖ ) ضـ زضٗبفت وطزُ وِ حساوثط ثبضـپٌِْ اٗطاى ثب ول زض اٗي الگَ
 هبُ ًَاهجط قطٍع ٍ زض هبُ اظ ز( -2قىلثبقس. فطاٍاًٖ ضذساز اٗي الگَ )ٖ هه٘لٖ هتط زض ضٍظ( 

ضؾس ٍ تب هبُ هٖ ازاهِ زاضز )زٍضُ ثبضقٖ وكَض( وِ اظ ه٘عاى فطاٍاًٖ  اٍج ذَز هٖ ثِ ِٗغاًَ
ّب هطثَط ثِ فهَل ؾطز ؾبل ثِ ٍٗػُ ٖ فطاٍاًؾت. حساوثط ضٍظّب زض اٗي هبُ وبؾتِ قسُ ا

ظهؿتبًِ(  –پبٗ٘عُ )ٖ فهل ؾطز ثبضقتَاى الگَٕ  ٗي الگَ ضا هٖا ثٌبثطاٗي ظهؿتبى اؾت.
 للوساز ًوَز.

 الگَی دٍم

اظ ول ضذسازّب ضا ثِ ذَز  زضنس 19.44ضٍظ زض هدوَع  781الگَٕ زٍم ثب زاضا ثَزى 
الف( ٗه هطوع ثؿتِ پط اضتفبع ثط ضٍٕ زضٗبٕ -3گَ )قىل اذتهبل زازُ اؾت. زض اٗي ال

إ ثط ضٍٕ قَز. حس فبنل اٗي هطوع ٍ هطوع هؿتمط ثط ضٍٕ افطٗمب ًبٍُػطة هكبّسُ هٖ
، ٗؼٌٖ ٍخَز ًبٍُ ٍ ػو٘ك قسى آى تب ؾبظٍوبضٗي ا زضٗبٕ ؾ٘بُ تب ؾَزاى قىل گطفتِ اؾت.

زض اٗي ٍضؼ٘ت پط اضتفبع ػطثؿتبى  تطٍپَؾفط هٖ قَز. َّإ ظٗطٗي ؾَزاى ؾجت نؼَز تَزُ
غطثٖ ًمف ػوسُ زض اًتمبل ٍ تعضٗك ضعَثت زض تطاظ ه٘بًٖ ثط ػْسُ ثب خطٗبى ؾبػتگطز خٌَة

تمَٗت  آى ضإ پبٗ٘ي ثِ زاذل ًبٍُ ّب ػطوقبضـ زازى َّإ گطم ٍ هطعَة  ثب زاضز ٍ
خٌَة غطثٖ زض  ٗبًبتخط ٕ خَٕ زض اٗي تطاظّب ؾبهبًِتَخِ ثِ ًحَٓ آضاٗف  ثبوطزُ اؾت. 

إ اظ ضعَثت ذَز،  وَُ ظاگطؼ هدجَض ثِ نؼَز قسُ ٍ ثب ضٗعـ ثرف ػوسُ ثطذَضز ثب ضقتِ
 ًوبٗس. ٖ هٕ هٌغمِ ضا تأه٘ي ّب ثبضـلؿوت اػظن 
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ب( هیاًگیي رٍزاًِ ارتفاع شئَپتاًسیل ٍ ،)777)الف(هیاًگیي رٍزاًِ ارتفاع شئَپتاًسیل ٍ تاد در تراز  -3ضکل 

 ی هاّاًِ رخذاد الگَی دٍم( فراٍاًد،)هتر در رٍز(ج( هیاًگیي رٍزاًِ تارش)هیلی،)ّکتَپاسکال 577از تاد تر

ة( ً٘ع ًبٍُ اضتفبػٖ اظ زضٗبٕ ؾ٘بُ قطٍع قسُ ٍ  -3ّىتَپبؾىبل )قىل  500 تطاظزض 
ٕ خلَ ثرف قطلٖ زضٗبٕ هسٗتطاًِ تب هطوع ؾَزاى ضا زض ثط گطفتِ اؾت. خطٗبًبت ٍاگطا زض

ضٍٕ  ثط غطثٖ ثط ضٍٕ اٗطاى، ؾجت تعضٗك تبٍاٖٗ هثجت ٍ فطاضفت گطم خٌَة ٍُ ثب خْتًب
اؾت. ّوچٌبى قبّس اؾتمطاض ٍاچطذٌس ػطثؿتبى ثط ضٍٕ زضٗبٕ ػطة ّؿت٘ن وِ  قسُ وكَض

تط ٍ تٌْب ثط ضٍٕ آة  هحسٍز ؾلَل ٍاچطذٌسٕ ،ّىتَپبؾىبل 700ًؿجت ثِ ؾغح 
ع ثبضـ هٌبؾجٖ تمطٗجب ثطإ ول اٗطاى ثِ خع ً٘ (ج -3. اٗي الگَ )قىلاؾتگطفتِ  قىل
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خٌَة قطق زاقتِ ٍلٖ تَظٗغ هىبًٖ ثبضـ زض اٗي الگَ هتوطوع ثَزُ ٍ اٗي توطوع ث٘كتط ثط 
ه٘ل٘وتط زض ضٍظ( وِ ًبقٖ اظ اؾتمطاض  4قَز )ث٘كٌِ٘ ضٍٕ اضتفبػبت ظاگطؼ ثِ ٍضَح زٗسُ هٖ

ٗي الگَ اظ هبُ اوتجط قطٍع ٍ ا ثبقس.هٖ تط ثَزى هطوع پط اضتفبع ػطثؿتبىتط ًبٍُ ٍ قطلٖغطثٖ
ٗي ذَقِ ّوبًٌس زض اگ٘طز ٍ تب هبُ هٖ ازاهِ زاضز. الگَٕ غبلت ٖ هپبٗ٘ع قست  اٍاذط زض

 ثبقس وِ ث٘كٌِ٘ ضذسازّب هطثَط ثِ فهل ظهؿتبى اؾت ٍٖ ه ظهؿتبًِ –ٗ٘عُ پب الگَٕ لجل
 .(ز -3قىلثبضـ زٍضُ ؾطز ًبه٘س ) پط تَاى آى ضا ٗه الگَٕٖ ه

 الگَی سَم

ذَز اذتهبل  ثِ ضا ضذسازّب ول اظ زضنس 26.78 وِ اؾت ضذساز 1076 ؾَم قبهل الگَٕ
لجل ثِ نَضت ؾلَل ثؿتِ ثَز ٍ لؿوت  ٕهتط وِ زض الگَ ٘لغئَپتبًؿ 3096زازُ اؾت. پط ثٌس 

الف(  ثِ نَضت ظثبًِ پط  -4)قىل الگَ ٗيقسُ ثَز زض ا ٘لػطة تكى ٗبٕزض ٕاػظن آى ضٍ
 ٘يچٌ زض. زاضز گؿتطـخٌَة ػطثؿتبى  ِٕ ؾوت غطة حطوت وطزُ ٍ ثط ضٍٍ ث ٖاضتفبػ
ثبلا  ّٕب ثِ غطة ٍ ًفَش ثِ ػطو ٖٗخب خٌَة ػطثؿتبى ثب خبثِ ٕا پط اضتفبع خٌت حبضُ ٘تٍٖضؼ

 وكَض غطثٖ ً٘وِ ضٍٕ ثط خٌَثٖ – قوبلٖ هحَض ثب آى پكتِ ٍ زاضز ٕالٌْبض ًهف٘طٕ گ خْت
 ٍٕ هطوع ٖهٌبعك خٌَث ضٍاًِ پكتِ قطلٖ ٗبل اظ غطثٖ قوبل خطٗبًبت. اؾت ٗبفتِ گؿتطـ

 ٘طٍخَ قسُ اؾت وِ پ ٗساضَّٕا ٍ پب ٌٗبه٘ىٖز ٌٖ٘ؾبظٍوبض ؾجت فطًٍك ٗيوكَض قسُ اؾت. ا
 ٕلجل ثط ضٍ ٕوِ زض الگَ ٕازاقتِ اؾت. ًبٍُ ٘طٕهٌغمِ وبّف چكوگ ٗيّب زض ا آى ثبضـ

تط قسُ  ٕهساض ٗبًبتٍ خط ضؼ٘ف قسَُ الگ ٗيثَز، زض ا ٗبفتِتب ؾَزاى گؿتطـ  زضٗبٕ ؾ٘بُ
ثبلا ٍ  ّٕب ػطو ٘يث ٖچٌساً ٕزض ٍالغ تجبزل اًطغ ٗبًبتتط ثَزى خط ٕاؾت.ثِ ٍاؾغِ هساض

ٍ  ٖٗثبلا ٖٗپكتِ ٍ زض هحل ٍاگطا ٖغطث ٗبلقوبل ٍ قوبل غطة وكَض زض  ٍخَز ًساضز. ٗ٘يپب
 لطاض گطفتِ اؾت. ٗساضًبپب ٗبًبتخط

٘ع خطٗبًبت ثِ نَضت هساضٕ گؿتطـ زاضز. ( ًة -4ل )قى ّىتَپبؾىبل 500زض تطاظ 
زضخِ ثؿتِ قسُ  45تب  30غطثٖ زض فبنلِ عَلٖ  –هطوع ثؿتِ ٍاچطذٌسٕ ثب هحَض قطلٖ 

 اؾت. اٗي الگَٕ گؿتطـ ؾجت قسُ پكتِ ثؿ٘بض ضؼ٘فٖ ثط ضٍٕ وكَض اٗدبز قَز. 



 

 

 

 

  243 ......ػطثؿتبى زض إحبضُ  پط اضتفبع خٌت ٖگطزق ٕالگَّب

 

  

  

ب( هیاًگیي رٍزاًِ ارتفاع شئَپتاًسیل ٍ ،)777تراز )الف(هیاًگیي رٍزاًِ ارتفاع شئَپتاًسیل ٍ تاد در  -4ضکل 

 ی هاّاًِ رخذاد الگَی سَم( فراٍاًد،)هتر در رٍز(ج( هیاًگیي رٍزاًِ تارش)هیلی،)ّکتَپاسکال 577تاد تراز 

زض اٗي الگَ ول پٌِْ اٗطاى ثبضـ زضٗبفت وطزُ اهب توطوع هىبًٖ ثبضـ زض ً٘وِ قوبلٖ ٍ 
ثبقس. زض اٗي الگَ همبزٗط ثبضـ عك خٌَثٖ ٍ هطوعٕ ون هٖغطثٖ وكَض ث٘كتط ٍ زض هٌب

ج(. فطاٍاًٖ ضذسازّب زض اٗي  -4 قىل(ثبقس زضٗبفتٖ ًؿجت ثِ زٍ الگَٕ لجل ثؿ٘بض ًبچ٘ع هٖ
ز( اظ هبُ اوتجط آغبظ قسُ اؾت وِ تؼساز اًسوٖ اظ ضٍظّب ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ  -4قىل)الگَ 

ّب  اٍاًٖ ضٍظّب زض اٗي الگَ افعٍزُ قسُ اؾت. حساوثط فطاٍاًّٖبٕ ثؼس ثِ تؼساز فط اؾت ٍ زض هبُ
 هطثَط ثِ زٍضُ ؾطز ؾبل ٍ ث٘كٌِ٘ آى هطثَط ثِ هبُ غاًَِٗ اؾت. 
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 الگَی چْارم

زضنس اظ ول ضذسازّب ضا ثِ ذَز اذتهبل  20.58ضٍظ زض هدوَع  827 الگَٕ چْبضم ثب
جل، پط اضتفبع ػطثؿتبى ثِ عطف ًؿجت ثِ الگَّبٕ ل ( الف -5زازُ اؾت. زض اٗي الگَ )قىل

 ّبٕ ثبلا خبثدب قسُ ٍ پكتِ حبنل اظ آى ثرف ث٘كتطٕ اظ وكَض ضا زض ثطگطفتِ اؾت. ػطو

  

  

ب( هیاًگیي رٍزاًِ ارتفاع شئَپتاًسیل ٍ ،)777)الف(هیاًگیي رٍزاًِ ارتفاع شئَپتاًسیل ٍ تاد در تراز  -5ضکل 

 ی هاّاًِ رخذاد الگَی چْارم( فراٍاًد،)هتر در رٍز(ج( هیاًگیي رٍزاًِ تارش)هیلی،)ّکتَپاسکال 577تاد تراز 
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 ًبٍُ إ لطاض زاضز ٍ تٌْب ثِ ٍاؾغِ ٍخَز ٗطاى تحت اؾت٘لإ ووطثٌس پطفكبض خٌت حبضُا
قطق هسٗتطاًِ ٍ لطاضگ٘طٕ قوبل غطة اٗطاى زض خلَٕ آى، هٌدط ثِ حبوو٘ت قطاٗظ ًبپبٗساض 

اٗي هٌغمِ قسُ اؾت. زض ٍالغ پط اضتفبع ػطثؿتبى ثب حطوت ؾبػتگطز، ون زض  ثبضـ ٍ
غطة غطثٖ ضا ثِ ًبٍُ قطق هسٗتطاًِ هٌتمل وطزُ ٍ ؾجت ذبضج قسى قوبلخطٗبًبت خٌَة

اٗطاى اظ هحسٍزُ پط اضتفبع قسُ اؾت. ث٘ي هٌبعك ث٘بثبًٖ ػطثؿتبى ثِ ػٌَاى چبِّ گطهبٖٗ ٍ 
ٖ، ق٘ت گطهبٖٗ لبثل تَخْٖ زض اهتساز هساضٕ ثِ هٌبعك هًَؿًَٖ ثِ ػٌَاى چكوِ گطهبٗ

آٗس وِ زض ًْبٗت فطًٍكٌٖ٘ َّإ ثطذبؾتِ اظ هًَؿَى ضا زض اٗي هٌبعك ثِ زًجبل  ٍخَز هٖ
 500ٕ آى زض تطاظ ّب ظثبًِقَز وِ هطوع ثؿتِ پط اضتفبع ػطثؿتبى ٍ  زاضز. هلاحظِ هٖ

ة گؿتطـ زاضز ٍ زاضإ ثِ ؾوت غطة ٍ خٌَ 700ة( ًؿجت ثِ تطاظ –5ّىتَپبؾىبل )قىل
غطة وكَض قطلٖ اؾت. خطٗبًبت ٍاگطا ثط ضٍٕ قوبلقوبل -غطثٖهحَضٕ زض اهتساز خٌَة

ًبپبٗساضٕ تطاظّبٕ ظٗطٗي ضا ثِ ّوطاُ زاضز. ثب تَخِ ثِ الگَٕ گطزقٖ زض ّط زٍ ؾغح، 
ز(  -5ج(. فطاٍاًٖ ضذسازّب )قىل -5ثبقس )قىلهحسٍزُ ثبضـ قوبلغطة ٍ قوبل وكَض هٖ

بى زٌّسُ قطاٗظ گصاض اظ ؾطز ثِ گطم ٍ گطم ثِ ؾطز اؾت. زض ول ثبضـ اٗي الگَ ثؿ٘بض ًك
 ثبقس.ون هٖ

 الگَی پٌجن

. هغبثك قىل قَز هٖ قبهل ضا ضٍظّب ول اظ زضنس 1.72 ، هَضز 69 فطاٍاًٖ پٌدن ثب الگَٕ
ضا  ٗطاىظ اا ٘ؼٍٖؾ  هتط ثرف ٘لغئَپتبًؿ 3120 ٕ( پط اضتفبع ػطثؿتبى ثب پط ثٌس هطوعالف -6)

اؾت وِ ثب تَخِ ثِ هَلؼ٘ت هىبًٖ آى ٍ اًتمبل ضعَثت اًسن ثِ زاذل وكَض،  زضثط گطفتِ
 گؿتطـ  ثبقس.غطة ٍ قوبل، زض ؾبٗط هٌبعك نفط هٖلثبضـ زضٗبفتٖ ثِ اؾتثٌبٕ پٌِْ قوب

آى قسُ  ٘كتطث ٘تٍ ق ههطتب  ِ٘قسى ًبٍُ اظ تطو ٘كهَخت ػو ثبلا ّبٕثِ ػطوپط اضتفبع 
گطم ٍ هطعَة ضا ثِ زضٍى ًبٍُ قبضـ  ٗبًبتثب حطوت ؾبػتگطز ذَز خط اضتفبع پط ؾ٘ؿتناؾت. 

  وٌس.ٖ ه

غئَپتبًؿ٘ل هتط  5770ة( ٍاچطذٌسٕ ثب پطثٌس هطوعٕ  -6قىل ّىتَپبؾىبل ) 500زض تطاظ 
 700غطة اٗطاى ّوبًٌس تطاظ قسُ اؾت. قوبل ثؿتِثط ضٍٕ ذكىٖ ػطثؿتبى ٍ زضٗبّبٕ خٌَثٖ 

ٕ ظٗطٗي ٍضز ؾپْط ضا ثِ زًجبل زاضز وِ ثب تطاظّبٕ ًبٍُ لطاض گطفتِ ٍ ًبپبٗساضٕ زض لؿوت خلَ
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ٕ پبٗ٘ي ٍ اًتمبل آى ثِ زضٍى ًبٍُ تَؾظ پط اضتفبع، ّب ػطوفطاضفت َّإ گطم ٍ هطعَة 
ثبقس ثب اٗي تفبٍت وِ ثِ ػلت  ثبضـ ّوبًٌس الگَٕ لجل هٖ الگَؾبهبًِ تمَٗت گطزٗسُ اؾت. 

 ه٘لٖ هتط زض ضٍظ( 3ث٘كٌِ٘ ) ٘كتطثس ػطثؿتبى زض اًتمبل ضعَثت، همساض ثبضـ تبث٘ط ث٘كتط ٍاچطذٌ
ّب زض زٍ ثبظُ ظهبًٖ ٖ فطاٍاً ز( -6ج(. ثط اؾبؼ )قىل  -6. )قىل تط اؾتٍ پٌِْ آى ٍؾ٘غ

هطثَط ثِ هبُ اوتجط ٍ ووٌِ٘ آى  ضذسازّبوِ ث٘كٌِ٘  ضخ زازُاوتجط تب زؾبهجط ٍ هبضؼ تب هٖ 
ثبقس. ثط اٗي اؾبؼ الگَٕ قكن  ً٘ع زض قطاٗظ گصاض  ) پبٗ٘ع ٍ ثْبض ( ٖ هجط هطثَط ثِ هبُ زؾبه

 ثبقس.ٖ هٍ الگَٖٗ ون ثبضـ 

  

  

ب( هیاًگیي رٍزاًِ ارتفاع شئَپتاًسیل ٍ ،)777)الف( هیاًگیي رٍزاًِ ارتفاع شئَپتاًسیل ٍ تاد در تراز  -6ضکل 

 ی هاّاًِ رخذاد الگَی پٌجن( فراٍاًهتر در رٍز(،)درش)هیلیج( هیاًگیي رٍزاًِ تا،)ّکتَپاسکال 577تاد  تراز 
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 الگَی ضطن

 ضٍظ، زض هدوَع1056 ّبٕ پطثؿبهس اؾت. اٗي الگَ ثب زاضا ثَزى الگَٕ قكن اظ ذَقِ
الف( زض  -7قىل )زضنس اظ ول ضذسازّب ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ اؾت. ثط اؾبؼ  26.28

ؿجت ثِ الگَٕ لجل ثِ ؾوت قوبل حطوت وطزُ ٍاچطذٌسٕ ٍالغ زض افطٗمب ً هطوع اٗي الگَ
 ؾوت غطة اًتمبل ٗبفتِ اؾت. ثِ اؾت ٍ ؾ٘ؿتن گطزـ هَؾوٖ ّوعهبى لَٕ تط قسُ

قسُ ٍ ّؿتِ پط اضتفبػٖ اظ آى  ذبضج ٕ اظ حبلت ووطثٌسٕ هوتسا حبضُ٘ؿتن پطاضتفبع خٌت ؾ
 120ٗبى ثبزّبٕ حبوو٘ت اٗي الگَ، خط زٍضُ خسا قسُ ٍ ثط ضٍٕ اٗطاى ثبلٖ هبًسُ اؾت. زض

ثبقس. زض ٍالغ اٗدبز ثبز ٍ گطز ٍ غجبض اظ ًتبٗح حبوو٘ت اٗي الگَ اؾت. ًبٍُ  ٘ع حبون هًٖ ضٍظُ
ٍاؾغِ ضؼ٘ف ثَزى ٍ گؿتطـ ون  . ثِإ اظ زضٗبٕ ؾ٘بُ قطٍع ٍ تب ػطاق اهتساز ٗبفتِ اؾت

اؾت. ثِ  بچ٘عّبٕ زضٗبفتٖ ثؿ٘بض ً ًبٍُ ٍ ؾْن ون زضٗبٕ ؾ٘بُ زض اًتمبل ضعَثت، همساض ثبضـ
. پط اضتفبع ػطثؿتبى ًِ تٌْب ثبقس ٗي الگَ زٍضُ گطم )تبثؿتبًِ( ٍ ثسٍى ثبضـ هٖا ث٘بى زٗگط،

 ثبقس. ّب ثِ وكَض هًٖمكٖ زض ٍلَع ثبضـ ًساضز، ثلىِ ثِ ػٌَاى هبًؼٖ زض ٍضٍز ؾبهبًِ
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ب( هیاًگیي رٍزاًِ ارتفاع شئَپتاًسیل ٍ ،)777)الف( هیاًگیي رٍزاًِ ارتفاع شئَپتاًسیل ٍ تاد در تراز  -7ضکل 

 ی هاّاًِ رخذاد الگَی ضطن( فراٍاًهتر در رٍز(،)دج( هیاًگیي رٍزاًِ تارش)هیلی،)ّکتَپاسکال 577تاد  تراز 

ٕ پط اضتفبع لطاض گطفتِ اؾت. ّب ظثبًِ٘ط تأثً٘ع وكَض تحت  (ة -7)قىل 500زض تطاظ 
ٗبًبت . خططة ػطثؿتبى ٍ زضٗبٕ ؾطخ ثؿتِ قسُ اؾتؾلَل پط اضتفبع  زض اٗي تطاظ ثط ضٍٕ غ

ثبقس. ثب ٖ هقوبل قطلٖ  -الٌْبضٕ ذبضج قسُ ٍ زاضإ اهتساز خٌَة غطثٖ حبلت ًهف اظ
ز( قطٍع ضذساز اٗي الگَ هبُ هٖ ٍ ذبتوِ آى زض هبُ ًَاهجط اؾت. ث٘كٌِ٘  -7)قىل تَخِ 

الگَ اظ خولِ الگَّبٕ غبلت  ٗي. اثبقس ّب هطثَط ثِ هبّبٕ غٍئي تب ؾپتبهجط هٖ فطاٍاًٖ
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تَاى آى ضا الگَٖٗ  ثبقس وِ زض هبُ غٍلإ ثِ حساوثط فطاٍاًٖ ضؾ٘سُ اؾت. لصا هٖ هٖ تبثؿتبًِ
ثبقس غطة وكَض هٖ٘س وِ ثبضـ ّبٕ زضٗبفتٖ ًبچ٘ع  ٍ هحسٍز ثِ قوبل ٍ قوبلًبهگطم 

 ج(. -7)قىل 

(  8ّب )قىل لاًِ آى( ٍ ًوَزاض فطاٍاًٖ ؾب1ثب تَخِ ثِ هكرهبت الگَّب )خسٍل 
پطاوٌسگٖ ثبضـ زض وكَض ٗىٌَاذت  1،  الگَّبٕ زٍضُ ؾطز ثَزُ وِ زض الگَٕ 3تب1الگَّبٕ 

قطق ثبضـ اؾت. زض الگَٕ زٍم ول وكَض ثِ خع خٌَة 2006ٍ حساوثط فطاٍاًٖ آى زض ؾبل 
ًٖ اٍج فطاٍا 2004زاقتِ ٍ تَظٗغ هىبًٖ ثبضـ ثطضٍٕ اضتفبػبت ظاگطؼ هتوطوع قسُ ٍ ؾبل 

ّبٕ اًدبم اٗي الگَ اؾت. ثب تَخِ ثِ همبزٗط ثبلإ ثبضـ زض اٗي الگَ  ٍ ثط اؾبؼ ثطضؾٖ
قطاٗظ تطؾبلٖ حبون ثَزُ اؾت.  2004(، زض ؾبل 1391قسُ تَؾظ ذَـ اذلاق ٍ ّوىبضاى)

زض الگَٕ ؾَم همبزٗط ثبضـ زضٗبفتٖ ًبچ٘ع ٍ توطوع هىبًٖ ثبضـ زض ًَاحٖ هطوع ٍ خٌَة 
ثِ  ػٌَاى الگَّبٕ   5ٍ  4ثبقس. الگَّبٕ هٖ 2008اًٖ آى زض ؾبل ون ٍ حساوثط فطاٍ

زض  2006زض ؾبل  6ٍ  فطاٍاًٖ الگَٕ  2006ٍ  2010ّبٕ گطزقٖ زض زٍضُ گصاض زض ؾبل
ثبقس وِ زاضإ اػضبٕ ووتط اظ ثِ ػٌَاى قطاٗظ ذبل هٖ 14تب  7هَاضز ث٘كٌِ٘ ذَز لطاض زاضز. 

ػلت افعاٗف حدن وبض اظ اضائِ آًْب ذَززاضٕ قسُ  ثَزُ ٍ ثِ ٕالگَثٌسضٍظّبٕ زضنس ٗه 
 اؾت. 

 هطخصات الگَّای استخراج ضذُ-1جذٍل

 ضوارُ الگَ فراٍاًی درصذ فراٍاًی ًَع الگَ      

 1 172 4.28 ظهؿتبًِ -پبٗ٘عُ

 2 781 19.44 ظهؿتبًِ -پبٗ٘عُ

 3 1076 26.78 ظهؿتبًِ -پبٗ٘عُ

 4 827 20.58 ثْبضُ( -ُزٍضُ گصاض)پبٗ٘ع

 5 69 1.72 ثْبضُ( -زٍضُ گصاض)پبٗ٘عُ

 6 1056 26.28 تبثؿتبًِ -ثْبضُ 

 7 2 0.05 قطاٗظ ذبل

 8 2 0.05 قطاٗظ ذبل

 9 2 0.05 قطاٗظ ذبل

 10 2 0.05 قطاٗظ ذبل

 11 2 0.05 قطاٗظ ذبل

 12 14 0.35 قطاٗظ ذبل

 13 8 0.2 قطاٗظ ذبل

 14 5 0.12 قطاٗظ ذبل
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 ًوَدار فراٍاًی سالاًِ الگَّا-8ضکل 

 گیری یجًِت

 ؾلؿلِ هطاتجٖ، الگَّبٕ ثٌسٕذَقِ ٍ هح٘غٖ ثِ گطزقٖ ضٍٗىطزپػٍّف ثب  ٗيا زض
 ٗطاىا ٖثبضق ٕآى ثط الگَّب ٘طٍ تأث ه٘بًٖاؾتمطاض ٍاچطذٌس ػطثؿتبى زض تطاظ  هَلؼ٘تٍ  ٖگطزق
هَضز ثِ ػٌَاى قطاٗظ  8الگَ ٍ  ثعضي 6 قسُ تِگطف وبض ثِ ّبٕتحل٘ل ٍ تدعِٗ ثبقس.  ٖثطضؾ

قطاٗظ گطزـ خَ تطاظ ه٘بًٖ پط اضتفبع ػطثؿتبى ٍ ًمف آى ثط  ثِ زؾت آهس ٍ هَلؼ٘ت ذبل
زض  ًٕكبى زاز تفبٍت آقىبض ًتبٗحلطاض گطفت.  ٍاوبٍٕهَضز  ٗطاىثبضـ ا ٕالگٍَضزؾپْط ٍ 

–گَّبٕ گطزقٖ زٍضُ گصاض )پبٗ٘عُ زض ال ً٘ع ٍ 500 ٍ 700زض تطاظ  پطاضتفبعاؾتمطاض  ٘تهَلؼ
زض اضتفبع  پطّؿتِ  (3،2،1) الگَٕ  ؾطز ٕ زٍضُالگَّب . زضؾطز ٍ گطم ٍخَز زاضز. زٍضُ ثْبضُ( ٍ
 گطفتِ ٍػسى لطاض ٘حٍ ذلؾَاحل غطثٖ قجِ لبضُ ٌّس  ٍٕ ثط ضٍ ٘بٖٗخغطاف ٗ٘يپب ّٕب ػطو

 اضتفبػبت زض 2ـ زض الگَٕ ثبض هىبًٖ توطوع اؾت. وطزُ زضٗبفت ثبضـ وكَض اظ ٍؾ٘ؼٖ پٌِْ
 غطثٖ ٍ قوبلٖ ً٘وِ زض كتط٘ثثبضـ  توطوع ؾَم الگَٕ زض ٍ ه٘ل٘وتط زض ضٍظ( 4ظاگطؼ )ث٘كٌِ٘ 

ٍ ًؿجت ثِ الگَٕ اٍل ٍ زٍم همساض زضٗبفت ثبضـ  ووتط خٌَثٖ ٍ هطوعٕ ًَاحٖ زض ٍ وكَض
 ٗبٍٕ زض ٗتطاًِطق هسق ٕثط ضٍ ٖاضتفبػ ًبٍُ ًمف الگَّب اٗي فؼبل٘ت ظهبى زض .ًبچ٘ع ثَزُ اؾت

اًتمبل َّإ گطم ٍ ثَزُ اؾت.  وٌٌسُ ٘٘يتؼ ٘بضثؿ ٗطاىا ًٕبٍُ هَخَز ثط ضٍ ٘يؾطخ ٍ ّوچٌ
 زض ٕا ًمف ػوسُ هطعَة زض تطاظ ه٘بًٖ ٍضزؾپْط زض خطٗبًبت خٌَة غطثٖ ثِ زاذل ًبٍُ هصوَض

زض زٍضُ ؾطز  ٗساضٍٕ پب ٖثط وكَض زاضز ٍ ًِ تٌْب ؾجت ذكى ٕهَثط ٍضٍز ّٕب ؾبهبًِ ٗتتمَ
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 زض ثبضـ ٕثطا ٖذَث ٘بضثؿ ٌٍِ٘اچطذٌس، ظه ٗيا ٕؾَ ثلىِ زض نَضت حطوت قطق ٘ؿت،ؾبل ً
ثِ عطف  اضتفبع پط  (5ٍ 4زض الگَٕ گطزقٖ زٍضُ گصاض )الگَٕ . قَزٖوكَض فطاّن ه

گطم ٍ  َّٕا ٘تؾجت حبوو ثب تَخِ ثِ هَل٘ت هىبًٖ آى ٍ ٗبفتِثبلا گؿتطـ  ّٕب ػطو
پط اضتفبع  گطزـ ؾبػتگطز قسُ اؾت. تٌْب ثِ ٍاؾغِ ثرف ٍؾ٘ؼٖ اظ وكَض زض ٗساضپب ٗظقطا

 ًبٍُ هؿتمط زض غطة وكَض اضؾبل ٍ ؾجت ذبضج قسى ٖ ثِ زضٍى خٌَة غطث ٗبًبتخط ػطثؿتبى،
اظ هحسٍزُ پط اضتفبع خٌت حبضُ قسُ اؾت. زض ٍالغ ٍلَع ثبضـ زض  ٗطاىقوبل غطة اقوبل ٍ 

زض  ،اؾت ٗتطاًِهس ًبٍُوِ هتأثط اظ ٍ قوبل وكَض  غطة قوبل پٌِْ ٕثِ اؾتثٌب ٗطاىا
 ػول زض ٍ وٌتطل ػطثؿتبى حبضُ خٌت زٌٗبه٘ىٖ طفكبضپ ٕثِ قست اظ ؾَ ٗگطز ّٕب ثرف

 ثط ٍٕاچطذٌس ٗظقطا ٗدبزثبػث ا( پط اضتفبع 6زض الگَٕ زٍضُ گطم )الگَٕ  .اؾت قسُ هتَلف
ؾغَح  . زضثَزُ اؾت ٖثبضق ّبٕؾبهبًِ ٍضٍز ثطإ هبًغ ٗهقسُ ٍ ثِ ػٌَاى  وكَض ضٍٕ
  .اؾت قسُ خبخبثِثِ ؾوت غطة ٍ خٌَة  اضتفبع پطّىتَپبؾىبل، هطاوع  500خَ زض تطاظ  ٕثبلا
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 هٌاتع

 .ظًدبى زاًكگبُ اٗطاى، غطة قوبل ثبضقٖ -اللیوی تٌذی پٌِْ ،(1388) ؾؼ٘سُ، اقطفٖ، -

 زاًكىسُ ،ایراى ضرق جٌَب تاتستاًِ ایّ تارش سیٌَپتیکی تحلیل ،(1389) حو٘سُ، هٌف، افكبض -
 .تْطاى زاًكگبُ خغطاف٘ب،

ُ  جٌاة  فطاار  پر ارتثاط سیٌَپتیکی حلیلت ،(1387) هطٗن، ثركٖ، خْبى -  تاا  عرتساتاى  ای حاار

 . ثْكتٖ قْ٘س زاًكگبُ ظه٘ي، ػلَم زاًكىسُ ،ایراى غرب جٌَب ٍ جٌَب ّای تارش

 لیٍلَع سا  یکیٌاهید –یذیّوذ لیتحل (.1397فبعوـِ. ) ، ٖ، هحجَثِ، ظاضػٕطٍظآثبز٘، فسُٗ, فطٖج٘حج -

 .162-141(، 66)22، ٕعٍٗ ثطًبهِ ض ب٘خغطاف ِٗ. ًكط2714تٌذرعثاض در هارض 

 زاًكگبُ ،ایراى فصل تغییر در حارُ جٌة پرفطار سیٌَپتیکی تررسی ،(1372) ظّطا، ظازُ، حدبظٕ -
 .هسضؼ تطث٘ت

ٖ   ،ػعٗعٕ، لبؾن ،اذلاق، فطاهطظ ذَـ - (، الگَّـبٕ ّوسٗـس ذكىؿـبلٖ ٍ    1391، )ضح٘وـٖ، هدتجـ
، 25قـوبضُ  تحمیمات کارتردی علَم جغرافیایی، ًطریِ طؾبلٖ ظهؿتبًِ زض خٌَة غطة اٗـطاى،  ت

 .57-77نم 

 ـ، إ، خؼفـط ثن٘سه٘، ؾ ـٖالـِ، خبؾـو   ف٘، ؾ ـٖاوجـط، وـبو   ٖپَض، ػل ٖقوؿ - ٍ 1397. )َةٗ  ٕ(. ٍاوـب
 15تـب   12 ٕ)هغبلؼِ هـَضز  طاىٗغطة ٍ خٌَة غطة ا ي٘ؾٌگ ّٕب ثبضـ ٖىٌ٘بهٗتطهَز -ٕسّٗوس
 .167-149(، 64)22 ،یسیٍ ترًاهِ ر ایجغراف ِیًطر(. 2016 لٗآٍض

 ّاای  تاارش  در آزٍرز ای حارُ جٌة پرفطار هکاًی تغییرات تررسی ،(1386) ػل٘طضب، ً٘ب، نبزلٖ -

 .تْطاى هؼلن تطث٘ت اًؿبًٖ، ػلَم ٍ ازث٘بت زاًكىسُ ،ایراى جٌَتی ًیوۀ تاتستاًِ

ِ  ّاای  سال در حارُ جٌة پرفطار ًَساًات سیٌَپتیکی طالعِم( 1384) ضاحلِ، هٌف، فطظاى -  ًوًَا

 .تْطاى زاًكگبُ خغطاف٘ب، زاًكىسُ ،(ایراى جٌَتی ًیوِ ّای تارش: هَردی هطالعِ) لاًیٌا ٍ الٌیٌَ

ٖ  ،(1386) اى،هْـط  قجبًىبضٕ، اثَالفضل، هؿؼَزٗبى، هحوسضضب، وبٍٗبًٖ، - ٖ  ضفتـبض  قٌبؾـبٗ  -ظهـبً
 .27-48 ل ،4 قوبضُ جغرافیایی، تحمیمات زضٗب، تطاظ زض ؾ٘جطٕ پطفكبض هىبًٖ

 ػلـَم  زاًكـىسُ  ایاراى،  ّاای  تاارش  رطَتتی هٌاتع حلیلت ،(1386) ههـغفٖ،  احوسآثبز، وطٗوٖ -
 .تْطاى هسضؼ تطث٘ت زاًكگبُ اًؿبًٖ،

http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=25162
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=1026
http://fa.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=17317
http://fa.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=1925
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ٕ  ٍ ضعَثـت  قبض ،(1390) چْط،هٌَ ظازُ، فطج ههغفٖ، احوسآثبز، وطٗوٖ - ٖ  الگَّـب ٖ -فضـبٗ  ظهـبً
 ،22 قـوبضُ  ،جغرافیاایی  علَم کارتردی تحمیمات ًطریِ اٗطاى، ّبٕ ثبضـ ضعَثت تأه٘ي هٌبثغ
 .109-127 نم

ٕ  ،ؾـؼ٘س  ،ثبظگ٘ط ،فطاهطظ ،ذَـ اذلاق ،ههغفٖ ،وطٗوٖ - ًمـف گـطزـ    ،(1395) ،هٌْـبظ  ،خؼفـط
(، نم 4)48، شٍّطْای جغرافیای طثیعیح ى، اٗطا ٍضزؾپْط ظٗطٗي پُطفكبض ػطثؿتبى زض ثبضـ

569-587. 

 ّاای  تاارش  ًاٌّجاری تا آى ارتثاط ٍ الٌیٌَ پذیذُ سیٌَپتیکی تررسی ،(1379) هٌ٘ػُ، پَض، و٘بًٖ -

 .هسضؼ تطث٘ت زاًكگبُ اًؿبًٖ، ػلَم زاًكىسُ کطَر، غرب جٌَب ٍ جٌَب

 ٕسّٗوس ٕالگَّب ل٘(. تحل1397. )ٌتٗظ ،ٕ، هحوسس٘، هدٕاوجط، آظاز ٖ، حؿي، هتىبى، ػلٕلكىط -
 ِیًطار (. 1979-2015) ٕزٍضُ آهـبض  ٖع طاىٗظٍزضؼ خٌَة ٍ خٌَة غطة ا ّٕب هٌدط ثِ ثبضـ

 .266-247(, 64)22، یسیٍ ترًاهِ ر ایجغراف

 ػلـَم  زاًكـىسُ  ،ایاراى  غرب جٌَب ضذیذ ّای تارش ّوذیذی الگَی ،(1375) حؿـي،  لكىطٕ، -
 .ضؼهس تطث٘ت زاًكگبُ اًؿبًٖ،

 ثـط  ػطثؿـتبى  إ حبضُ خٌت پطفكبض اؾتمطاض هَلؼ٘ت اثط ،(1394) ظٌٗت، هحوسٕ، حؿي، لكىطٕ، -
 ،1 قـوبضُ  طثیعای،  جغرافیاای  ّای پصٍّص اٗـطاى،  غطة خٌَة ٍ خٌَة زض ثبضقٖ ّبٕ ؾبهبًِ
 .73-90نم

ِ هغ) اٗـطاى  ؾٌگ٘ي ّبٕ ثبضـ ّوسٗس تحل٘ل ،(1388) اثَالفضل، هؿؼَزٗبى، ثرت٘بض، هحوسٕ، -  بلؼـ
 .45-65 نم ،19 قوبضُ ،تَسعِ ٍ جغرافیا فصلٌاهِ ،(1373 هبُ آثبى: هَضزٕ

ِ  ضٍٕ ثط خَ إ هٌغمِ گطزـ ًمف ثطضؾٖ ،(1390) ؾدبز، خؼفطٕ، ػجبؼ، هف٘سٕ، -  زض ذبٍضه٘بًـ
 هٌااطك  جغرافیاایی  هطالعاات  اٗـطاى،  غـطة  خٌـَة  زض تبثؿتبًِ غجبضٕ ٍ گطز ّبٕ تَفبى ٍلَع

 .10-25 نم پٌدن، قوبضُ ،خطک

 تَفبى) ؾَزاًٖ فكبض ون ّبٕ ؾبهبًِ هبّ٘ت ؾٌَ٘پت٘ىٖ تحل٘ل ،(1384) آشض ظضٗي، ػجبؼ، هف٘سٕ، -
 .24-48 ل ،6 قوبضُ ،سرزهیي جغرافیایی فصلٌاهِ ،(2001 زؾبهجط
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