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1عساکرُ  يیحس  

2 اىیهختار فتاح  

 چکیذُ 

ّبٕ هکبًٖ  پكتِ پطفكبض رٌت حبضُ ثط ضٍٕ اٗطاى، اظ زازُ -ثِ هٌظَض ثطضؾٖ تغ٘٘طات ظهبًٖ
زضرِ لَؾٖ اؾتفبزُ قس.  5/2ثب تفک٘ک افمٖ  NCEP/NCARزٍثبضُ تحل٘ل قسُ ه٘بًگ٘ي هبّبًِ 

ؾبلِ،  52الٌْبضٕ ثبز  زض ٗک زٍضُ ًهف -ساضٕ ّبٕ اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل، هإلفِ هثسٗي هٌظَض اظ زازُ
زضرِ قطلٖ ثْطُ گطفتِ  120زضرِ غطثٖ تب  80زض هحسٍزُ ثطإ تؼ٘٘ي ربٗگبُ هطظ قوبلٖ پكتِ، 

ثَزُ  1391تب هْط  1341ظهبى احطاظ پكتِ( (قسُ اؾت. ثبظُ ظهبًٖ هَضز اؾتفبزُ قبهل اضزٗجْكت 
ًٖ هست تتغ٘٘طات( پكتِ ثط ضٍٕ پٌِْ الل٘وٖ نى اضظٗبثٖ اؾت. زض اٗي همبلِ تلاـ قس، تب ضفتبض عَلا

            گطزز. ثٌبثطاٗي تحل٘ل ضًٍس اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل رَ زض هم٘بؼ ؾبلاًِ، ثِ هٌظَض هغبلؼِ تغ٘٘طات
        اًزبم گطفت. ّوچٌ٘ي ضگطؾَ٘ى ذغٖ ؾبزُپكتِ ثط ضٍٕ اٗطاى ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ اضتفبػٖ 

پكتِ پطفكبض رٌت حبضُ، ً٘ع ثطاؾبؼ تحل٘ل ع٘فٖ ٍ اظ ضٍـ تحل٘ل ّوؿبظّب  ّبٕ ثبظگكتزٍضُ
لبثل ؾِ تطاظ زض زؾتطؼ کِ حبکو٘ت پكتِ زض نى تّبضهًَ٘ک( ترو٘ي ظزُ قس. ًتبٗذ ًكبى زاز، 

  ّکتَپبؾکبل اؾت. 500ٍ 600،  700ّبٕ نى زض زؾتطؼ اؾت، تطاظّبٕ ٍ ً٘ع زازُتكر٘م 
پكتِ پطفكبض رٌت حبضُ عٖ زٍضُ، ضًٍسٕ افعاٗكٖ زاقتِ اؾت. اٗي ضًٍس ّب ًكبى زاز اضتفبع ٗبفتِ

ّبٕ ّبٕ غطة ٍ قوبل غطة کكَض اظ ًوَز ث٘كتطٕ ثطذَضزاض ثَزُ اؾت. زض ٗبفتِتغ٘٘طات زض ثرف
ّبٕ ؾبلاًِ احطاظ زض ؾطٕ ظهبًٖ زازُؾبلِ  8-11ؾبلِ ٍ  4-6ؾبلِ،  3-4ّبٕ چطذٍِرَز  حبنل
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ؾبلِ زض ثؿ٘بضٕ اظ هغبلؼبت هرتلف هكبّسُ قسُ ٍ  3-4ّبٕ ؾت. ٍرَز چطذِپكتِ لبثل هكبّسُ ا
ّبٕ ّبٕ ًَؾبىگَٗبٕ اضتجبط لَٕ ٍ ّوجؿتِ تغ٘٘طات ضفتبض ؾلَل پطفكبض رٌت حبضُ ثب فؼبل٘ت

 ثبقس.( هENSOًٌَٖ٘ ت ال –رٌَثٖ 

 

 ، تحل٘ل ع٘فٖ،ًهف الٌْبضٕ ثبز -اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل، هَلفِ هساضٕ، ذظ پكتِ: ٍاشگاى کلیذی
 اٗطاى

 

 هقذهِ
زض اهتساز هٌبعك رٌت حبضُ ً٘وکطُ قوبلٖ ٍ رٌَثٖ، ًَاضّبٖٗ اظ فكبض ٗب اضتفبع 

-غئَپتبًؿ٘ل ظٗبز ٍرَز زاضز کِ هؼوَلاً ثِ ػٌَاى کوطثٌسّبٕ پطفكبض رٌت حبضُ ذَاًسُ هٖ
کِ  ّبٕ پَٗكٖ ثعضگٖ ّؿتٌسّبٕ رٌت حبضُ ؾبهبًِ(. پطفكبض1390قَز تظضٗي ٍ هف٘سٕ،

ثِ زل٘ل گطهبٗف پَٗكٖ تزٌٗبه٘کٖ( ٍ اٗزبز  اٗي ؾبهبًِثبقٌس. هحل فطًٍكٌٖ٘ َّا هٖ
 (.32:1390پبٗساضٕ ثب َّاٖٗ گطم، نفتبثٖ ٍ ذكک ّوطاُ اؾت تهؿؼَزٗبى، 

( centers of Action« تهطاکع فؼبل٘ت»کوطثٌسّبٕ پطفكبض رٌت حبضُ کِ اظ زٗطثبظ 
تطٗي ؾ٘وبٕ گطزـ ٍضزؾپْطٕ زض اٗي هٌبعك تهٌبعك قًَس، ثبضظتطٗي ٍ زائوًٖبه٘سُ هٖ

پطفكبض رٌت حبضُ ثِ تٌبؾت فهل  ّبٕکوطثٌسّب، عجك ثطضؾٖضًٍس. رٌت حبضُ( ثِ قوبض هٖ
ّب، تضبز گطهبٗكٖ ث٘ي ذكکٖ ٍ زضٗب، ثَزرِ اًطغٕ رَ ٍ...، اظ ؾبل ٍ تحت تأح٘ط ًبّوَاضٕ

 . (Barry and Carleton, 2001تهکبًٖ ثطذَضزاضًس  –الگَ ٍ ًبپَ٘ؾتگٖ ظهبًٖ 
ًبٌّزبضٕ زض  اٗي ؾبهبًِ ثبػجهکبًٖ ٍ تغ٘٘ط قست  -ٍضزاٖٗ ظهبًٖ ثب تَرِ ثِ اٌٗکِ

اٗي ضٍ ثِ  ، اظقَزٖ الل٘وٖ ه ّبٕٕ ًبثٌْزبض ٍ ثِ تجغ نى رْبًٖ ٍ ٕا هٌغمِ ّٕب گطزـ
کبًٖ ه-تغ٘٘طات ظهبًٖ ،٘ل هَلؼ٘ت رغطاف٘بٖٗ اٗطاى ًؿجت ثِ هَلؼ٘ت رَٕ ؾ٘ؿتن فَقزل

 ًْس. ٖ هٕ رباٗي ؾبهبًِ تأح٘طات لبثل تَرْٖ ثط اٗطاى ثِ 
حبضُ ٍ چگًَگٖ ضفتبض ٍ تغ٘٘طات نى،   گ٘طٕ پطفكبض رٌتکبض قکلزض ضاثغِ ثب ؾبظٍ

ثؿ٘بضٕ اظ زاًكوٌساى رْبى ٍ اٗطاى ثِ هغبلؼِ پطزاذتٌس. اهب ثب ٍرَز هغبلؼبت هتؼسز اًزبم 
بضُ زض اٗطاى ثِ عَض زل٘ك ٍاکبٍٕ قسُ ٍ ثطضؾٖ قسُ، ثِ ًسضت هطظ قوبلٖ پطفكبض رٌت ح
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قَز ضوي نقکبضؾبظٕ زل٘مٖ زض اٗي ظهٌِ٘ نَضت ًگطفتِ اؾت. زض اٗي هغبلؼِ تلاـ هٖ
 هکبًٖ پكتِ ً٘ع هَضز ثطضؾٖ لطاض گ٘طز. -هطظ قوبلٖ پطفكبض رٌت حبضُ، تغ٘٘طات ظهبًٖ 

پطفكبض زض هٌبعك رٌت گ٘طٕ ًظطِٗ هَرَز زض هتَى لسٗوٖ زض اضتجبط ثب ؾبظٍکبض قکل
کٌس ًت٘زِ ًعٍل زٌٗبه٘کٖ َّا زض ربًت لغت ؾَٕ چطذِ ّسلٖ ث٘بى هٖ حبضُ ضا

(. زض ثطذٖ اظ هتَى لسٗن، اٗي هطاکع ثِ ػٌَاى ػلت ثلافهل ًعٍل َّا Schulman,1937ت
  .(Hare,1983تاًس ٍ اٗزبز ذكکٖ زض هٌبعك رٌت حبضُ قٌبذتِ قسُ

    اًس،ّبٕ ّوسٗسٕ قٌبذتِت حبضُ ضا هجتٌٖ ثط ضٍـکِ پطفكبضّبٕ رٌ اظ هغبلؼبتٖ
ّب ٍ اقبضُ کطز. اٗي هحمك فطاٍاًٖ هبّبًِ پطفكبض (Klein, 1958)ّبٕ تَاى ثِ ثطضؾٖهٖ

فكبضّبٕ تطاظ زضٗب زض ً٘وکطُ قوبلٖ ضا ثطضؾٖ ًوَز ٍ ًت٘زِ گطفت کِ ث٘كٌِ٘ ٍلَع  کن  
إ ثب چٌ٘ف ّکتَپبؾکبل ٍ زض ًبحِ٘ 700ّب اغلت زضؾت زض رٌَة هحَض رت تطاظ پطفكبض

 ٍاچطذٌسٕ ٍ تبٍاٖٗ لَٕ ٍالغ قسُ اؾت. 
گطزٗس کِ پطفكبض رٌت حبضٓ اٗطاى عٖ  ؾبلٔ ً٘ع هكرم 30زض عٖ ٗک ثطضؾٖ 

تبثؿتبى زض تطاظّبٕ ه٘بًٖ ٍ فَلبًٖ ٍضزؾپْط، هبّ٘ت هؿتملٖ زاضز. ّوچٌ٘ي ضقتِ کَُ 
ّبٕ هَؾوٖ زض تكک٘ل بضُ تبثؿتبًِ ٍ ؾبهبًِگ٘طٕ ٍ تمَٗت پطفكبض رٌت حظاگطؼ، زض قکل

تط إ کِ گطزـ هَؾوٖ لَّٕبٕ فَلبًٖ ٍضزؾپْط ًمف زاضز؛ ثِ گًٍَِ تمَٗت نى زض تطاظ
تط( زض تطاظّبٕ فَلبًٖ ٍ گطزـ تط( ؾجت گطزـ ٍاچطذٌسٕ قسٗستط تضؼ٘فتضؼ٘ف

 (.1386، گطزز تظضٗيتط( زض تطاظّبٕ ظٗطٗي ٍضزؾپْط هٖتضؼ٘فتطچطذٌسٕ قسٗس
ّبٕ پطفكبض رٌت ثؿ٘بضٕ اًسٗكوٌساى ثط اٗي ثبٍضًس کِ گؿتطُ، قست ٍ تساٍم ؾلَل

پصٗطز. اٗي اٗسُ هجٌبٕ تحم٘مبت پطقوبضٕ قسُ حبضُ اظ الگَّبٕ پًَ٘س اظ زٍض ً٘ع تبح٘ط هٖ
زضٗبفتٌس کِ عٖ فبظ هخجت  زض پػٍّكٖ (Santos et al, 2005اؾت. ثِ ػٌَاى هخبل ت

1تبلٖ ًَؾبًبت اعؽ قو
NAO ًتمَٗت پطفكبض نظٍض ثط ضٍٕ قجِ رعٗطُ اٗجطٕ، ػوَهب ٍ )

( ثب ثطضؾٖ ًَؾبى پٌذ ؾبلِ 1376ًػاز تعجبعجبٖٗگ٘طز. قطاٗظ الل٘وِٖ ذكک قکل هٖ
ًكبى زاز کِ ػلت ذكکٖ ثْبض پطفكبض رٌت حبضُ ثط ضٍٕ اٗطاى زض فهل ثْبض تنٍضٗل ٍ هِ( 

ثب ثبقس. غئَپتبًؿ٘ل زکبهتط زض اٗي ًبحِ٘ هٖ 584ثٌس زض ًبحِ٘ قطلٖ اٗطاى، لطاضگ٘طٕ پكتِ پط

                                                           
1
-North Atlantic Oscillation 



 

 

 

 

194  ِٗ69ضٗعٕ، قوبضُ ٘ب ٍ ثطًبهِػلوٖ ـ پػٍّكٖ رغطاف ًكط 

 

اٗي ٍرَز تبح٘ط اٗي هطاکع ػول تحت کٌتطل ػَاهل هرتلفٖ اؾت. ثِ ػٌَاى هخبل 
 9ثب اؾتفبزُ اظ ه٘بًگ٘ي اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل زض هبُ اٍت عٖ ٗک زٍضُ  (Neyama, 1968ت

طذٌس قوبل غطة ال٘بًَؼ نضام ّبٕ ٍٕ ًكبى زاز کِ ث٘ي قسّت ٍاچؾبلِ پطزاذتِ اؾت. ٗبفتِ
ّکتَپبؾکبل اضتجبط کوٖ ٍرَز زاضز.  100زض ؾغح ظه٘ي ٍ ٍاچطذٌس رٌَة نؾ٘ب زض تطاظ 

ًتبٗذ کبض اٗي هحمك ًكبى زاز کِ ثبلاتط ثَزى زهبٕ ٍاچطذٌس رٌَة نؾ٘ب ًؿجت ثِ 
اکٖ ّبٕ لبضُ نهطٗکبٕ قوبلٖ ًبقٖ اظ احط گطهبٗكٖ هتفبٍت اضتفبػبت ّ٘وبل٘ب ٍ ضٍاچطذٌس

  ثَزُ اؾت.

ّبٕ اظ ؾَٕ زٗگط ثب تَرِ ثِ پسٗسُ تغ٘٘ط الل٘ن، زضتحم٘مبت اًزبم قسُ زض عٖ ؾبل
إ زض هربعطات عج٘ؼٖ، اظ اذ٘ط، ث٘كتط هحممبى ثط ضٍٕ ثطضؾٖ ًمف پطفكبضّبٕ رٌت حبضُ

( ثب ّسف 1392اًس. ذَضق٘س زٍؾت ٍ ّوکبضاى ترولِ اهَاد گطهبٖٗ ٍ گطزٍغجبض هتوطکع قسُ
غجبضٕ غطة کكَض ثب اؾتفبزُ ٖٗ ػَاهل هَحط زض تغ٘٘طات هکبًٖ فطاٍاًٖ ضٍظّبٕ گطزٍقٌبؾب

، ؾبهبًِ ّبٕ ؾٌَ٘پت٘کٖ هَحط زض گطٍغجبضّبٕ ArcGISّبٕ انلٖ ٍ اظ ضٍـ تحل٘ل هَلفِ
 ؾبظٕ کطزًس. ًتبٗذ کبض اٗي هحممبى ًكبى زازُ کِ، ثب تَرِ ثِ اٌٗکِ غطة کكَض ضا قجِ٘

ّبٕ بح٘طگصاض زض فطاٍاًٖ ضٍظّبٕ گطزٍغجبضٕ غطة کكَض کِ هَلفِفكبضّبٕ گطهبٖٗ تکن
اًس تحت تبح٘ط ؾبهبًِ پطفكبض زٌٗبه٘کٖ رٌت حبضُ اٍل ٍ زٍم اٗي هغبلؼِ ضا قکل زازُ

إ ثِ تحل٘ل ( زض هغبلؼ1394ِتكک٘ل هٖ قَز. ّوچٌ٘ي ثطذٖ اظ هحممبى تلَٗسل ضح٘وٖ،
اًس. زض اٗي پػٍّف ثب بى ذَظؾتبى( پطزاذتِزض رٌَة غطة اٗطاىتاؾت 98اهَاد اثطگطم ؾبل 

اٗؿتگبُ  13ّبٕ زهبٕ ث٘كٌِ٘ ضٍظاًِ ثٌسٕ ثِ ثطضؾٖ ٍ تحل٘ل زازُاؾتفبزُ اظ ضٍـ ذَقِ
اؾتبى هصکَض پطزاذتِ قس. ًتبٗذ تحل٘ل ؾٌَ٘پ٘تک هَد اثطگطم ٗبز قسُ ًكبى زاز کِ، اؾتمطاض 

إ زض تطاظ ه٘بًٖ رَ تب تطاظ ٗک کن فكبض زض ؾغح ظه٘ي ٍ اؾت٘لإ پطفكبض رٌت حبضُ
ّکتَپبؾکبل ٍ ّوچٌ٘ي افعاٗف قسٗس ضربهت رَ ثط ضٍٕ اؾتبى ذَظؾتبى کِ هَرت 500

 –قَز، ػَاهل زٌٗبه٘ک فطًٍكٌٖ٘ َّإ گطم ٍ گطهبٗف ث٘ف اظ حس ؾغح ظه٘ي هٖ
 ؾٌَ٘پت٘ک ٍلَع ضٍظّبٕ اثط گطم ّؿتٌس. 
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 دادُ ّا ٍ رٍش ضٌاسی

إ پكتِ پطفكبض رٌت حبضُ ثط ضٍٕ اٗطاى هست ٍ ضفتبض زٍضُ زض اٗي ثطضؾٖ تغ٘٘طات ثلٌس
إ ؾبػت ّبٕ قجکِثِ هٌظَض اًزبم اٗي تحم٘ك اظ زازُ زض هؼطو تحل٘ل لطاض ذَاّس گطفت.

 ّبٕ ( هطثَط ثِ اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل ٍ هَلف1340ِ-1391ؾبلِ ت 52رْبًٖ زض ٗک زٍضُ  12

 درجِ 5/2×5/2ختِ تِ تفکیکیا 1741.هحذٍدُ هَرد تررسی تا 1ضکل ضوارُ 

زضرِ قطلٖ ٍ 120زضرِ غطثٖ تب  10ًهف الٌْبضٕ ثبز ثطإ هحسٍزُ هکبًٖ  –هساضٕ  
زضرِ لَؾٖ اؾتفبزُ قسُ اؾت. اٗي    5/2×  5/2زضرِ قوبلٖ ثب تفک٘ک هکبًٖ  80تب  0

 2ّبٕ رَٕ اٗبلات هتحسُ اهطٗکب/ هطکع هلٖ پػٍّف1ّب اظ هطکع پ٘ف ثٌٖ٘ هح٘غٖزازُ

گ٘طًس  ّبٖٗ کِ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ضا زض ثط هٖ تؼساز ٗبذتِ 1زض قکل قوبضُ  .ِ قسُ اؾتتْ٘
ٍ  GRADSافعاض ّب ثب اؾتفبزُ اظ ًطم  ثِ کبضگ٘طٕ اٗي زازُ ًوبٗف زازُ قسُ اؾت.

 ثِ اًزبم ضؾ٘س.  MATLABهحبؾجبت هعثَض ثب ثِ کبضگ٘طٕ ًطم افعاض 

                                                           
1-NCEP:National Center For Environmental Prediction  
2-NCAR: National Center For Atmospheric Prediction  
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هطظ قوبلٖ پكتِ پطفكبض رٌت حبضُ اظ تؼ٘٘ي هَلؼ٘ت هتَؾظ  رْتزض اٗي ًَقتبض 
ثبز زض تطاظّبٕ  (vتٍ ًهف الٌْبضٕ ( uت ٕهساضٕ اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل، هَلفِ ّبٕ ّب زازُ

-ؾبلِ  52ٕ هتَؾظ ّب ًمكِّکتَپبؾکبل اؾتفبزُ قس ٍ  300ٍ 500،600،700،850،1000
ثِ ّبٕ ٖ ثطضؾٍ  ّب ًمكِثب اؾترطاد  هبُ ؾبل تِْ٘ گطزٗس. 12غئَپتبًؿ٘ل رَ ثطإ  اضتفبع
رٌت حبضُ ًكبى زاز کِ ثِ عَض  پطفكبض  پكتِٕ هطظ قوبلٖ نقکبضؾبظ ٗذ، ًتبنهسُ ػول

تط  ٗ٘يپبّکتَپبؾکبل ٍ  850ّکتَپبؾکبل ٍ ثبلاتط ٍ ً٘ع  400تطاظ زض هتَؾظ هَلؼ٘ت پكتِ 
ثٌبثطاٗي ؾِ تطاظ هَضز ثطضؾٖ زض اٗي پػٍّف کِ حبکو٘ت  ثط ضٍٕ اٗطاى لبثل ضؤٗت ً٘ؿت.

 500ٍ  600 ،700ٕ نى زض زؾتطؼ اؾت، تطاظّبٕ ّب زازٍُ ً٘ع لبثل تكر٘م كتِ زض نًْب پ
زض ازاهِ ثب ضًٍوبٖٗ هطظقوبلٖ پكتِ پطفكبض رٌت حبضُ ثط ضٍٕ هحسٍزُ ّکتَپبؾکبل اؾت. 

(، هَاضغ هغبلؼبتٖ پطفكبض رٌت حبضُ ثِ گؿتطُ پكتِ هحسٍز قسُ ٍ تٌْب ًمبط 1اٍلِ٘ تقکل 
  .٘طًسگٖ هفكبض زض هطاتت اًزبم تحم٘ك فَق هَضز ثطضؾٖ لطاض تحت پَقف پكتِ پط

ثطضؾٖ الگَّبٕ غئَپتبًؿ٘لٖ زض تطاظّبٕ ثطضؾٖ قسُ ث٘بًگط نى اؾت کِ تفبٍتْبٕ 
ٍرَز زاضز.  نقکبضٕ زض تَظٗغ هکبًٖ پطفكبض رٌت حبضُ زض ؾغح ظه٘ي، تطاظ ه٘بًٖ ٍ فَلبًٖ

ل تکِ ًوبٗبًگط تطاظ ّبٕ ه٘بًٖ ٍضزؾپْط ّکتَپبؾکب 700ٍ 600، 500زض اٗي ه٘بى ؾِ تطاظ 
ّب، اظ گصاضًس. ثٌبثطاٗي زض اٗي هغبلؼِ زض ثحج چطذِّؿتٌس( الگَٕ هكبثْٖ ضا ثِ ًوبٗف هٖ

ّبٕ ّکتَپبؾکبل نطف ًظط ٍ تٌْب ًتبٗذ ثطضؾٖ 600ٍ  700اضائِ ًمكِ هطثَط ثِ زٍ تطاظ
 ّکتَپبؾکبل اضائِ قسُ اؾت.   500تطاظ 

حبضُ ثط ضٍٕ اٗطاى هكرم قَز   هطظ قوبلٖ پكتِ پطفكبض رٌت ثطإ نى کِ هَلؼ٘ت
ثطضؾٖ قس. ثِ هٌظَض کكف هطظ  12اضتفبع تطاظّبٕ هرتلف رَ زض ّط ضٍظ ٍ ثطإ ؾبػت 

 قوبلٖ ٍاچطذٌس رٌت حبضُ ٍ هَلؼ٘ت هکبًٖ نى قطاٗظ ظٗط زض ًظط گطفتِ قس: 

هإلفِ هساضٕ ثبز هخجت  زّس کِ،هطظ قوبلٖ ٍاچطذٌس رٌت حبضُ هؼوَلاً زض ربٖٗ ضخ هٖ
 ؾَ ثبقس.  ؛ ٗؼٌٖ ثبز قطق(U>0ت
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قطط زٍم زض تؼ٘٘ي هطظ قوبلٖ ٍاچطذٌس رٌت حبضُ اٗي اؾت کِ، تغ٘٘طات هَلفِ هساضٕ 

<0ثبز زض رْت ًهف الٌْبضٕ هخجت ت
∂
∂

y

u
قطط زٗگط اٗي کِ ثب تَرِ ثِ ٍٗػگٖ   ( ثبقس.

>0حبضُ، همبزٗط هٌفٖ تبٍاٖٗ ًؿجٖ ت  س رٌتهطکع ٍاچطذٌ
∂
∂

−
∂
∂

x

v

y

u
( زض هطکع ثب ث٘كٌِ٘ 

قطط چْبضم اٗي اؾت کِ هطظ  (.1388گطزـ ٍاچطذٌسٕ ضخ زّس تلبئوٖ ٍ ّوکبضاى ،
َپتبًؿ٘ل زض اهتساز قَز کِ تغ٘٘طات ٍاگطاٖٗ غئقوبلٖ پكتِ پطفكبض زض ربٖٗ هكرم هٖ

ًهف الٌْبضٕ هٌفٖ ثبقس. ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ اٗي قطط اثتسا ٍاگطاٖٗ غئَپتبًؿ٘ل ٍاچطذٌس 

إ ثطإ ّط ٗک اظ ؾغَح هَضز هغبلؼِ ثِ قکل حبضُ  رٌت
y

hgt

x

hgt
dhgt

∂
∂

−
∂

∂
زض =

بضُ زض ربٖٗ تؼ٘٘ي ح  الٌْبضٕ هحبؾجِ قس. ؾپؽ قبذم پكتِ پطفكبض رٌت رْت قَ٘ ًهف

>0قس کِ همساض ٍاگطاٖٗ غئَپتبًؿ٘ل، ثط ضٍٕ ذظ پكتِ هٌفٖ ثبقس ت
∂

∂
y

hgt
.)  

ثِ هٌظَض ثطضؾٖ الگَٕ تغ٘٘طات اضتفبع پطفكبض رٌت حبضُ ثط ضٍٕ اٗطاى زض تطاظّبٕ 
ّبٕ هطثَط ثِ اضتفبع زازُ ضًٍس ؾبلاًِ ّکتَپبؾکبل(، 500،600،700هَضز هغبلؼِ ت

گطزؼ کِ اظ لجل زض هح٘ظ ًطم افعاض ًَٗؿٖ  ثب اؾتفبزُ اظ اهکبًبت ثطًبهِ )hgt(غئَپتبًؿ٘ل 
 ثطإ هحبؾجِ ضًٍس اظ ضگطؾَ٘ى ذغٖ ؾبزُاؾترطاد قسُ ثَز هحبؾجِ قس.  (GRADSت

ل٘ل ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تح زض ازاهِ ثْطُ گطفتِ قسُ اؾت.  تضٍـ کوتطٗي هطثؼبت ذغب(

ٕ اظ ا اًساظُع٘ف  ثٌب ثِ تؼطٗف؛ .ّبٕ ؾبلاًِ پكتِ پطفكبض رٌت حبضُ حبنل قسع٘فٖ، چطذِ

ٕ هوکي زض ٗک ؾطٕ ظهبًٖ اؾت. ثِ اٗي تطت٘ت ّب هَدتَظٗغ پطاـ زض اهتساز توبهٖ عَل 
 ,Maslen and Rockmoreت زاًؿتتَاى تزعِٗ پطاـ ٗک ؾطٕ ظهبًٖ ٖ هع٘ف ضا 

( ثِ ظهبى تٕ تحل٘ل ع٘فٖ اثتسا ؾطٕ ثطا(. 87 :1384ؿبکطُ، ثِ ًمل اظ غَ٘ض ٍ ػ 1997
 قَز:ٖ هثِ قکل ٗک هسل فَضِٗ ثبظًَٗؿٖ  ،nعَل 
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فطاٍاًٖ تکطاض هكبّسات اؾت ٍ  t  ٍif پبضاهتط الل٘وٖ هَضز ًظط زض ظهبى tZکِ زض نى 
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i
fi ,0aثبقس. زض ضاثغِ ثبلا، هٖ I=1,2,…,q. زض اٌٗزب قَزٖ هًكبى زازُ  = ibٍia 

اظ ضٍـ کوتطٗي هطثؼبت  هتغ٘طُ ٍ ّوبًٌس ٗک ضگطؾَ٘ى چٌس قًَسٖ هضطاٗت فَضِٗ ًبه٘سُ 
 . ٌسٗنٖ هذغب ثِ زؾت 

ثطإ پطاـ ّبٕ فَضِٗ ثِ عَل ؾطٕ ثؿتگٖ زاضز.  کِ فطکبًؽ ثبٗس تَرِ زاقت

(.  47: 1388، ت ػؿبکطُ نٗسنهبضٕ فطز ثِ قطح ظٗط ثِ زؾت هٖ ُٕ ٍ عَل زٍض ifفطکبًؽ 
 ؾت.لبثل هحبؾجِ ا 10تب  7تؼساز ّوؿبظّب اظ ضاثغِ 
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پطاـ هطثَط ثِ  I (f)اؾت. ثِ ػجبضت زٗگط   fپطاـ زض ثؿبهس  f) I   تزض اٗي رب 
 اؾت. (f,0تفطکبًؽ زض ثبظُ 
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پؽ اظ هحبؾجِ ّوؿبظّب ً٘بظ اؾت ثِ ثطضؾٖ ؾْن پطاـ ّط ٗک اظ ّوؿبظّب پطزاذتِ 
ًگبض اثعاض هٌبؾجٖ قَز. زٍضًُگبض پطزاذتِ هٖاٗي ضاؾتب ثِ تطؾ٘ن زٍضُقَز، ثسٗي رْت زض 

ثبقٌس کِ زض ثطإ تحل٘ل ؾطّبٕ ظهبًٖ هتكکل اظ اهَاد ؾٌَ٘ؾٖ ٍ کؿٌَ٘ؾٖ هٖ
(. زض اٗي پػٍّف ثب تَرِ ثِ 49: 1371ثؿبهسّبٕ حبثتٖ زض ًَفِ هؿتتطًس ت ثبکؽ ٍ رٌکٌ٘ع، 

ًگبض ثطإ ّط ٗبذتِ پطزاذتِ قسُ ػٌبنط هطثَط ثِ زٍضُإ، ثِ هحبؾجِ ّبٕ قجکٍُِرَز زاز
تحل٘ل  . زضثبقس ع٘ف اٗزبز نظهَى فطو نفط ضطٍضٕ هٖ زاضٕٖ هؼٌهٌظَض ؾٌزف  اؾت ثِ

ظهبًٖ ثِ ٍؾ٘لِ فطو نفطٕ هَؾَم ثِ نفط پَ٘ؾتِ  ع٘ف، تهبزفٖ ًجَزى ًَؾبًبت زض ؾطٕ
نفط پَ٘ؾتِ، ٗک ع٘ف قَز عجك هغبلؼبت نَضت گطفتِ زض ظهٌِ٘ هحبؾجِ ٖ هنظهَى 

ثطنٍضز هٌبؾجٖ ثطإ نفط پَ٘ؾتِ  1ذَزّوجؿتگٖ هطتجِ اٍل ٍ ثِ ػجبضتٖ فطاٌٗس هًَت کبضلَ
 (. 16: 1389ػؿبکطُ، اؾت ت

زضنس اعوٌ٘بى، همبزٗط ظٗط زض  95زاضٕ ع٘ف ثطإ هخبل زض ؾغح  ثطإ نظهَى هؼٌٖ
(43:1388ػؿبکطُ، ت ٘طزگ هؼطو تَرِ لطاض هٖ
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لجل اظ ارطإ هطاحل فَق  ،لاظم ثِ تَض٘ح اؾت کِ زض هحبؾجِ هطاحل تحل٘ل ع٘فٖ
٘طٕ زض گ تفبضل( اظ عطٗك ضٍـ hgtاضتفبع ت ٕ ّب زازُثطإ ضفغ احط ضًٍس زض ؾطٕ ظهبًٖ 

پطزاذتِ قس. ثسٗي هٌظَض ػولگط تفبضلٖ  ّب زازُٗؿتبؾبظٕ ه٘بًگ٘ي اٗي اثِ  ،َقٕ فّب زازُ
 قَز:ٖ هظٗط تؼطٗف  ثِ نَضت

 -=                                                           (13ضاثغِ 

 

 

                                                           
1-Monte Carlo 
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 ّایافتِ

ٕ ّب گطزـس کِ ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ رَّطُ ٕ ّؿتٌا ؾبزُٕ ّوسٗس اثعاضّبٕ ّب قبذم
-ٌٗس نٖ هّبٕ ظهبًٖ هرتلف اظ ضٍظاًِ تب زُ ؾبلِ ٍ ثلٌستط اظنى ثِ کبض  ٘بؼهمٕ زض رَ کلاى

 هطظ قوبلٖ( هحل ضذسازت ػٌبٗت ثِ قطاٗظ چْبضگبًِ ثبثطاٗي اؾبؼ  .(1385هؿؼَزٗبى، ت
هطظ  .ؾبل هكرم قس هبُ 12ثط ضٍٕ اٗطاى ثطإ قبذم هطظ قوبلٖ پطفكبض رٌت حبضُ 

تَاًس قوبلٖ کِ ًكبى زٌّسُ هَلؼ٘ت هتَؾظ ػطضٖ هطکع پطفكبض رٌت حبضُ اؾت، هٖ
هؼ٘بضٕ رْت تؼ٘٘ي هَلؼ٘ت هکبًٖ پطفكبض رٌت حبضُ ثِ قوبض نٗس. اٗي قبذم ثِ هخبثِ 

ؾَ زض قوبل ٍ رطٗبًبت قطق ؾَ زض رٌَة نى کٌس کِ ث٘ي رطٗبًبت غطةهطظٕ ػول هٖ
اٗي هطظ زض ػطو ذبنٖ، ثِ ًَػٖ ؾجت تفک٘ک زٍ ًَع نة ٍ َّا زض  اؾت. زض ٍالؼ٘ت

 قوبل ٍ رٌَة هٖ گطزز. 

طظ هثِ هٌظَض تهَٗط اٍلِ٘ اظ هَلؼ٘ت رغطاف٘بٖٗ پطفكبض رٌت حبضُ زض اٗطاى، هَلؼ٘ت 
نٍضزُ قسُ  2اضزٗجْكت ٍ ذطزاز( ثط ضٍٕ اٗطاى زض قکل قوبلٖ پكتِ زض ظهبى احطاظ نى ت

زض اٗي زٍ هبُ ثط ضٍٕ اٗطاى زض ّط ؾِ تطاظ  هَضز هغبلؼِ ّوبًغَضٕ کِ  هَلؼ٘ت پكتِاؾت. 
رِ قطلٖ لطاض زض 60تب  40زضرِ قوبلٖ ٍ عَل  35تب  20قَز، زض ث٘ي ػطو هكبّسُ هٖ

-زٍ هبُ اضزٗجْكت ٍ ذطزاز اقبضُ قسُ اؾت تقکل رْت ضػبٗت اٗزبظ تٌْب ثِ ًمكِزاضز. 
 (. 2قوبضُ

هبُ ه٘بًگ٘ي هطظ قوبلٖ پطفكبض رٌت حبضُ ثط ضٍٕ اٗطاى زض  زض ثطضؾٖ تغ٘٘طات هبُ ثِ
ّبٕ ؾطز ؾبل پطفكبض رٌت حبضُ ثِ قکل هحَض ّبٕ اًتربثٖ هكرم قس کِ زض هبُتطاظ

اٗي قطاٗظ تب گ٘طز. ّبٕ رٌَة اٗطاى ربٕ هٖقطلٖ ٍ زض اهتساز هساضات زض ػطو –غطثٖ 
هطظ قوبلٖ پكتِ ٍ زض پٖ نى تغ٘٘ط زض  الٌْبضٕثب رْف ًهفاٍاٗل فهل ثْبض ازاهِ زاضز. 

ّب ٍ ال٘بًَؼ ٌّس، اظ اٍاذط هبُ اضزٗجْكت زهبٕ ؾغح ظه٘ي ٍ اٗزبز تضبز زهبٖٗ ث٘ي ذكکٖ
قَز ّکتَپبؾکبل ثط ثبلإ اٗطاى ضٍٗت هٖ 700هَلؼ٘ت پكتِ پطفكبض رٌت حبضُ زض تطاظ 

   (. 2قکلت
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خرداد( تر -ی هرز ضوالی پرفطار جٌة حارُ در فصل تْار )اردیثْطت. هَقعیت جغرافیای2ضکل ضوارُ

 رٍی ایراى

ّکتَپبؾکبل کِ تطاظ اٗؿتبء تتطاظ ظٗطٗي( پطفكبض رٌت حبضُ ً٘ع هحؿَة  700زض تطاظ 
ّب، اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل پكتِ ثِ قَز، قف هبُ اظ ؾبل پكتِ حبکو٘ت زاضز. عجك ثطضؾٖهٖ

 تِ ٍ اظ هبُ هْط تثب نغبظ فهل پبٗ٘ع( ثِ تسضٗذ اضتفبعؾوت هبّْبٕ گطهب ؾبل فعًٍٖ ٗبف
ّکتَپبؾکبل اظ هبُ  500ٍ  600 زض زٍ تطاظ، 2ٗبثس. عجك قکلغئَپتبًؿ٘ل نى کبّف هٖ

 600ذطزاز پكتِ پطفكبض ثط ثبلإ اٗطاى لبثل هكبّسُ اؾت. ثطاٗي اؾبؼ زض تطاظ 
 ّکتَپبؾکبل 500گ٘طز، ٍلٖ زض تطاظّکتَپبؾکبل پٌذ هبُ اظ ؾبل پكتِ ثط ضٍٕ اٗطاى لطاض هٖ

تَاى اظْبض زاقت تٌْب چْبض هبُ اظ ؾبل پكتِ هصثَض حبکو٘ت زاضز. شٗل تَض٘حبت فَق هٖ
ّبٕ ه٘بًٖ رَ اظ حبکو٘ت پكتِ کِ، ثب زٍض قسى پكتِ پطفكبض اظ ؾغح ظه٘ي ثِ ؾوت تطاظ

-اضتفبع ذغَط ّن نضاٗف قَز. ثِ اٗي تطت٘ت پطفكبض رٌت حبضُ ثط ضٍٕ اٗطاى کبؾتِ هٖ
  ٗبثس.کٌس ٍ ثهَضت کوطثٌسٕ هوتس ثِ هَاظٕ هساضات اهتساز هٖپطفكبض رٌت حبضُ تغ٘٘ط هٖ
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فكبض رٌت ( حس قوبلٖ پط1376ًػاز؛عجبعجبٖٗ ّبٕ هحمم٘ي لجلٖ تّوچٌ٘ي زض ثبٍض ٗبفتِ
حبضط تثب  ( غئَپتبًؿ٘ل هتط اؾت. اهب زض پػٍّف5840تاضتفبع  584حبضُ ثط ضٍٕ اٗطاى، پطثٌس

تَرِ ثِ ٍٗػگٖ تغ٘٘طپصٗطٕ هطظ قوبلٖ زض ّط هبُ( هكرم قس هطظ قوبلٖ پكتِ پطفكبض 
تَاًس ٗک اضتفبع حبثت زاقتِ ثبقس ٍ اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل نى ثطإ ّط هبُ اظ رٌت حبضُ ًوٖ

ّبٕ حبکو٘ت نى قبذم پكتِ ت اضتفبع هطظ قوبلٖ( ضا ثطإ هبُ 1ؾبل هتغ٘ط اؾت. رسٍل 
  زّس.پكتِ ثط ضٍٕ اٗطاى ًكبى هٖ زض هَلؼ٘ت

ٍ  600،700.  ارتفاع هرز ضوالی  پطتِ پرفطار جٌة حارُ ٍ تغییرات هاّاًِ آى در تراز ّای 1جذٍل 

 ّکتَپاسکال 500

 هبُ تطاظ

اضتفبع پكتِ 
 پطفكبضرٌت

 حبضُ

 هبُ تطاظ

اضتفبع پكتِ 
پطفكبضرٌت 

 حبضُ

 هبُ تطاظ

اضتفبع پكتِ 
پطفكبضرٌت 

 حبضُ

تطاظ 
700 
 ُ.ح

 3132 اضزٗجْكت

 تطاظ
600 
 ُ.ح

- - 

 تطاظ
500 
 ُ.ح

- - 

 5844 ذطزاز 4407 ذطزاز 3140 ذطزاز

 5856 ت٘ط 4411 ت٘ط 3138 ت٘ط

 5861 هطزاز 4416 هطزاز 3141 هطزاز

 5850 قْطَٗض 4411 قْطَٗض 3145 قْطَٗض

 - - 4398 هْط 3144 هْط

 

 پرفطار جٌة حارُتحلیل رًٍذ سالاًِ ارتفاع پطتِ 

 500ٍ 600، 700ثطإ ؾِ تطاظ تَظٗغ هکبًٖ ضًٍس ؾبلاًِ اضتفبع پكتِ  3قکل 
ضًٍس همبزٗط ذغَط ّن زض اٗي قکل زّس. زاض ًكبى هّٖبٕ هؼٌّٖکتَپبؾکبل ّوطاُ ثب ضًٍس

زض هتط زض ؾبل  7/0ًكبى زٌّسُ تغ٘٘ط اضتفبع ثِ اظإ ّط ؾبل اؾت. ثطإ هخبل ذظ ّن ضًٍس 
کِ ثهَضت ًَاضٕ هوتس ثط ضٍٕ هٌبعمٖ اظ غطة ٍ هطکع ّکتَپبؾکبل  600ٍ 700زٍ تطاظ 

هتط ٍ ثطإ کل  7/0زّس کِ، اضتفبع پطفكبض رٌت حبضُ ّط ؾبل اٗطاى ربٕ گطفتِ ًكبى هٖ
هتط ثط ضٍٕ هٌبعك هصکَض افعاٗف ٗبفتِ اؾت. ثطاؾبؼ  7حسٍز ؾبل(،  52زٍضُ نهبضٕ ت
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ّبٕ قَز کِ ّؿتِّبٕ زٗسُ هٖطات اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل زض ثرفقکل هعثَض ث٘كٌِ٘ تغ٘٘
اًس، ٍ کوٌِ٘ ثبقٌس ٍ ذغَط ّن ضًٍس ثِ ّن ًعزٗک قسُضًٍس زاضإ توطکع ٍ ربثزبٖٗ هٖ

 ثبقٌس ٍ ذغَط ّنحبزث قسُ اؾت کِ ًَاحٖ توطکع ّؿتِ پطفكبض ًوٖ هٌبعمٖتغ٘٘طات زض 
ثط ضٍٕ هحسٍزُ ؾ٘بؾٖ اٗطاى همبزٗط ث٘كٌِ٘ ٍ  اًس، زض اٗي قطاٗظضًٍس اظ ّن فبنلِ گطفتِ

ؾوت ًَاحٖ  ثِگطزًس. زض نَضتٖ کِ تغ٘٘طات ثط ضٍٕ ًَاحٖ غطثٖ ٍ هطکعٕ هكبّسُ هٖ
ّب زض ؾِ قَز. ثطعجك ًمكِاظ ه٘عاى همبزٗط ضًٍس تغ٘٘طات نى کبؾتِ هٖتط قوبلٖ ٍ رٌَثٖ

ّبٕ ًبّوَاض کكَض، اضتفبػبت ٍ ثرف تطاظ فَق، ضًٍس اضتفبع پكتِ پطفكبض زض پٌِْ هغبلؼبتٖ ثب

رٌَة قطق ٍ زض –زاض زاضز. ثسٗي تطت٘ت اظ ؾوت قوبل غطة إ هؿتم٘ن ٍ هؼٌٖضاثغِ
زض همبٗؿِ ؾِ تطاظ هصکَض، ث٘كٌِ٘ ٗبثس. ّب، ضًٍس اضتفبػٖ پكتِ افعاٗف هٖاهتساز ًبّوَاضٕ

إ ؾبل، زض قطاٗظ هكبثِهتط زض  8/0ضًٍس ّکتَپبؾکبل ثب ذظ ّن  500ٍ  600ضًٍس زض تطاظ 
حبضُ تذغَط ّن ضًٍس زض هطکع افطٗمب ٍ حَاقٖ غطة ػطثؿتبى(   ثط ضٍٕ هطکع پطفكبض رٌت

د(. ثط ضٍٕ اٗطاى ً٘ع ث٘كٌِ٘ ضًٍس تغ٘٘طات پكتِ، ذظ ّن ضًٍس -، ة3قَز تقکلزٗسُ هٖ
 غطة کكَض ث٘كتط ثَزُ ثبقس کِ توطکع نى زض ًَاحٖ غطة ٍ قوبلهتط زض ؾبل هٖ 7/0

زاض ثَزُ اؾت، اهب حبضُ زض هٌبعك قطق کكَض ً٘ع هخجت ٍ هؼٌٖ  اؾت. ضًٍس پكتِ پطفكبض رٌت
زّس. ضؾس کِ، تغ٘٘ط کوتطٕ زض اٗي هٌبعك ضا ًكبى هٖثب تَرِ ثِ ق٘ت ذظ ضًٍس ثِ ًظط هٖ

 700تغ٘٘طات ضًٍس پكتِ پطفكبض ضا زض  هم٘بؼ ؾبلاًِ زض تطاظ  تالف( الگَٕ 3قکل
زّس. ثط عجك ًمكِ تغ٘٘طات ؾبلاًِ اضتفبع پكتِ پطفكبض اظ ؾوت  كبى هّٖکتَپبؾکبل ً

ثبقس افعاٗف ٗبفتِ ٍ ثب پ٘كطٍٕ نى  غطة کِ هحل ٍضٍز ؾبهبًِ هصکَض ثِ اٗطاى ً٘ع هٖ  رٌَة
هتط زض  6/0ضًٍس ثِ ؾوت ًَاحٖ هطکعٕ اضتفبع نى زض حبل فعًٍٖ اؾت. زض اٗي تطاظ ذظ ّن 

 زّس. َض ضا پَقف هٖاظ کكإ ؾبل، ثرف گؿتطزُ
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 ّکتَپاسکال 500ٍ  600،700. تَزیع هکاًی رًٍذ سالاًِ پرفطار جٌة حارُ در تراز 3شکل

ثِ ضًگ ظضز ثِ نَضت پؽ  3زاض زض قکلعجك اعلاػبت هَرَز زض ًمكِ، ؾغَح هؼٌٖ
-ظهٌِ٘ زض گؿتطُ پكتِ ثطإ ضًٍس ؾبلاًِ اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل اضائِ قسُ اؾت. ثط اٗي اؾبؼ 

زاض اؾت. زضنس( ثِ لحبػ نهبضٕ هؼ100ٌٖثغِ اضتفبع ثب ظهبى زض پٌِْ هَضز هغبلؼِ تضا
ّوچٌ٘ي ثطإ ذبضد اظ هحسٍزُ پكتِ، ًَاحٖ فبلس هؼٌٖ نهبضٕ ثِ ضًگ ضٍقي ًكبى زازُ 

زضرِ  70زضرِ قوبلٖ ٍ عَل 45اؾت کِ ػوساً هٌغجك ثط هٌبعمٖ ثبلاتط اظ ػطو  قسُ
غ٘طهحتول إ زض اٗي هَلؼ٘ت رغطاف٘بٖٗ َض پطفكبض رٌت حبضُثبقس. ثٌبثطاٗي حضقطلٖ هٖ

ٍرَز ثط فطاظ نفطٗمب ٍ قجِ رعٗطُ ػطثؿتبى  اؾت. ثب اٗي اٍنبف ّؿتِ پطفكبض رٌت حبضُ
گ٘طز کِ ًوبٗبًگط غلجِ ضًٍس افعاٗكٖ اضتفبع هتط زض ؾبل ضا زض ثط هٖ 8/0همبزٗطٕ ثِ ه٘عاى 

 ثبقس. ّؿتِ اٗي ؾبهبًِ هٖ
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 ّای سالاًِ پطتِ پرفطار جٌة حارُرخِتحلیل چ

ّبٕ پكتِ ثطإ هحسٍزُ اًتربة قسُ ت ثب اػوبل تکٌ٘ک تحل٘ل ع٘فٖ ثط ضٍٕ زازُ
زضنس هحبؾجِ گطزٗس.  95زاض زض ؾغح اعوٌ٘بى ّبٕ ؾٌَ٘ؾٖ هؼٌٖگؿتطُ پكتِ(، چطذِ

 500طإ تطاظؾبلِ ث 11تب  2زاضٕ چطذِ ّبٕ ث٘ي ًتبٗذ حبنل اظ اٗي ثطنٍضز ًكبًسٌّسُ هؼٌٖ
تَاى افت ٍ ثبقس. ثسٗي تطت٘ت هّٖکتَپبؾکبل هٖ 600ٍ 700ؾبلِ ثطإ زٍ تطاظ  20تب  2ٍ 

ّب ( هكبّسُ کطز. ثطضؾ4ٖتقکل ّبٕ تمطٗجبً ّوؿبى ضا زض ّط ؾِ تطاظ فَق ثط ضٍٕ ًمكِذ٘ع
ضفتبض حبکو٘ت ٍ ًوَز ؾبلِ( ث٘كتطٗي  3-4؛ ٗؼٌٖ چطذِ 3/0ت ثؿبهس 11ًكبى زاز کِ، ّوؿبظ 

إ پكتِ ضا ًؿجت ثِ ؾبٗط ّوؿبظّب زض ّط ؾِ تطاظ هَضز ًظط زاقتِ ٍ ثِ لحبػ نهبضٕ ٍ زٍضُ
إ پكتِ پطفكبض زاض اؾت. ثسٗي هؼٌٖ کِ ضذساز چطذِزضنس اعوٌ٘بى هؼٌٖ 95زض ؾغح 
  قَز.ؾبل ٗک ثبض تکطاض هٖ 4تب  3زض اٗي هحسٍزُ ّط  رٌت حبضُ

تب  22تطاظ اًتربثٖ( هكرم قس کِ اظ هزوَع ّکتَپبؾکبل ت 500زض ثطضؾٖ تطاظ 
ثطإ  هحسٍزُ 11ٍ  10، 9، 8، 6، 2، ّوؿبظّبٕ زض ًَؾبى پكتِ پطفكبض رٌت حبضُّوؿبظ 

ؾبلِ ٍ  4-6ؾبلِ ،  3-4ّبٕ چطذِ ثبقس. ثط اٗي اؾبؼزاض هٖزضنس هؼٌٖ 95پكتِ زض ؾغح 
-ّب ثِ نَضت ًمكِاٗي چطذِزض اٗي ؾطٕ ظهبًٖ لبثل هكبّسُ اؾت. تَظٗغ هکبًٖ ؾبلِ 11

ؾبلِ( زض گؿتطُ ٍؾ٘ؼٖ اظ 2-11اضائِ گطزٗسُ اؾت. تغ٘٘طپصٗطٕ ؾبلاًِ پكتِ ت 4إ زض قکل 
تط ّبٕ هكبثِ زض ػٌبنط الل٘وٖ ًَاحٖ هتؼسز زٗسُ قسُ اؾت. ث٘فپٌِْ نقکبض اؾت. چطذِ

1تًَؾبًبت رٌَثٖ  –ًٌَ٘ ّب ضا ثِ ال زاًكوٌساى اٗي چطذِ
ENSO) ّبٕ زض فؼبل٘ت، تغ٘٘ط

ٍ ؾبٗط فطاٌٗسّبٕ  (ًَؾبى اعلؽ قوبلٖتزض رطم رَ  تغ٘٘طات ًهف الٌْبضٕذَضق٘سٕ، 

( 1384( ٍ فطظاى هٌف ت1378اًس. ثطإ هخبل ًبظن الؿبزات تال٘بًَؾٖ ًؿجت زازُ –الل٘وٖ 
-ُ( ضا زضاضتجبط ثب  ثبضًسگٖ پبٗ٘عُ ٍ ثبضـ ؾبلاًِ اٗؿتگب3/0ؾبلِ تثب ثؿبهس  3-4ّبٕ چطذِ

 .زٌّسًؿجت هٖ ENSO-زض اٗطاى ضا زض اٗي ًَاحٖ، ثِ اًؿَ ّبٕ ً٘وِ رٌَثٖ

                                                           
1- EL Niño Southern Oscillation 



 

 

 

 

206  ِٗ69ضٗعٕ، قوبضُ ٘ب ٍ ثطًبهِػلوٖ ـ پػٍّكٖ رغطاف ًكط 

 

 ّکتَپاسکال 500ّای پطتِ پرفطار جٌة حارُ در تراز . تَزیع هکاًی چرخ4ِضکل

ّکتَپبؾکبل ث٘بًگط  500اظ اٗي ضٍ ثب تَرِ هغبلؼبت اًزبم گطفتِ، ّوؿبظّبٕ  تطاظ 
ثبقٌس. هٖ SOI   ٍNAOّبٕ ّوچَىُ ثب پسٗسُزاض پطفكبض رٌت حبضاضتجبط الل٘وٖ هؼٌٖ

کِ قبذم ػسزٕ هَضز اؾتفبزُ ثطإ هغبلؼِ پسٗسُ  SOIهمبٗؿِ قبذم ًَؾبى رٌَثٖ 
زاض ثب ث٘بًگط اضتجبط هؼٌٖ(، 1390ؾبلِ تهؿؼَزٗبى، 4-7( اؾت ثب زٍضُ  ًَؾبًٖ ENSOاًؿَ ت

 ثبقس. ًَؾبًبت پكتِ پطفكبض رٌت حبضُ هٖ

فكبض رٌت حبضُ زض گؿتطُ ٍؾ٘ؼٖ اظ هحسٍزُ پكتِ ًوبٗبى اؾت پط 11ٍ  10ّبٕ ّوؿبظ
ثب اٗي ٍرَز  ثبقٌس.هٖ  3/0إ ثب ثؿبهسٕ ثِ همساض (. ّط زٍ ّوؿبظ فَق زاضإ چطذ4ِتقکل

افتس. اؾتمطاض اٗي ؾبل اتفبق هٖ 3-4هكبثِ ثَزُ ٍ زض ث٘ي  زٍضُ ثبظگكت ّط زٍ ّوؿبظ فَق
ؾبلِ( ضا  3-4زاض ّبٕ هؼٌّٖکتَپبؾکبل تثب چطذِ 500زض تطاظ ّب ثط ضٍٕ اٗطاى ّوؿبظ

اًس. ثب تَرِ ثِ هغبلؼبت ًٌَ٘ ًؿجت زازُال-ث٘كتط هحممبى ثِ زٍضٓ فؼبل٘ت ًَؾبًبت رٌَثٖ
( زض ذهَل پسٗسُ اًؿَ ٍ نحبض نى ثط الل٘ن 1384؛ فطظاى هٌف ، 1384اًزبم گطفتِ تلَٗسل، 
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تَاًس ٍرَز اضتجبط پًَ٘س اظ زٍض ٍ ؾبلِ هٖ 4تب  3ّبٕ ضؾس کِ ٍرَز چطذِاٗطاى ثِ ًظط هٖ
ال٘بًَؾٖ اًؿَ ٍ تغ٘٘طات پكتِ پطفكبض رٌت حبضُ ضا تأٗ٘س کٌس. ثط -ّوجؿتِ ث٘ي پسٗسُ رَٕ

ًٌَ٘ ظهبًٖ کِ قبذم ًَؾبى رٌَثٖ ثِ ؾوت ّبٕ نَضت گطفتِ، زض ؾبلْبٕ العجك ثطضؾٖ
پطفكبض رٌت حبضُ تضؼ٘ف الٌْبضٕ ؾلَل کٌس، گؿتطـ ًهفاضلبم هٌفٖ گطاٗف پ٘سا هٖ

قَز ٍ ثِ ّو٘ي زل٘ل قطاٗظ هٌبؾجٖ ثطإ گطزٗسُ ٍ ثِ عطف رٌَة ٍ قطق کك٘سُ هٖ
گطزز. ّوچٌ٘ي زض ؾبلْبٕ ّوطاُ ثب افعاٗف ثبضـ زض اٗطاى ٍ ضٍٕ هٌبعك رٌَثٖ فطاّن هٖ

رب گطزز ٍ ثِ عطف قوبل ٍ غطة ربثِلاًٌ٘بٕ لَٕ، ؾلَل پطفكبض رٌت حبضُ تمَٗت هٖ
ثب  اٗي ٍالؼ٘ت اؾت کِ تغ٘٘طات ضفتبض پكتِ پطفكبض رٌت حبضُ ثط ز. اٗي ًتبٗذ تأٗ٘سٕقَهٖ

فبظ ث٘ي پكتِ پطفكبض تَاى ٗک پًَ٘س ًبّنًَؾبًبت رٌَثٖ هطتجظ اؾت، ثِ اٗي نَضت هٖ
 رٌت حبضُ ٍ ًَؾبى رٌَثٖ ضا پ٘كٌْبز کطز.

 

 گیریًتیجِ

ط گؿتطـ ػطضٖ اٗي ؾبهبًِ تب هحبؾجِ تؼ٘٘ي هطظ قوبلٖ پطفكبض رٌت حبضُ، ث٘بًگ
ّب ًكبى زاز ث٘كٌِ٘ ػطو رغطاف٘بٖٗ هطظ زضرِ قوبلٖ اؾت. ّوچٌ٘ي ٗبفتِ 40ّبٕ ػطو
ؾَ پطفكبض رٌت حبضُ زض توبهٖ تطاظّبٕ اًتربثٖ هطثَط ثِ هبُ هطزاز اؾت. زض اٗي قوبل

زض  قَز.ّبٕ ه٘بًِ رغطاف٘بٖٗ ًعزٗک هٌّٖگبم هطظ قوبلٖ پطفكبض رٌت حبضُ ثِ ػطو
ّبٕ اضتفبع تحم٘ك حبضط ضًٍس ؾبلاًِ گؿتطُ تحت حبکو٘ت پكتِ ثب اؾتفبزُ اظ زازُ

ّبٕ اٗي تحم٘ك، ضًٍس اضتفبع پكتِ پطفكبض غئَپتبًؿ٘ل هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفت. ثطاؾبؼ ٗبفتِ
رٌت حبضُ عٖ زٍضُ هغبلؼبتٖ زض گؿتطُ پكتِ، افعاٗكٖ ٍ هخجت ثَزُ اؾت. ث٘كٌِ٘ ضًٍس 

کكَض ثَزُ اؾت.  ّبٕ هطکعٕثِ ثرف غطثٖ، قوبل غطة ٍ ّوچٌ٘ي ثرفهخجت هطثَط 
هتط زض ّط  6/0ٍ  7/0ثِ تطت٘ت ثعضگتطٗي ضًٍس ؾبلاًِ ثطإ ث٘كٌِ٘ اضتفبع نى ثط ضٍٕ اٗطاى 

 هتط ثَزُ اؾت.  6ٍ  7ؾبل ثَزُ اؾت کِ ثطإ کل زٍضُ ثِ تطت٘ت 

عاض ؾَزهٌسٕ ثطإ تحل٘ل ضفتبض ًتبٗذ ثطضؾٖ تضًٍس( تغ٘٘طات اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل کِ اث
زّس زض گؿتطُ ثؿ٘بض ٍؾ٘ؼٖ اظ اٗطاى کِ هتأحط ظهبًٖ پكتِ پطفكبض رٌت حبضُ اؾت ًكبى هٖ
ثبقس، قست نى ثط رَ فطاظ اٗطاى فعًٍٖ ٗبفتِ اظ ضفتبض پَٗكٖ تزٌٗبه٘کٖ( پكتِ هعثَض هٖ
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پكتِ پطفكبض رٌت ّبٕ اذ٘ط حبکو٘ت، ًوَز ٍ ضربهت اضتفبع . ثِ ػجبضتٖ زض عٖ زِّاؾت
إ اؾت، ثط پٌِْ ثؿ٘بض ٍؾ٘ؼٖ اظ کكَض إ کِ ًكبًگط اؾت٘لإ الل٘ن ذكک لبضُحبضُ

 افعاٗف ٗبفتِ اؾت. 

ثطضؾٖ تحل٘ل ع٘فٖ پكتِ پطفكبض رٌت حبضُ ًكبى زاز کِ پكتِ فَق زض گؿتطُ هَضز 
لا اؾت. زض ؾبل ثِ ثب11ؾبلِ ٍ  4-6ؾبلِ،  3- 4زاض ّبٕ ًَؾبًٖ هؼٌٖهغبلؼِ زاضإ چطذِ

ّب ؾبل ثطإ ّط ؾِ تطاظ ث٘ف اظ ؾبٗط چطذِ 4تب  3ّبٖٗ ثب زٍضُ ثبظگكت اٗي ه٘بى چطذِ
 تکطاض قسُ اؾت.   

ال٘بًَؾٖ ًؿجت  –ّب ضا ثِ تأح٘ط ػَاهل کلاى هم٘بؼ الل٘وٖ زاًكوٌساى ٍرَز اٗي چطذِ

 ( ENSOٍتبت رٌَثٖ ًَؾبً –ًٌَ٘ ال ؾبلِ ضا ػوستبً ثِ  3-5ّبٕ اًس. ثطإ هخبل چطذِزازُ
تَاى اشػبى ثٌبثط ًتبٗذ فَق هٖ .اًسًؿجت زازُ( NAOتزض رطم رَ  تغ٘٘طات ًهف الٌْبضٕ

تط قسُ اؾت ٍ ّوچَى زٗگط زاقت کِ، ؾ٘ؿتن پطفكبض رٌت حبضُ زض تطاظ ه٘بًٖ رَ لَٕ

طٍٕ تَاًس پ٘هکبًٖ هتٌَػٖ هٖ –إ، اظ الگَٕ ظهبًّٖبٕ ؾٌَ٘پت٘کٖ زض پٌِْ ؾ٘بضُؾ٘ؿتن
 کٌس.
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