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 چکیده
پردازد. اهمیت ساخت و ساز سااختمان  تاکید بر زمان، هزینه و کیفیت میی تطبیقی روش صنعتی سازی ساختمان با روش سنتی با پژوهش حاضر به مقایسه

بسیار مهم و بحا   از یک سو و کاربرد روزافزون صنعتی سازی در این حوزه و مقابله روش صنعتی سازی ساختمان با روش متداول در مهندسی معماری، به موضوعی 

ی وش صنعتی ساختمان سازی به مقایساه طلبد.این پژوهش تلاش دارد تا با هدف بازنگری چیستی رکردی تحلیلی در تطبیق آنها را میاست که روییز تبدیل شدهانگ

دارد ضامن مطالعاه روش    تحلیلی است و با تکیه بر مطالعاه تطبیقای دصاد    –آن با روش سنتی ساختمان سازی بپردازد. روش تحقیق مقاله پیش رو از نوع توصیفی 

ی ساخت و بهره برداری بررسی نماید؛ و از این درار در انتها روش سانتی  یگاه آن را در مراحل فرآیند دورهسنتی سازی ساختمان و روش صنعتی سازی ساختمان، جا

تاوان  شود.از این دیاس تحلیلی چنین میحلیلی مقایسه میساختمان به طور ت برداریساختمان در فرآیند ساخت و ساز و بهره سازی ساختمان با روش صنعتی سازی

های زمان، هزینه و کیفیت به علت عدم حصول نتایج رضایت بخش در صانعت سااختمان پاساخگوی    های ساختمانی متداول بر مبنای مؤلفهنتیجه گرفت که سیستم

یاه  ن دستیابی به ساخت و سازهای سابک، تولیاد انباوه  یاا تولیاد صانعتی  توج      نیازهای کشور نیست؛ و بکارگیری صنعت در ساختمان سازی با معیارهای فوق ضم

هادایت آن در   ی ساختمانی معماراناه و نااارت و  با موضوع روش صنعتی سازی در حوزهای کاربردی برای مواجهه ه زمینهی این مقالادتصادی پیدا خواهد کرد.نتیجه

رسد صنعت ساختمان باه روش صانعتی   کند. به نار میایی ساخت و ساز ساختمان فراهم میصول به اهداف غهای ساخت و ساز سنتی برای حجهت تلفیق با مهارت

 های زمان، هزینه و کیفیت رضایت خیلی بیشتری نسبت به روش ساخت و ساز متعارف دارد.لفهسازی از مثل  مؤ
 

 های: مدیریت زمان، هزینه و کیفیت، توسعه پایدارتطبیقی، تولید انبوه، مولفهایسه روش صنعتی سازی ساختمان، روش سنتی سازی ساختمان، مقواژگان کلیدی:
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 مقدمه
رود و باه مفهاوم هزیناه کاردن در     ش ساخته سازی و مونتاژ باه کاار مای   اصطلاح صنعتی سازی ساختمان برای توصیف و در بر گرفتن مفاهیم مدولسازی، پی

هایی چون تمرکاز تولیاد، تولیاد      و مشخصهSebestyen, 2003 باشدکاهش کار دستی و ارتقای کیفیت میتجهیزات، امکانات و تکنولوژی با هدف افزایش خروجی، 

 . اماروزه تولیاد صانعتی    Warszawski, 1999 فرآیناد هساتند  زم برای موفقیت ایان  انبوه، استانداردسازی، تخصص، سازماندهی مناسب و همگرایی، جزو شرایط لا

بارت اسات از باه   ریزی تولید و کنترل و نیز پروسه تولید مکانیزه و اتوماسیون بوده و عرن و سازمان یافته طراحی، برنامههای مدساختمان به معنای به کارگیری روش

شاین  ای به طور طبیعی در کارگاه، یا کارخانه و یا در سایت مورد نار و ضمن جایگزینی ما. چنین پدیدهی استادکار با ماشینها به مناور جایگزینکارگیری تکنولوژی

 باشد:نعتی سازی شامل موارد زیر نیز میدهد. صآلات به جای استادکار روی می

محصولات در حیطه معینی بدون اتلاف یاا خساارتی   تولیدات حاصل از عملیات یکسان برای ساخت محصولات یکسان، یا استفاده از اتوماسیون:  تولید سری:

  .Sarja, 1998 بوط به هر محصولی سازگار شده استدر تولید، دارای تنوع نیز هستند. بدین مناور ابزار تولید نسبت به دستورالعمل دریافتی مر

اس شاود کاه باه طاور انباوه و بار اسا       ای تولید میت کارخانهو اجزای ساختمانی بصور صنعتی سازی ساختمان به معنی مصنوعی سازی نیست، در این روش دطعات

د و مصاال   شوها صنعتی تهیه و تیپ سازی مید. در روش صنعتی سازی مسکن، نقشهگیرمیای و با رعایت موازین توسعه پایدار انجام استانداردهای مدولار و زنجیره

، 1110 شاخص پاروژه،  صال  ساختمانی و غیره صنعتی استیت کار از ابتدای تهیه نقشه تا تولید مشوند و شیوه مدیرهای صنعتی تولید میبه صورت سری در کارگاه

1.  

ب متناسا در همین رابطه با توجه به افزایش تقاضای مسکن ناشی از رشد جمعیت، مهاجرت به شهرها و در نهایت توسعه شهرنشینی از یک سو و عادم عرضاه   

مختلاف اجتناان ناپا یر نماوده      سانتی سااخت و سااز از ساوی دیگار، اساتفاده از صانعتی ساازی سااختمان را در جواما           های مسکن با توجه به ناکارآمدی روش

شود. بنا به تعریف، در روش صانعتی، دطعاات و   به دو روش سنتی و صنعتی ساخته میامروزه در کشور ایران ساختمان   .121، 1131 حسینعلی پور و حقیقی، است

شاود. باا ایان روش حجام     مایش و سپس به محال کارگااه حمال مای    های مختلف از نار کیفیت، آزنعتی در کارخانه تولید و از جنبهام صاجزای ساختمان تحت نا

باشاد  ی شدن ساختمان سازی ماورد نیااز مای   یابد. مهمترین شرایطی که برای تحقق صنعتش یافته و میزان تولید افزایش میعملیات ساختمان در محل کارگاه، کاه

کیفیات، بهباود    تفاده از اتصالات خشک، مکانیزه کردن عملیات اجرایی در سایت، تولید دطعات بزرگ در کارخانه طبق ضوابط استاندارد مشخص به مناور کنتارل اس

تی شادن، تولیاد انباوه    هاای صانع  باشد. همچناین یکای از شاخصاه   تشکیلات موثر عملیاتی در سایت میمدیریت ساختمان، رابطه نزدیک بین طرح و تولید و ایجاد 

گرایای در تولیاد،   استاندارد از نار کیفیت، تخصص هاید، این محصولات باید دارای ویژگیشدنهای دستی تهیه میست که دبلا به طرق سنتی و با روشمحصولاتی ا

  .2، 1131 رضائی نامدار و دیگران، ند تولید باشدک و مکانیزه در روهای اتوماتیبه طور همزمان و به کارگیری روش توجه به مسائل تولید، فروش و بازار

باشاد. رشاد ساری     درگیر، بزرگترین صنعت در کشاور مای  های عمرانی به گواهی آمار و اردام، از لحاظ سرمایه و حجم نیروی انسانی صنعت ساختمان و پروژه

اناد تاا ضارورت    ن و عواملی از این دبیل باع  شدهن برگشت سرمایه سرمایه گ اراهای عمرانی و کاهش زما، نیاز به کاهش زمان تحویل پروژهجمعیت و افزایش تقاضا

خت و هاای نوپاا در عرصاه ساا    هاای سااختمانی یکای از روش   بیشتر شود. روش صنعتی سازی سیساتم های سنتی صنعت ساختمان روز به روز ایجاد تحول در شیوه

ای متفااوت از کشاورهای   شاکل انباوه ساازی در ایاران باه گوناه      ذکر این نکته حائز اهمیت است که  . 21، 1111 بیات و طاهرخانی، سازهای عمرانی در کشور است

های مهم توسعه مطرح است، باید به مسائله سااخت و   ست و مسکن به عنوان یکی از شاخصهتوسعه یافته است. با توجه به این که کشور ما، کشوری در حال توسعه ا

هاای  ون باه مساکن و نیاز ناکاارآیی سیساتم     تر آمد با افزایش روزافزون جمعیت و به تب  آن، نیاز روزافزآن توجه نمود. همان طوری که پیش ساز سری  و اصولی در

ایش تولیاد  رسد. صنعتی سازی ساختمان از عوامل مهم در افاز ی تولید ساختمان ضروری به نار میهای صنعتتولید انبوه مسکن، رویکرد به روشسنتی و متداول در 

  .1، 1111 یوسف پور و نصیری، ش دیمت مسکن در کشور خواهد داشتو ایجاد تعادل میان عرضه و تقاضا در بازار است که نقش بسزایی در کاه

ا چالش بزرگای در  خت و ساز، باز سوی دیگر، کشور ایران با توجه به کمبود شدید واحدهای مسکونی، توان مالی کم خریداران و نیز کیفیت و سرعت پایین سا

هاای بعادی   کیفیت طراحی را در ردهروبروست. چالش اخیر به حدی مهم است که گاه  –ای غیر از کیفیت طراحی محیط است که مقوله –ی ساختمان سازی حیطه

هاای  اهاا باه ناوعی معمااری متکای باه ارزش      دهد. ل ا دلایل گوناگونی نایر حمایت از دشر محروم و ضروریات غیردابل چشم پوشی نایر استحکام بناهمیت درار می

 . ل ا؛ باه  142، 1112دمی،  ناری های صنعتی ساخت جستجو کردشتوان در روکند. چنین معماری را میتر متناسب با آن را طلب میداخلی و تکنولوژی کم هزینه

له نکه در اهداف برنامه ی پنجم توسعه در راستای چشام اناداز بیسات ساا    رسد تمامی شرایط موجود در بازار مسکن ایران رو به سوی صنعتی شدن دارد؛ چنانار می

میلیون واحاد مساکونی    24درصد، رف  نیاز  17درصد به بیش از  1ها به روش صنعتی از ید ساختمانخورد. مواردی نایر افزایش تولمواردی از این روند به چشم می

 از جملاه  کنولوژی در هر حیطه ای از معمااری  . در واد ، توجه به ت11، 1133درصد کل باشد  ماجدی،  11که سهم ساخت و ساز صنعتی آن بیش از  1474در افق 

  123، 1131 تقی زاده ای برخوردار استویژهمعماری ایران معاصر  از اهمیت 

هاا  بررسی تطبیقی نقاط ضاعف و داوت آن    متعارف  بهش صنعتی سازی ساختمان و روش سنتیدر این پژوهش سعی بر آن است که تا با مقایسه دو الگوی رو

ها در ساخت و ساز مناسب مورد ارزیابی واد  گردد. ل ا با توجه به راهبرد صنعتی سازی سااختمان در کشاور   ن طریق میزان موفقیت هر یک از آنپرداخته شود و از ای

 . مسئله اساسی تحقیق این است که تاا چاه   120، 1131ینعلی پور و حقیقی،  حسکلان شهر به مسکن 1ویژه تهران و و نیاز فزاینده مراکز استان و شهرهای بزرگ ب

 حد کاربرد روش صنعتی سازی ساختمان در مقایسه با روش متعارف  سنتی  از اهمیت بالا برخوردار است؟

 روش تحقیق
در این پژوهش،  هدف مطالعه از نوع کاربردی است.ای تطبیقی بوده و از نار تحلیلی و مقایسه –ماهیت، توصیفی روش تحقیق در این پژوهش، به لحاظ 

 است. ای استفاده شدههای اسنادی از روش کتابخانهجهت گردآوری داده

 پیشینه پژوهش
 توان در موارد زیر بررسی نمود:یشینه این تحقیق وجود دارد را میاز نار محتوایی آنچه که بعنوان پ
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کنناد در ایان دوران نتاایج چنادان     ان مادرن اروپاا و آمریکاا، بیاان مای     ی صنعتی سازی ساختمان در دوردر تاریخچه   با اشاره به مطالعه1111آصفی و همکاران  

هاای  یی دارد و در صاورت بکاارگیری طارح   های صنعتی ساازی  اهمیات باالا   ها تکنیکی استفاده از این روشاست؛ اما باید دانست که نحوهنشدهخوشایندی کسب 

شاود. در دوران پسات مادرن و    است که از دیدگاه ناری بررسی می شاید بتوان به محصولات مناسبی دست یافت. اما مناسب بودن طرح، موردیمناسب و کار شده، 

به اروپاای  هایی شناخته شد که نمیتواند مبانی دنیای جدید را برآورده سازد. از بعد اجتماعی و ادتصادی شرایطی مشااه ناری آن، صنعتی سازی واجد ضعفدر دستگ

ایران برخاساته از   درن بیستم وجود دارد و از بعد فنی تکنولوژی ساختمان سازی رایج با ضعف های اساسی و مهندسی روبروست واز سوی دیگر مبانی فکری حاکم بر

  .11، 1111  آصفی و همکاران،ر بطن زندگی، از جمله مسکن، استپست مدرن اروپایی و آمریکایی نیست؛ بلکه پیرو اصول اسلامی د

گزارشی از وضعیت صنعتی سازی ساختمان در کشاور ایاران، راجا     »  در تحقیق خود با عنوان 1110رصدخانه علم و فناوری صنعت ساختمان شاخص پژوه  

از شش دهه دارد. اساتفاده از   یخی بیشآغاز و تار 1117نویسند، در ایران تولید صنعتی ساختمان از دهه عتی ساختمان در ایران اشاره و میبه آغاز و تاریخ تولید صن

ترین زمان ممکن و باا خصوصایات مختلاف    های دیواری و سقفی در کوتاهپانل تواند عمر مفید ساختمان را متحول سازد. امروزه انواعهای نوین ساخت و ساز میروش

اند ضمن صرفه جویی دابل توجه در مصرف فاولاد  وین ساختمانی توانستههای ناند و سیستمن جایگزین آجر در ساخت و ساز شدهمثل عایق صدا و صوت و سبک بود

زمیناه صاورت گرفتاه اماا باه جارات         و بتن و تلاش در خشک سازی به دستاوردهای نوینی در این حوزه دست یابند، هر چند در دو، سه سال اخیر ادداماتی در ایان  

هاای ناوین   استفاده به جا و مناساب از فنااوری  درست به صنعتی سازی و نیمه صنعتی سازی ساختمان و توان گفت تنها راه تحول در ساخت و ساز کشور رویکرد می

  .1و  2، 1110 شاخص پژوه، انی و کیفیت مناسب استساختمان با استانداردهای جه

گیارد. صانعتی   صاورت نیماه کااره انجاام مای      مینه بههای کافی در این زصنعتی سازی ساختمان در ایران چندان فراگیر نشده و بدلیل عدم وجود زیرساخت

ی و های جدید، اساتفاده از تجهیازات ناوین تاسیساات    ها و بلوکگیری پانلهای بتنی با دطعات پیش ساخته و بکارن در کشور ما عمدتا در ساخت سازهسازی ساختما

مهر بعضا صنعتی سازی باه نحاو نسابتا مناسابی انجاام شاده اسات. اماا از          های مسکنهای اخیر در ساخت پروژهشود. البته در سالغیره به صورت محدود انجام می

یت اجارای  توان از کیفمهندسی انجام نپ یرفته است، نمی های ناامها و سازمانای ناظر همچون شهرداریآنجایی که در این حوزه بعضا ناارت مناسب از سوی نهاده

  .  2و  1 همان، آنها اطمینان حاصل نمود

نویسد اگار تکنولاوژی سااختمان را باه     می« های پیش ساختههای جدید ساختمان سازی، ساختمانبررسی تکنولوژی»تحقیقی با عنوان   در 2711داوودنیا  

زی باه صاورت   تکنولوژی ساختمان وارد ایران شد و اوج آن زماانی باود کاه سااختمان ساا      1140معنی وارد شدن صنعت در ساختمان سازی بگیریم، از حدود سال 

 مجتم  ذون آهن ، اهواز، تبریز، تهران و برخی دیگر از شهرها شروع شاد. ایان صانعت بیشاتر از کشاورهای      بعضی از شهرهای بزرگ مثل اصفهان شهرک سازی در

  .2711 داوودنیا، گلیس و فنلاند به ایران وارد شداروپایی مانند آلمان، هلند، ان

 بدنه تحقیق )نوشتار اصلی(
 ضرورت صنعتی سازی ساختمان؛ تعریف و

 صنعتی سازی ساختمان یک ضرورت ملی

عت اجارا و افازایش کیفیات    ای با رویکرد تولید انبوه به مناور کاهش هزینه، افزایش سرهای نوین کارخانهتی سازی ساختمان، استفاده از روشمناور از صنع

گیرد و آنچاه کاه باه عناوان پیشارفت فیزیکای و در       کن و ساختمان در کارخانه صورت میی مسباشد. حدود دو سوم از کار در ساخت صنعتهای مسکن میدر پروژه

هاای پایش سااز     در کارخاناه گیرد. در انبوه سازی صنعتی ابتدا دطعات و اجزا ساختمان سوم حجم کار را در بر می گیرد تنها حدود یک محل اجرای پروژه صورت می

هاای مارتبط باا طراحای،     تی سازی ساختمان شامل همه فعالیات ها و فرآیند صنعگیرند. سامانهوژه در کنار همدیگر درار میحل پرشود و بعد از حمل به مساخته می

ای دطعات و اجزای ساختمانی است که با رعایت موازین علمای باه طاور انباوه و بار اسااس اساتانداردها و رعایات          های ساخت و ساز و تولید کارخانهوشها، رفناوری

  .1، 1111 یوسف پور و نصیری، گیردی و موازی توسعه پایدار انجام میالزامات فرهنگی، اجتماعی و ادتصاد

اجازای  ها مبتنی بر عملیات بنایی و کارگری و ساخت شود. این شیوهگیری میهای سنتی بهرههای ساختمانی کشورمان از شیوههنوز در بخش بزرگی از پروژه

ها، صرفه پایین ادتصادی، پرت زیااد مصاال  و کیفیات پاایین محصاولات      ای مانند طولانی بودن پروژهباشد که باع  بروز نقایص عمدهاه میساختمانی در محل کارگ

انباوه   هاای تولیاد  ابد و ل ا باا گساترش طارح   یباشد نمود بیشتری میل بر حجم بزرگی از ساخت و ساز میهای بزرگ مسکن که مشتمشود. این نقایص در پروژهمی

  .1و  2 همان، شودر ساخت مسکن بیش از پیش احساس میهای صنعتی دگیری از شیوههای جاری و بهرهسکن در کشور، نیاز به تغییر رویهم

 مزایای صنعتی سازی ساختمان و اهمیّت آن

هاای  عتی به ویژه در حاوزه مساکن از روش  های تولید صنباشد و روشهای نوین میگیری از مصال  و تکنولوژیازی ساختمان روشی کارآمد در بهرهصنعتی س

هاای سااخت سانتی شاامل کیفیات باالاتر اجازای        ختمان در مقایسه با روش . مزایای صنعتی سازی سا1 همان، صرفه ادتصادی بیشتری را داراست متداول ساخت

ت مصاال  سااختمانی، افازایش کیفیات سااخت و سااز، افازایش سارعت عمال          سازنده، انتخان ددیق مصال ، کاربرد ابزار تولید بهتر، گردش مالی سری ، کااهش پار  

بناای واحادهای مساکونی    های ساخت، کاهش نیاز به نیروی انسانی و افازایش عمار   خالهساختمان سازی، کاهش هزینه ساخت، کاهش زمان ساخت، کاهش زباله و ن

ای پیش سااخته  سکن در دیاس با سنتی سازی گردد. به کارگیری متناون و گسترده اجزتواند موجب ترغیب تولید کنندگان به سمت صنعتی سازی مهستند که می

های اضاافی در  های عمرانی هزینهایجاد کارگاه صنعتی در محل پروژهها ضروری است. البته با نگاه صنعتی و نههای صنعتی به مناور کاهش هزیو تولید شده با روش

 ساختمان ح ف خواهد شد.

ارزان، سری ، جلوگیری از خطاها و محدود کردن آنها، افزایش کیفیت و در کنار آن رف  کمبود مسکن و در نتیجه ساخت سری  در زمان کوتااه  راه حل آسان، 

هاای اجارا،   یناه تی در مقیااس انباوه، اعام از هز   های تولید صنعتی و ساخت سنکنند. با مقایسه هزینهسازی مد نارند و آن را توجیه می مواردی هستند که در انبوه

قاط  توان تولید صنعتی را از نار ادتصادی به صرفه دانست. ذکر این نکته ضروری است که تولید صنعتی در بخاش مساکن ف  و نقل و مقدار ساخت در زمان، می حمل
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 اجرای سقف

 سفت کاری  

 نازک کاری

 اجرای ستون

 اجرای تیر

 

 آماده سازی

 ساخت پی

 آماده سازی ساخت پی اجرای ستون      اجرای سقف دیوارچینی   نازک کاری

 امیری تکمیل نماوده و تحویال مشاتری بدهاد     تاه . زیرا انبوه ساز بایستی تعداد زیادی واحد مسکونی را در مدت زمانی کو2 همان، در انبوه سازی توجیه پ یر است

  .4، 1133مهر، 

های که دارد، دارای مزایایی اسات کاه باه اختصاار     پ یرد، بنا بر ویژگیبوه صورت میهای همسان و تیپ و به صورت انلید صنعتی که عمدتا مبتنی بر طرحتو

اشاره کرد. این شیوه، در زمانی برابار نسابت باه حالات سانتی،      « ولت اجرا و تقلیل خطاپ یریسرعت بالای اجرا، هزینه مناسب، کیفیت بالای اجرا، سه»می توان به 

یابد، که این امر، ماهیت تولید صنعتی اسات. در کشاور ماا،    فیت، بالاتر رفته و دیمت کاهش میکه کیباشد. ضمن آندارا می دابلیت پاسخگویی به نیازهای بیشتری را

هاای فرساوده و سااختمان هاای کلنگای و      وان کشور در آینده، بازساازی بافات  عامل است؛ کمبود فعلی، تشکیل خانواده جمعیت ج 4 نیاز به مسکن نشات گرفته از

  .1 همان، رشد جمعیتهمچنین، 

هاره بارداری،   به همچنین مزایای صنعتی سازی ساختمان شامل سبک سازی، مقاوم سازی، صرفه جویی در مصال ، مصرف بهینه انارژی در دوران سااخت و ب  

 های ساخت و افزایش عمر و کیفیت ساختمان و دطعات و اجزای آن است.دوره ساخت و در نتیجه کاهش هزینهکاهش 

شود لا ا باه منااور تحقاق اهاداف ماورد ناار در توساعه         های تولید و احداث ساختمان میسازی ساختمان منجر به کاهش هزینههمچنین باید تاکید کرد صنعتی 

های نوین که با الگوهای فرهنگ بومی منطبق باشد از حساسیت بسیاری برخوردار است. بطور خلاصه صنعتی ساازی اهاداف   و ساز، انتخان فن آورری عتی ساختصن

 زیر را مد نار داشته است.

 1ی از ساختمانی عایق، مادرن و ایمان و   هایی جهت بهره برداربه کارگیری روش – 2های مکانیزه بمناور تسری  در کار، ساخت سازه با استفاده از روش – 1

، hame.irر مصاال    انجام کار در شرایط کنترل شده و تلاش در جهت کاهش تاثیر شرایط متغیر و نامساعد محیطی و ایجاد امکان کنترل کیفی بالاتر و اتلاف کمت –

  1ص 

 زمان در ساخت و سازهای صنعتی و سنتی ساختمان
های اجرایی ساختمانی به طور عام و ساخت و تولید مسکن به صاورت خااص، در انتخاان سیساتم صانعتی      بسیاری از برنامه ریزیاجرایی در سرعت عملیات 

ای هاا داادر باه اجارای سیساتم ساازه      ان دهنده آن است که اغلب این روشهای سنتی ساخت ساختمان موجود در کشور نشکند. روشای ایفا مینقش تعیین کننده

ن را های نوین ساخت صنعتی ساختمان هر یک دادرند زمان اجرای سازه و کل سااختما های کوتاه و با کیفیت مناسب نیستند. از طرفی روشمدت زمانساختمان در 

ساه باا   ر مکاان سااختمان در مقای  های متعارف ساخت و ساز کاهش دهند. بطور مشخص ساخت برخی مصاال  سااختمانی د  ای نسبت به روشبه مقدار دابل ملاحاه

  1دهد همان، ص ت دو روش سنتی و مدرن را نشان میشوند، فاصله فاحش سرعت ساخکارخانه تولید و به محل منتقل میهای صنعتی که مصال  در روش

 مقایسه سرعت ساخت بین روش سنتی )متداول( و صنعتی
 الف( تولید سنتی )متداول(:

زنجیره وار باودن   -سلسله اددامات اجرایی باید به ترتیب و مرحله به مرحله اجرا شود.  - متوالی  است. ریرآیند تولید یک فرآیند کاملا سدر تولید سنتی، ف -

مشکل عمده دیگر در فرآیناد تولیاد سانتی،     -دهد. هزینه نیروی انسانی را افزایش میهای اجرایی از دبیل جرای پروژه را بسیار کند و هزینهاین گونه اددامات، روند ا

  .  17؛ 1111 بیات و طاهرخانی، ل  مورد استفاده و شیوه ساخت استاددامات اجرایی بیهوده و غیرضروری است که بسیاری از آن ناشی از ددیمی بودن مصاوجود 
 

 
 

  17، 1111سنتی  بیات و طاهرخانی، فرایند تولید  – 1نمودار 

 ب( تولید صنعتی:

هاای تولیاد   ی به رعایت سلسله مراتاب و زنجیاره  شود. نیازارخانه و به صورت موازی انجام میدر فرآیند تولید صنعتی از آنجا که برخی از مراحل تولید در ک -

توان تنها این دطعات را بارای نصاب باه محال اجارای      و به صورت موازی انجام شود و می تواند همزمانبسیاری از مراحل تولید می –یست. سنتی در تولید صنعتی ن

خاورد. چارا کاه در تولیاد     وه سنتی و صنعتی بیشاتر باه چشام مای    اگر بر تعداد طبقات افزوده شود، تفاوت زمان در دو شی -پروژه آورد و آنها را به هم متصل نمود. 

در دو روش سانتی و صانعتی بیشاتر    الاتر وابسته به اجرای دطعات در طبقه زیرین نیست در نتیجه تفاوت زمان سااخت  صنعتی ساخت دطعات ساختمانی در طبقه ب

 شود. می
 

 

    

 

 

 
 

  11فرآیند تولید صنعتی  همان،  – 2نمودار 
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 اند:  مقایسه شده1ت صنعتی در جدول  های ساخت متداول و ساخروش
 

 های ساخت صنعتی و ساخت متداولوت: تفا 1جدول 

  Manufacturingساخت صنعتی    Constructionساخت متداول  

اختیار تصمیم گیری میان حامی، طراحان، دولت محلی، پیمانکار و 

 است.پیمانکاران جز تقسیم شده 

 اختیار واحد تصمیم گیری برای طرح، تولید و بازاریابی

وظایف زیادی نیازمند مقدار زیادی مهارت دستی لازم برای تکمیل پروژه 

 ساخت معینی است

 تعداد محدودی وظایف ساده برای تولید محصول معین ضروری است.

هر فعالیتی در محل کاری وسی  توسط کارگرانی در حال رفت وآمد از 

 مکانی به مکانی دیگر انجام می شود.

 تمامی وظایف در ایستگاه کاری ثابتی انجام می شود.

 تمامی فعالیت در یک مکان دایمی انجام می شود. فعالیت در مکان های مودت متعددی انجام می شود.

 زیدرجه بالایی از تکرار و استانداردسا استاندادسازی کم؛ هر پروژه جنبه های متمایزی دارد.

 در مقایسه، نیروی کاری ثابت تغییر زیاد کارگران

 محل کار به ددت بر اساس نیازهای انسان تنایم شده است. محیط کاری سخت و ناملایم

 طول عمر کم تا متوسط یک نوع محصول طول عمر طولانی یک محصول ویژه

 Warszawski, 1999: 8ماخ :                                                                                                                                           

 راهکارهای گسترش صنعتی سازی ساختمان در کشور
بایاد  د نار درار گیرد، در این خصوص مای با لحاظ شرایط کمی و کیفی باید تفکرات صنعتی متخصصان مبرای دستیابی به تولید انبوه میلیونی واحد مسکونی 

ران، صانعتگران و  سیاستی اتخاذ شود که با توجه به شرایط خاص ادلیمی و مصال  بومی ایران استانداردهایی تهیه و تنایم شاوند تاا ضامن همخاوانی باا شارایط ایا       

عتی بسیار زیاد اسات حمایات   ارچون فعالیت و مسیر درست طراحی و ساخت را برگزینند. از آنجاییکه فاصله فناوری ما با کشورهای صنطراحان با دسترسی به آنها چ

ح ذیال       ها در تولید صنعتی ساختمان ضروری است. برخای راهکارهاا جهات صانعتی ساازی سااختمان در کشاور باه شار         های ذیربط و حمایت دولت و بانکسازمان

 اشند:بمی

 1ان در ایران. تدوین مبانی ناری و تنایم استانداردهای لازم برای تولید صنعتی ساختم – 2شناخت ارزش تحقیقات در زمینه تولید صنعتی ساختمان.  – 1

خریاد و   – 1د صانعتی سااختمان.   یا تبلیغات و آشنا کردن ادشار جامعه با تول – 4ای در زمینه آموزش تولید صنعتی ساختمان. های فنی و حرفهایجاد آموزشکده –

هاای لازم توساط   ایجااد حمایات   – 0صنعتی سااختمان.   اعمال مدیریت شایسته در امور تولید – 1های جدید و پیشرفته تولید صنعتی ساختمان. اندازی کارخانهراه

  .1، 1111 یوسف پور و آدانصیری، بط در امور تولید صنعتی ساختمانهای ذیرسازمان

 یگیرنتیجه
ی روش صنعتی سازی ساختمان با روش سنتی  معمول  اهمیت و ضرورت اجرای صنعتی سازی ساختمان بیان شد. با توجاه باه   در این تحقیق ضمن مقایسه

 توان به این موارد اشاره کرد:وان شد، به عنوان نتیجه پژوهش میمواردی که در بالا عن

رساد. از آنجاایی کاه بخاش دابال      و موازی در زمان کمتری نسبت به ساخت و ساز سنتی به انجام می صنعتی سازی ساختمان به دلیل تولید و نصب همزمان

نعتی ساازی باالاتر از روش   باشد، ل ا هزینه سرمایه گ اری اولیه در صا ورد نیاز سیستم صنعتی ساختمان میتوجهی از هزینه اجرا صرف خرید مواد و مصال  و ابزار م

های اجرا در اثر طول زمان ساخت و تاثیر تورم بر آن را کنتارل نماود   توان افزایش هزینهاجرا در شروع عملیات اجرایی، می ناسب اعتبارباشد. با تخصیص مسنتی می

 ت یافت.های مسکن سازی انبوه دسمترین اهداف ساخت بویژه در پروژههای ساخت به مهمان را کاهش داد و با کاهش هزینهو بدین ترتیب هزینه تمام شده ساخت

صنعتی ساازی سااختمان دارای   کند. به کارگیری های ساختمانی ارائه میعضل تولید وسی  ضایعات در کارگاههای مناسبی را برای مصنعتی سازی ساختمان راه حل

ناین در صانعتی ساازی سااختمان     های زیادی از جمله ناارت بهتر بر ارتقاء کیفیت محصولات و پیش ساخته در صنعتی سازی سااختمان باوده اسات. همچ   دابلیت

هاایی کاه در روش   فاده از این روش بسیاری از کاساتی باشد. با استهای زمان ساخت امکان پ یر میزیست محیطی و کیفی و کاهش هزینه دستیابی به استانداردهای

 شود.ره جلوگیری میو سازها و غیها، کیفیت پائین ساخت زمان طولانی ساخت، افزایش هزینه سنتی ساخت و ساز از جمله

یکاه بارآورد کاردن نیااز باه      ای بهینه برای رف  مشکلات کناونی و آتای مساکن در ایاران باه شامار آیاد. بطور       تواند گزینهگزینه صنعتی سازی ساختمان می

های صنعتی تولید ساختمان به ویژه پیش سااخته ساازی و انباوه    گیری از روشبهداشتی، خدماتی و صنعتی و ... تنها از طریق بهره های مسکونی آموزشی،ساختمان

ای زایای ادتصادی و زیست محیطای عماده  تواند مهای صنعتی سازی میهای ارزشمند صنعتی سازی و پیشرفت تکنیکمسکن میسر است. بکارگیری پتانسیلسازی 

 داشته باشد.

همه جانبه و متوازن در صنعتی سازی باید صنعتی سازی در خدمت توسعه پایادار باشاد. متولیاان    ذکر این نکته حائز اهمیت است که با توجه به نقش توسعه 

های پژوهش حاضر نشان داد کاه در  یافته های صنعتی سازی را مورد توجه و حمایت درار دهند که حداکثر تطابق با معیارهای توسعه پایدار داشته باشد.امر نیز، روش

هاای  ساازی سااختمان، اساتفاده از سیساتم     عتی سازی ساختمان در کشور و دستیابی به اهدافی همچون، ارتقای سط  تولید صنعتیجهت اجرایی شدن راهبرد صن

های صنعتی سازی: سادگی، تنوع کم و پرهیز از خودنمایی برخی از اشکالاتی است که باه صانعتی   نکته آخر اینکه از ضعف نوین ساختمانی اجتنان ناپ یر خواهد بود.

 های آتی باشد.تواند موضوع پژوهشمحدودیت های روش های صنعتی... امری است که میکشف راهکارهایی برای کاهش  ازی وارد است.س
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