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 قٙبؾ٣، پػٚٞكٍط زا٘كٍبٜ نٙقت٣ ٔبِه اقتط زوتطا٢ ال٥ّٓ -ف٥طٚظ ض٘دجط

 اٖقٙبؾ٣، زا٘كىس٠ خغطاف٥ب، زا٘كٍبٜ تٟط اؾتبز٤بض ال٥ّٓ -∗ٔقهٛٔٝ ٔمجُ

 24/10/1397تبض٤د پص٤طـ:   26/6/1397تبض٤د زض٤بفت: 

چکیذه
تحقیقحاضزباهذفبزرعیاثزگغتزػؽهزنؾینیوتغییزکاربزيؽهزتهرزانبرزؽرزایطامییمریایغرتگاه

هايروسانةبارػ،بیؾینةدما،وکمینةدماطریدورةداده،عینوپتیکمهزآبادانجامؽذهاعت.بزاياجزاياینکار

هرا،برزايبزرعریؽرزایطامییمری،اسعاسمانهواؽناعیکؾوراخذؽذ.پظاسکنتزلکیفیداده1966-2016

23تغییرزا ورونرذRClimDexافرشارکنذالاعتفادهؽذودرمزحیةبعذبااعتفادهاسنزم–آسمونمناسنخغت

ايمتغیزهرايدمراوبرارػوآعتانه،کاي،مطیق،مبتنیبزفذهايدورهؽاخـحذيامییمی،متؾکلاسؽاخـ

روسانهاعتخزاجؽذ.نتایجنؾاندادهمگامباافشایؼجمعیتورؽذفیشیکیؽهزتهرزانومزارگیرزيایغرتگاه

اسرونذ2016-1966آماريةؽهزي،هزدوپارامتزدمايکمینهوبیؾینهدرطیدورةعینوپتیکمهزآباددرمحذود

ةدرجر9/10حرذود1975-1966ةایغرتگاهمهزآبراددردورةکرهدمرايکمینرطوريبه؛افشایؾیبزخورداراعت

هرايؽاخـگزادافشایؼیافتهاعت.اسنظزعانتیةدرج7/13بهحذود2015-2005ةگزادبودهودردورعانتی

د.ؽراخـهايحذيگزموجروددارؽاخـهايحذيعزدوافشایؼدرؽاخـمابلملاحظهدریحذي،افشایؾ

.انذیخبنذان،روسهايیخیباکاهؼمواجههايعزد،روسهايهمزاهِروسهايعزد،ؽب

هايحذي،گغتزػؽهز.ؽاخـ،تهزانبارػ،دما، واصگانکییذي:

 

مقذمه
٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٚضق٥ت ٔقىٛؾ٣ زض ضٚ٘س خٕق٥ت٣ ٔٙبعك قٟط٢  2014ٔغبِقبت خٕق٥ت٣ ؾبظٔبٖ ُّٔ ٔتحس زض ؾبَ 

ا٘س ٚ ا٤ٗ ضٚ٘س زض حبَ  زض ٔٙبعك قٟط٢ ؾىٛ٘ت ٤بفتٝ( زضنس54وٝ ث٥كتط خٕق٥ت خٟبٖ ) عٛض٢ ثٝ؛ ب٣٤ ٚخٛز زاضزٚ ضٚؾت

(. قب٤بٖ شوط 212 :2017 ،ٚ ٕٞىبضاٖ خٕق٥ت ا٘سو٣ زض قٟطٞب ؾبوٗ ثٛز٘س )ؾ٥ب 1990وٝ تب ؾبَ  زضحب٣ِ؛ افعا٤ف اؾت

وٝ زض ا٤طاٖ ا٘تمبَ قٟط٢ )ا٘تمبَ  زضحب٣ِ ؛پ٥ٛؾتٝ اؾت ٚلٛؿ ثٝ 2008اؾت ا٤ٗ ا٘تمبَ قٟط٢ زض ؾغح خٟب٣٘ زض ؾبَ 

زض ع٣ ٥٘ٓ لطٖ ٌصقتٝ ضٚ٘س قٟط٘ك٣ٙ٥ ٚ ضٚؾتب٘ك٣ٙ٥  ،ضخ زازٜ اؾت. ثٝ ث٥ب٣٘ ز٤ٍط 1359خٕق٥ت ثٝ قٟطٞب( زض ؾبَ 

٣ زض قٟط٘ك٣ٙ٥ ثٝ تغ٥٥طات اؾبؾ ١(. ا٤ٗ تٛؾقٝ ثسٖٚ ثط٘ب9ٔ: 1394زٞس )فتح٣،  زض ا٤طاٖ ا٢ٍِٛ ضطثسض٢ ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

ؾبذت. ٔٙبعك قٟط٢  ٌع٣ٙ٤ آٖ ثب ؾغٛح ٔهٙٛف٣ ٚ ا٘ؿبٖ اظ خّٕٝ وبٞف ؾغٛح عج٥ق٣ ٚ خب٢ ؛قٛز ٣ٔٔٙدط ٔح٥ظ 

ٚ  ٞب زاض٘س )ٔٛضاث٥تٛ اوٛؾ٥ؿتٓض زٔٙف٣  ٢ث٥طأقٛ٘س وٝ اغّت ت   ٚؾبظقسٜ قٙبذتٝ ٣ٔ ٚ ؾبذت ٘بپص٤ط اغّت ثب ؾغٛح ٘فٛش

 ثب حؾغٛ تغ٥٥ط ٚ ؾبذتٖ ٘ؿبا ٢ ٞب ٢  ثطضوب ثٝعج٥ق٣  ٢ ٞباظ٘سا چكٓ تغ٥٥ط ؾجت (. قٟط٘ك318٣ٙ٥: 2016، ٕٞىبضاٖ

 ٔح٣ّ ل٥ّٓا ٚ ٢ خٛ قطا٤ظط ث ٣ٕٟٔ تأث٥ط ؾغح٣ پٛقف زض تجس٤ُٚ  تغ٥٥ط .ز٣ٔقٛ ٚتبـٔتف ٣ـف٥ع٤ى ٞب٢   ٤٣ٌػٚ
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 ٣٘ٛاحزض  ٣ٚ پٛقف ؾغح ٣اضاض ٢زض وبضثط ـ٤ؾط طات٥٥تغوٝ  عٛض٢ ثٝ ؛(60: 1392، ٚ ٕٞىبضاٖ پٛض )قٕؿ٣ زٌصاض ٣ٔ

 ٣غٔح٥ ؿت٤ظ ٣قٟط ثٝ ٍ٘طا٘ ٣٤ٌطٔب ط٤خعا ١ؾجع ٚ تٛؾق ٢ٕٞب٘ٙس وبٞف فضبٞب ٣غ٥ٔح ٢ٞبتأث٥ط ٥ُزِ ثٝ ٢قٟط

وٙٙس  زض تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٚ ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ا٤فب ٣ٔ   ٞب٢ ٔرتّف ٘مف ٣ٕٟٔ اؾت. ٔطاوع قٟط٢ زض اثقبز ٚ ا٘ساظٜ سٜق ٤ُتجس

 ؾب٤طٚ  ،فبِتـؾآ ٖ،ثتٛ ٖ،ؾبذتٕب ،فطـ ؾًٙ ثب ٥ٔٗظ عج٥ق٣ پٛقف ٖقس ٍع٤ٗ (. خب47٤: 2017، ؾ٥ّٓ فطفب٥٘بٖٚ  )ٔمجُ

 طات٥٥غ(. ت2: 1392، اٖٕٞىبضٚ  ٥٘ب )نبزل٣ ثطز٣ٔ ث٥ٗضا اظ  عج٥ق٣ حؾغٛ وٙٙس٣ٌ ذٙهٞب٢ ثطا ٢ قٟط ٢ ٞبظؾبٚ ؾبذت

فٙبنط، زض  ٤ٗظ اا ه٤قسٜ زض ٞط دبز٤ا طات٥٥. ٔمساض تغزٞس لطاض ٣ٔ تأث٥طضا تحت  ٣ؾغح ٔحّ ٢تقبزَ ا٘طغ ٥ٗپٛقف ظٔ

ٚ فهُ  ٣ٕٞچٖٛ تٛپٌٛطاف ٣ت٥فٛأُ ٔٛلق ـ،٤نٙب ت٥چٖٛ ٌؿتطـ فٙبنط قٟط، ٔبٞ ٣٤طٞب٥ٞط ظٔبٖ، ٚاثؿتٝ ثٝ ٔتغ

زض حبَ  ٢اظ فٛأُ قٟط ٢ط٤پصتأث٥طظٔبٖ ثب  ٣وٝ زض ع ،قٟط ٥ٕ٣اظ فٛأُ الّ ٢قٟط ٥ٓالّ ذطزٜ دٝ،٥ؾبَ اؾت. زض ٘ت

قٟط٘ك٣ٙ٥ ثٝ تغ٥٥طات اؾبؾ٣ زض  ١تط، تٛؾق (. ثٝ فجبضت و132٣ّ: 1395فطز،   ٣ٍبض٘٘ ٚ )ٔع٤س٢ ٘س، قىُ ٌطفتٝ اؾتط٥٥تغ

 تغ٥٥طِ ،ث٥ط ثط ال٥ّٓ ٔٙبعك قٟط٢ اؾت. زض ث٥ٗ پبضأتطٞب٢ ال٣ٕ٥ّأتط٤ٗ آٟ٘ب ت قٛز وٝ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ ٣ٔٔٙدط زاذُ قٟط 

ٞب٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ  ظ ثبضظتط٤ٗ قبذهٝقٟط٢ اؾت. تغ٥٥طات زٔب٣٤ ٤ى٣ ا ١تط٤ٗ پ٥بٔس ال٣ٕ٥ّ ٘بق٣ اظ تٛؾق زٔب٢ ٞٛا ٟٔٓ

ٚ اثط٘بو٣ ٥٘ع  ،اظ ٔتغ٥طٞب٣٤ ٕٞچٖٛ تغ٥٥ط وبضثط٢ اضاض٣، پٛقف ٥ٌب٣ٞ، ضعٛثت ذبن ،تٛؾق١ قٟطثط  فلاٜٚ ،اؾت وٝ

تط،  تب ٘ٛاح٣ قٟط٢ اغّت ثب ال٣ٕ٥ّ ٌطْسٜ ق(. ٔدٕٛؿ ا٤ٗ قطا٤ظ ؾجت 454: 2015وب٘س٤ب،  ٚ پص٤ط اؾت )ٔٛٞبٖتأث٥ط

(. 216: 2017ٚ ٕٞىبضاٖ،  ب٥ؾٚ ضعٛثت ٘ؿج٣ وٕتط ٘ؿجت ثٝ ٔح٥ظ پ٥طا٣٘ٛٔ ذٛز ٕٞطاٜ ثبقٙس ) ،تط آضاْ ٚظـ ثبز وٕتط ٤ب

ا٢،  ٞب٢ نٙقت٣ ٚ التهبز٢ ثب افعا٤ف ا٘تكبض ٌبظٞب٢ ٌّرب٘ٝ ز٥ُِ تٕطوع خٕق٥ت ٚ فقب٥ِت ٘ٛاح٣ قٟط٢ اغّت ثٝ ،ثٙبثطا٤ٗ

 «ال٥ّٓ قٟط٢»آٚضز وٝ ثٝ  ٚخٛز ٣ٔ ىُ ذبن٣ اظ ال٥ّٓ ضا ثٝا٘تكبض ٞٛا٤ٚعٞب، تغ٥٥ط زض وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ؾغح٣ ق

تجـ آٖ افعا٤ف خٕق٥ت  (. ثب تٛخٝ ثٝ ضٚ٘س ضٚ ثٝ ٌؿتطـ قٟط٘ك٣ٙ٥ ٚ ث2341ٝ: 2015ظائٛ،  ٚٔقطٚف اؾت )ضٖ 

ٖ ٚ ضٌطفتٝ اؾت.  ا٘دبْات آٖ ثط ظ٘س٣ٌ قٟطٚ٘ساٖ تأث٥طآة ٚ ٞٛا٢ قٟط٢ ٚ  ١ا٢ زض ظ٥ٔٙ قٟط٘ك٥ٗ، ٔغبِقبت ٌؿتطزٜ

عٛض  ٚ زض٤بفتٙس وٝ ٔتٛؾظ زٔب٢ ؾبلا٘ٝ ثٝ وطز٘سقٟط٘ك٣ٙ٥ ثط ضٚ٘س زٔب٢ ٞٛا ضا زض قٕبَ چ٥ٗ ٞب٢ ( اثط2008ٕٞىبضاٖ )

( زض ثطضؾ٣ اثط قٟط٘ك٣ٙ٥ 2008زٞس. ٞٛآ ٚ ٕٞىبضاٖ ) پص٤طفتٝ ٚ ضٚ٘س افعا٤ك٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ تأث٥طقٟط  ٞب٢ٔقٙبزاض٢ اظ اثط

وٝ  عٛض٢ ثٝ ؛٣ ٔثجت ث٥ٗ افعا٤ف خٕق٥ت قٟط٢ ٚ ٌطٔب٤ف قٟط ٚخٛز زاضزثط زٔب٢ ٞٛا زض چ٥ٗ زض٤بفتٙس وٝ ٕٞجؿتٍ

زض اثط ٌؿتطـ  ،ضؾس. ٕٞچ٥ٙٗ ؾّؿ٥ٛؼ ٣ٔ ١زضخ 74/0زٔب٢ ٘ٛاح٣ قٟط٢ ٚ ضٚؾتب٣٤ ثٝ  ١اذتلاف ث٥ٗ و٥ٕٙ

: 2014ضٚظ زض زٜ ؾبَ وبٞف ٤بفتٝ اؾت )ضٖ ٚ ظائٛ،  -4/1ٞب٢ ؾطز ؾبلا٘ٝ ثب ٔمساض  قٟط٘ك٣ٙ٥ زض ٥ّٔٙٙس چ٥ٗ، قت

ٚ وطز٘س ٔغبِقٝ ضا ضٚظا٘ٝ ٚ فه٣ّ قٟط٘ك٣ٙ٥ ثط ٔح٥ظ حطاضت٣ قٟط ثد٥ًٙ  ٞب٢( اثط2013(. و٥بئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )2358

وٝ  عٛض٢ ثٝ ؛ضا زض افعا٤ف زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ٘ٛاح٣ قٟط٢ زاضز تأث٥طٞب٢ قٟط٢ ث٥كتط٤ٗ  ٘كبٖ زاز٘س وٝ خٙؽ ظ٥ٔٗ

تٛؾق١  تأث٥ط ١ٌطفتٝ زض ظ٥ٔٙ وٙس. ثطاؾبؼ ٔغبِقبت ا٘دبْ ب ٣ٕٟٔ٣ٔ زض تٙؾ٥ٓ حطاضت٣ قٟط ا٤ف تأث٥طٞب٢ ٥ٌب٣ٞ  پٛقف

ٔكرم قس وٝ  ،(2015 ،ٚ ٕٞىبضاٖ تبْ)حطاضت٣ قٟط ٚ تغ٥٥طات ضٚظ ثٝ ضٚظ زٔب زض ٘ٛاح٣ قٟط٢  ٠خع٤ط٘ك٣ٙ٥ ثط قٟط

، تغ٥٥طات ضٚظ وبضضفتٝ زض قٟط ٚ ثبظتبة آٖ زض عَٛ قت ٔٛاز ٚ ٔهبِح ثٝ ٚؾ١ّ٥ ثٝز٥ُِ خصة ا٘طغ٢ ث٥كتط زض عَٛ ضٚظ  ثٝ

اظ آٖ ٥ٔبٖ  ؛ثٝ ضٚظ زٔب زض ا٤ٗ ٘ٛاح٣ ث٥كتط اظ ٘ٛاح٣ ضٚؾتب٣٤ اؾت. زض ا٤طاٖ ٥٘ع زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٔغبِقبت٣ ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت

ٞب٢ حس٢ زٔب زض قٟط تٟطاٖ اقبضٜ  قبذم ضٚ٘س  زضثبض٠( 1384ٝ تٛؾظ ٔحٕس٢ ٚ تم٢ٛ )٤بفت ٞب٢ ا٘دبْ تٛاٖ ثٝ ثطضؾ٣ ٣ٔ

ٞب٢ اذ٥ط اظ ضٚ٘س افعا٤ك٣ ثطذٛضزاض ثٛزٜ  قٟط تٟطاٖ زض ؾبَ ١س زٔب٢ حساوثط ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ ضٚظا٘٘كبٖ زاز٘ ٞب ؛ آٖوطز

( ٘كبٖ زاز ٢1392 تٛؾظ فغب٣٤ ٚ فٙب٣٤ )تٛؾق١ قٟطض٤ع٢  ضٚ٘س تغ٥٥ط زٔب٢ قٟط ق٥طاظ زض اضتجبط ثب ثط٘بٔٝ ١اؾت. ٔغبِق

ؾبَ ٌصقتٝ اظ ضٚ٘س  چُٟزض  تٛؾق١ قٟطقٟط زض ضاثغٝ ثب  ٚ زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زض ا٤ٗ ،وٝ پبضأتطٞب٢ زٔب٢ حسالُ، حساوثط
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 ،ق٥طاظ ثط فٙبنط آة ٚ ٞٛا٣٤ تٛؾق١ قٟط تأث٥ط ١ثب ٔغبِق ،(1395افعا٤ك٣ ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾت. ٔع٤س٢ ٚ ٘بض٣ٍ٘ فطز )

ٌؿتطـ  ضٚ٘س افعا٤ك٣ زاقتٝ اؾت. تحم٥ك حبضط زض پ٣ ثطضؾ٣ اثط تٛؾق١ قٟطزض٤بفتٙس وٝ زٔب٢ حسالُ زض ا٤ٗ قٟط ثب 

 ٣عقٟط ثط قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز تٟطاٖ اؾت. ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز زض ثرف خٙٛة غطث٣ تٟطاٖ لطاض ٌطفتٝ ٚ زض 

قٟط٢ لطاض ٌطفتٝ اؾت. تغ٥٥ط زض قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز تب حسٚز٢ ٤ٌٛب٢ تغ٥٥ط قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ  ١ظٔبٖ زض پٟٙ

 ٞب ذٛاٞس ثٛز. وبضثط٢ احتٕب٣ِ قٟط تٟطاٖ زض اثط ٌؿتطـ ٚ تغ٥٥ط

رونذگغتزػؽهزتهزان
عَٛ قطل٣ زض خٙٛة قطق  ١زل٥م 19زضخٝ ٚ  51˚فطو قٕب٣ِ ٚ  ١زل٥م 41زضخٝ ٚ  35˚ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ ٟٔطآثبز زض 

تٟطاٖ، ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ زض  ثب ٌؿتطـ ف٥ع٤ى٣ قٟط ،اذ٥ط ١فطٚزٌبٜ ٟٔطآثبز لطاض زاضز. زض چٙس زٞ ٠قٟط تٟطاٖ زض ٔحسٚز

تط٤ٗ قٟط  رف قٟط٢ لطاض ٌطفتٝ اؾت. قٟط تٟطاٖ ضقس ٚ تىبُٔ ذٛز ضا ثب آ٣ٍٙٞ ؾط٤ـ ع٣ وطزٜ ٚ ثٝ ثعضيزضٖٚ ث

 ؛ضٚ اؾتٝ ٞب٢ ٔتٛا٣ِ ثب ضقس ؾط٤ـ ف٥ع٤ى٣ ضٚث قٟط تٟطاٖ ع٣ ؾبَ ،1 قسٜ اؾت. ثطاؾبؼ قىُتجس٤ُ ا٤طاٖ 

قٟط  ٣٤فضب ٌؿتطـ ٚ تحَٛ ١. زض ازأثٛزٜ اؾت ٔطثـ ٔتطو٥ّٛ 130 حسٚز 1339 ؾبَوٝ ٔؿبحت ا٤ٗ قٟط زض  عٛض٢ ثٝ

 خٟبت چٟبضٌب٘ٝ زض ضا ذٛز ٢ قٟط ٠ٔحسٚز ٔطثـ ثٛزٜ ٚ ٔتطو٥ّٛ 181حسٚز  1345ٔؿبحت ا٤ٗ قٟط زض ؾبَ  تٟطاٖ،

-1345 ١زٞ ع٣ .٘سقٛازغبْ  آٖ زض ٢ ٤بز ظ ٢ ٞب ٢ آثبز قس ثبفث زٚضٜ ٤ٗ زض ا تٟطاٖ قٟطف٥ع٤ى٣  زازٜ اؾت. ضقس ٌؿتطـ

 ذٛز ت٣ذسٔب ٠ٔحسٚز قس ٔدجٛض 1359ؾبَ  زض تٟطاٖ ٢ قٟطزاض وٝ ثٛز ٤بز ظ ٢ لسض ثٝ قٟطٚ خٕق٥ت  ف٥ع٤ى٣ ضقس 1355

 ٣ِفب ٢ قٛضا ٚ تٟطاٖ ٌؿتطـ قٟط ثط ٘ؾبضت ٢٣ِ فب قٛضا ٤ت تهٛ ثب ضا تٟطاٖ قٟط ٣٘لب٘ٛ ٚؾقت ٞس ٌٚؿتطـ ز ضا

٥٥ط تغ ٔٙغمٝ 20ثٝ  12 اظ ضا ٢ قٟطزاض ٔٙبعك قسازت ٥٘ع ٚ ٔطثـ ٔتطو٥ّٛ 520 ثٝ ٔطثـ ٔتطو٥ّٛ 225 اظ ٢ ٔقٕبض ٚ ٢ قٟطؾبظ

زضنس ضؾ٥س. 9/2لجُ ثٝ  ١زضنس زض ز2/5ٞ اظ ٔمساض ٤ٗ قس. ا وبؾتٝ تٟطا٥ِٖب١٘ ؾب ضقس اظ 1365-1355 ٢ ٞب زٞس. ع٣ ؾبَ

 ٔطثـ ٔتطّٛو٥ 620 اظ ث٥ف ثٝ 1365 ؾبَ زض قٟط ٔؿبحت وٝ ٢ ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ؛وطز پ٥سا ازأٝ ٕٞچٙبٖ ٤ٝ ضٚ ث٣ ٢ ضقس وبِجس أب

 ٔطثـ ٔتطو٥ّٛ 750 ثٝ حسٚز قٟط ٠ٔحسٚز تٟطاٖ، ٣ٞز ؾبٔبٖ عطح ثطاؾبؼ، 1370 ؾبَ زض ضٚ٘س ٤ٗ ا ز٘جبَ ثٝ .ؾ٥سض

)لطذّٛ ٚ ظٍ٘ٙٝ قٟطو٣،  قس اضبفٝ ثٝ آٖ تٟطاٖ( غطة زض 22 ٚ 21 )ٔٙبعك ٢ قٟطزاض ٤س خس ١ٔٙغم زٚ ٚ ٤بفت  ٤ف افعا

وٝ خٕق٥ت قٟط تٟطاٖ زض  عٛض٢ ضقس ف٥ع٤ى٣، ثب ضٚ٘س نقٛز٢ ٔٛاخٝ اؾت. ثٝ(. خٕق٥ت قٟط تٟطاٖ ٥٘ع ٕٞطاٜ 22: 1388

-1335٘فط ضؾ٥سٜ اؾت )ٔطوع آٔبض ا٤طاٖ، أبض خٕق٥ت  8693706ثٝ  1395٘فط ٚ زض ؾبَ  1512082حسٚز  1335ؾبَ 

 زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ 1395تب  1335ضقس خٕق٥ت تٟطاٖ ضا اظ ؾبَ  2(. قىُ 1395

وٝ زض ثّٙسٔست ثٝ تغ٥٥طات آة ٚ ٞٛا٣٤ زض ٔٙبعك  ،ـ قٟط ثط تغ٥٥ط ٔتغ٥طٞب٢ خ٢ٛاثط ٌؿتط ١ثس٣ٟ٤ اؾت ٔغبِق

ض٤عاٖ ٚ ٔس٤طاٖ قٟط٢ ضا زض ذهٛل تجقبت ٘بق٣ اظ ٌؿتطـ  تٛا٘س ثط٘بٔٝ قٛز، ٣ٔ قٟطٞب ٔٙدط ٣ٔ قٟط٢ اظ خّٕٝ ولاٖ

ض٤ٚٝ ٚ ثسٖٚ  ا٤ٙدب ٌؿتطـ ث٣ ٞب٢ خ٢ٛ ٘بق٣ اظ تغ٥٥طات ا٘ؿب٣٘ )زض ِفٝؤس. عج٥ق٣ اؾت تغ٥٥ط ٔوٙقٟط آٌبٜ  ١ض٤ٚ ث٣

تٛا٘س ٔكىلات ٔتقسز٢ اظ خّٕٝ  ٞب٢ حس٢ ال٣ٕ٥ّ زض آ٤ٙسٜ ٣ٔ ٤ٚػٜ افعا٤ف فطاٚا٣٘ ٚلٛؿ پس٤سٜٝ ض٤ع٢ قٟطٞب( ث ثط٘بٔٝ

عا٤ف زٔب٢ ٘بق٣ اظ ٌؿتطـ ف٥ع٤ى٣ قٟط ثط ٥ٔعاٖ ٚ قست فٚخٛز آٚضز. اظ عطف٣، ا افعا٤ف ٔهطف ا٘طغ٢ ضا ثٝ

لطاض زٞس.  تأث٥طتٛا٘س آؾب٤ف حطاضت٣ قٟطٚ٘ساٖ ضا تحت  افعا٤س وٝ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٥٘ع ٣ٔ ٞب٢ خعا٤ط ٌطٔب٣٤ ٣ٔ ٞؿتٝ

ض٤عاٖ ٚ  قٟط ثطا٢ ثط٘بٔٝ ٠قس ٔس٤ط٤ت ١ض٤ع٢ ٚ تٛؾق تٛا٘س زض ضاؾتب٢ ثط٘بٔٝ ضٚ، ٘تب٤ح حبنُ اظ ا٤ٗ پػٚٞف ٣ٔ اظا٤ٗ

 ٔس٤طاٖ قٟط٢ ٔف٥س ثبقس.
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(1389:62)رجبیوعفاهن،2008تا1891ةگغتزػفضاییؽهزتهزانطیدور.1ؽکل

 

(1395-1335)مزکشآمارایزان،آمارجمعیت2006تا1956هايرونذجمعیتتهزانطیعال.2ؽکل

هاػموادورو
ظٔب٣٘  ٠زٔب٢ ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه ٟٔطآثبز زض ٤ه زٚض ١ثبضـ، و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙ ١ٞب٢ ضٚظا٘ ا٤ٗ پػٚٞف اظ زازٜ اخطا٢ثطا٢ 

ضٚظ( ٚ احتٕبَ ٘مم  18628) ٥ٕ٣الّ ٞب٢ٜ تقساز زاز ٣ثب تٛخٝ ثٝ ٌؿتطزٌ( اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 2016-1966ؾبِٝ ) پٙدبٜ

 ٞب٢ ؾَّٛ ٚاضز ٞب زازٜ ٘رؿت ،وبض ٤ٗا ٢اؾت. ثطا بظ٥٘ ٙب٥ٖلبثُ اعٕ ٣اعلافبت ٍب٤ٜپب ه٤ دبز٤زض آٔبض ٔٛخٛز، ثٝ ا

 ٞب٢ زازٜ ٢ثبظؾبظ ٢قس. ثطا ٣٤ذغب قٙبؾب ٢ض ٚ زاضافبلس آٔب ٞب٢َ ٔطحّٝ ؾّٛ ٤ٗزض چٙس ،ؾپؽ .افعاض اوؿُ قس ٘طْ

 1تؿتضاٖ  ٣ى٥ٌطافط٥اظ آظٖٔٛ غ ٞب زازٜ ٣اظ ٍٕٞٙ ٙب٥ٖاعٕ ثطا٢ ،٥ٗاؾتفبزٜ قس. ٕٞچٙ ٣ٖٛ ذغ٥ٔفمٛز اظ ضٚـ ضٌطؾ

 ك٥ٙٝزٔب٢ ث٥ثبضـ،  ٞب٢ٜ زاز ثطا٢ ٞب، ثٛزٖ زازٜ ثط ٘طٔبَ ٣ٔجٙ H0تؿت، فطو  ٤ٗحبنُ اظ ا ح٤اؾتفبزٜ قس. ثطاؾبؼ ٘تب

 ٔٛضز لجَٛ ٚالـ قس. 421/0ٚ  509/0، 281/0 عا٥ٖثٝ ٔ ت٥تطت ثٝ و٥ٕٙٝٚ 

 
مومعیتایغتگاهمهزآباد.3ؽکل

                                                 
1. runs test 
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ٞب٢ ٔرتّف٣ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٞب ٚ آظٖٔٛ ثطا٢ تح٥ُّ ضٚ٘س ٚ تغ٥٥ط زض قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ اظ ضٚـ

ضٚ٘س  ؾ٣ثطض ثطا٢ ٔجٙب ١ضتج ٤ه ٘بپبضأتط آظٖٔٛ وٙساَ -ٔٗ تؿت. قسٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ثطضؾ٣  ؾط٢ زازٜ ضٚ٘سِ ،وٙساَ -ٔٗ

وطز. اؾتفبزٜ  ٢٣ٔ فٕٛ ٢ وبضثطزٞب ثطا ٘رؿت٤ٗ آظٖٔٛ  ااظ  1945زض ؾبَ  1ٔٗ(. 15: 1396، ٚ ٕٞىبضاٖ )ثبلطپٛض اؾت

2وٙساَؾپؽ، 
 - ٢ ٖ آٔبضوٙساَ آظٔٛ – س. آظٖٔٛ ٔٗقبٖ ث٢٥  ٤ٍط نٛضت ز ٚ ثٝ وطز٢  ثبظٍ٘طآٖ ضا  1948زض ؾبَ  

٢  ثطا ٘رؿت٤ٗ تؿت  قٛز. ا ٞب اؾتفبزٜ ٣ٔ ٢ ضٚ٘س زض ؾط ق٥٥ٗثٛزٖ ٚ ت  ف٣تهبز ثطضؾ٣ ثطا٢اؾت وٝ ف٥ى٣ ٌطا

 فمساٖضٚز. ا٤ٗ ضٚـ ثٝ زٚ نٛضت غ٥طٌطاف٥ى٣ ٚ ٌطاف٥ى٣ ٚخٛز ٤ب  وبض ٣ٔٝ ٞب ث ٢ ثٛزٖ ؾط ٤ه پبضأتطغ٥طوطزٖ  ٔكرم

٢ ٔطتت  نقٛز ت٥تتط ثٝ ٢٣٘ ظٔب ٞب ٢ وٙساَ غ٥طٌطاف٥ى٣ ؾط -آظٖٔٛ ٔٗ وٙس. زض ٞب٢ ظٔب٣٘ ضا ٔكرم ٣ٔ ضٚ٘س زض ؾط٢

٢ ٔٛضز ٘ؾط ٔكرم  ٞب ٢ )زض ا٤ٗ پػٚٞف( زض ؾط 51 ٤١ٗ ٔمساض ثب ضتج تطث٥ك ٤ه ٚ   ٤١ٗ ٔمساض ثب ضتج قٛ٘س، وٕتط ٣ٔ

تق٥٥ٗ ٢  ٚ ثطا تف٣ اؾتهبزغ٥طٞب  ٤ف ٘كبٖ زٞٙس، زازٜ ٤ب افعا وبٞف  ت٣ٞب ثٝ ؾٕ ٢ وٝ ؾطت٣ . زض نٛضقٛز  ٣ٔ

 قٛز: اؾتفبزٜ ٣ٔ 1ٔقبز١ِ ٞب اظ  ثٛزٖ زازٜ  ف٣تهبز

(1) ( ){ }T P / n n –= −4 1 1
 

Tوٙساَ ٠; آٔبض 

P٤ف  تط اظ ضز ٞب٢ ثعضي ٝ ; ٔدٕٛؿ تقساز ضتجni ٤س: آ زؾت ٣ٔٝ ث 2ٔقبز١ِ ٚ اظ  ٥ٌطز وٝ ثقس اظ آٖ لطاض ٣ٔ 

(2) 
n

i

p ni

=

=∑
1 

n ُتقساز و ;Xi ؾبَ اؾت. ٤55ٙدب  ٢ وٝ زض ا ٢ آٔبض ٞب ٤ب تقساز وُ ؾبَ ٢  ٞب٢ ظٔبٖ ٢ ٞب٢ ؾط 

 قٛز: ٔحبؾجٝ ٣ٔ 3ٔقبز١ِ ٤ك  اظ عط tg ٣٘، ٔمساض ثحطاt ٠زاضثٛزٖ آٔبض  ٣ٙٔٙؾٛض ؾٙدف ٔق ثٝ

(3) ( ) ( )t

n
T

n n

+
= ±

−
4 10
9 1

 
٤ٙدب ثطاؾبؼ  تٕبَ آظٖٔٛ اؾت وٝ زض اثب ؾغح اح ٤Zـ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز  ٢ تٛظ ثطا٣٘ ثطاثط ثب ٔمساض ثحطا ٤tgٙدب  وٝ زض ا

قٛز. زض  ٢ اؾتفبزٜ ٣ٔ ا ٤ػٜٚ  وٙساَ، ٔقٕٛلاً اظ خسَٚ -اؾت. زض آظٖٔٛ ٌطاف٥ى٣ ٔٗ 96/1زضنس ثطاثط ثب ٥ٕ95ٙبٖ ؾغح اع

 ،٘س. ؾپؽ٥طٌ ٤ف ٣ٔ ضز ٠ٞب قٕبض ز ٚ زض ؾتٖٛ زْٚ زازٜٛق ٣ٔؾبَ ٚاضز  ت٥تتط ٢ ثٝ ٞب٢ آٔبض زازٜ ٘رؿتخسَٚ ٔصوٛض، 

٤ٓ  ٢ تٙؼ نقٛز ت٥تتط ٢ ؾتٖٛ ؾْٛ ثٝ ٤ط فسز قٛز. زض ؾتٖٛ چٟبضْ ٔمبز ٤ط پبضأتط ٔٛضز ٘ؾط ٘ٛقتٝ ٣ٔ ؾتٖٛ ؾْٛ ٔمبززض 

 ٤س آ زؾت ٣ٔٝ ث 4ٔقبز١ِ آظٖٔٛ وٙساَ اؾت وٝ اظ  ٤tت  ضط ١ثٝ ٔحبؾج٥٘بظ خسَٚ ٔٛضز ٘ؾط  ٥ُٕتى ثطا٢. قٛز ٣ٔ

 (:90: 1388ٔمجُ،  ؛102 :1385 ،٣ٙ)ضٚق

(4) 
n

i

i

t ni

=

=∑
1 

 ٤ب٘ؽ ثطاثط اؾت. ٚاض ٥ٍٔ٘ٗ٥بثب ج٣وٝ فطو نفط حبوٓ ثبقس اظ ِحبػ ٔدب٘غ٣ ٤ ـ آٖ زض قطا٤ وٝ تبثـ تٛظ

                                                 
1. Man 

2. Kendal 
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(5) ( ) ( )
i

n n
E t

−
=

1

4 
 ٤ب٘ؽ آٖ ثطاثط اؾت ثب: ٚ ٚاض

(6) ( ) ( )( )
i

n n n
Var t

− +
=

1 2 5

18 
ضز  │u(ti)│٢  ٤ط ثبلا ٢ ٔمبز نفط ثطا ضٚ فطو ٤ٗ ٚ اظا ح٥ح اؾتآٖ ن ٤١ٗ آظٖٔٛ ٚخٛز ضٚ٘س زض قىُ زٚعطف زض ا

 قٛز: اؾتفبزٜ ٣ٔ 7ٔقبز١ِ اظ  u(ti)ٚ  قٛز ٣ٔ

(7) ( ) ( ) ( )U ti ti – E ti / Var ti √ =
 

زاضز وٝ ٔمساض آٖ  ٤٣ٍٗ ثؿت ٔكبٞسٜ قٛز ٚ اٖ آ٤ب وبٞف زض  ٤ف  زاض اؾت وٝ ضٚ٘س افعا ٣ٙٔق u(ti)٤ط  ٔمبزٍٞٙب٣ٔ 

 ثبقس. {u(ti) > 0}ط تط اظ نف ٤ب وٛچه  {u(ti) < 0تط اظ نفط } ثعضي

 ٔحبؾجٝ قٛز: 8ٔقبز١ِ  اظ ٥٘ع  u(t'i) ١ِفؤ، uٔ(ti)ثط  فلاٜٚ ،لاظْ اؾتغ٥٥ط ظٔبٖ ٚلٛؿ تق٥٥ٗ ٢ ت ثطا

(8) ( )
n

i

i

t ni

=

′ =∑
1 

 اؾت: uاؾت وٝ ٔقبزَ فىؽ  'uٔمساض  ٥٘بظ ٔٛضز ١ِفؤ٤ٍط ٔ ز

(9) ( )i iu u t′ ′= − 
اؾترطاج  ثطا٢. ٕٞچ٥ٙٗ، قسؾبِٝ ثطضؾ٣  زٜٞب٢  نٛضت زٚضٜ تط، تغ٥٥طات ثٝ چهثطا٢ قٙبذت ضٚ٘س زض ٔم٥بؼ ظٔب٣٘ وٛ

تحم٥مبت ال٣ٕ٥ّ  ١زض ققجضا افعاض  ا٤ٗ ٘طْظاً٘ ٚ ٤بً٘ اؾتفبزٜ قس.  RClimDexافعاض  ٞب٢ حس٢ ال٣ٕ٥ّ اظ ٘طْ قبذم ضٚ٘س 

٥ِٚ ١. تٛؾقزاز٘سؾط٤ٚؽ ٞٛاقٙبؾ٣ وب٘بزا تٛؾقٝ  ٕٞىبض٢ تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ  ٠زا اظ عط٤ك پطٚغ٣ّٔ وب٘ب ١آٖ زض آغا٘ؽ تٛؾق ١ا

ٞب٢ حس٢ زٔب ٚ ثبضـ تٛؾقٝ ٤بفتٝ اؾت )ظً٘ ٚ  قبذم ضٚ٘س  ١افعاض ثطا٢ ٔحبؾج ٌطفتٝ اؾت. ا٤ٗ ٘طْ ا٘دبْچ٥ٗ  -وب٘بزا

 27 ،اؾتب٘ساضز نٛضت ثٝ ،ETCCDI)1(ٞب  ال٥ّٓ ٚ قبذم ت٥ٓ وبضقٙبؾ٣ آقىبضؾبظ٢ ٚ ٕ٘ب٤ف تغ٥٥ط. (2005 ؛2004، ٕٞىبضاٖ

٤ٛ٘2ؿ٣ ثط٘بٔٝبذم حس٢ زض ظثبٖ ق
R  ٞب٢ ثٟجٛز٤بفتٝ ٚ وبٞف ذغب٢ فسز٢ عطاح٣ وطزٜ اؾت. اٍِٛض٤تٓثطاؾبؼ 

ETCCDI ٝٞب،  خٟب٣٘ ز٤سثب٣٘ زازٜ ١قٙبؾ٣، ؾبظٔبٖ خٟب٣٘ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚ ثط٘بٔ ؿ٥ٖٛ ال٥ٓ٥ّوٕ ١ٚؾ٥ّ نٛضت ٔكتطن ثٝ ث

 23زض پػٚٞف حبضط (. 1 ( )خس90َٚ: 2008ٚ ضٚوٙط،  قٛز )ؾ٥ّٕٗ حٕب٤ت ٣ٔ (CLIVAR)ث٣ٙ٥ ال٥ّٓ  تغ٥٥طپص٤ط٢ ٚ پ٥ف

 ٣١ ثط پب٤٤ٞب قبذم تمؿ٥ٓ قس٘س: ٌطٜٚ پٙح  ثٝٞب  قبذم  ٜ اؾت.قستح٥ُّ اؾتفبزٜ  ثطاETCCDI٢  ٞب٢ قبذم قبذم اظ 

 زٔب( ضٚظ٢ )ٔب٘ٙس تغ٥٥طات قجب٘ٝ ٞب ٚ ؾب٤ط قبذم ،ا٢ ٞب٢ آؾتب٘ٝ قبذم ٞب٢ ٔغّك،  قبذم ا٢،  ٞب٢ زٚضٜ قبذم ٞب،  نسن

 ٙى٤ٝٚ ا ٥ٕ٣ٞب٢ الّ ِفٝؤٔ ط٥٥قٟط ثط تغ ٣ى٤ع٥ف ١تٛؾق ٢اثطٌصاض عا٥ٖاثجبت ٔ ٢ثطا(. زض ازأٝ، 243: 1394 ظازٜ، )ف٥ّدب٣٘ ٚ فطج

 ٥ٕ٣ٞب٢ الّ ِفٝؤٔ طات٥٥اذتلاف تغ ١ؿ٤زازٜ اؾت، ٔمب ٢قٟط ضٚ ٢وبِجس ١تٛؾق تأث٥طتحت  ٚالقبً طات٥٥تغ ٤ٗاظ ا عا٥ٖچٝ ٔ

ٞب٢  ت٥ظٔبٖ( زض ٔٛلق ٣وٕتط زض ع ٢ِجسوب ١ٞب٢ وٛچه )تٛؾق ظٔبٖ( ثب قٟط ٣زض ع كتط٥ث ٢وبِجس ١قٟطٞب )ثب تٛؾقٖ لاو

                                                 
1. Expert Team on Climate change Detection, Monitoring and Indices 

2 .R (.2004)ظاً٘ ٚ ٤بً٘، اؾت ٌطاف٥ى٣ آٔبض٢  ٤١ه ظثبٖ ٚ ٔح٥ظ ٔحبؾج 
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ىبض اؾت. ثس ٤ٗٔكبثٝ ثٟتط ٣٤ب٥خغطاف ٟٔطآثبز )زض  ؿتٍب٤ٜزٚ ا ٥ٙ١ك٥ٚ ث ٥ٝٙوٕ ٢ٞب٢ زٔب ِفٝؤٔ ط٥٥تغ ١ؿ٤ٔمبثٝ ٔٙؾٛض، ٗ ٤ضاٞ

 پطزاذتٝ ٚ ٘تب٤ح آٖ اضائٝ قس.ٖ( قٟط تٟطا ٥١)زض حبق ٥ٗٚضأ ؿتٍب٤ٜقٟط تٟطاٖ( ثب ا ولاٖ

هايحذيدماوبارػؽاخـ.1جذول
واحذتوضیحا نوعؽاخـؽاخـردیف

1 R10 ٝ٘ضٚظ تقساز ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ ا٢ آؾتب 
2 R20 ٝ٘ضٚظ تقساز ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ذ٣ّ٥ ؾ٥ٍٙٗ ا٢ آؾتب 

3 R95p ٔجت٣ٙ ثط نسن 
اْ  95ثب ٥ٔعاٖ ثبضـ ث٥ف اظ نسن  ٔتٛا٣ِ ٔدٕٛؿ ثبضـ ضٚظٞب٢ ذ٣ّ٥ ٔطعٛة، ضٚظٞب٢

 (2012-1982(پب٤ٝ،  ٠زٚض
 ٔتط ٣ّ٥ٔ

4 R99p ٔجت٣ٙ ثط نسن 
 99ثب ٥ٔعاٖ ثبضـ ث٥ف اظ نسن  ٔتٛا٣ِ ٔدٕٛؿ ثبضـ ضٚظٞب٢ اِقبزٜ ٔطعٛة، ضٚظٞب٢ فٛق

 (2012-1982(پب٤ٝ ٠اْ زٚض
 ٔتط ٣ّ٥ٔ

5 CDD ٜضٚظ ٔتط اؾت ٣ّ٥ٔ 1ذكه، حساوثط عَٛ ضٚظٞب٢ ٔتٛا٣ِ وٝ ثبضـ وٕتط اظ  ٠َٛ زٚضحساوثط ع ا٢ زٚض 
6 Rx1 day ٔتط ٣ّ٥ٔ ؾبفت24ٝحساوثط ثبضـ  ٔغّك 
7 Rx5day ٔتط ٣ّ٥ٔ ٔتٛا٣ِ ضٚظ 5حساوثط ثبضـ  ٔغّك 
8 PRCPTOT ٔتط ٣ّ٥ٔ ٔتط ثبضـ( )ضٚظٞب٢ ثبلا٢ ٤ه ٣ّ٥ٔ وُ ثبضـ ؾبلا٘ٝ زض ضٚظٞب٢ ٔطعٛة ٔغّك 

9 CSDI ٜا٢ زٚض 
ضٚظ ٔتٛا٣ِ زٔب٢ حسالُ وٕتط اظ نسن زٞٓ  6عَٛ ٔست ؾطٔب، تقساز ضٚظٞب٣٤ وٝ حسالُ 

 (2012-1982) زٚضٜ پب٤ٝ ثبقس
 ضٚظ

10 DTR  ٙٔتغ٥٥طات قجب٘ٝ ضٚظ٢ زٔب ١قبذم زا ºC 
11 FD ٝ٘ضٚظ ٌطاز زضخ١ ؾب٘ت٣تقساز ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ، حسالُ زٔب وٕتط اظ نفط  ا٢ آؾتب 
12 ID ٝ٘ضٚظ ٌطاز زضخ١ ؾب٘ت٣تقساز ضٚظٞب٢ ٤ر٣، حساوثط زٔب٢ ضٚظا٘ٝ وٕتط اظ نفط  ا٢ آؾتب 
13 TXn زٔب٢ حساوثط ضٚظا٘ٝ ١ٔبٞب٘ ١و٥ٕٙ ٔغّك ºC 

14 TNn زٔب٢ حسالُ ضٚظا٘ٝ ١ٔبٞب٘ ١و٥ٕٙ ٔغّك ºC 

15 TN10p ٞب٢ ؾطز، زضنس ضٚظٞب٣٤ ثب زٔب٢ حسالُ وٕتط اظ نسن زٞٓ  قت ٔجت٣ٙ ثط نسن % 
16 TX10p ضٚظٞب٢ ؾطز، زضنس ضٚظٞب٣٤ ثب حساوثط زٔب٢ وٕتط اظ نسن زٞٓ ٔجت٣ٙ ثط نسن % 
17 SU25 ٝ٘ضٚظ ٌطاز زضخ١ ؾب٘ت٣ 25تقساز ضٚظٞب٢ تبثؿتب٣٘، حساوثط زٔب٢ ضٚظا٘ٝ ث٥كتط اظ  ا٢ آؾتب 
18 TR20 ٝ٘ضٚظ زٌطا زضخ١ ؾب٘ت٣ 20ا٢، حسالُ زٔب٢ ضٚظا٘ٝ ثبلاتط اظ  ٞب٢ حبضٜ   تق ا٢ آؾتب 
19 TXx زٔب٢ حساوثط ضٚظا٘ٝ ١ٔبٞب٘ ١ث٥ك٥ٙ ٔغّك ºC 

20 TNx زٔب٢ حسالُ ضٚظا٘ٝ ١ٔبٞب٘ ١ث٥ك٥ٙ ٔغّك ºC 

21 TN90p اْ 90ٞب٢ ٌطْ، زضنس ضٚظٞب٣٤ ثب زٔب٢ حسالُ ثبلاتط اظ نسن    تق ٔجت٣ٙ ثط نسن % 
22 TX90p اْ 90تط اظ نسن ضٚظٞب٢ ٌطْ، زض نس ضٚظٞب٣٤ ثب حساوثط زٔب٢ ثبلا ٔجت٣ٙ ثط نسن % 

23 WSDI ٜا٢ زٚض 
اْ  90ضٚظ ٔتٛا٣ِ زٔب٢ حساوثط ثبلاتط اظ نسن  6عَٛ ٔست ٌطٔب، تقساز ضٚظٞب٣٤ وٝ حسالُ 

 (2012-1982) پب٤ٝ ثبقس ٠زٚض
 ضٚظ

هايپضوهؼیافته
کنذال-نتایجآسمونمن

 ،+ ثبقسt(T)->T > t(T)(، اٌط ٤Ttب ٕٞبٖ ) ±٣٘96/1 ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض ثحطا ،وٙساَ -زض آظٖٔٛ غ٥طٌطاف٥ى٣ ٔٗ

ٞب ٚ  ٢ زض ؾط ف٣، ضٚ٘س ٔٙثبقس t(T)< Tٚ اٌط  ا٘س ف٣ٞب تهبز ٢ قٛز ٚ ؾط  ٣ٕٞب ٔكبٞسٜ ٘ ٢ زض ؾط ٣ٌٛ٘ٝ ضٚ٘س ٟٕٔ ٥ٞچ

، ٞط زٚ پبضأتط زٔب )زٔب٢ 2ٞب غبِت ذٛاٞس ثٛز. ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ  ٢ ضٚ٘س ٔثجت زض ؾط ،ثبقس t(T )>Tاٌط 

اظ ضٚ٘س افعا٤ك٣ ثطذٛضزاض اؾت وٝ ا٤ٗ ضٚ٘س افعا٤ك٣ زض زٔب٢ و٥ٕٙٝ  2016-1967آٔبض٢  ٠و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ( زض ع٣ زٚض

 ٝ اؾت.قتا٘سن وبٞك٣ زا ٢آٔبض٢ ضٚ٘س ٠وٝ ثبضـ زض ٥ٕٞٗ زٚض زضحب٣ِٔكٟٛزتط اؾت. 

(2016-1967)کنذالغیزگزافیکی-وبارػدرتهزانبزاعاطمن،رونذتغییزا پارامتزهايدمايکمینه،بیؾینه.2جذول

 TtةآمارTةآمارپارامتز

 زٔب٢ و٥ٕٙٝ
 زٔب٢ ث٥ك٥ٙٝ

 ثبضـ

65/0 
38/0 
03/0- 

18/0 
18/0 
18/0 
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ٚ  uiذغٛط  ،ٞب ٚخٛز زاقتٝ ثبقس ٢ زض زازٜ زاض  ٣ٙوٝ ضٚ٘س ٔقٍٞٙب٣ٔ وٙساَ  -ثطاؾبؼ آظٖٔٛ ٌطاف٥ى٣ ٔٗ ،ٕٞچ٥ٙٗ

u'i ٞطٌبٜ ٔمساض  ،وٙٙس. ثٝ فجبضت ز٤ٍط ٤ٍط ضا لغـ ٣ٔ ٕٞسui زاض اؾت. ضٚ٘س ٔق٣ٙ ،ث٥كتط ثبقس 96/1آٔسٜ اظ  تزؾٝ ث ui +

ٚ  5ٚ  4ٞب٢  ضٚ، ثب تٛخٝ ثٝ قىُ زٞس. اظا٤ٗ ٞب٢ ظٔب٣٘ ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ ضٚ٘س وبٞك٣ زض ؾط٢ – uiضٚ٘س افعا٤ك٣ ٚ 

تب٤ح ا٘س. ٘ ٞب٢ اذ٥ط ثطذٛضزاض ثٛزٜ افعا٤ك٣ ع٣ ؾبَ ، زٚ پبضأتط زٔب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥كٙٝ اظ ضٚ٘س وبٔلا3ًٕٞچ٥ٙٗ خسَٚ 

 . ثب تٛخٝ ثٝ قىُاؾتزٞس ق٥ت افعا٤ك٣ زض زٔب٢ و٥ٕٙٝ ث٥كتط اظ زٔب٢ ث٥ك٥ٙٝ  وٙساَ ٘كبٖ ٣ٔ -حبنُ اظ آظٖٔٛ ٔٗ

٥ٔعاٖ زٔب  ظٔبٖ ثب افعا٤فِ ضقس ؾط٤ـ وبِجس٢ ضا تدطثٝ وطزٜ اؾت ٚ ا٤ٗ زٚضٜ ٞٓ 1986-1976 ٠، قٟط تٟطاٖ زض زٚض1

 ٠زض ٔحسٚز  ui ٚu'i ٠تٝ اؾت. اظ عطف٣، ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ چٙب٘چٝ زٚ آٔبضثٛزٜ وٝ ا٤ٗ افعا٤ف تب ا٘تٟب٢ زٚضٜ ازأٝ زاق

تغ٥٥ط ٘بٌٟب٣٘ زض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبز٤ط  ٠زٞٙس ٘كبٖ فمظأب اظ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ذبضج ٘كٛ٘س  ،٤ىس٤ٍط ضا لغـ وٙٙس ± 96/1ثحطا٣٘ 

تغ٥٥طات ٘بٌٟب٣٘ زض ا٤ٗ  فمظ 1985 ١وٝ ثطا٢ ٔتغ٥ط زٔب٢ ث٥ك٥ٙز وطاؾتٙجبط  5ٚ  4ٞب٢  تٛاٖ ثب تٛخٝ ثٝ قىُ اؾت، ٣ٔ

ضٚ قسٜ اؾت وٝ ٕٞچٙبٖ ازأٝ زاضز  ثٝ ثقس ثب ضٚ٘س افعا٤ك٣ ضٚثٝ 1985أب اظ  .ٔتغ٥ط ضخ زازٜ ٚ ضٚ٘س٢ ٚخٛز ٘ساقتٝ اؾت

تغ٥٥طات ٘بٌٟب٣٘ زض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  فمظقٛز ٚ  ضٚ٘س٢ ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘ 1975(. زض ذهٛل ٔتغ٥ط زٔب٢ و٥ٕٙٝ ٥٘ع تب ؾبَ 4 )قىُ

 ٣ر٤تبض ط٥ثب ؾ ٣ػ٤ٌٚ ٤ٗا(. 5 افعا٤ك٣ ثٛزٜ اؾت )قىُ ضٚ٘س زٔب٢ و٥ٕٙٝ وبٔلاً 1975أب پؽ اظ  .زازٜ اؾتٔمبز٤ط ضخ 

 زٞس. ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٣ذٛث ٣ظٔب٘ ٞٓ ،زاقتٝ ٢وبِجس ـ٤ضقس ؾط 1986-1976 ٢ٞب وٝ زض ؾبَ ،ٌؿتطـ قٟط تٟطاٖ

 ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز تٟطاٖ ٔكبٞسٜ ٘كس )قىُ وٙساَ ٌطاف٥ى٣ ضٚ٘س ٔقٙبزاض٢ زض پبضأتط ثبضـ -زض ٔمبثُ، ثطاؾبؼ ٔٗ

ٞب٢  زٞس ٚ تلال٣ آٔبضٜ ٞب٢ اذ٥ط ٘كبٖ ٣ٕ٘ ضٚ٘س ٔكره٣ زض تغ٥٥طات ا٤ٗ پبضأتط ضا زض ؾبَ ui ٠(. ثٝ فجبضت ز٤ٍط، آٔبض6

ui  ٚui’ زض ثبضـ ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ٚخٛز زاقتٝ ٚ پؽ اظ آٖ ثس 1974زٞس وٝ تٟٙب تغ٥٥طات ٘بٌٟب٣٘ تب ؾبَ  ٘كبٖ ٣ٔ ٖٚ

 تغ٥٥ط ثبل٣ ٔب٘سٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اظ ضٚ٘س ٔقٙبزاض٢ ثطذٛضزاض ٥٘ؿت.

2015-1966ةرونذتغییزا دماياعتگاهمهزآباددردور.3جذول

 
1996-1975 1976-1985 1986-1995 1996-2005 2005-2015 

Tmin 9/10  2/12  7/12  7/12  7/13  

Tmax 5/22  6/22  6/22  4/23  6/23  

 
کنذالگزافیکیبزايپارامتزدمايبیؾینه-حافلاسمن’UiوUiةآمار.4ؽکل
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کنذالگزافیکیبزايپارامتزدمايکمینه-حافلاسمن’UiوUiةآمار.5ؽکل

 
کنذالگزافیکیبزايپارامتزبارػ-حافلاسمن’UiوUiةآمار.6ؽکل

رونذحذهايدمایی

. اؾت( ثب ق٥ت وبٞك٣ ٔٛاخٝ TX10p) ٣، قبذم ضٚظٞب٢ ؾطزٞب٢ حس٢ زٔب٤ قبذم ثطاؾبؼ تدع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ضٚ٘س 

( ثب TX90pقبذم ضٚظٞب٢ ٌطْ ) ،. اظ عطف ز٤ٍط( اؾتP_Value= /002زضنس زض زٞٝ ) -/26ا٤ٗ وبٞف زض حسٚز 

 (P_Value=/001) زض زٞٝ زضنس 25/0حسٚز ٔٛاخٝ اؾت. ا٤ٗ افعا٤ف زض  2016-1966 ٤٠ه ق٥ت افعا٤ف زض زٚض

ٔغبِقبت٣، زضنس ضٚظٞب٢ ٌطْ زض ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ثب افعا٤ف ٚ زضنس ضٚظٞب٢  ٠زٚض ٣عتٛاٖ ٌفت زض  ٣ٔ ،زضٚالـ اؾت.

 (.7 )قىُ اؾتوبٞك٣ ٔٛاخٝ  ٢ؾطز ثب ضٚ٘س
 

 
)%(رونذروسهايعزدوروسهايگزمدرایغتگاهمهزآباد.7ؽکل
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ٞب٢ ؾطز ثب ضٚ٘س وبٞث٣ ٔٛاخٝ ثٛزٜ اؾت  ٞب٢ ٌطْ ثب ضٚ٘س افعا٤ك٣ ٚ قت قبذم قت 1966-1016 ٠ع٣ زٚض

( زض زٞٝ ثب افعا٤ف ٚ P Valeu= 0) زضنس25/0 ( ثب ق٥تTN90p) ٞب٢ ٌطْ (. زض ا٤ٗ زٚضٜ قبذم قت8 )قىُ

قبذم  ،ٕٞچ٥ٙٗ( ثب وبٞف ٔٛاخٝ اؾت. P Valeu= /001زضنس زض زٞٝ )-/51( ثب ق٥ت حسٚز TN10p) ٞب٢ ؾطز   تق

زض  ،( ٚ قبذم عَٛ ٔست ٌطٔب ثب ضٚ٘س افعا٤ك٣ ٔٛاخٝ اؾت. زضٚالـP Valeu= /004عَٛ ٔست ؾطٔب ثب ق٥ت وبٞك٣ )

 ١قبذم زأٙ ،ٞب٢ ٚلٛؿ زٔبٞب٢ پب٥٤ٗ وبٞف ٤بفتٝ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز زض عَٛ فهُ ؾطز ؾبَ زٚضٜ

(. ا٤ٗ ٘تب٤ح ثب P Valeu= /00) ٔغبِقبت٣ اؾت ٠( زض زٚض9 )قىُ( زاضا٢ ضٚ٘س ٔقٙبزاض وبٞك٣ DTR) ضٚظ٢ زٔب قجب٘ٝ

ضٚظ٢ زٔب ٔغبثمت  قجب٘ٝ ١ضٚ٘س قبذم زأٙ ٠( زضثبض2010( ٚ ثطاٖٚ ٚ ٕٞىبضاٖ )1390ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔغبِقبت ضح٥ٓ

 ،. زضٚالـاؾت، ق٥ت افعا٤ك٣ حسالُ زٔب ٘ؿجت ثٝ حساوثط زٔب ث٥كتط 3وٙساَ ٚ خسَٚ  - زاضز. ثطاؾبؼ ٘تب٤ح آظٖٔٛ ٔٗ

ضٚظ٢ زٔب زض ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز افعا٤ف قس٤ستط زٔب٢ قجب٘ٝ ٘ؿجت ثٝ زٔب٢  تغ٥٥طات قجب٘ٝ ١تٛاٖ ٌفت ز٥ُِ وبٞف زأٙ ٣ٔ

 ٞب ٚ ا٤دبز قطا٤ظ ٔهٙٛف٣ اؾت. وٝ ٘بق٣ اظ ٌؿتطـ قٟط٘ك٣ٙ٥ ٚ تغ٥٥ط زض وبضثط٢ اؾتضٚظا٘ٝ 

 
 (%)هايعزدهايگزموؽبرونذؽاخـؽب.8ؽکل

 
(˚C)روسيدماؽبانهةرونذؽاخـدامن.9لؽک

 2/31حسٚز  2016-1966 ٠( زض ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ثطا٢ زٚضFD) ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تقساز ضٚظٞب٢ ثب حسالُ زٔب٢ وٕتط اظ نفط

 4. خسَٚ اؾتضٚظ اؾت. ضٚ٘س ا٤ٗ قبذم زض ا٤ٗ زٚضٜ ثب ق٥ت وبٞك٣ ٔٛاخٝ اؾت. ا٤ٗ ضٚ٘س اظ ٘ؾط آٔبض٢ ٔقٙبزاض 

 1975-1966 ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ تقساز ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ زض زٞ ،زٞس. ثطاؾبؼ ا٤ٗ خسَٚ ٢ ٤رجٙساٖ ضا ٘كبٖ ٥ٔ٣ٔب٥ٍ٘ٗ ضٚظٞب

( زض ID) ضٚظ ضؾ٥سٜ اؾت. ضذساز ضٚظٞب٢ ثب حساوثط زٔب٢ وٕتط اظ نفط 1/24ثٝ  2015-١2007 ضٚظ ثٛزٜ ٚ زض زٞ 6/46

ٜ اؾت. ث٥كتط٤ٗ ضذساز ضٚظٞب٢ ثب حساوثط زٔب٢ وٕتط ٞب ضخ ٘ساز ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز زاضا٢ فطاٚا٣٘ و٣ٕ اؾت ٚ زض ث٥كتط ؾبَ
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ضٚظ حساوثط زٔب ثٝ وٕتط اظ نفط ضؾ٥سٜ اؾت. ثب تٛخٝ  11ٞب  اؾت. زض ا٤ٗ ؾبَ 2008ٚ  1972ٞب٢  اظ نفط ٔطثٛط ثٝ ؾبَ

 ٠زض زٚضوثط زٔب٢ وٕتط اظ نفط ضا وٕتط تدطثٝ وطزٜ اؾت، ضٚ٘س ا٤ٗ قبذم ٥٘ع اثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ضٚظٞب٢ ثب حس

 (.10 ٔٛضز ٔغبِقٝ اظ ٘ؾط آٔبض٢ ٔقٙبزاض ٥٘ؿت )قىُ

2016-1966ة(دردورFD)رونذروسهايیخبنذان.4جذول

 2016-2007 2006-1996 1995-1986 1985-1976 1975-1966 دهه

)ضٚظ( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضٚظٞب٢ ٤رجٙساٖ  6/46  37 5/31  4/18  1/24  

 

 
IDوFDهايؽاخـ.رونذ10ؽکل

 ا٢ ٞب٢ حبضٜ زاضا٢ ضٚ٘س ٔقٙبزضا ٚ لبثُ ٔلاحؾٝ اؾت قبذم قت 2016-1966 ٠ٞب٣٤ وٝ زض زٚض قبذم ٤ى٣ اظ 

(TR20اؾت. ا٤ٗ قبذم ث٥كتط٤ٗ ضٚ٘س افعا٤ك٣ ) (ضا زض ث٥ٗ  004/1 )ٝٞٞب٢ زٔب٣٤ زاضاؾت )قىُ قبذم ضٚظ زض ز 

ضا  ٌطاز زضخ١ ؾب٘ت٣ 20ثبلاتط اظ  ١ثب زٔب٢ قجب٘ ٞب٢ اذ٥ط ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز تقساز ضٚظٞب٢ (. ا٤ٗ ثساٖ ٔقٙبؾت وٝ زض ؾب11َ

ضٚظ زض  37/0( اظ ٘ؾط آٔبض٢ ٔقٙبزاض اؾت ٚ حسٚز SU25) وٙس. ضٚ٘س قبذم ضٚظٞب٢ تبثؿتب٣٘ ث٥كتط اظ لجُ تدطثٝ ٣ٔ

تب  1966 ٠ا٢ ضا ع٣ زٚض ٞب٢ حبضٜ ٞب٢ ضٚظٞب٢ تبثؿتب٣٘ ٚ قت قبذم تغ٥٥طات  5زٞٝ ثب افعا٤ف ٔٛاخٝ اؾت. خسَٚ 

 .اؾتٔكرم  وبٔلاً TR20  ٚSU25ٞب٢  قبذم ضٚ٘س افعا٤ك٣  ،زٞس. عجك ا٤ٗ خسَٚ ٘كبٖ ٣ٔ 2016

ايوروسهايتابغتانیهايحارههايؽبؽاخـ.تغییزا 5جذول

 
1966-1975 1976-1985 1986-1995 1996-2005 2006-2016 

TR20 4/71  1/92  6/99  4/112  2/115  

SU25 3/161  6/163  9/162  176 5/175  

 

 

ايهايحارههايروسهايتابغتانیوؽبؽاخـرونذ.11ؽکل
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حسالُ  ١زٔب، و٥ٕٙ ١ث٥ك٥ٙ ١ٞب٢ ٔغّك ٕٞچٖٛ و٥ٕٙ قبذم ٞب٢ زٔب٣٤،  قبذم ثب ٚخٛز تغ٥٥طات ٔقٙبزاض زض ث٥كتط 

زٔب تٟٙب قبذم ٞب٢  زٞس. زض ث٥ٗ ٔغّك حسالُ زٔب تغ٥٥طات ٔقٙبزاض٢ ضا ٘كبٖ ٣ٕ٘ ١ٚ ث٥ك٥ٙ ،حساوثط زٔب ١زٔب، ث٥ك٥ٙ

 P) زٞس ٞب ٔقٙبزاض٢ ث٥كتط٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ( ثب ٚخٛز تغ٥٥طات ا٘سن ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط قبذمTNn) حسالُ زٔب ١و٥ٕٙ

Valeu= /002ٞب٢ زٔب٣٤ ٔبٞب٘ٝ ضا وٕتط تحت  ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ثب ٤ه ٌطٔب٤ف ف٣ٕٔٛ ٔٛاخٝ اؾت وٝ ٔغّك ،(. زضٚالـ

تٛا٘س ٘بق٣ اظ تغ٥٥طات ٔح٥غ٣ ثبقس تب  ط زض ضغ٤ٓ زٔب٣٤ ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ٣ٔ(. ٔٙكأ ا٤ٗ تغ12٥٥ )قىُ ٌصاقتٝ اؾت تأث٥ط

 تغ٥٥ط زض فٛأُ ال٣ٕ٥ّ ث٥ط٣٘ٚ اثطٌصاض زض ال٥ّٓ ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ.

 

 (˚C)هاییدماییمطیقؽاخـرونذ.12ؽکل

 رونذحذهايبارػ

ٞب٢ حس٢ ثبضـ تغ٥٥ط  قبذم ٍبٜ ٟٔطآثبز اظ ٘ؾط زٞس ا٤ؿت ٘كبٖ ٣ٔ 2016-1966 ٠ثبضـ ع٣ زٚض ١ٞب٢ ضٚظا٘ آ٘ب٥ِع زازٜ

 -/59) ( ثب ٤ه ضٚ٘س ٔٙفprcptot٣) ٚ ضٚ٘س ٔقٙبزاض٢ ضا تدطثٝ ٘ىطزٜ اؾت. ث٥كتط٤ٗ تغ٥٥طات ٔطثٛط ثٝ قبذم وُ ثبضـ

ضٚظ  5(، حساوثط ثبضـ cdd) وٝ ا٤ٗ ضٚ٘س ٚ تغ٥٥طات زاضا٢ ٔقٙبزاض٢ آٔبض٢ ٥٘ؿت. ضٚظٞب٢ ذكه اؾتزض زٞٝ(  ٔتط ٣ّ٥ٔ

( زاضا٢ ضٚ٘س افعا٤ك٣ r95p) ٚ ضٚظٞب٢ ذ٣ّ٥ ٔطعٛة ،(r20mm) (، تقساز ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ذ٣ّ٥ ؾrx5dayٗ٥ٍٙ) ٔتٛا٣ِ

 (.6 وٝ ا٤ٗ ضٚ٘س اظ ٘ؾط آٔبض٢ ٔقٙبزاض ٥٘ؿت )خسَٚ ا٘س ٞب ثب ضٚ٘س وبٞك٣ ٔٛاخٝ ٚ ؾب٤ط قبذم

2016-1966ةهايحذيبارػدردورؽاخـتغییزا .6جذول
 cdd r95p r99p prcptot r10mm r20mm R25mm rx1day rx5day 

slope 0.026 0.154 -0.091 -0.594 -0.017 0.003 -0.007 -0.008 0.028 

P value 0.947 0.646 0.655 0.4 0.578 0.805 0.398 0.924 0.862 

گیزي نتیجه
ٌصاقتٝ اؾت. ثطخب٢ ٔرتّف ز٥٘ب  ٔٙبعك قطا٤ظ ٔح٥غ٣ِض زظ٤بز٢  ٞب٢ٞب اثط ٞب٢ اذ٥ط ٌؿتطـ قٟطٞب ٚ ضقس آٖ زض ؾبَ

ؾطفت ثب افعا٤ف خٕق٥ت ذٛز  ا٘س. ا٤ٗ قٟطٞب ثٝ ضٚ ثٛزٜٝ ثطذ٣ قٟطٞب ثب ضقس ؾط٤ـ ٚ لبثُ تٛخ٣ٟ ضٚث ،زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ

ا٘س.  ٌع٤ٗ ٔح٥ظ عج٥ق٣ ٕ٘ٛزٜ ؾبذت ضا خب٢ ٞب٢ غ٥طقٟط٢ ضا زض ذٛز ثّق٥سٜ ٚ ٔح٥ظ ا٘ؿبٖ ٔٙبعك ضٚؾتب٣٤ ٚ وبضثط٢

تغ٥٥ط قطا٤ظ  ٞب٤ى٣ اظ ا٤ٗ اثط ؛ا٢ ثط قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ قٟطٞب زاقتٝ اؾت ٌؿتطزٜ ٞب٢قٟط٢ أطٚظٜ اثطٞب٢  تغ٥٥ط وبضثط٢

ٌؿتطـ قٟط تٟطاٖ ثط قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ  ٞب٢ٔٙؾٛض ثطضؾ٣ اثط حبضط ثٝ ١. ٔغبِقاؾتزٔب٣٤ قٟطٞب ٚ افعا٤ف زٔب٢ قجب٘ٝ 

٤ى٣ اظ قٟطٞب٣٤ اؾت وٝ ثب ضٚ٘س قتبثبٖ ضقس  ،ٖپب٤ترت ا٤طا ،ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه ٟٔطآثبز ا٘دبْ قسٜ اؾت. قٟط تٟطاٖ

Slope=/012 
Slope=/024 Slope=/033 
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 1335وٝ زض ؾبَ  عٛض٢ ثٝ ؛ضٚ ثٛزٜ اؾت. ا٤ٗ ضقس افم٣ ٕٞطاٜ ثب افعا٤ف خٕق٥ت لبثُ تٛخ٣ٟ ثٛزٜٝ افم٣ ٚ خٕق٥ت٣ ضٚث

٥ّ٥ٖٔٛ ٘فط افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت. ا٤ٗ ضٚ٘س ضقس ٞكت ثٝ حسٚز  1395٘فط ثٛزٜ ٚ زض ؾبَ  1500000خٕق٥ت ا٤ٗ قٟط حسٚز 

زٞس ع٣  قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ٘كبٖ ٣ٔ ١. ٔغبِقاؾت ،ذهٛل زٔب ثٝ ،تغ٥٥ط پبضأتطٞب٢ ال٣ٕ٥ّثب  ٟط٢ ٕٞطاٜق

وٝ زٔب٢ حسالُ ٚ حساوثط ثب ضٚ٘س  عٛض٢ ٔٛاخٝ قسٜ اؾت. ثٝ ٣ٔغبِقبت٣، زٔب٢ ٞٛا٢ ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ثب تغ٥٥طات ٠زٚض

سالُ زٔب قس٤ستط ثٛزٜ اؾت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حسالُ زٔب٢ ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ع٣ افعا٤ك٣ ٔٛاخٝ اؾت وٝ اِجتٝ ا٤ٗ افعا٤ف زض ح

ضؾ٥سٜ  ٌطاز زضخ١ ؾب٘ت٣ 7/13ثٝ حسٚز  2015-2005 ٠ٌطاز ثٛزٜ وٝ زض زٚض ؾب٘ت٣ ١زضخ 9/10حسٚز  1996-1975 ٠زٚض

 2015-٠2005 زٚضٚ زض  ٌطاز زضخ١ ؾب٘ت٣ 5/22حسٚز  1996-1975 ٥ٔ٠ب٥ٍ٘ٗ حساوثط زٔب ٥٘ع زض زٚض ،اظ عطف ز٤ٍط اؾت.

(. ثطا٢ اثجبت ٥ٔعاٖ اثطٌصاض٢ تٛؾقٝ ف٥ع٤ى٣ قٟط ثط تغ٥٥ط 3 )خسَٚ ضؾ٥سٜ اؾت ٌطاز زضخ١ ؾب٘ت٣ 6/23ثٝ حسٚز 

اذتلاف  ١وبِجس٢ قٟط ض٢ٚ زازٜ اؾت، ٔمب٤ؿ ١تٛؾق تأث٥طٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٚ ا٤ٙىٝ چٝ ٥ٔعاٖ اظ ا٤ٗ تغ٥٥طات ٚالقب تحت  ِفٝؤٔ

وبِجس٢ وٕتط  ٞب٢ وٛچه )تٛؾقٝ ض ع٣ ظٔبٖ( ثب قٟطوبِجس٢ ث٥كتط ز ١قٟطٞب )ثب تٛؾق ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ولاٖ ِفٝؤتغ٥٥طات ٔ

ٞب٢ زٔب٢ و٥ٕٙٝ ٚ  ِفٝؤتغ٥٥ط ٔ ١ٞب٢ خغطاف٥ب٣٤ ٔكبثٝ ثٟتط٤ٗ ضاٞىبض اؾت. ثس٤ٗ ٔٙؾٛض، ٔمب٤ؿ زض ع٣ ظٔبٖ( زض ٔٛلق٥ت

قٟط تٟطاٖ( ٘كبٖ زاز وٝ اذتلاف زٔب٢  ٥١قٟط تٟطاٖ( ثب ا٤ؿتٍبٜ ٚضا٥ٔٗ )زض حبق زٚ ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز )زض ولاٖ ١ث٥ك٥ٙ

 ١ٕٞقٟط تٟطاٖ زض  ١ٞب٢ ؾبَ زض ٞط زٚ ا٤ؿتٍبٜ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. ثٝ ث٥بٖ ز٤ٍط، زٔب٢ و٥ٕٙ ٔبٜط ث٥كتو٥ٕٙٝ زض 

ذهٛل  ا٤ؿتٍبٜ ٚضا٥ٔٗ ث٥كتط اؾت. ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ثٝ ١ؾبِٝ( ٕٞٛاضٜ اظ زٔب٢ و٥ٕٙ چُٟآٔبض٢  ٠زٚض ٣عٞب٢ ؾبَ )زض  ٔبٜ

ضؾس )قىُ  ؾّؿ٥ٛؼ ٞٓ ٣ٔ ١زضخ 3زٚ ا٤ؿتٍبٜ حت٣ ثٝ ث٥ف اظ  ١ٌطْ ؾبَ ثبضظتط ثٛزٜ ٚ اذتلاف زٔب٢ و٥ٕٙ ٞب٢ زض ٔبٜ

ٞب ثٝ ٥ٔعاٖ زٔب٢  قست ا٤ٗ اذتلاف ،اِجتٝ .زٞٙس زض زٔب٢ ث٥ك٥ٙٝ ٥٘ع زٚ ا٤ؿتٍبٜ اذتلافبت٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ،ثطا٤ٗ (. فلا13ٜٚ

٣ اظ قٛاٞس خعا٤ط ٌطٔب٣٤ قٟط اؾت، ظ٤طا ٔٛاز ٚ ٔهبِح قٟط٢ زض وٝ ثبلاثٛزٖ زٔب٢ و٥ٕٙٝ ٤ى و٥ٕٙٝ ٥٘ؿت. اظ آ٘دب٣٤

ؾطفت ا٤ٗ  ز٥ُِ ؽطف٥ت ٌطٔب٣٤ وٕتط ثٝ أب زض ع٣ قت ثٝ وٙٙس، ٣ٔثبلاتط ٌطٔب٢ ث٥كتط٢ ضا خصة ة صخز٥ُِ  ع٣ ضٚظ ثٝ

زٔب٢ قجب٘ٝ  ٌطٔب٣٤ قٟط٢ ٔقطٚف اؾت ثٝ ثبلاتطثٛزٖ ٠آ٘چٝ ثٝ خع٤ط زٞٙس، تمط٤جبً ٌطٔب ضا ثٝ ٔح٥ظ ٔدبٚض پؽ ٣ٔ

ا٤ٗ اؾت  ٠زٞٙس زٚ ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ٚ ٚضا٥ٔٗ ٘كبٖ ١ضٚ، ثبلاتطثٛزٖ ٥ٔعاٖ اذتلاف زٔب٢ و٥ٕٙ )و٥ٕٙٝ( ٔطتجظ اؾت. اظا٤ٗ

زض  حب٣ِ اؾت وٝ ا٤ٗ زٚ ا٤ؿتٍبٜ تمط٤جبً ثطذٛضزاض اؾت. ا٤ٗ زض ٢ٞب٢ تٟطاٖ ٘ؿجت ثٝ ٚضا٥ٔٗ اظ زٔب٢ ثبلاتط وٝ قت

ٔطتجظ ثٝ تغ٥٥طات  فمظٞب٢ ال٣ٕ٥ّ زٚ قٟط  ِفٝؤا٘س. ثٙبثطا٤ٗ، اٌط تغ٥٥ط ٔ ٚالـ قس٣ٜ ٟثٔكبفطو ٔكبثٝ ٚ زض اضتمبؿ 

ٞب٢  ِفٝؤقس٘س. أب اذتلاف زض ٥ٔعاٖ تغ٥٥طات ٔ ثط ٣ٔأخٟب٣٘ آة ٚ ٞٛا ثٛز، ٞط زٚ ثب٤س ثٝ ٤ه ٘ؿجت اظ ا٤ٗ تغ٥٥طات ٔت

ٞب٢ اذ٥ط اظ  ت. ٞطچٙس قٟط ٚضا٥ٔٗ ٥٘ع زض زٞٝوبِجس٢ زٚ قٟط اؾ ١تٛؾق تأث٥طقست  ٠زٞٙس ال٣ٕ٥ّ ا٤ٗ زٚ ا٤ؿتٍبٜ ٘كبٖ

٥ٔعاٖ اثطٌصاض٢ آٖ ثط تغ٥٥ط  ،وٝ قست ا٤ٗ تٛؾقٝ زض قٟط تٟطاٖ ث٥كتط ثٛزٜ اظ آ٘دب ،ف٥ع٤ى٣ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ١تٛؾق

تط٢ ثٝ تغ٥٥طات وبِجس٢ ٚ وبضثط٢ اضاض٣ ٚ ٌطٔب٢  ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ اظ خّٕٝ زٔب )چٖٛ حؿبؾ٥ت ث٥كتط ٚ ٔؿتم٥ٓ ِفٝؤٔ

تطت٥ت ٥ٔعاٖ اذتلاف زٔب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثٝ 14ٚ  13قٟط تٟطاٖ ث٥كتط ثٛزٜ اؾت. قىُ  بذت زاضز( زض ولاٖؾ ا٘ؿبٖ

آثبز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ  ض٘دجط ؾقبزتٚٞف ػپزٞٙس. ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ثب ٘تب٤ح حبنُ اظ  ث٥ٗ زٚ ا٤ؿتٍبٜ ٚضا٥ٔٗ ٚ تٟطاٖ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ  ٣ قٟط٢ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ زاز٤ٌٜطٔب ٥ٌ٠ط٢ خع٤ط ٘ك٣ٙ٥ ثط قىُتٛؾق١ قٟط تأث٥ط ١وٝ ثٝ ٔغبِق ،(1384)

٢  زٔب ك٤٣ فبحف زض ضٚ٘س افعا ٞب٢ اذتلافٞب ٥٘ع،  آٖپػٚٞف ٔغبثمت زاضز. ثطاؾبؼ ٘تب٤ح  ،ا٘س ٟٔطآثبز ٚ ٚضا٥ٔٗ پطزاذتٝ

تٟطاٖ  زض٥طات ال٥ّٓ ٔح٣ّ تغ٥ٚ  ٣٤ٌطٔب ٤٠ط ٤دبز خع ا٘ت٥دٝ ٢ ٚ زض  تٛؾق١ قٟطٍ٘ط آثبض ٥ٗ ث٥بتٟطاٖ ٘ؿجت ثٝ ٚضا١ٙ٥ٕٔ و

 .اؾت
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 ٢زٔب ٣ك٤آًٞٙ ضقس افعاا٘س وٝ  ( ٘ت٥دٝ ٌطفت1384ٝٚ آظاز٢ ) آثبز٢ زض پػٚٞك٣ ز٤ٍط ض٘دجط ؾقبزت ،ٕٞچ٥ٙٗ

قسٖ اؾت، قتبة  ٣ٚ نٙقت ٥ٙ٣٘كتٛؾق١ قٟطظٔبٖ ثب  وٝ ٞٓ، (2000-1976) زْٚ ١ؾبِ ٚپٙح ؿت٥ث ٠زٚض ٣تٟطاٖ ع

١ تٛؾقزٔب ثب  ف٤افعا ٥ٗث ٢زاض ٣اضتجبط ٔقٙ ،د٥ٝزض ٘ت ( زاقتٝ اؾت.1951-1975) اَٚ ٠٘ؿجت ثٝ زٚض ٢كتط٥ث ٢نقٛز

 (.3ا٤ٗ ٥٘ع ثب ٘تب٤ح حبنُ اظ ا٤ٗ پػٚٞف ٔغبثمت زاضز )خسَٚ  ؛ٚخٛز زاضز قسٖ ٣ٚ نٙقت ٥ٙ٣٘كقٟط

ٞب٢ فط٤ٗ زٔب٣٤ ٥٘ع زض ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطاثبز تغ٥٥طات چك٥ٍٕط٢ زاقتٝ  قبذم ثطا٤ٗ، ثطاؾبؼ ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف،  فلاٜٚ

ضٚظٞب٢ ؾطز  ،7ثطاؾبؼ قىُ  لاً. ٔثا٘س ٝ افعا٤فٞب٢ ٌطْ ضٚ ث ٞب٢ ؾطز ثب ضٚ٘س وبٞك٣ ٚ فط٤ٗ وٝ فط٤ٗ عٛض٢ اؾت. ثٝ

ضٚظ٢ زٔب زض ا٤ؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ثب ضٚ٘س  قجب٘ٝ ١زأٙ ،ٚ ضٚظٞب٢ ٌطْ زاضا٢ ضٚ٘س افعا٤ك٣ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ضٚ٘س وبٞك زاضا٢

س قبذم ضٚ٘ ٠( زضثبض2010( ٚ ثطاٖٚ ٚ ٕٞىبضاٖ )1390ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ) وبٞك٣ ٔٛاخٝ ثٛزٜ ٚ ا٤ٗ ضٚ٘س ثب ٔغبِقبت ضح٥ٓ

ثطا٤ٗ، ٘تب٤ح پػٚٞف حبضط زض ذهٛل افعا٤ف ضٚ٘س  تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٔغبثمت زاضز. فلاٜٚ تأث٥طضٚظ٢ زٔب تحت  قجب٘ٝ ١زأٙ
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اظ ٘ٛؿ تغ٥٥طات ٞب زض تٟطاٖ  وٝ ثطاؾبؼ ٘تب٤ح آٖ ،(1388)ٗ پط٤ٚظازٜ ٚ  ٞب٣٤ ٕٞچٖٛ حدبظ٢ فٙبنط زٔب٣٤ ثب پػٚٞف

 ،اضظ٤بث٣ قسٜ، ٔغبثمت زاز. اظ عطف٣ٚ زض خٟت ٔثجت  ك٤٣ ٚ حساوثط ؾبلا٘ٝ افعا ٢ حسالُ ٢ ؾبلا٘ٝ، زٔبٞب ٢ زٔب ضٚ٘س ثطا

ا٘س. ٕٞچ٥ٙٗ،  ٥٤س وطزٜأ( ضا تٌطاز زضخ١ ؾب٘ت٣ 40ٞب٢ ٌطْ )زٔبٞب٢ ث٥ف اظ  ( ٥٘ع ضٚ٘س افعا٤ك٣ حس1384) تم٢ٛٔحٕس٢ ٚ 

 اؾت. ٤بفتّٝؿ٥ٛؼ افعا٤ف ؾ ١زضخ 35/2قٟط تٟطاٖ  ١( ٥٘ع زٔب٢ ؾبلا1393٘) ضازٔٙف٘تب٤ح احٕس٢ ٚ ثطاؾبؼ 

ٕٞطاٜ تغ٥٥طات  ،تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌطفت وٝ زض اثط ٌؿتطـ ف٥ع٤ى٣ قٟط تٟطاٖ ٣ٔ ،٘تب٤ح فٛق ١ٕٞثٙبثطا٤ٗ، ثطاؾبؼ 

 ٠تط٢ ضا ٘ؿجت ثٝ زٚض ٌطْ عٛلا٣٘ ٠آٔسٜ، قٟط تٟطاٖ زض آ٤ٙسٜ زٚض زؾت ٞب٢ حس٢ ثٝ ال٣ٕ٥ّ اذ٥ط، ثطاؾبؼ ضٚ٘س پس٤سٜ

 ثطا٢ثطذ٣ ٔؿبئُ ٕٞچٖٛ افعا٤ف ٔهطف ا٘طغ٢  تٛا٘س ثٝ تغ٥٥طِ ضٛؿ زض ٟ٘ب٤ت ٣ٔذٛاٞس وطز. ا٤ٗ ٔٛ ؾپط٢ؾطز 

آؾب٤ف حطاضت٣ ض ز ٌصاض٢تأث٥طٚ آة،  ٚ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ خب٘ٛض٢، افعا٤ف ٔهطف ا٘طغ٢ ضفتٗ ثطذ٣ ٌٛ٘ٝ ؾطٔب٤ف، اظث٥ٗ

ضٚ٘س  ٥ُقٙبذت ٚ تحّا٢ وٝ  ٌٛ٘ٝ  ثٝ ؛ض٤عاٖ قٟط٢ اؾت ٔس٤طاٖ ٚ ثط٘بٔٝ وٝ ٥٘بظٔٙس تٛخٝ ث٥كتطِز قٛ ٔٙدطقٟطٚ٘ساٖ 

2 ٢، ؾبظٌبض1ٞب٢ ٔرتّف وبٞف ٢وبضثطز اؾتطاتػ ٥ٙ١زض ظٔ ٢ض٤ع ثط٘بٔٝ ثطا٢ٞب  قبذم ٌٛ٘ٝ  ٤ٗٚلٛؿ ا
adaptation) ب( ٤ 

 .اؾت س٥ٔف 3ظ٤انلاح قطا

                                                 
1. mitigation 

2. adaptation 

3. modification 



 1398تانتابغ،2رةؽما،51دورة،طبیعیيفیااجغزيهاهؼپضو  260

 منابغ

، ٘كط١٤ ط٥لطٖ اذ ٥ٓزض ٘ وكٛض ٣قٕبِ ٥ٕ١٘ ٢١ ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ ٔتٛؾظ زٔب طات٥٥ضٚ٘س تغ ٣ثطضؾ(. 1393احٕس٢، ف. ٚ ضازٔٙف، ف. )

 .865-855: 4آة ٚ ذبن، 

 زاضا٢ ٞب٢ ضٚ٘س ؾط٢ قٙبؾب٣٤ زض وٙساَ - ٔٗ آظٖٔٛ وبضا٣٤ (. ثطضؾ1396٣ٔحٕس٢، ا. ) آثبز٢،ا. ٚ فتح ؾ٥س٤بٖ، ؼ.ْ؛ ْ.؛ ثبلطپٛض،

 .22-11: 3ا٤طاٖ،  آثر٥عزاض٢ ٟٔٙسؾ٣ ٚ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ، ٘كط١٤ فّْٛ

 .56-43 ،٢ا ٔٙغمٝ ٢ع٤ض ٚ ثط٘بٔٝ ب٥خغطاف ط،٥لطٖ اذ ٥ٓ٘ ٣زٔب ٚ ثبضـ تٟطاٖ ع طات٥٥تغ ٣(. ثطضؾ1388ٖ. ) ٗ،٤پطٚ . ٚظازٜ، ظ ٢حدبظ

 (https://www.amar.org.irآٔبض ) ٣ّٔزضٌبٜ 

 .70-57: 3، زا٘كٙبٔٝ، قٟط تٟطاٖ ٔسَ ٌؿتطـ فضب٣٤ ولاٖ(. 1389) ا.، ؾفبٞٗ، آ. ٚ ضخج٣

٢ حس٢ زٔب ٚ ثبضـ اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ، ٔد١ّ ٞبٝ ٤ٕ٘ب(. اضظ٤بث٣ ضٚ٘س ٚ خٟف 1390ظازٜ، ف.؛ زظف٣ِٛ، ٜ. ٚ پٛضانغط٤بٖ، آ. ) ضح٥ٓ

 .116-97: 21خغطاف٥ب ٚ تٛؾقٝ، 

٢ ٚضـ ٞٛا ٚ  ضٚك٣ٙ٥ ٚ قٟط٘ ٣٤ ٌطٔب ٤٠ط آثبض خع(. 1384اوجط٢ ث٥سذت٣، ؿ.ة. ٚ نبزل٣ حؿ٣ٙ٥، ؿ. ) ز٢، ؿ.؛ ف٣ّآثب ض٘دجط ؾقبزت

 .68-59: 39قٙبؾ٣،  ، ٔد١ّ ٔح٥ظ٢ٗ٥ٔ ٟٔطآثبز ٚ ٚضا ٞب قٟط تٟطاٖ ثط اؾبؼ زازٜ ولاٖ زض٣ّ ٔح٥ّٓ ال

٢، قٟط ١اظ تٛؾق ٣قٟط تٟطاٖ ٘بق زٔب ٚ ثبز زض ولاٖ ٢ٞبٖ سا٥ٔ طات٥٥تغ ٣ثطضؾ(. 1384آثبز٢، ؿ. ٚ آظاز٢، ْ. ) ض٘دجط ؾقبزت

 .188-171(: 76)1تحم٥مبت خغطاف٥ب٣٤، 

 ، زا٘كٍبٜ تٟطاٖ.ف٥بخغطا ٠اضقس، زا٘كىسؾ٣ وبضقٙب ٘ب١ٔ ب٤ٖپبذعض،  ٢ ب٤ زضث٣ ؾٛاحُ خ٥ّٛٙٓ التغ٥٥طات  ؾ٣ثطض .(1382) ْ.، ٣ٙضٚق

(. ٔغبِق١ ا٢ٍِٛ زٔب٢ ؾغٛح ف٥ع٤ى٣ زض قطا٤ظ خ٢ٛ ٔتفبٚت، 1392ٚ ٔمجُ، ْ. )پٛض، ؿ.ا.؛ فع٤ع٢، ق.؛ وط٣ٕ٤ احٕسآثبز، ْ.  قٕؿ٣

 .76-59(: 1)46ٞب٢ خغطاف٥ب٢ عج٥ق٣،  ٔد١ّ پػٚٞف

 ؾٙدفاظ  زٜؾتفبا ثب اٖتٟط قٟطٖ ولا ٠خع٤ط ٔب٣٘ظ ت٣اضحط -فضب٣٤ (. تح٥٘1391ُ٥ّب، ؿ.ض.؛ ف٥ّدب٣٘، ة. ٚ ض٥بئ٥بٖ، ح. ) نبزل٣

 .17-1: 4، خغطاف٥ب ٚ ٔربعطات ٔح٥غ٣، ف٥ب٣٤اخغط تعلافبا ؾ٥ؿتٓاظ زٚض ٚ 

، ٔد١ّ پػٚٞف ٢ قٟطؾق١ تٛ ٢ ٤عض ثط٘بٔٝ ثب طتجبزض اض اظق٥ط قٟط ٢ ٔبز ٢ ٞب ٢ ؾط تغ٥٥ط ٘سضٚ ؾ٣ض(. ثط1392فغب٣٤، ٜ. ٚ فٙب٣٤، ض. )

 .76-57(: 15)4ض٤ع٢ قٟط٢،  ٚ ثط٘بٔٝ

 .256-229: 52ض٤ع٢،  ب٢ فط٤ٗ زض قٕبَ ا٤طاٖ، ٘كط١٤ خغطاف٥ب ٚ ثط٘بٔٝٞب٢ زٔ (. تح٥ُّ ضٚ٘س قبذم1394ظازٜ، ح. ) ف٥ّدب٣٘، ة. ٚ فطج

 .15-8: 2(. ضٚ٘س قٟط٘ك٣ٙ٥ زض ا٤طاٖ، ٔد١ّ آٔبض، 1394فتح٣، ا. )

 ٢: ٔٛضز )ٔغبِق١ ٢ و٣ٕ ٞب ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب قٟط فضب٣٤  -٢ وبِجس ضقس ٢ اٍِٛ (. قٙبذت1388قٟطو٣، ؼ. ) لطذّٛ، ْ. ٚ ظٍ٘ٙٝ

 .19-40(: 3)20ٔح٥غ٣،  ٢ ٤ع ض ثط٘بٔٝ خغطاف٥ب ٚ ١ّقٟط تٟطاٖ(، ٔد

 .172-121: 53ٞب٢ خغطاف٥ب٣٤،  ٞب٢ حس٢ زٔب ٚ ثبضـ زض تٟطاٖ، ٔد١ّ پػٚٞف (. ضٚ٘س قبذم1384ٔحٕس٢، ح. ٚ تم٢ٛ، ف. )

، ٘كط١٤ فؿبٚ  طاظ٥قٟط ق ٣٤ثط فٙبنط آة ٚ ٞٛا ٢وبضثط طات٥٥ٚ تغ ٢قٟط ١تٛؾق تأث٥ط(. 1395ٔع٤س٢، ا. ٚ ٘بض٣ٍ٘ فطز، ْ. )

 .154-131(: 40)16تحم٥مبت وبضثطز٢ فّْٛ خغطاف٥ب٣٤، 

٘ب١ٔ  ، پب٤بٖذعض( ٢ب٤: غطة زض٢ٔٛضز ١ذعض )ٔغبِق ٢ب٤ثط ٘ٛؾب٘بت ؾغح آة زض ٣خٟب٘ ف٤ٌطٔب ط٥ثأت ٣ثطضؾ(. 1388ٔمجُ، ْ. )

 وبضقٙبؾ٣ اضقس، زا٘كىس٠ خغطاف٥ب، زا٘كٍبٜ تٟطاٖ.

http://daneshnameh.srbiau.ac.ir/?_action=article&au=29300&_au=%D8%A7%D9%81%D8%B4%DB%8C%D9%86++%D8%B3%D9%81%D8%A7%D9%87%D9%86
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