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Abstract 
The soils of Margh plain in Isfahan have become extremely saline and sodic and some soils are 

abandoned and unusable for agriculture. Considering the shortage of water resources, in this study, the 

possibility of applying municipal wastewater of Baharestan city for the leaching of extremely saline 

and sodic soils of Margh plain was studied. The designed leaching treatments were 60 cm water 

resources including: well water of the region, Baharestan municipal wastewater in one stage, 

Baharestan municipal wastewater in 6 stages, using well water and wastewater alternatively in 6 

stages, using blended well water and wastewater in 6 stages (without any leaching) as control. This 

was designed using a factorial design with 5 replications. The results indicated that employing 60 cm 

of wastewater in one step had the most significant effect on leaching of salinity. Soil salinity decreased 

from 26 to 4.6, from 21 to 6 and from 15 to 9.8 dS/m. Sodicity in the soils was significantly reduced 

significantly in all treatment up to 30 cm depth. At a depth of 30-60 cm, the treatment with 60 cm of 

wastewater in one step significantly reduced the amount of soil sodium uptake ratio. With applying 

municipal wastewater in one step, SAR value decreased from 36.7 to 2.7 (92%), and from 16 to 7 

(56%) in the two first layers of the soils. None of the treatments could decrease SAR of the soils 

significantly up to 90 cm depth. It appears to be due to the leaching of Na from the surface soils to the 

sub-soils. 

Key words: Electrical Conductivity, Sodium Absorption Ratio (SAR), Leaching, Sustainable 

Agricultural Economy. 
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چکيده

رازري هبرمخشرک رططوررم راست؛رشد رديتشدرهبرخبکرشد ر ايسدرنرشورر شکلراصفهب ر رقردشتردررآبر نبمعرکبهشرمب

رمهبرساب رطشهررفبضلابرپسببرازراسافبد را کب رآب،ر نبمعرکابودرم رتوج رمبرا د.رشد ررهبراسافبد رمدن ر ن ق رنيار اراض

رآبرشب لرگو بگو رآبر نبمعر ارر سب ار03رابرهب،يتر نظوررنيارم رشد.ر بميارزرنر  بلع ر اراضرنياراصلاحرنرشوي رآبرطمرا

ردررپسببرنرچب رآبرتنبنبر رحل ،رششردررفبضلابرپسببر رحل ،رکيردررمهبرساب رطشهررفبضلابرپسببر ن ق ،رچب 

ر ظرردررتکرارر5رمبرليفبکاوررطرحرقبلبردرر(شوي رآبر)مدن رشبهدرنر رحل رششردررپسببرنرچب رآبر خلوطر رحل ،رشش

ررازربيترترم رخبکرعاقرس ردرررارخبکرطشورر رحل ،رکيردررپسببر ارر سب ار03رازراسافبد رابر،يترني ؤثرتررشد.رگرفا 

ررعاقرتبرابرهبيترهاةراعابلرمبرخبکرمود ر ايسدرداد.رکبهشر اررمررانسيزر دسر1/3رم ر85رنر0رم ر28ر،0/7رم ر20

رکيردررپسببر ارر سب ار03رابريترفقطرط ارر سب ار03ر-03رعاقردرر.بفتيرکبهشرطدارر عنبرطوررم رخبکرط ارر سب ار03

رميسدر س  رجذبر سبتر قداررابريترنياردررداد.رکبهشرطدارر عنبرطوررم ررارخبکرميسدر س  رجذبر سبتر قدارر رحل 

رابرهبيترازرکدامرچيهر.بفتيرکبهشردرصد(50)ر4رم ر80رازردنمرعاقردررنردرصد(32)ر4/2رم ر4/00رازرانلرعاقردررخبک

ر ظررم ردهند.رکبهشرطدارر عنبرطوررم رخبکرط ارر سب ار33رعاقرتبررارخبکرميسدر س  رجذبر سبتر قدارر اوا ساند

ر.مبشدرخبکرنيريزرطهبر يلارم رآ را اقبلرنرمبلاتررطهبر يلارازرميسدرطنشورشسترآ ،رعلتررسدر  

ر.داريپبرطکشبنرزراقاصبدر،شوي رآبرم،يسدر س  رجذبر سبتر، کيالکاررتيهدارتيقبملر:کليدیهایواژه

ر

ر

ر

ر

ر
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مقدمه

رتجاعر  لولرا لاحرآ هبردررک رهبي رخبکرنرهبرآب

رنرهبريو کبتر. ب ندر  رشوررهبطرخبکرنرهبرآبرا د،رکرد 

رسولفبت،ريد،کلرريييم، نريم،کلسرسديم،رهبطرآ يو 

ر  لولرهبطر اکرنر...رنريارات رکرمنبت،رکرمنبت،ر م

رخبکرنرآبر نبمعرطشوررمبعثرهبريو رينارازر اشکل

ردرربديزر اکرنجودر(.88ر:8013ر)هنرجو،رشو در  

رسلا ترطمرارخبکردررب يگرطهبرش يررتيفعبلرة ن ق

 :Haghverdi and Laosheng, 2018)راستر ضررب يگ

رآبرکبهشرشور،رطهبرخبکر شکلاتر کلرطوررم ر(.1

رمذر،ر ز رجوا  ردرصدرکبهشريب ،گرةاسافبدرقبمل

ريب گردرري غذارعنبصررمود راعبدل ب رنريب گريت ساو 

رنضعيترخبک،رمبفتر(.07ر:8013ر،)هنرجوراست

ر، نيرز يزرآبرطشورر قدارر ن ق ،رژئو ورفولوژط

رنر و يکبتربيترکرنرا لاحرغلظتر،طبريآمرآبر قدار

رشورشد ردرر ؤثررعوا لرازجال رطبريآمرآبر و يآ 

ر(.22ر:8014رمرزگر،)راستر اراض

رآ هبردررسديمر قدارر سبترک ري هبرخبکرنرهبرآب

ر ب ندر  ريا سدر،مبشدريبدزرهبريو کبترسبيررم ر سبت

ر شکلرسديا رطهبرخبکردرر(.03ر:8013ر)هنرجو،

رآب،رنرندرم ر سبترخبکر فوذپذيرطرکبهشراصل ،

رب ،يگرريشةراطرافردررتهوي رکبهشرگيب ،رريشةرنرهوا

رشد راسافبد ررقبمليغرج يدر ارنرخبکرPHرشيافيا

رآهن،رفسفر،ر ب ندرب يگرطمرارلازمري غذارعنبصرر معض

رخبکردررشيفرسبرديتشدرنر...رنر نگنير س،ر،طرن

ر(.43رهاب ،)راست

رسديا رنرشورراراض رکبرگيرطرم رنراصلاحرمراط

رضبيعبت،رنيژ رم رآل رترکيببترا واعراخير،رطهبرده ردر

رآز بيشرشهرطرطهبرفبضلابرنرپساب دهبر،هبرپسبب

رازريک ر(.Leogrande and Vitti, 2018: 9)راسترشد 

رم ربيري تنهبرم رشوي رآبراصلاح ،ربتيعالرترينراصل 

ري زدارطشوررطمرار زهکشرطهبرشبک راحداثرهارا 

رطهبرخبکرطمهسبزرطمراردرناقعر.استرشوررطهبرخبک

ررشدرةي بحرازرهبر اکرشوي رآبرجيرطارچبر رشور،

رمراسبسرخبکرشوي رآبربزي ر.ستي ربهب يگرةشير

رازرراراضبف ر اکرتبراسترلازمرآبرنيکاارر،فيتعر

ر ناقلرخبکرتررنييپبرطهبرمخشرم رش يررتيفعبلر ن قة

ردهدرادا  رخودررشدرنرتيفعبلرم رب يگرنرکند

(Haghverdi and Laosheng, 2018: 1.)ر

رطمرار نبسبرآبر نبمعرجهب ر قبطرميشارردر

رشوي رآبر نظوررم ر ييرنرآميبرطردررطريگرمهر 

رم رتوج رمبرنراسترکبهشرم ررنرشوررطهبرخبک

رنر صنعارنرطشهررجوا عردررآ ررنزافين ر صبرف

رديتشدر يموررتي  دندرآب،ر صرفرةسرا رشيافيا

رطهبرآبرازراسافبد ر،  نبطقرنيچنردرر.استرشد 

رپسببر.رديگر  رقراررتوج ر رکيردررر اعبرفيغ

ر،شدر  ر تلقر آلودگر نبعر ثبمةرم ر ز ب رک رفبضلاب

ر  رحرآبرنيتأ رديجدر نبعر ثبمةرم رجهب ردرراکنو رهم

رنرطکشبنرزردرر آمرطبزهبي رنيتأ رسبزرن يز رک راست

ر.شودر  رر ثاريغربهب يگرگسارش

رمراسبسردادر شب ر(8030)رکبموس ر  بلعبترجي اب

رنرآيرزرراهنابطرآ ريکب،رشورطرآز بيشگب ررنش

رراهنابطرهندنساب ،رآبرازراسافبد رراهنابطرنساکبت،

رخرنج راساب داردهبطرايرا ،رآبرکيف رطمندرميتقس

رة شريرراهنابطرشهرط،رفبضلابرطهبرخب  ر يتصف

ر،اساراليبر ل راساب داردرنر يرنرنزارتر505رةشابر

ر صبرفرمراطرگيرمندررشهررةخب ر يتصفرخرنج رپسبب

راست.ر نبسبرآميبرط

رمراسبسرپسببر دترب ي رکبرمردرهاچنين

رنررندزرانسار،رنرشينبرگرريچبردز،رطمندرطبق 
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رنرآ ريکبرة ا درايبلاترشورطرآز بيشگب رهاکبرا ،

ردررايرا ردررآميبرطرمراطراراض رطمندرطبق رراهنابط

ر، عاول رآبرمبرشو د رآميبرطراراض رمبر قبيس 

رنرشورطرافيايشرنرگيبهب ررشدردرز ينةر  دنديا 

ر.آنردر  ارنجودر مرخبکر سديار شکلات

ردرمبرةر(8034)رهاکبرا رنر نلرطهبرپژنهشردر

رطبياحر نظوررم رسبيناررشهررفبضلابرپسببرازراسافبد 

را کب رشدرطريگرج ي ارمرآمبدر بمب يمر ن قةر اراض

ر نبمعرتيتقوربير نيگييجبر نظوررم رپسببرازراسافبد 

رکرد رکمرنر نبمعرنيارمررفشبررکبهشرنر نيرز يزرآب

ر.داردرنجودر خشکسبلرآثبر

را واعر(2384)ر8هاکبرا رنر قبلر  بلعبتردر

رنرطبريآمر نظوررم رطشهررفبضلابرپسببر خالف

رنيار.رفترکبررم رذرترکشترريزر اراضرشوي رآب

رطشهررفبضلابرپسببرازراسافبد ردريبفاندرپژنهشگرا 

رشوي رآبربزي رنرب يگرمراطرلازمرآبرنيتأ رمررعلان 

ر.شودر  رذرترب يگرعالکردرشيافيارمبعثرخبک،

ر-شورر اراضراصلاحرطمرار(2384)ر2مبتبرس 

رشوي رآبرراطمرارد رجنوبردرر دشار آهکر ايسد

رازر حبکرپژنهشگررنيارجي ابر.کردراقدامر اراضرنيا

رطشوررکبهشرنر اراضرشوي رآبربتيعالرتي وفق

ر37/3ر-81/8رم ر01ر-877رازر س  رطهبر يلاردررخبک

ر.استرشوي رآبربتيعالرازرپسر اررمررانسيزر دس

رشورطر شکلرمبراصفهب رشهررجنوبردرر رقردشت

رک ررططوررم راست؛ر واج رهبرخبکرديشدرمود رسديا رن

رمر بنبطردنررمسيبررسبليب رازرک ردشتراينراقاصبد

رشهابرن دطرحبتا )راسترشد ر بپبيداررمود ،رکشبنرزط

ردشتردررغيرشوررآبر نبمعرکابودر(.3ر:8037رقرمب  ،رن

                                                      
1 Moghbel et al. 
2 Batarseh 

رازر اکرزدند رنراراض راينرنشوطرشسترازر ب عر رق

رآ رييحبصلخر اراضرازرطبريمسرعلترنيارم ر؛هبسترخبک

ر بپبيدارطرم را رراينرنر داردرکبرمردطرطکشبنرزرطمرا

رم رتوج رمبراست.را جب يد ر ن ق ردررکشبنرزطراقاصبد

رم را رنر خشکسبلرنراصفهب رخشکرا ي رنرخشکرمياقل

ر نيرز يزرآبر نبمعردررشديدرطشوررنجودر،آبرکابود

رسديا رنرشوررشديداًر اراضرهبطر  دنديترنر ن ق 

راينراصلاحرکشبنرزط،رمراطراصفهب ردرر رقردشت

رحبضر،رپژنهشرا جبمرازرهدفراست.رلازمرمسيبررهبرخبک

رشهرطرفبضلابرةخب ر يتصفرپسببرکبرمردر سنجرا کب 

ردرر وجودر ب اعبرفرآبر نبمعرازريک ر نيلةر)م رمهبرساب 

ر رقردشترهبطرخبکراحيبطرنرشوي رآبرمراطر( ن ق 

ر.استراصفهب 



پژوهششناسیروش

رفکبردامرنرکشترشرکتر اراضردررپژنهشرنيا

رشدرا جبمراصفهب رشهررجنوبردرر رقردشتردررناقع

ر58°ر75′رتبر58°ر70′ر85″ري بيجغرافرطهبرطولرنيمرک 

رناقعر02°ر08′ر50″رتبر02°ر08′رجغرافيبي رطهبرعرضرن

ر.استرشد 

رادارةرآ برر.داردرگرمرمسيبررنرخشکرمياقلر، ن ق 

ر ز ب رمبزةردرر(8037)راصفهب راساب ر هواشنبسرکل

ر0/85ررارهوارةب يسبلرطد برنيب گي ر،2385رتبر8344

ررار ن ق رةب يسبلر مبر دگرنيب گي رنروسيسلسرةدرج

ر.دهدر  ر شب ر ارر لي ر7/835

رمود ر ايسدرنرطشورر رق،ردشتر اراضر شکل

رآبرهبطر سفررزيبدمود رعلترم رهبرخبکرشديد

رنيارازرپسر.استر8013رحدندرطهبرسبلرتبر نيرز يز

رمراطرزيرز ين رهبطرآبررنيةرم ر صرفرعلترم رهبرسبل

رصنعا رنرشهرطرهبطرتوسع رنرکشبنرزطراراض رآميبرط
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رزيرز ين رآبرس حر ن ق ،ردررهبرمبر دگ رکبهشر ييرن

ر ب د درمبق رخبکردررهبر اکرک رحبل ردرريبفت؛رکبهش

رشورطرشديدر  دنديترمبراراض راينردررکشبنرزطرن

رفعبليترادا ةرا کب رک رحدطرم رشد؛ررنررنم رقليبي رن

راراض رنرفکبردامرنرکشترشرکترمراطرکشبنرزط

رشد ر اوقفرميمرنراسترشد ر  دندرمسيبررآ راطراف

ردارد.رنجودر رقردشترکلردرراقاصبدطرطهبرتيفعبل

ر اکرتجاعراثررمررکشتررقبمليغراراض ر(8)رشکل

رمراطردهد.ر  ر شب رسفيد(ر)ر گررار رقردشتردر

راست؛ر يبزرآبر نبمعرم راراض راينرشوي رآبرنراصلاح

ريبفا رکبهشرمسيبرر ن ق رزيرز ين رآبر نبمعرنل 

ررقبمليغرنرشوررداًيشدر نبمعراينرمررعلان رراست؛

راست.را لاحرشوي رآبرمراطراسافبد 

ردررآ رگسارشرنرمهبرساب رجديدرشهررايجبد

رغير اعبرفرآبرجديدر نبمعرتشکيلرم راخيررهبطرسبل

رشد ر نجررمهبرساب رشهرطرفبضلابرپسببريعن 

رشهرطرفبضلابرپسببراثررحبضررپژنهشردرراست.

رمررفکبرشرکترچب رآبرمبر قبيس ردررمهبرساب 

رطرحريکرقبلبردرر رقردشتردرر يرع راينرطهبرخبک

 شد.ر  بلع رليفبکاور

ر
ایران-اصفهاناستاندرمرقدشتنقشة.0شکل

ر23 23رامعبدرم ر نيز رق ع رشرکتراينراراض ردر

ر ار رمعر2 2رهبطرکرترآ ردررنرا اخببر ار رمع

ر83رنرفيردر83ردررهبرکرترک رططورر مر؛شدرجبديا

ر  بشرطخ برازرطريجلوگر نظوررم ر.رفاندگرقراررساو 
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رنرهبرفيردرهبطرکرتر، جبنررهبطرکرترم رآبر شتراز

ردررنرا اخببرطرحراجراطرمراطرب ي ردرر يکرهبرساو 

رابريترهررازرتکرارر5ر تصبدفرکب لاًرطوررم رآ هب

رارتفبعرم رشوي رآبرتيابرهبطر.شدرداد رقراررشوي رآب

رشد د:ررييطرمر ب  رزيررصورترم رآبر اررسب ا ر03

ر رحل ر0ردرر ن ق رچب رآبرمبرشوي رآبر:انلرابريت

ر( ارر سب ار83ر رحل رهر)

رشهرطرفبضلابرپسببرمبرشوي رآبر:دنمرابريت

ر رحل ريکردررمهبرساب 

ر0ردررفبضلابرپسببرمبرشوي رآبرسوم:رتيابر

ر( ارر سب ار83ر رحل رهر)ر رحل 

رردرچب رآبرنرپسببرتنبنبرمبرشوي رآبر:مچهبررابريت

رچب (رآبريبرپسببر ارر سب ار5/4ر رحل ر)هرر رحل ر1

رپسببرنرچب رآبراخالاطرمبرشوي رآبر:مپنجرابريت

ر رحل رهر)ر رحل ر0ردررکدامرهررازردرصد53ر ييا رم 

ر( ارر سب ار83

ر(شوي رآبراعابلر)مدن رشبهدرششم:رتيابر

ردررمبررکيراطرهفا ر، ب ردنر دتردررشوي رآب

رشرنعرتبرک رططوررم ر؛شدرا جبمرهفا رهررانلررنزهبط

رآ ررطومترشدر  رداد رفرصترخبکرم رگريدرةهفا

رعالردرر.مرسدرزراع رظرفيتررطومترحدرم رحدنداً

ردساگب رازراسافبد رمبرخبکررطومتر ييا ر خست

رطريگرا داز رمبرر0/3ر نف رپاب سيلردرر8فشبرطرصف بت

رمراطرنردرصد00ررس رلومرخبکرمراطرآ ر قداررشد.

رازرپسرآ د.ردسترم رحجا ردرصد77ررس رخبک

رTDRردساگب رکاکرم ر رتبرخبکررطومترآميبرط،

رکبهشرآ ر قداررک رز ب  رنرشدر  رطريگرا داز 

رصورترمعدطرآميبرطر،ديرسر  ردرصد00رم رنربفتير  

ردنرةراتابمرازرسپر(.Klute, 1986: 901)رگرفتر  

                                                      
1 Perssure plate 

ر03-33رنر03-03ر،3-03رطهبرعاقرازر،شوي رآب

رنرگرفترصورترمردارطر او  رخبکر ارطرسب ا 

رخبکر کيييفرنري بيايشرطهبر ژگينرازر معض

رنرچب رآبر نبمعرازرنيارمررعلان رشد؛رطريگرا داز 

رخبکرعاقرس رطهبر او  رازريي رنرشد راسافبد رپسبب

رطهبر يتجيرنرطمردارر او  رابرهبيتراعابلرازرشيپ

ردساگب رازراسافبد رمبرPHر.گرفترصورتر شگبهيآز ب

PHر202ر دلر ارر(Baruah and Barthakur, 1997: 

رمبرخبکراشببعرةعصبرر کيالکاررتيهدارقبمليتر،(108

ر077ر دلر ارراهمرسنجرتيهداردساگب رازراسافبد 

(Page et al., 1982: 172)رمبرخبکر  لولرميسدرنر

رطريگرا داز راشببعرگلرةعصبرردررفاو اررميفلردساگب 

رو ياراسيتررنشرم رمييي نرنرميکلسر(.201رهاب ،)رشد

ررنشرم رکرمنبتر مر،(252رهاب ،)رEDTAرمب

ر)هاب ،ر ر بلر38/3راسيدسولفوريکرمبرو ياراسيت

ر قر راراتي رمبرو ياراسيتررنشرم رکلرر قدارر(،075

رمبرسردرو يداسياکسررنشرم ر آلرکرمنر،(751رهاب ،)

رنرظيغلراسيدسولفوريکرنرميپابسرکرن بترطد

رم ر يارنژ ر،(517رهاب ،)رفرنرسولفبترمبرو ياراسيت

ر نيجب شررنشرم رميپابسر،(032رهاب ،)رکلدالررنش

ر،(221رهاب ،)رفاو اررميفلردساگب رازراسافبد رمبرنر و ي

ردساگب رازراسافبد رمبرنرانلسنررنشرم رفسفر

رمبفتر،(Olsen et al., 1954: 406)راسپکارنفاو ار

 :Klute, 1986)ردرن اريهررنشرازراسافبد رمبرخبک

رمبرافاب ررنشرم رخبکر کيدرنليهرتيهدارنر(404

رس   رجذبر سبتر قداررنرتعيينر(037رهاب ،)

SAR)رسديم
ر  بسب ر8ر عبدلةرازراسافبد رمبرخبکر(2

ر(:Ayers and Westcot, 1994: 34)رشد

√= SARر(8)
  

     

 

 

                                                      
2 Sodium Absorption Ratio 
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رسرب،ر س،ر،طرنرنيسنگرعنبصرر قبديررهاچنين

رICPردساگب رمبرپسببردرروميکبد رکببلت،ر نگني،رآهن،

 American Public)رشدرخوا د ر0303ر دلرالاررنيپرک

Health Association, 2005.)رازراسافبد رمبسپسر

را جبمرطرحرطآ بررطيهبيآ بلر80ر سخةرSPSSرافيارر رم

ر.گرفت



آنهاتحليلوتجزیهوپژوهشیهاافتهی

پسابوآبخاک،ییايميشیهایژگیو

شدهاستفاده

رطشهررفبضلابرپسببري بيايشرطهبر ژگين

رارائ ر(8)رجدنلردررشد راسافبد رچب رآبرنرمهبرساب 

ر.استرشد 

 شدهاستفادهچاهآبوپسابییايميشیهایژگیو.0جدول

 پساب چاهآب واحد پارامتر
 پساباستاندارد

 *ایران
FAO** 

PH - 2/4 1/4 5/1-0 1-5/0 

EC dS/m 1/82 32/2 _ 4/3 

 _ _ me/l 0/50 3/5 سديم

 _ meq/l 73 0 45 کلسيم

 _ meq/l 0/08 2/4 833  نيييم

 _ _ 0.5 7/3 0/2(meq/l) سديمرس   رجذبر سبت

 meq/l 3/11 0/0 033 7 کلر

 _ _ meq/l 0/2 0/0 کرمنبتر م

ر_ر_ر70/5ر بچيير%رآل ر بدة
 meq/l 0/73 5/33 _ 0 پابسيم

 5 53 5/08  بچيي mg/l ازت

 _ _ 4/70  بچيي mg/l فسفر

 mg/l 3 385/3 8 2/3  نگني

 mg/l 24/3 733/3 0 5 آهن

 mg/l 3 334/3 2/3 2/3  س

 mg/l 58/3 72/3 35/3 35/3 کببلت

 mg/l 330/3 334/3 35/3 38/3 کبد يوم

 2 2 332/3 380/3رmg/l رنط

 mg/l 3 334/3 8 5 سرب

رFAOرگيارشر،Ayers and Westcot, 1994ر**ر-ر(8040)رايرا رزيستر  يطرسبز ب ر*

ر

رآبرمراطرفبئورطهبکبردساوررمبر يموررطهبر ژگين

رآ د ر(8337)ر8کبترنسترنررزيآرکاببردررک رآميبرط

                                                      
1 Ayers and Westcot 

رپسببرنرچب رآبرةاسيديارشد.رارزيبم رنر قبيس راست،

رنرچب رآبرشورطر.مودرطبيع رحدردررشد راسافبد 

ر اررمررانسيزر دسر2رنر1/82رمبرمرامررترتيبرم رپسبب



ر
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رازراسافبد ر،فبئورطاساب داردهبرمراسبسرک راسترمود 

رنل ردارد،رشديدر  دنديترشورطراز ظررچب رآب

ر.داردر اوسطر  دنديترآميبرطردررپسببرکبرمرد

رمبرک رخبکر فوذپذيرطرمررآميبرطرآبرتأثيرراز ظر

ر(SAR)رسديمرس   رجذبر سبترنرشورطرم رتوج 

راساب داردهبطرمبر قبيس ردررشود،ر  رتعيينرآميبرطرآب

رمدن ردنرهررشد راسافبد رپسببرنرچب رآبر،فبئو

رشو د.ر  ر  سوبر  دنديت

ردررعنصرردنراينر قدارر،سديمرنرکلرر ييا راز ظر

رفبضلابرپسببردرر نلراست،رسا رحدردررچب رآب

ر اصلري غذارعنبصررغلظتراست.رتيد  دنرمدن 

رمود رتوج رجبلبرپسببردررميپابسرنرفسفرر،ارنژ ي 

ر  يطرسبز ب راساب داردراسبسمررنک يارضانراست؛

رةاسافبدرمراطر جبزرة  دندردرر(8040)رايرا رزيست

ردارد.رقراررکشبنرزطرنرآميبرط

ر(8)رجدنلردررشد رارائ رطاساب داردهبرم رتوج رمب

راز ظررشد راسافبد رپسببرنرچب رآبرشودر  ر لاحظ 

رنرطرنروم،يکبد ر س،رآهن،ر نگني،رري ظرنيسنگرفليات

رستيزرطي  رسبز ب راساب داردر جبزرحدردررسرب

ر قدارر نلر؛دار درقرارر(8315)رفبئورنر(8040)ررا يا

رشد رب يمرطاساب داردهبر جبزرة  دندرازرشيمرکببلت

رخبکري بيايشرنر کيييفرطهبر ژگينرازرعض مر.است

رشد رارائ ر(2)رجدنلردررابرهبيتراعابلرازرپيشر ن ق 

رةعصبررةايدياسرنرييررمبفتر ن ق ر س  رخبکراست.

رازرميشر کيالکاررتيهدارتيقبملر،1/4راشببع

رميسدر س  رجذبر سبترنر اررمررانسيزر دسر25

رطهبرخبکرجينررارآ رک ر(2ر)جدنلرداردر4/00

ر:8013ر)هنرجو،ردهدر  رقرارر ايسدرنرشوررشدترم 

ر(.Richards, 1954: 23ر؛02

شوییآبةپروژیاجراازپيشخاکیکیزيفوییايميشطهبر ژگينعضیب.2جدول

 واحد پارامتر
 عمق

95-5 65-95 35-65 

PH - 1/4 1/4 5/4ر

ECe dS/m 5/25 0/28 2/85ر

ر84ر0.5 4/00 80(meq/l)ر(SAR)رسديمرس   رجذبر سبت

ر73ر23ر3/28ر%ر عبدلرميکلسرکرمنبت

ر11/3ر21/8ر74/8ر%رآل ر بدة

رcm/h 25/3 24/3 23/3 اشببعرهيدرنليک رهدايت

رCرCL CLر-رخبکرمبفت

ر

ر، رسرمبفترCر، رسرلومرمبفترCLر(2)رجدنلردر

cm/hرسبعت،رمرر ارر سب ارdS/mر ار،رمررانسيزر دسر

ECeرخبک،راشببعرعصبرةر کيالکاررتيهدارتيقبملر

PHراست.رخبکراةيدياسر



یکیزيفوییايميشیهایژگیوبرمارهايتتأثير

خاک

یشوربرريتأث -0

ر1/82رنر2رترتيبرم رچب رآبرنرپسببرطشور

رکبرمردرجي ابر(.8ر)جدنلراستر اررمررانسيزر دس
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رپسببرازراسافبد رددار شب رطبريآمرگو بگو رطابرهبيت

رکبهشرمررراردارب عنرريتأثرنيشاريمر رحل ،رکيردر

رخبکرطشوررک رططوررم راست؛رداشا رخبکرطشور

رم ر20رازرانلرعاقردرر رحل ريکردررپسببرتيابرردر

رم ر85رازرسومرعاقردررنر0رم ر28رازردنمرعاقردرر،0/7

ر شب ر ابيجراست.ريبفا رکبهشر اررمررانسيزر دسر1/3

ر قداررکبرمردريعن رپسببرازراسافبد ررنشردنرمينرداد

ر، رحل رششردررآ رکبرمردرنر رحل ريکردررپسبب

ر(.2ر)شکلراستر داشا رنجودردارطرب عنرتفبنت

رمبرخبکرشورطرکبهشرمررشوي رآبرتأثيررميشارين

رششردررپسببرکبرمردرنر رحل ريکردررپسببرکبرمرد

راينک رضانر؛استرمود رخبکر3-03رعاقردرر رحل 

ر خلوطرنرپسببرنرچب رآبرتنبنبرنرچب رآبرکبرمرد

رشورطرداررب عنرکبهشرمبعثر ييرپسببرنرچب رآب

رعاقردرر ييررن درهاينراست.رشد رعاقراينردررخبک

ر(2)رشکلر.شودر  رديد رخبکر ارطرسب ا ر03-03

ر رحل ريکردررپسببرکبرمردرفقطردهدر  ر شب 

رطوررم ر03-33رعاقردرررارخبکرشورطراسترتوا سا 

را در اوا سا رتيابرهبرسبيررنل ر،دهدرکبهشردارطرب عن

رکبهشرعلترد.کننرمکردارطب عنرحدردرررارخبکرشورط

رقبمليترمود زيبدرپسبب،رکبرمردراثررمررخبکرشورط

ررپسببرکبرمردرازرپيشرخبکرالکاريک رهدايت

(25-85ECe =ر)رالکاريک رهدايترقبمليترمود رکمرنر

رمبردرناقعراست.ر(ر=32/2EC)رشهرطرفبضلابرپسبب

رالکاريک رهدايترتيقبملرک رفبضلابرپسببرناردشد 

رخبکر  لولراست،رکااررمسيبررخبکرم ر سبترآ 

رآبردرر  لولر اکرشوي رآبرمبرهارا رنرشد ررقيق

رطهبر يلارم رگيب رطهبرش يررفعبليتر ن قةرازرخبک

رشورطرترتيبراينرم رشود.ر  ر ناقلرخبکرتررنييپب

ر.بمدير  رکبهشرگيب رطهبرش يررفعبليتر ن قةردررخبک

ر
رخاکدرگوناگونتيمارهایدر(EC)الکتریکیهدایتتيقابلتغييراتميانگينمقایسة.2شکل

ر

ر رحل ريکردررپسببر اررسب ا ر03رکبرمردرک رآ جبراز

-03ر،3-03رطهبرعاقردرررارخبکرشورطراسترتوا سا 

ر،12ر قداررم رترتيبرم رخبکر ارطرسب ا ر03-33رنر03

رطريگرج ي اردهد،رکبهشر(0ر)جدنلردرصد05رنر48

ر ن ق رهبطرخبکرشوي رآبرمراطرپسببر قدارراينرشودر  

راست.رمود ر ؤثرر ارطرسب ا ر33رعاقرتب



ر
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اعمالازپسشدهمطالعهخاکعمقسهدرخاکالکتریکیهدایتقابليت)+(افزایشیا(-)کاهشدرصد.9جدول

رگوناگونتيمارهای

5cm65-95cm35-65cm-95ماريت

ر+4ر-07ر-52رچب رآب

ر-21ر-07ر-44ر رحل رششردررپسببرکبرمرد

ر+28ر-04ر-00رپسببرنرچب رآبرتنبنب

ر+85ر-75ر-54رپسببرنرچب رآبر خلوط

ر-05ر-48ر-12ر رحل ريکردررپسببرکبرمرد

ر

رپسببرازراسافبد ردادر شب ر(2338)ر8فيض 

رهدايترقبمليترکبهشرمبعثر يارعرآميبرطردررفبضلاب

ر.شدرخبکراشببعرةعصبررالکاريک 

ر(8030)رهاکبرا رنرزرجوعراموال سن 

رةخب ر يتصفرپسببرطابرهبيترمبري هبرشيآز ب

ر  صولاترمراطرچب رآبرنراصفهب رشهررنيشبه

رآ هبرجي ابرداد د.را جبمرآفابمگردا رنرذرترچغندرقند،

رکبهشردارطر عنبرطوررم رپسببرازراسافبد ردادر شب 

رنيارة  بلعردرر.استرداشا ر پردرررارخبکرطشور

رمبعثرطبريآمرطمرارپسببرازرطريگرمهر رپژنهشگرا 

رتيقبملرمبر ن ق ر ايسدرنرشوررطهبرخبکراسترشد 

رنيمرطشوررمبر خبکرم ر0رازرشيمر کيالکاررتيهدا

ر.بمنديررييتغر اررمررانسيزر دسر73/2رتبر25/8

ر

خاکمیسدزانيمبرريتأث -2

رآبرنرمهبرساب رشهررفبضلابرپسببرسديمر قدار

ر2/50رنر3/5رترتيبرم ر ن ق ردررکبرمردطرچب 

ر ابيجر(.8ر)جدنلراسترمود رلياررمررنالا راک ر يل 

رازراسافبد ردادر شب رآميبرطرگو بگو رتيابرهبطرکبرمرد

ررار عنبداررتأثيررميشارينر رحل ريکردررفبضلابرپسبب

                                                      
1 Feizi 

رک رطورطرم راست؛رداشا رخبکرسديمر قداررکبهشرمر

ردرر رحل ريکردررپسببرتيابرردررخبکرسديمر قدار

رنر27رم ر45رازردنمرعاقردرر،2/83رم ر840رازرانلرعاق

رکبهشرلياررمررنالا راک ر يل ر45رم ر41رازرسومرعاقردر

رخبکرانلرعاقرشوي رآبررسدر  ر ظرررم راست.ريبفا 

رم رآ را اقبلرنرعاقراينردررسديمريو رکبهشرمبعث

ر(.0ر)شکلراسترشد رزيرينرهبطرلاي 

ردررپسببرکبرمردر رحل ،ريکردررپسببرکبرمرد

رم رپسببرنرچب رآبر انبنبرکبرمردرنر رحل رشش

رکبهشرمررراردارر عنبرتأثيررميشارينراثرمخش ،رترتيب

راست؛رداشا ر ارطرسب ا ر3-03رعاقردررخبکرسديم

ريبفا رکبهشر ارطرسب ا ر03-03رعاقردررتأثيرراينرا ب

رکبهشر رحل ريکردررپسببرکبرمردراگرچ راست؛

ردرراست.رداشا ر ييرخبکرعاقراينردررراردارطر عنب

رتأثيررآميبرطر وعرخبکر ارطرسب ا ر03-33رعاق

راستر داشا رخبکرسديمر قداررکبهشرمرردارطر عنب

ر.(0ر)شکل
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ر
 خاکدرگوناگونتيمارهایدرسدیمغلظتتغييراتميانگينمقایسة.9شکل

ر

ر،پسببرکبرمردردهدر  ر شب ر(7)رجدنلرک رگو  رهاب 

رم ر؛استرداشا رخبکرميسدرکبهشرمرررارريتأثرنيشاريم

ر رحل رکيردررپسببر ارر سب ار03رکبرمردرک رططور

ر رحل ر0ردررپسببرکبرمردرنردرصد37رکبهشرمبعث

ر س  ريةلاردررميسدر قدارردرصد14رکبهشرمبعث

رکيردررپسببر ارر سب ار03رکبرمردراست.رشد رخبک

رعاقردرررارخبکرميسدرغلظتراسترتوا سا ر رحل 

رعاقردررنردرصد04ر قداررم رط ارر سب ار03-03

رکبرمردردهد.رکبهشردرصد0ر قداررم رط ارر سب ار33-03

ررعاقردرررارخبکرميسدر قدارر، رحل ر0ردررپسبب

ر03-33رعاقردررنردرصد03ر،ط ارر سب ار03-03

ر؛استرداد رکبهشردرصد01ريا ي رم رس حرازرط ارر سب ا

ررارميسدراستر اوا سا رابرهبيتريةمقراعابلرک ر حبلردر

رميسدرا اقبلرمبرنردهدرکبهشر ارر سب ار03-03رعاقردر

رميسدريا ي رشيافيارمبعثرعاقرنيارم ري مبلارطهبر يلاراز

ر(.7ر)جدنلراسترشد رخبکريةلارنيا

 گوناگونتيمارهایاعمالازپسشدهمطالعهعمقسهدرخاکسدیم)+(افزایشیا(-)کاهشدرصد.0جدول

5-95ماريت  cm 65-95 cm 35-65 cm 

ر+50ر+0/8ر-50رچب رآب

ر-01ر-03ر-14ر رحل رششردررپسببرکبرمرد

ر+75ر-82ر-14رپسببرنرچب رآبرتنبنب

ر+03ر-87ر-43رپسببرنرچب رآبر خلوط

ر-0ر-04ر-37ر رحل ريکردررپسببرکبرمرد

 

خاکميکلسزانيمبرريتأث-9

رترتيبرم رکبرمردطرچب رآبرنرپسببرکلسيمر ييا 

ر ابيجر.(8ر)جدنلراسترلياررمررنالا راک ر يل ر73رنر0

راسافبد ردهدر  ر شب رآميبرطرگو بگو رتيابرهبطرکبرمرد

رمررراردارر عنبرتأثيررميشارينر رحل ريکردررپسببراز

رک رطورطرم راست؛رداشا رخبکرکلسيمر قداررکبهش



ر
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رم ر53رازرانلرعاقردررتيابرراينردررخبکرکلسيمر ييا 

رازرسومرعاقردررنر02رم ر5/72رازردنمرعاقردرر،00

راستريبفا رکبهشرلياررمررنالا راک ر يل ر7/25رم ر5/01

رخبکرم رپسببرکرد راضبف ررسدر  ر ظررم ر(.7ر)شکل

رخبکرکلسيمرم ر سبترپسببرکلسيمر قداررمود رکمرن

رکلسيمرشوي رآبرنرخبکر  لولرشد ررقيقرمبعث

ر(7)رشکلردرراست.رشد رخبکرعاقرس رهرردررخبک

رهاةردرر ارطرسب ا ر3-03رعاقردررخبکرکلسيمر قدار

رداشا ردارطر عنبرکبهشرچب ،رآبرکبرمردرجيرم رتيابرهب

رکلسيمر قداررکبهشرمررآميبرطر وعرتأثيررميشارينرن

رپسرنر رحل رششردررپسببرکبرمردررارشبهدرم ر سبت

ردرراست.رداشا ر رحل ريکردررپسببرکبرمردرآ راز

ر قداررمررآميبرطر وعرتأثيرر يير ارطرسب ا ر03-03رعاق

رمراطرشبهدرم ر سبترراردارطر عنبرکبهشرخبک،رکلسيم

ر شب رچب رآبرنرپسببر خلوطرجيرم رتيابرهبرتابم

ردررفقطر ارطرسب ا ر03-33رعاقردررنل ردهد؛ر  

ردرردارطر عنبرکبهشر رحل ،ريکردررپسببرکبرمرد

است.رداشا رشبهدرم ر سبترخبکرکلسيمر قدار

ر
خاکدرگوناگونتيمارهایدرکلسيمغلظتتغييراتميانگينمقایسة.0شکل

ر

راسافبد ردهدر  ر شب ر(5)رجدنلردررشد رارائ رجي اب

رکيردررپسببرازراسافبد رنر رحل رششردررپسببراز

ر قداررکبهشردرصد21رنر01رمبعثرترتيبرم ر رحل 

راست.رشد رخبکر س  ريةلاردررخبکرميکلس

گوناگونتيمارهایاعمالازپسشدهمطالعهعمقسهدرخاککلسيم)+(افزایشیا(-)کاهشدرصد.0جدول

5-95ماريت  cm 65-95 cm 35-65 cm 

ر-84ر-83ر-4رچب رآب

ر-83ر-03ر-01ر رحل رششردررپسببرکبرمرد

ر-83ر-23ر-22رپسببرنرچب رآبرتنبنب

ر+3ر-85ر-28رپسببرنرچب رآبر خلوط

ر-00ر-27ر-21ر رحل ريکردررپسببرکبرمرد
ر
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خاکمیزيمنزانيمبرريتأث-0

رترتيبرم رکبرمردطرچب رآبرنرپسببر نيييمر قدار

رراسترمود رلياررمررنالا راک ر يل ر0/08رنر2/4

رآميبرطرگو بگو رتيابرهبطرکبرمردر ابيجر(.8ر)جدنل

رميشارينر رحل ،ريکردررپسببرازراسافبد ردهدر  ر شب 

رم راست؛رداشا رخبکر نيييمرکبهشرمررراردارر عنبرتأثير

رازرانلرعاقردررتيابرراينردررخبکر نيييمرک رطورط

رعاقردررنر81رم ر0/52رازردنمرعاقردرر،7/23رم ر4/70

ريبفا رکبهشرلياررمررنالا راک ر يل ر20رم ر71رازرسوم

ر3-03رعاقردررشودر  رديد ر5رشکلردرراست.

رکبرمردرنر رحل رششردررپسببرکبرمردر ارط،رسب ا 

رکبهشرمررراردارر عنبرتأثيررميشارينر رحل ،ريکردررپسبب

رعاقردررا د.رداشا رشبهدرم ر سبترخبکر نيييمر قدار

ر رحل ،ريکردررپسببرکبرمردر ارط،رسب ا ر03-03

رخبکر نيييمر قداررکبهشرمررراردارر عنبرتأثيررميشارين

رششردررپسببرتيابرهبطراينک رضانراست؛رداشا 

رآبرنرپسببرتنبنبرنرچب رآبرنرپسببر خلوطر رحل ،

رخبکرعاقراينردرر نيييمردارر عنبرکبهشرمبعثر ييرچب 

رکبرمردرخبکر ارطرسب ا ر03-33رعاقردرراست.رشد 

رنر رحل رششردررپسببرکبرمردرنر رحل ريکردررپسبب

رراردارطر عنبرکبهشرپسبب،رنرچب رآبر انبنبرکبرمرد

ر.دهدر  ر شب رشبهدرم ر سبت

ر
خاکدرگوناگونتيمارهایدرمنيزیمغلظتتغييراتميانگينمقایسة.0شکل

ر

رکبرمردرشودر  رديد ر(0)رجدنلردررک رطوررهاب 

رم ر رحل رکيردررپسببرنر رحل رششردررپسبب

ر قداررکبهشردرصد03رنردرصد50رمبعثرترتيب

راست.رشد رخبکر س  ريةلاردررمييي ن

رگوناگونتيمارهایاعمالازپسشدهمطالعهعمقسهدرخاکمنيزیم)+(افزایشیا(-)کاهشدرصد.6جدول

5-95ماريت  cm 65-95 cm 35-65 cm 

ر-25ر-04ر-20رچب رآب

ر-03ر-77ر-03ر رحل رششردررپسببرکبرمرد

ر-03ر-52ر-73رپسببرنرچب رآبرتنبنب

ر-84ر-54ر-00رپسببرنرچب رآبر خلوط

ر-58ر-05ر-50ر رحل ريکردررپسببرکبرمرد
ر



ر
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(SAR)خاکمیسدیسطحجذبنسبتبرريتأث-0

رچب رآبرنرپسببرسديمرس   رجذبر سبت

ر(.8ر)جدنلراسترمود ر7/3رنر0/2رترتيبرم رکبرمردط

رانلرعاقردرر،شودر  رديد ر(5)رشکلردررک رطوررهاب 

رابرهبيتر تاب ردررخبکرميسدرس   رجذبر سبت

ردررپسببرکبرمردرژ ينرم راست؛رداشا رطدارب عنرکبهش

رپسببرکبرمردرنرچب رآبرنرپسببرتنبنبر، رحل ريک

رس   رجذبر سبترکبهشرنيشاريمر رحل رششردر

رشبهدرم ر سبترس   رهبطرلاي ردرررارخبکرميسد

رخبکرس حرازر ارطرسب ا ر03-03رعاقردرر.ا درداشا 

ر سبتراسترتوا سا ر رحل ريکردررپسببرکبرمردرفقط

رکبهشرطداررب عنرطوررم ررارخبکرسديمرس   رجذب

رازرکدامرچيهرخبکرط ارر  اسبر03-33رعاقردرردهد.

ررارسديمرس   رجذبر سبترا در اوا سا رتيابرهب

رتيابرهبرازرمعض ردررنردهندرکبهشرطداررب عنرطوررم 

ر(.0ر)شکلراسترداشا رهمرافيايشر سبتراين

ر
خاکدرگوناگونتيمارهایدرسدیمسطحیجذبنسبتتغييراتميانگينمقایسة.6شکل

ر

رتيابرهبطرکبرمردردهدر  ر شب ر(4)رجدنلر ابيج

رنرپسببرنرچب رآبرتنبنبر رحل ،ريکردررپسبب

رنر15ر،32رمبعثربيترتررم ر رحل رششردررپسبب

ردررخبکرسديمرس   رجذبر سبترکبهشردرصد10

رس   رجذبر سبتراست.رشد رخبکرس   رلاية

ردررخبکر ارطرسب ا ر03-33رعاقردررخبکرسديم

رتغييراتراينراگرچ راست،رداشا رافيايشرتيابرهبرميشار

رمراطر(؛0ر)شکلراستر بود ردارر عنبرشبهدرم ر سبت

ر سبتر قدارر رحل ،ريکردررپسببرتيابرردرر او  

رم ر4/00رازرانلرعاقردررخبکرسديمرس   رجذب

ر)يعن ر4رم ر80رازردنمرعاقردررنردرصد(32ر)يعن ر4/2

رم ر84رازرسومرعاقردررنل ريبفا ،رکبهشردرصد(50

رنر0ر)شکلراستريبفا رافيايشردرصد(23ر)يعن ر22

رمبرميسدرا اقبلراحاابلاًرافيايشرنايرعلتر(.4رجدنل

ر33-03رعاقرم رخبکري مبلارهبطرلاي رازرشوي رآبرآب

ر.استرمود رخبکر ارطرسب ا 

ر
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اعمالازپسشدهمطالعهعمقسهدرخاکسدیمسطحیجذبنسبت)+(افزایشیا(-)کاهشدرصد.1جدول

رگوناگونتيمارهای

5-95ماريت  cm 65-95 cm 35-65 cm 

ر+40ر+81ر-00رچب رآب

ر-24ر-83ر-10ر رحل رششردررپسببرکبرمرد

ر+40ر+71ر-15رپسببرنرچب رآبرتنبنب

ر+10ر+5ر-01رپسببرنرچب رآبر خلوط

ر+23ر-50ر-32ر رحل ريکردررپسببرکبرمرد
ر

رازراسافبد رتأثيرر پژنهشردرر(8030)رکبموس 

رنرشوررهبطرخبکراصلاحرمرررارشهرطرفبضلابرپسبب

رکرد.رمررس رتهرا رجنوبراراض رازرقساا رسديا 

ر اررسب ا ر833رازراسافبد ردادر شب رهبرآز بيشر ابيج

ردررشورطرکبهشرمبعثرخبکرشوي رآبرمراطرپسبب

رازراسافبد رهاچنينرنردرصد50ر ييا رم ررخرخبکرکل

رخبکرتببدل رسديمرکبهشرمبعثرپسببر اررسب ا ر833

رسديا رحبلترازرخبکرنرشد ردرصد71ر ييا رم 

رشود.ر  رخبرج
ر

یريگجهينت

رشهرطرفبضلابرپسببر اررسب ا ر03رازراسافبد 

رهبطر  دنديترهب،ر اکرشوي رآبرضانراسترتوا سا 

رتيابررني ؤثرترردهد.رکبهشرشدترم ررارخبکرشورط

رتيابررخبک،رشورطراصلاحرنرهبر اکرشوي رآبردر

رشهرطرفبضلابرپسببر اررسب ا ر03رازراسافبد 

رتوا سترتيابرراينراست.رمود ر رحل ريکردررمهبرساب 

ر قداررم ر اررسب ا ر3-03رعاقردرررارخبکرشورط

ر قداررم ر اررسب ا ر03-03رعاقردرردرصد،12

ر قداررم ر ارر سب ار03-33رعاقردررنردرصد48

ردهد.رکبهشردرصد05

رپسببر اررسب ا ر03رکبرمردرمبرخبکرمود رسديا 

رداشت؛ردارطر عنبرکبهشرخبک،ر ارطرسب ا ر03رعاقرتب

ر قدارر رحل ،رششردررپسببرکبرمردرمبرک رططوررم 

ردرصد10رعاقراينردررسديمرس   رجذبر سبت

رفقطر ارطرسب ا ر03-03رعاقردررنل ريبفت،رکبهش

رجذبر سبترتوا ستر رحل ريکردررپسببرتيابر

ر قداررم ردارطر عنبرطوررم ررارخبکرسديمرس   

ردرر ارطرسب ا ر03-33رعاقردرردهد.رکبهشردرصد50

ر سبترتغييراتردرر عنبدارطرتفبنترتيابرهبرهاة

رميشارردرر شد.رديد رخبکرسديمرس   رجذب

رکبهشرخبکرسديمرس   رجذبر سبترتيابرهب

راگرچ راست؛ريبفا رهمرافيايشرآ ر قداررملک ر يبفا ،

ر داشا رطداررب عنرتفبنترشبهدرم ر سبترتغييراتراين

رجذبر سبتر قداررافيايشرعلتررسدر  ر ظررر مراست.

رازرسديمرا اقبلرخبک،رعاقراينردررسديمرس   

راثرردررخبکرزيرينرهبطرلاي رم رس   رهبطرلاي 

رمراطرآبر اررسب ا ر03ر قداررمبشد.رشوي رآب

رنر يسترکبف ر ارطرسب ا ر33رعاقرتبرسديمرشوي رآب

رمود رسديا ر شکلرکبهشريبررفعرمراطرميشارطرآب

راست.رلازمرعاقراينرتبرهبرخبک

رکندر شخصرتبراستر يبزرميشارطرطهبرپژنهش

ر شکلررفعرمراطرلازمرشهرطرفبضلابرپسببر قدار

ر ارطرسب ا ر33رعاقرتبر ن ق رهبطرخبکرمود رسديا 

راست.رچقدر
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 منابع

رغلا رضب،رزهابميب ،راعظم،رزرجوع،راموال سن 

رسل ب  رحسن،رخسرنط،ر بصر،ر شهدط،

آثارارزیابیر(.8030)ر هدط،رگردفرا رزط،

برخیبرشدهتصفيهفاضلابباآبياری

رشابرةر،8ردنرةرآب،رمبزيبفتر،خاکخصوصيات

ر.27-84ر،8

نمایةر(.8037)راصفهب ،راساب رهواشنبس رکلرادارة

ر،اصفهانشرقاقليمی

http://www.isfahanaeromet.irرخردادر5)ر

ر.(8031

وشوریهاخاکر(.8014)رعبدالرحاب ،رمرزگر،

راهواز،رانل،رچبپر،یورهبهروشناختی:میسد

ر.چارا رديشهردا شگب 

ر(.8037)رمهنبم،ر، قرمب راشکب ،ر،طشهابرن در حبتا
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