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 چکیذه
ثیٙی ضفتبض افطاز زض یه ؾیؿتٓ   التهبز، پیفٞبی ٔحممبٖ ٚ ا٘سیكٕٙساٖ یىی اظ زغسغٝ

ؾبظی ضٚی آٚضزٜ ٚ ثٝ ٞبی قجیٝٞبی اذیط ثٝ ضٚـالتهبزی اؾت. التهبززا٘بٖ زض ؾبَ
ٞبی پیچیسٜ زض ؾیؿتٓ التهبز ٞؿتٙس. ای ثطای تٛریٝ پسیسٜ ز٘جبَ یبفتٗ قیٜٛ

 ٔتٕطوعٞبی ٞط ٖبُٔ ؾت وٝ ثط ٚیػٌیا ٞب ثٙیبٖ یىی اظ ایٗ ضٚـ-ؾبظی ٖبُٔ ٔسَ
ثٙیبٖ اظ یه ؾیؿتٓ التهبزی غیطپٛ٘عی ٚ -قٛز. ایٗ پػٚٞف ثب ایزبز یه ٔسَ ٖبُٔ ٔی

ٔمبیؿٝ آٖ ثب یه ؾیؿتٓ التهبزی پٛ٘عی، يٕٗ ثطضؾی وبضایی ٞط ؾیؿتٓ، احطات ٚ 
ٞبی التهبزی وٝ ثط ذلاف اذلاق ٚ تٗبِیٓ اؾلاْ اؾت ضا ثطضؾی  پیبٔسٞبی ثطذی ضفتبض

اٍِٛی ٔصوٛض ٘تبیذ ثیبٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ اٍِٛی غیطپٛ٘عی ٕ٘ٛزٜ اؾت. زض ٔمبیؿٝ زٚ 
زٞس. زض یه ؾیؿتٓ ٞبی تٛؾٗٝ ا٘ؿب٘ی ٚ ضفبٜ ارتٕبٖی ثٟتطی ضا اضائٝ ٔیقبذم

تطی ٘ؿجت ثٝ یه ؾیؿتٓ ثب اٍِٛی التهبزی ثب اٍِٛی غیطپٛ٘عی افطاز ظ٘سٌی َٛلا٘ی
ٔٙس ٔس ٚ زا٘ف ثٟطٜٞبی ثٟتط ضفبٜ التهبزی ٘ٓیط حطٚت، زضآ پٛ٘عی زاقتٝ ٚ اظ قبذم

 ٞؿتٙس. 
ثٙیبٖ، التهبز اؾلأی، اٍِٛی -ؾبظی ٖبُٔ ٞبی پیچیسٜ، ٔسَؾیؿتٓ کلیذی: کلوات

 حطٚت. ،اظا٘س پؽ ،غیطپٛ٘عی، ٔهطف
  .JEL: C53 ،E52 ،E58 ،F14 ،F17 ،E21 یبنذ طبقه

                                                 
 زض زا٘كٍبٜ تجطیع اؾت. ٘ٛیؿٙسٜ اَٚ ضؾبِٝ زوتطیٔمبِٝ حبيط ٔؿترطد اظ  ۱
 ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ ٔىبتجبت *
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 هقذهه -1

اؾت. ٞبی التهبزی ٔتفبٚت  التهبز اؾلأی زض تٗطیف ٔؿبئُ التهبزی، اظ زیٍط ؾیؿتٓ

التهبز اؾلأی ثط پبیٝ لٛا٘یٙی ثطٌطفتٝ اظ ٔٙبثٕ اؾلأی اؾت وٝ ؾبذتبضی ٔٙحهط ثٝ 

وٙس. ٔحممبٖ  ٞبی التهبزی زض رٟت ضفبٜ افطاز ربٔٗٝ ُٔطح ٔی فطز ضا ثطای فٗبِیت

ٞبی اؾلاْ  التهبز اؾلأی اغّت ثٝ ز٘جبَ یبفتٗ ضاٞىبضی ثطای ثیبٖ چٍٍٛ٘ی تبحیط آٔٛظٜ

ٞبی التهبززا٘بٖ ٔؿّٕبٖ زض ایٗ  ضغٓ پػٚٞف هبز ٞؿتٙس. أب ّٖیثط ضٚی وبضایی الت

ٞب ثٝ زِیُ تبحیط زیسٌبٜ ٘ئٛولاؾیه ثط ایٗ ُٔبِٗبت،  ضاثُٝ، ضٚ٘س تٛؾٗٝ ایٗ پػٚٞف

، لٛا٘یٗ التهبزی، ٔبزی ٚ ذٛزذٛاٞب٘ٝ اؾت ٚ  ُّٔٛة ٘جٛزٜ اؾت. اظ زیسٌبٜ ٘ئٛولاؾیه

وٝ زض لٛا٘یٗ  حبِی ٌیطز، زض ضا ٘بزیسٜ ٔی ٞبی ارتٕبٖی ٞبی اذلالی ٚ رٙجٝاغّت، اضظـ

اؾلأی ٚ ٔمطضات قطیٗت، تٛرٝ یىؿب٘ی ثٝ تٗبزَ، ضٚ٘س زؾتیبثی ثٝ تٗبزَ ٚ ٔٛلٗیت 

ٞب ضا  ٟ٘بیی قسٜ اؾت. ثٝ ثیبٖ زیٍط، زیسٌبٜ ٘ئٛولاؾیه، ٔزٕٖٛٝ ٔكرهی اظ تىٙیه

ظ ایٗ ضٚ ٘بؾبظٌبضی وٙس. ا ٔیٗ ٔیبزاضی ضا ت زٞس وٝ اٞساف ؾطٔبیٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٞبی اذلالی التهبز اؾلأی، لبثُ پیف ثیٙی ثٛزٜ ٚ  ٞب ثب اغّت رٙجٝ آقىبض ایٗ تىٙیه

 ٌیطز. ثبیؿت ٔٛضز ٚاوبٚی لطاض ٔی

ثب ٍ٘بٞی ٌصضا ثٝ فطٚو ٟٔٓ ٘ئٛولاؾیه اظ لجیُ تحسة ٚ ثؿتٝ ثٛزٖ ٔزٕٖٛٝ ا٘تربة، 

ٞبی التهبزی، ِعْٚ ٚرٛز  بُٔٞب اظ ٔؿیط، ٍٕٞٗ ثٛزٖ وبلاٞب ٚ ٖ ٔؿتمُ ثٛزٖ ا٘تربة

چبضچٛة زیٍطی وٝ ثتٛا٘س فطٚو ربیٍعیٙی ثطای ثیبٖ ٚ تحّیُ ٔؿبئُ التهبزی ثٝ وبض 

 1قٛز. زض ایٗ ضاؾتب چبضچٛة پیچیسٌی ثطزٜ ٚ ثطذی ایطازات ضا ضفٕ وٙس، احؿبؼ ٔی

ٌیطز وٝ  ٌطزز. ایٗ زیسٌبٜ رٟبٖ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ یه ؾیؿتٓ پٛیب زض ٘ٓط ٔی ٔی ُٔطح

زٜ ثٛزٜ ٚ پیٛؾتٝ زض حبَ تغییط ٚ تٛؾٗٝ اؾت. زض زیسٌبٜ پیچیسٌی ثطذلاف ٌؿتط

ٞبیف تٛاٖ ضفتبض ؾیؿتٓ ضا ثٝ ضفتبض ِٔٛفٝ زیسٌبٜ ٘ئٛولاؾیه، رٟبٖ ذُی ٘یؿت ٚ ٕ٘ی

تٛاٖ زض وُ ؾُٛح آٖ ؾیؿتٓ،  تمّیُ زاز. ِصا زضرٝ پیچیسٌی یه ؾیؿتٓ ضا ٕ٘ی

ٔتٕطوع ثٛزٜ ٚ ؾبذتبض ٚ ضفتبض ؾیؿتٓ ٞبیی وبٔلا غیط یىؿبٖ فطو وطز. چٙیٗ ؾیؿتٓ

ٞب زض ؾُح ذطز قىُ  زض ؾُح ولاٖ، اظ َطیك ضفتبضٞبی ٔتمبثُ ٚ تٗبٔلات ٖبُٔ

ٚ  2زٞی ؾبظٔبٖ-ٌیطز. زٚ رٙجٝ ٟٔٓ زض یه ؾیؿتٓ پیچیسٜ ٖجبضتٙس اظ ذٛز ٔی

ٞبی ثؿیبضی  ِفٝٛزٞی یٗٙی یه ؾیؿتٓ ٔتكىُ اظ ٔ ؾبظٔبٖ-. ٚیػٌی ذٛز3یبفتٍی ْٟٛض
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ثب یىسیٍط ثسٖٚ حًٛض وٙتطَ وٙٙسٜ ٔطوعی، تٗبُٔ زاقتٝ ٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ اؾت وٝ 

یبفتٍی ثٝ ایٗ ٔٗٙی اؾت وٝ ؾیؿتٓ  ٚرٛز ٕ٘ٓی زض ؾُح ولاٖ ثبقٙس. ٚیػٌی ْٟٛض

یه اظ ٖٛأُ ثٝ َٛض ٔزعا لبزض  زٞی ّٖٕیبت یب حُ ٔؿبئّی اؾت وٝ ٞیچ لبزض ثٝ قىُ

پیچیسٜ ذٛزوٙتطَ اؾت   یه ؾیؿتٓ. ؾیؿتٓ التهبز ٘یع، ٙسیبثی ثٝ آٖ ٘یؿت ثٝ زؾت

َٛضی وٝ  قٛز، ثٝ ایزبز ٔی 1ٞب ثط اؾبؼ اَلاٖبت ٔحّی وٝ اظ َطیك تٗبٔلات ؾبزٜ ٖبُٔ

ٞب زض وُ ؾیؿتٓ التهبز، ثسٖٚ ٞیچ وٙتطَ ٔطوعی، ثٝ ٘حٛ ُّٔٛة ثٝ  تٕبٔی فٗبِیت

تٓ التهبز، ٞب ایٗ تٛا٘بیی ضا زاض٘س وٝ اظ َطیك ؾیؿ پیٛ٘سز. ثٝ ثیبٖ زیٍط، ٖبُٔ ٚلٛٔ ٔی

 ضفبٜ ثبلاتطی وؿت وٙٙس. 

ثٙیبٖ اؾت. -ؾبظی ٖبُٔ ٞبی پیچیسٜ، ٔسَ ؾبظی ؾیؿتٓ تطیٗ اثعاض ثطای ٔسَ ٔتساَٚ

ثٙیبٖ ثطای فٟٓ ؾبذتبض ٚ تىبُٔ ثبظاض، تطویجی اظ تئٛضی -التهبز ٔحبؾجبتی ٖبُٔ

ضاثُٝ ثب ثطز. زض  پیچیسٌی، التهبز ضفتبضی، ضٚا٘كٙبؾی ٚ ّْٖٛ قٙبذتی ضا ثٝ وبض ٔی

  تٛاٖ ٌفت، ٔسَ ٞب ٔی ثٙیبٖ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تىٙیه-ٞبی ٖبُٔ ٔعیت اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

ٞبی  ٞب ٚ ٚاوٙف ٞبی ثطذبؾتٝ اظ وٙف تٛا٘س ثٝ َٛض نطیح ثط پیچیسٌی ثٙیبٖ ٔی-ٖبُٔ

اظ  اثٙیبٖ، ضٚقی وبض-ؾبظی ٖبُٔ فطزی وٝ زض ز٘یبی ٚالٗی ٚرٛز زاضز، فبئك آیس. ٔسَ

قسٜ زض ؾیؿتٓ ضا  ٞبی آقىبض  ٞبی ٔرتّف اضائٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ پسیسٜؾبظی ثٍٙبٜ تحّیُ ٚ قجیٝ

ایزبز ٚ ذّك ضفتبضٞبی پیچیسٜ اظ   تٛا٘بیی ٞب،  ٘مُٝ لٛت ایٗ ٔسَ وٙس. تٛنیف ٔی

تٛا٘س زضن  ثٙیبٖ ٔی-ٞبی ٖبُٔ ایٗ، ٔسَ  ضفتبضٞبی ؾبزٜ زض ز٘یبی ٚالٗی اؾت. ٖلاٜٚ ثط

ٌصاضاٖ   ٌیط٘سٌبٖ ٚ لبٖ٘ٛ  ضا اضائٝ زازٜ ٚ ثٝ تهٕیٓٞبی ولاٖ التهبز  تزطثی اظ رٙجٝ

ثیٙی وطزٜ ٚ ضفتبض   ٞبی ٔرتّف ضا آظٖٔٛ ٚ پیف زٞس تب تبحیطات اؾتطاتػی اربظٜ 

 ٚاوٙف ثٝ تغییطات ؾیؿتٓ ٚ ٔحیٍ ٔكبٞسٜ ٕ٘بیٙس. ٕٞچٙیٗ ٞبی التهبزی ضا زض ٖبُٔ

ذٛز ضا اظ   ؾبذتبضیوٙس تب زضن  زا٘بٖ وٕه ٔی ثٙیبٖ ثٝ التهبز-ؾبظی ٖبُٔ  ٔسَ

ضٚ٘سٞبی التهبزی آظٖٔٛ وٙٙس ٚ ٘یبظٞبی ٚالٗی التهبز ضا ثٟتط زضن ٕ٘بیٙس. زض 

ثٙیبٖ زض ّْٖٛ ٔرتّف ثبلاذم ّٖٓ التهبز -ٞبی ٖبُٔ ٞبی اذیط، اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ؾبَ

 ضٚاد یبفتٝ اؾت. 

 ؾبظی یه التهبز ثٝ ٖٙٛاٖ یه ؾیؿتٓ پیچیسٜ ثٝ ٚؾیّٝ قجیٝ  ایٗ پػٚٞف ثٝ ٔسَ

ٞبی التهبزی ٔجتٙی ثط زیسٌبٜ ٘ئٛولاؾیه، ثب  پطزاظز. اغّت ٔسَ ثٙیبٖ ٔی-ؾبظی ٖبُٔ 
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لبزض ثٝ ٘كبٖ زازٖ  ز، أب ایٗ زیسٌبٜقٛ احجبت یب تحّیُ ٔی 1فطو قطٌ غیطپٛ٘عی

ٞبی ٘ٓبْ ٔبِی اؾلأی  ٖٛالت ٚرٛز قطایٍ پٛ٘عی زض یه ٔسَ ٘یؿت. اظ آ٘زب وٝ ِٔٛفٝ

زض پیكٍیطی اظ ثطٚظ قطایٍ پٛ٘عی تبحیط ثؿعایی زاضز، زض ایٗ پػٚٞف اثتسا ثٝ ٔمبیؿٝ 

-ؾبظی ٖبُٔ  پطزاظز ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٘ٓبْ ٔبِی اؾلاْ ثب قطایٍ پٛ٘عی ٔی

ؾبظی   ، ٖٛالت ٘بقی اظ ٚضٚز یه ؾیؿتٓ التهبزی ثٝ اٍِٛی ضفتبضی پٛ٘عی قجیٝثٙیبٖ

قٛز. ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض، اثتسا یه ؾیؿتٓ غیطپٛ٘عی ٔجتٙی ثط تٗبِیٓ قطٔ ٔمسؼ اؾلاْ  ٔی

ؾبظی یه ؾیؿتٓ   ٌطزز. ؾپؽ ثب ٔسَٞبی وبضایی آٖ اؾترطاد ٔی َطاحی ٚ قبذم

 قٛز. ؿتٓ پطزاذتٝ ٔیٞبی وبضایی زٚ ؾی پٛ٘عی، ثٝ ٔمبیؿٝ قبذم

 ادبیات هوضوع -2
اقربل  آٖ اظ اٌٖصاض  ؾطٔبیٝ آٖ زض اؾت وٝ ٖ٘ٛی ولاٞجطزاضی 2٘مكٝ یب ثبظی پُٛ٘عی

 ؾپطزٜاظ ٔحُ ؾپطزٜ ذٛز آٟ٘ب ٚ یب ٚرٜٛ  ضا ٌصاضاٖ لسیٓ  ؾٛز ؾپطزٜ ،حمیمی یب حمٛلی

، ٞبی ثیكتط ثطای رصة ؾپطزٜاغّت  زض ایٗ ضٚ٘س. سٕ٘بیٙپطزاذت ٔی ٌصاضاٖ رسیس 

ٗ ضٚیٝ تب ٚضقىؿتٍی آٟ٘ب  ازأٝ ای ٌطزز ٚ ٔیؾٛزٞبی ثبلا ٚ غیطٔتٗبضف پیكٟٙبز 

ثٝ  1920٘رؿتیٗ ثبض تٛؾٍ ثبظضٌبٖ ایتبِیبیی چبضِع پٛ٘عی زض ؾبَ  قیٜٛ. ایٗ یبثس ٔی

ٞبی رسیس   ؾپطزٜ ضٚ٘س رصةثٝ ٞط زِیّی اٌط  اٍِٛی ضفتبضی،وبض ٌطفتٝ قس. زض ایٗ 

 ،پصیط  ٔتٛلف قٛز، زض آٖ نٛضت ثب ٚضقىؿتٍی ؾپطزٜ ٌصاضی  ؾپطزٜ یب بٞف یبثس ٚو

. زیسٌبٜ پٛ٘عی ثط ؾٝ انُ اؾتٛاض 3ٌصاضاٖ ثیكتطیٗ ظیبٖ ضا ذٛاٞٙس زیس  آذطیٗ ؾپطزٜ

 ٟٔبضت ٚ ذلالیت زض ایزبز ؾٛز زض ؾطٔبیٝ ٌطٚٞی اظ افطاز ٔجٙی ثط اغٛای اثتسا اؾت:

ثب ثبظزٞی ثبلا ٚ زض ٟ٘بیت پطزاذت ؾٛز ثٝ  ٌصاضی، ؾپؽ تًٕیٗ ثبظپطزاذت ؾطٔبیٝ 

، 4ٌصاضاٖ رسیس )ثبتبچطایب  ٚؾیّٝ رٕٕ آٚضی ؾپطزٜ اظ ؾپطزٜٝ ٌصاضاٖ اِٚیٝ ث  ؾپطزٜ

2003.) 

ٞبی التهبزی ٔٙزط ثٝ ثطٚظ ٔكىلات  ٞبی اذلالی زض فٗبِیت ٖسْ پبیجٙسی ثٝ اضظـ

لی پبیجٙس ثبقس، ٌطزز. یه ؾیؿتٓ التهبزی وٝ ثٝ انَٛ اذلا ظیبزی زض ربٔٗٝ ٔی

ٞبی التهبزی زاضز. چٙیٗ ؾیؿتٕی  تطی ٘ؿجت ثٝ فٗبِیت ٌیطی ٔٙبؾت  ضٚیىطز ٚ رٟت

ای لبئُ  ثطای ٔؿبئّی اظ لجیُ تٛظیٕ ٖبزلا٘ٝ زضآٔس ٚ وبٞف فمط ٚ ٘بثطاثطی، اضظـ ٚیػٜ

                                                 
1 
no Ponzi condition 

2 
Ponzi Game 

 ٞبی ٞطٔی اؾت. ٔخبَ ثبضظ آٖ قطوت ۳
4
 Bhattacharya  
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ٕ٘بیس. یه ؾیؿتٓ  ذٛاٞس ثٛز ٚ زض ٘تیزٝ ربیٍبٜ ذبنی ثطای ایٗ ؾیؿتٓ ایزبز ٔی

ٞبیی ٘ٓیط نسالت ٚ قفبفیت، ضٖبیت أب٘ت، ٚفبی ثٝ  تٟٗس ثٝ ضٖبیت اضظـالتهبزی وٝ ٔ

وٙس وٝ ثٝ ضٚ٘س ضقس ٚ تٛؾٗٝ  ٖٟس ٚ ا٘هبف ثبقس، ؾطٔبیٝ ارتٕبٖی ٖٓیٕی ایزبز ٔی

ٕ٘بیس. اظ َطف زیٍط، ثب ارطای انَٛ اذلالی زض یه ؾیؿتٓ  ٔی التهبزی وٕه قبیب٘ی

یبثس وٝ ایٗ أط ٘یع ثبٖج  ٍیطی وبٞف ٔیٞبی ٘ٓبضتی ٘یع ثٝ ٘حٛ چكٕ التهبزی، ٞعیٙٝ

 قٛز.  ضٚ٘ك التهبزی ٔی

ٞبی  زاضی، تٛرٝ ٚیػٜ اؾلاْ ثٝ اضظـ  تفبٚت ٖٕسٜ ٘ٓبْ التهبزی اؾلاْ ثب ٘ٓبْ ؾطٔبیٝ

زاضی، ٕٞٝ لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضات ثط   ٞبی ؾطٔبیٝ ارتٕبٖی اؾت. زض ٘ٓبْ  اذلالی ٚ ٖساِت

ٔجب٘ی التهبز اؾلأی، ٔجبحج اذلالی ٚ  ٔجٙبی ٔٙبفٕ ٔبزی تٙٓیٓ قسٜ اؾت. أب زض

تطثیتی زض اِٚٛیت لطاض زاض٘س وٝ ظٔیٙٝ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ّٖٕىطز ثٟیٙٝ ٘ٓبْ التهبزی ضا ٘یع 

ٞبی  ثٝ ز٘جبَ زاضز ٚ ٔٙزط ثٝ ّٖٕىطز ٔتفبٚت ٘ٓبْ التهبزی اؾلاْ ٘ؿجت ثٝ ؾیؿتٓ

ؾلاْ زض تٗبضو ثب ٞبی اذلالی ا آٔٛظٜقٛز. اظ َطف زیٍط  زاضی ٔی  التهبزی ؾطٔبیٝ

ی ؾبظ  تٗبِیٓ التهبزی اؾلاْ ٘جٛزٜ ٚ ثطذلاف پبضازایٓ ٘ئٛولاؾیه، اذلاق اثعاض حساوخط

ٞبی ٔبِی اؾلأی،  ؾٛز فطزی ٘یؿت، ثّىٝ ٘ٓبْ التهبزی ثٝ آٖ اؾتٛاض اؾت. ِصا ؾیؿتٓ

ٞبی التهبزی ُٔبثك ثب انَٛ قطٔ ٔمسؼ اؾلاْ،  ٖلاٜٚ ثط پبیجٙسی ثٝ ا٘زبْ فٗبِیت

. اِجتٝ تحمك وبُٔ التهبز اؾلأی، زض ٌطٚ حبوٕیت اؾت آٚضی ٘یع ثٝ ؾٛز ٔتٟٗس

ؾیؿتٓ ٔبِی اؾلاْ، ٔطتجٍ  ثٝ ثیبٖ زیٍطٞبی اذلالی زض تٕبْ ارعای التهبز اؾت.  اضظـ

ٞبی اذلالی اؾت. یىی اظ انَٛ ٘ٓبْ التهبزی اؾلاْ،  التهبزی ثب اضظـ  وٙٙسٜ ؾیؿتٓ

ْٔٛف اؾت اَلاٖبت قفبف ٚ نبزلب٘ٝ زضثبضٜ  ٔبِی اؾلأی،  نسالت اؾت. یه ؾیؿتٓ

ّٖٕىطز ذٛز اضائٝ زازٜ ٚ ثط ٔجٙبی آٖ ؾطٔبیٝ رصة ٕ٘بیس. نسالت ٚ ضاؾتی زض زیٗ 

ٔجیٗ اؾلاْ یه اضظـ فطاٌیط اؾت، أب زض فطآیٙس ٔبِی ٚ ا٘زبْ ٔٗبٔلات تٛرٝ ثیكتطی 

ثب پیبٔجطاٖ،  تبرط نبزق زض ضٚظ ضؾتبذیع»فطٔبیس: پیبٔجط اوطْ ٔی ثٝ آٖ قسٜ اؾت.

فطٚقٙسٜ  ٞطٌبٜ»:ا٘سٜ اِؿلاْ فطٔٛز ٝیأبْ نبزق ّٖ .1«قٛزنسیمیٗ ٚ قٟساء ٔحكٛض ٔی

 ٝیأبْ نبزق ّٖزض ربیی زیٍط،  .2«قٛز ٔی ضاؾتٍٛ ثبقٙس، تزبضت آ٘بٖ ثب ثطوت ساضیٚ ذط

 ٗیأب٘ت وٝ زض ا یٚ ازا ییتٛ ثبز ضاؾتٍٛ ثط» فطٔٛز: بثٝیاِؿلاْ ثٝ ٖجساِطحٕٗ ثٗ ؾ

                                                 
 .45، ل 2احیبء اِّْٗٛ، د  1
 .174، ل 5وبفى، د  2
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ٞبی  فطآیٙسنسالت زض ٖسْ یىی اظ ٔهبزیك  .1«قس یٔبَ ٔطزْ ذٛاٞ هینٛضت قط

ٚالٗی ٚ وصة ثٝ ٔٙٓٛض رصة ؾطٔبیٝ افطاز ربٔٗٝ اؾت غیط، اثطاظ ٚ اْٟبض ّٖٕىطز ٔبِی

 حس ؾبزٜ ٚ ٘بآٌبٜ ثب انطاض ثیف اظ افطاز وٝ اٍِٛی پٛ٘عی ٕ٘ٛ٘ٝ ثبضظ آٖ اؾت. زض ایٗ اٍِٛ،

ٌصاضی زض یه فٗبِیت   وٙٙسٜ، ثٝ ا٘زبْ ؾپطزٜ ی تٛؾٍ فطز اغٛاٚالٗغیطیب اثطاظ ّٖٕىطز 

 فٗبِیتی اؾلاْ ٕٔٙ قسٜ اؾت ٚ زضوٙٙسٜ  اغٛاقٛ٘س. تجّیغبت  ٔیٔكرم تطغیت 

ٞط وؽ چٟبض چیع ضا ضٖبیت وٙس، »: ٘سآیس. پیبٔجط اؾلاْ فطٔٛزاذلالی ثٝ قٕبض ٔی غیط

رب  وبلای ذٛز تٗطیف ثی وؿت ٚ وبضـ پبویعٜ ٚ حلاَ ذٛاٞس ثٛز: ٍٞٙبْ فطٚـ اظ

وبضی ٘ىٙس، زض   ٘ىٙس، ٍٞٙبْ ذطیس اظ رٙؽ ٔٛضز ٘ٓط ٔصٔت ٘ىٙس، زض ٔٗبّٔٝ زغُ

اَلاٖبت ٘بزضؾت ٚ فطیجٙسٜ . اظ ٔٙٓط اؾلاْ اضائٝ 2«َ ؾٌٛٙس ٘رٛضزحب  چٔٗبّٔٝ زض ٞی

، َطف ی اَلاٖبت زض لطاضزازؾبظ  ثٝ ٚاؾُٝ پٟٙبٖ ٕٞچٙیٗ قٛز.ٔحؿٛة ٔی ٘بپؿٙس

اَلاٖبت زض  اثطاظ .ززاضلطاضزاز ضا  فؿدحىٓ ٞٙزبضٞبی تزبضت اؾلأی حك  ٔمبثُ ثٝ

ثٝ فطزی ٔٛضز اضظـ ٚ ویفیت وبلاٞب ٚ ذسٔبت ٔٛضز ؾفبضـ اؾلاْ اؾت. پیبٔجط )ل( 

 ٚ ٜٞكساض زاز فطٚذت، ٔی ٘بٔطغٛة ضا زض ظیط غّٝ ٔطغٛة پٟٙبٖ وطزٜ ٚ زض ثبظاضغّٝ  وٝ

 .3«زٞس اظ ٔب ٘یؿتٞط وؽ وٝ زیٍطاٖ ضا فطیت »فطٔٛز٘س: 

 افعایف ٖساِت ٚ ثطاثطیٖساِت اؾت.  انَٛ ٘ٓبْ التهبزی اؾلاْ،اظ ٟٕٔتطیٗ زیٍط یىی 

 ٘یع ٔبِی اؾلأی ٘ٓبْ .اؾت ٚ قطٌٚ لاظْ تحمك وبضایی اؾلاْ اؾبؾیاٞساف یىی اظ 

یىی  ثٝ ٖجبضت زیٍط، .اؾت ٞبی ا٘ؿب٘یاضظـ اٖتلای ٖساِت ٚ زض رٟت ثطلطاضیاثعاضی 

ٔیعاٖ وبضآٔسی آٖ زض  ثطضؾیزض َطاحی ٚ ارطای ٞط ٘ٓبْ التهبزی،  اؾبؾیاظ ٔؿبئُ 

تط اؾت وٝ زض ایٗ  ثٟیٙٝی التهبز ٘ٓبْ . ِصاترهیم ثٟیٙٝ ٔٙبثٕ ٚ افعایف ٖساِت اؾت

اؾلاْ  ضثب زض ٖٛیتَٕٙٔٛض ٔخبَ،  ثٝ اظ ذٛز ٘كبٖ زٞس.ثٟتطی  ٚ وبضایی ظٔیٙٝ ّٖٕىطز

ٚ  ٚ ٖساِت تٛظیٗی، ثطاثطی ثیٗ ٘ؿّیالتهبزی -ساِت ارتٕبٖی٘ٓیط ٖ ٔرتّفیُ یزلا

اٌط ذساٚ٘س ضثب » فطٔبیس: أبْ نبزق زض ٔٛضز فّؿفٝ ٕٔٙ ضثب ٔیضز. زاحفّ حجبت التهبزی 

ٞسف  .4«سوطز٘ ضا حلاَ لطاض زازٜ ثٛز، ٔطزْ وؿت ٚ تزبضت ٚ ٔٗبٔلات أٛاَ ضا ضٞب ٔى

ٖسٜ  ٘عزقسٖ حطٚت  ٔٙزط ثٝ ا٘جبقتٝ وٝ ٞبیی اؾت ، رٌّٛیطی اظ فٗبِیتانّی ٕٔٙ ضثب

ٔٙزط ثٝ  ،ضثب . ٕٖٔٙٛیتثبقس زیٍط ربٔٗٝ ثب٘ه ٚ یب افطاز ٛا٘ست وٝ ٔیقٛز وٕی ٔی

                                                 
 .69، ل 19ٚؾبئُ اِكیٗٝ، د  1
 384، ل 17اِكیٗٝ، رّس  ٚؾبئُ 2
 .60ل ،4دوٙعإِٗبَ،  3
 .525، ل 12ٚؾبئُ اِكیٗٝ، د  4
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ؾٛز ثٝ ّٖٕىطز  قسٜ ٚ اظ َطف زیٍط، ثب ٔكطٌٚ وطزٌٖصاضی   تؿٟیٓ ضیؿه ؾطٔبیٝ

  قس.وُ ربٔٗٝ ٔٙتفٕ ذٛاٞس  ٚ زض ٟ٘بیت تط حبنُ ٔٙهفب٘ٝ ؾٛزٌصاضی،   ؾطٔبیٝ

ثطای اثٗبز التهبزی ظ٘سٌی  ٚ ٘سٌی ثكط اؾتزٞٙسٜ یه اٍِٛی وبُٔ ثطای ظ  اؾلاْ اضائٝ

افطاز لٛا٘یٗ ٔرتّفی ثیبٖ ٕ٘ٛزٜ اؾت تب ٔؿّٕب٘بٖ ثب ُٖٕ ثٝ ایٗ زؾتٛضات زض رٟت 

حساوخط ؾبذتٗ ضفبٜ ربٔٗٝ ٌبْ ثطزاض٘س. نسالت، ٚفبی ثٝ ٖٟس ٚ ضٖبیت أب٘ت اظ 

ای »فطٔبیس:  اؾلاْ اؾت. ذساٚ٘س زض لطآٖ وطیٓ ٔی تطیٗ تٗبِیٓ زض قطٔ ٔمسؼٕٟٔ

نّى الله  اوطْ پیبٔجط. 1«ٞب )ٚ لطاضزازٞب( ٚفب وٙیس ثٝ پیٕبٖ ،ایس وؿب٘ی وٝ ایٕبٖ آٚضزٜ

اظ آیبت ٚ ضٚایبت ایٍٙٛ٘ٝ  .2«٘ساضز، زیٗ ٘ساضز ی ثٝ ٖٟسوؿى وٝ ٚفب»ّٖیٝ ٚآِٝ فطٔٛز: 

 ٌیطز. ثٝ ثیبٖ زیٍط، اٖتٕبز قىُ ٔی پبیٝ قٛز وٝ اؾبؼ ربٔٗٝ اؾلأی ثط ثطزاقت ٔی

 ٞطد ٚٔٙزط ثٝ  ٚ اظ ثیٗ ضفتٝاٖتٕبز ٖٕٛٔى  ٞب ُٖٕ ٘كٛز، اؾبؼ ربٔٗٝ ٚ اٌط ثٝ پیٕبٖ

 ٌطزز.  زض ربٔٗٝ ٔیٔطد 

فطز ٖٚسٜ زٞٙسٜ اظ اثتسا ٚ اؾبؼ ٖٚسٜ زضٚغیٗ قىُ ٌطفتٝ اؾت  ثط٘یع وٝ اٍِٛی پٛ٘عی 

. یىی یؿت، اظ ِحبِ اؾلاْ زاضای ٔكطٖٚیت ٘تٛا٘س ثٝ آٖ ٖٚسٜ ُٖٕ وٙس زا٘س وٝ ٕ٘ی ٔی

زیٍط اظ زلایُ ٖسْ ٔكطٖٚیت اٍِٛی پٛ٘عی اظ رٙجٝ اؾلأی ایٙؿت وٝ زض اٍِٛی پٛ٘عی، 

قٛز وٝ اغّت زض حبِت لطو  ثسٞی فطز یب قطوت تٛؾٍ ثسٞی یب ٚاْ رسیس تؿٛیٝ ٔی

ٛؾتٝ ثط ٔیعاٖ افتس. ثٝ ثیبٖ زیٍط، انُ ثسٞی اظ التهبز حصف ٘كسٜ ٚ پی ضثٛی اتفبق ٔی

پٛ٘عی، ثسٞی زض ََٛ ظٔبٖ اظ ثیٗ ضفتٝ  قٛز. حبَ آ٘ىٝ زض زیسٌبٜ غیط ثسٞی افعٚزٜ ٔی

ٌطزز. ٖلاٜٚ ثط ٔٛاضز ٔصوٛض، زض ؾیؿتٓ اؾلأی  ای ٔكرم تؿٛیٝ ٔی ٚ زض ََٛ زٚضٜ

لٛا٘یٗ زیٍطی ٘ٓیط ٕٖٔٙٛیت فطٚـ وبلا لجُ اظ ٔبِىیت یب فطٚـ وبلایی وٝ ٚرٛز 

 قٛز وٝ ٔیضفتبضٞبیی  ٌیطی  قىُاظ رّٕٝ لٛا٘یٙی ٞؿتٙس وٝ ٔبٕ٘ اظ  ذبضری ٘ساضز ٘یع

 .ا٘زبٔس ثٝ اٍِٛی پٛ٘عی ٔی

ٞب ثب لٛاٖس  ایٗ زؾتٝ اظ فٗبِیتٞبی ٞطٔی ٞؿتٙس.  یىی اظ ٔهبزیك اٍِٛی پٛ٘عی، قطوت

زض  فٗبِیت زٖثٛ ٚٔٔكط غیط ایثط وٝ لایّیاظ ز یىیٙس. ٞؿتٔرتّف فمٟی زض تٗبضو 

 ِیُز .ؾتا ضلٕب قجیٝ ثٝ فٗبِیتٞب یٗا وٝ ؾتا یٗا زٔیقٛ وطش ٞطٔی یقطوتٞب

 ضلٕب ٞبیی ٘ٓیط فٗبِیت زض ٘چٝآثٝ ٖجبضت زیٍط،  .ؾتا ثبَُ ثٝ َٔب وُا ض،لٕب ٕٖٔٙٛیت

ؾٛضٜ  29ایٗ ثیبٖ زض آیٝ ؾت. ا ٔمبثُ فَط ثبذت ،زؾٛ ٔٙكأ وٝ ؾتا یٗزاضز ا زرٛٚ

                                                 
1
 1ؾٛضٜ ٔبئسٜ، آیٝ 
 144، ل 16 ثحبض، د 2
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ایس، أٛاَ یىسیٍط ضا ثٝ ٘بحك ٘رٛضیس،  اى وؿب٘ى وٝ ایٕبٖ آٚضزٜ»٘ؿبء چٙیٗ آٔسٜ اؾت: 

ٔٛيٛٔ اوُ ٔبَ ثٝ ثبَُ  .1«ٍٔط آٖ وٝ تزبضتى ثبقس وٝ ٞط زٚ ثساٖ ضيبیت زازٜ ثبقیس

ؾٛضٜ ٘ؿبء  161ؾٛضٜ ثمطٜ،  188ٚ وؿت زضآٔسٞبی ٘بٔكطٚٔ ٖلاٜٚ ثط آیٝ فٛق زض آیبت 

 ،زیلتهبا ٓؾبِ فٗبِیتیه زض  وٝاؾت  ِیحبؾٛضٜ تٛثٝ ٘یع آٔسٜ اؾت. ایٗ زض  34ٚ 

 ٜؾب٘سض اٖیٍطز ثٝ قرم وٝ ؾتا ٔٙفٗتی یبٚ  َجیٗی ٞتأٛاظ  یٔٙسٜثٟط زؾٛ ٔٙكأ

(. ثٝ َٛض وّی زلایُ ٕٖٔٙٛیت اٍِٛی پٛ٘عی زض ا٘ٛأ 1392، 2ٚ ٕٞىبضاٖ ُٖبضظازٜ) اؾت

ٔرتّف آٖ ُٔبثك ثب زؾتٛضات ٚ لٛا٘یٗ قطٔ ٔمسؼ اؾلاْ ٖجبضتؿت اظ: اوُ ٔبَ ثٝ 

ٚ فطٚـ وبلا  4ثٛزٖ، قجٝ لٕبض ثٛزٖ، فطٚـ وبلا ثسٖٚ ٚرٛز ذبضری، قجٝ ضثٛی 3ثبَُ

 لجُ اظ احطاظ ٔبِىیت.

 ٞبی وبضآفطیٙب٘ٝ ٚ تِٛیسی ٘مف ٟٕٔی زض اظفٗبِیت ترطیتتٛا٘س ثب ٔی پٛ٘عی ٓبْ ٔبِی٘

ٚلتی ٔٙبثٕ اِٚیٝ زض  پٛ٘عی . زض ؾیؿتٓ غیطالتهبزی ایفب وٙس ٞبی اٍ٘یعٜثطزٖ   ثیٗ 

ٞب ٔیبٖ افطازی وٝ زض رطیبٖ تِٛیس زذیُ ٌیط٘س، ؾٛز حبنُ اظ آٖرطیبٖ تِٛیس لطاض ٔی

ؾطٔبیٝ زض  زض یه ؾیؿتٓ التهبزی ثب اٍِٛی پٛ٘عی وٝقٛز. أب تمؿیٓ ٔی ا٘س ثٛزٜ

قىبف  ثبٖج افعایفالتهبزی  ٔرتّف ٞبیزٚضٜ ََٛزض  ،وٙس ٕیضیؿه تِٛیس قطوت ٘

 ٌصاضاٖ اغّت  ؾپطزٜ ،ٚ قجٝ ضثٛی ضثٛی التهبزیٞبی  فٗبِیتزض  .زٌطز یَجمبتی ٔ

انُ ٚ  ، ظیطازٞٙسی تطریح ٔیٌصاض  ؾطٔبیٝ فٗبِیت ضیؿه ٚضٚز ثٝ ٌطفتٗ ثٟطٜ ضا ثٝ

اظٞب ثٝ ا٘س  ، پؽالتهبزی ثب حصف ثٟطٜ اظ ؾیؿتٓ. ٞب تًٕیٗ قسٜ اؾتفطٔ پَٛ آٖ

وٝ لهس  ثطای وؿب٘ی٘رٛاٞس وطز ٚ ٔؿیط حطوت بظی ث   ضثٛی ٚ ؾفتٝ ٞبی ؾٕت فٗبِیت

یه زض  س، ٕٞٛاض ذٛاٞس قس.زاض٘ ضا وؿت زضآٔس اظ َطیك ٔكبضوت ثب تِٛیس وٙٙسٌبٖ

ی تٟٙب ظٔب٘ی ٚرٛز زاضز وٝ ٘طخ ؾٛز ٌصاض  تمبيب ثطای ؾطٔبیٝ پٛ٘عی ٚ یب ضثٛی ؾیؿتٓ

ٖسْ ثٝ ّٖت  پٛ٘عی غیطؾیؿتٓ یه ثبقس. أب زض  پیكٟٙبزیا٘تٓبضی ثیف اظ ٘طخ ثٟطٜ 

 تط وٝ ٘طخ ؾٛز ا٘تٓبضی اظ نفط ثعضي ظٔب٘یضثٛی، تب ٞبی  یب فٗبِیتأىبٖ ؾفتٝ ثبظی ٚ 

چطا وٝ  اؾتظا   تٛضْ پٛ٘عیؾیؿتٓ  ِصا اٖ ٚرٛز زاضز.ٌصاض  تمبيب اظ ؾٛی ؾطٔبیٝ اؾت،

 ٌصاض  ؾطٔبیٝٚ  ٘ساقتٝی ٌصاض  ضاثُٝ ٔؿتمیٓ ثب ثبظزٞی ؾطٔبیٝ٘طخ ثٟطٜ پیكٟٙبز قسٜ، 

                                                 
 «لا تأوُّٛا أَٛاُِىُٓ ثَیَٙىُٓ ثِبِجبَُِِ اِلاّ اَٖ تَىَُٖٛ تِزبضَٜ َٖٗ تِطاو ٔٙىٓ»1

2 
Atarzadeh et al. (2014) 

ٞبى ٔرتّف فمٝ، ثٝ ٚیػٜ زض ثرف ٔىبؾت ٚ ٔٗبٔلات، ٔٛضز  ایٗ انُ ثطٌطفتٝ اظ آیبت لطآٖ، زض اثٛاة ٚ ثرف 3

 .اؾتٙبز ٚ اؾتسلاَ ٚالٕ ٔى قٛز

 
 . زٞس ٞبی ٞطٔی ضٚی ٔی ایٗ ُّٔت اغّت زض قطوت4
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چبض اؾت ثطای رصة ؾپطزٜ ثیكتط، زض ٞط زٚضٜ ٘طخ ثٟطٜ ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ٘طخ ثٟطٜ ٘ب

 تٟٗس قسٜ زض زٚضٜ لجُ پیكٟٙبز زٞس.

 قٛز وٝ یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ٔی تجییٗ یوٕه اٞساف التهبز اؾلأٝ ث یاؾلأ چبضچٛة

ثُٛض تٛاٖ  یٔضا  یچبضچٛة اؾلأ ،یپِٛ یٞب . زض حٛظٜی اؾتٖساِت ٚ ثطاثط ،اٞسافایٗ 

ثٗس یىی اظ اثٗبز ٟٔٓ چبضچٛة اؾلأی،  .وطز ٗییتجثطذی لٛاٖس  تط ٚ ثب ِحبِ ٌؿتطزٜ

نٛضت ٝ ث یٔبِ ٗیتأٔ ،یٔالتهبز اؾلا ؿتٓیاؾلاْ اؾت. زض ؾٞبی  وبُٔ آٔٛظٜ یارطا

 ٝیثب ؾطٔب ،التهبز اؾت یساضیتٛضْ ٚ ٘بپب یوٝ ٔٙجٕ انّٚ ثط ٔجٙبی اٍِٛی پٛ٘عی  یثسٞ

 ٞؿتٙس، ساضیٚ پب یتٛضٔ غیط یاثعاضٞب اظ وٝ ٗیثط ؾٟٓ َطف یٔجتٙ یٔبِ ٗیٚ تأٔ

 ٘ؿجت ثٝ یالتهبز اؾلأ ؿتٓیؾ، ؾجت پبیساضی ثیكتط طییتغ ٗیا قسٜ اؾت. ٗیٍعیرب

ضاٞىبض ٔكبضوت زض ضثب ٚ اضائٝ  تیٕٖٔٙٛایٗ،  ٖلاٜٚ ثط ز.ٌطز ٔی یزاض ٝ یؾطٔب ؿتٓیؾ

زض یه ؾیؿتٓ غیطپٛ٘عی اؾلأی ضا  یؾٛز، حجبت ٔبِ ٓیثط تؿٟ یٔجتٙ ٌصاضی  ؾطٔبیٝ

زض ٔمبثُ، ٚ حطوت وطزٜ ٞب  ثٍٙبٜ ٝ ؾٕتاظٞب اظ ذب٘ٛاضٞب ثا٘س  ذٛاٞس ٕ٘ٛز. پؽ ٗیتًٕ

 اذتهبلاظوٙٙسٌبٖ ا٘س  ثٝ پؽالتهبزی فٗبلاٖ  تیزؾت آٔسٜ اظ فٗبِٝ ثبظزٜ ُّٔٛة ث

 .بثسی ٔی

، یىی ربٔٗٝزض  ارتٕبٖی ٖساِت ٔجبحج ٔطثٌٛ ثٝ ٚ زضآٔسٞب تٛظیٕ زض ثطاثطیثطضؾی ٘ب

 زضآٔس تٛظیٕ ٘بثطاثطی ؾٙزف ثطایٔرتّفی  ٔٗیبضٞبیؾیبؾتٕساضاٖ اؾت. ٞبی  اظ زغسغٝ

 لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ضا ٖٕسٜ قبذم ؾٝ ٔحممبٖ ُٖٕ زض أب ٌیطزض ٔیالط اؾتفبزٜ ٔٛضز

زض ازثیبت  .3آتىیٙؿٖٛ قبذم ٚ 2قبذم تیُ ،1ریٙی يطیت :وٝ ٖجبضتٙس اظٔیزٞٙس 

ٞبی ٔتٗسزی ثطای ؾٙزف ٖساِت التهبزی ٔٗطفی قسٜ اؾت. زضآٔس  التهبزی، قبذم

 ،وكٛضٞب زا٘ؿتزضتطیٗ قبذم ثطای ؾٙزف ّٖٕىطز التهبزی  تٛاٖ انّی ؾطا٘ٝ ضا ٔی

٘كبٖ  ،ثطای ٔخبَ زضآٔس ؾطا٘ٝ. ٔٙتمسا٘ی زاضزثٝ زِیُ ٖسْ ربٔٗیت، أب ایٗ قبذم 

 أب تٛظیٕ زضآٔس اؾت،اظ افطاز یه وكٛض زض ََٛ یىؿبَ  یه ٔتٛؾٍ ٞط زٞٙسٜ زضآٔس

. ثٝ ٖلاٜٚ اٌطچٝ زضآٔس ثبلاتط ثٝ ؾُح ظ٘سٌی ثٟتط ٚ ضفبٜ ثیكتط زٞس ضا تٛيیح ٕ٘ی

ساض٘س. ٘ا٘زبٔس أب افطاز زض وكٛضٞبیی وٝ زضآٔس ؾطا٘ٝ یىؿب٘ی زاض٘س، ظ٘سٌی ٔكبثٟی  ٔی

ثٝ ٕٞیٗ  ؾت ٚسٜ اٌطزیس ؾطا٘ٝ ثبٖج وبٞف زأٙٝ وبضثطز قبذم زضآٔ ،چٙیٗ ٔٛاضزی

وٝ زض حٛظٜ تٛؾٗٝ التهبزی فٗبِیت  ٔحممب٘یذبَط ا٘سیكٕٙساٖ التهبزی ٚ ثٝ ذهٛل 

                                                 
1 
Gini Coefficient 

2 
Theil Index 

3 
Atkinson Index 
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وٝ ٖلاٜٚ ثط ٚيٗیت التهبزی، ٕ٘بیبٍ٘ط  ثٛز٘سیبفتٗ قبذم زیٍطی  ز٘جبَس، ثٝ ٙٙو ٔی

وبض ؿٍ پیسا وطزٜ ٚ ثٝ ث قبذم تٛؾٗٝ ا٘ؿب٘یِصا ٚيٗیت ارتٕبٖی وكٛضٞب ٘یع ثبقس. 

ٔٛضز تٛرٝ ٚ تبویس لطاض ٌیطز، زٚ ضٚیىطز  1س. پیف اظ آ٘ىٝ ٔفْٟٛ تٛؾٗٝ ا٘ؿب٘یٌطفتٝ ق

ضفبٜ التهبزی ٚ ٘یبظٞبی اؾبؾی ُٔطح ثٛزٜ اؾت. ضٚیىطز ضفبٜ التهبزی، ٔهطف وبلاٞب ٚ 

زا٘س ٚ قبذم آٖ، زضآٔس ٚالٗی اؾت. ثٝ ثیبٖ زیٍط ایٗ  ٔی ذسٔبت ضا اؾبؼ ظ٘سٌی ثٟتط

ضا تٗییٗ وٙٙسٜ ٔیعاٖ ٔهطف افطاز اظ وبلاٞب زا٘ؿتٝ ٚ تٛرٟی ثٝ  ضٚیىطز زضآٔس ٚالٗی

٘یبظٞبی ضٚحی ٚ ٔٗٙٛی زض فطایٙس تٛؾٗٝ ٘ساضز. ضٚیىطز ٘یبظٞبی اؾبؾی ٘یع، زؾتیبثی 

زا٘س وٝ ٞط زٚ ضٚیىطز  ظ٘سٌی ثٟتط ضا زض ٌطٚ تبٔیٗ حسالُ ٘یبظٞبی ٔبزی ٚ غیطٔبزی ٔی

یستطیٗ ضٚیىطزٞب زض تٛؾٗٝ، ضٚیىطز تٛؾٗٝ ا٘ؿب٘ی ا٘س. یىی اظ رسثب ا٘تمبزاتی ٔٛارٝ قسٜ

ی ٚ ٔمبیؿٝ زضرٝ تٛؾٗٝ یبفتٍی وكٛضٞب، ؾٝ قبذم ٌیط اؾت. ثطای اضظیبثی، ا٘ساظٜ

٘ٓطاٖ َطاحی قسٜ وٝ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛظٖٚ آٟ٘ب، قبذم تٛؾٗٝ  اؾبؾی اظ ؾٛی نبحت

ٞبی ثسؾت آٔسٜ زض یه وكٛض  ٔٛفمیت ٔیبٍ٘یٗ قبذم ایٗ آیس. ثٝ زؾت ٔی 2ا٘ؿب٘ی

ٚ ٔیعاٖ َٛلا٘ی ٚ ؾبِٓ، زؾتیبثی ثٝ زا٘ف  ظ٘سٌی یٗٙی ا٘ؿب٘یزض ؾٝ ثٗس انّی تٛؾٗٝ 

 وٙس.  ٔی ٌیطیضا ا٘ساظٜثطذٛضزاضی اظ ضفبٜ ٔبزی 

 پیشینه تحقیق -3
تٛاٖ ثٝ زٚ زؾتٝ تمؿیٓ ٕ٘ٛز. زؾتٝ اَٚ  ٔطتجٍ ثب ٔٛيٛٔ ایٗ پػٚٞف ضا ٔیبت ٗبُِٔ

بتی وٝ ثٝ ٗبُِثٙیبٖ ٚ زؾتٝ زْٚ ٔ-ؾبظی ٖبُٔ  ؾبظی ٚ قجیٝ  تحمیمبتی وٝ ثٝ ٔسَ

 ا٘س. ؾبظی اٍِٛی پٛ٘عی پطزاذتٝ ٔسَ

ض ثٙیبٖ زض التهبز ٚرٛز زاضز. ز-ؾبظی ٖبُٔ  ٔتٗسزی زض ضاثُٝ ثب وبضثطز قجیٝ ُٔبِٗبت

ثٙیبٖ ثب اٍِٛی -ٖبُٔ ثٝ چٍٍٛ٘ی اضتجبٌ چبضچٛة، (2008) 3اِؿٛیّٓ ُٔبِٗٝ

ضٚی وبضایی  ٔبضن آح ٚ ظوبت ، ٚرٛزحصف ضثبتبحیط ٚ  قسٜ ٘ئٛولاؾیه پطزاذتٝ

ثٝ  (، اظ رٙجٝ ٘ٓطی2016) 4٘ىیطی ٚ تبوبیبتزض ُٔبِٗٝ  اؾت. ی ثطضؾی قسٜالتهبز

ٞبی ایٗ ضٚـ ضا  ٚ یىی اظ ٚیػٌیقسٜ ثٙیبٖ پطزاذتٝ -چبضچٛة ٖبُٔٝ ٔجبحج ٔطتجٍ ث

ٞبی ٔرتّف ٚ یبفتٗ ؾیؿتٕی وٝ ثیكتطیٗ ثبظزٞی ضا زاضز، ٔٗطفی آظٖٔٛ ویفیت َطح

ثٙیبٖ اظ ثبظاض -ثٝ ایزبز یه ٔسَ ٖبُٔ (2016) 5ٞبچٕی ٚ تبوبیبتزض ُٔبِٗٝ  وٙس. ٔی
                                                 

1 
Human development 

2
 Human development index 

3
 Al-Suwailem  

4
 Naciri & Tkiouat 

5 
Hachami & Tkiout  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C%D9%86
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حهٛلات ٞبی التهبزی ٚ اضائٝ ٔ ٚ احط ٚ پیبٔس ثطذی ؾیبؾتقسٜ ٔهطف وبلاٞب پطزاذتٝ 

ٞبی  ؾٙزی ٔسَ اٖتجبض ثٝ (2017) 1ریطیٙی ٚ ٔٛضتبزض ُٔبِٗٝ . ؾتا ٜ قسرسیس ثطضؾی 

ٞبی  ٞبی ؾطی ظٔب٘ی ؾبذتٍی ایزبز قسٜ ثب زازٜ ٚ زض آٖ زازٜپطزاذتٝ ثٙیبٖ -ٖبُٔ

(، یىی اظ 2017) 2الاتبؼ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ُٔبِٗٝ .قسٜ اؾتز٘یبی ٚالٗی ٔمبیؿٝ 

ٞب ثٝ نٛضت  ثٙیبٖ، تٛا٘بیی ٔسیطیت ٕٞٝ ٚاوٙف-ٖبُٔؾبظی  ٞبی ٔسَ ٟٕٔتطیٗ رٙجٝ

 ؾبظی  ای ثب ٔسَ( زض ُٔب2017ِٝٗ) 3. ثٙؿیس ٚ ٕٞىبضاٖؿتٝ قسٜ اؾتزا٘ ٕٞعٔبٖ 

ضا ثب زٚ اؾتطاتػی ٔكبضوت  4ٞبی ذطز اؾلأی ٌصاضی ؾطٔبیٝ ثٙیبٖ، ثٟجٛز وبضایی-ٖبُٔ

یه ٔسَ  ثب ایزبز( 2018) 5ؾجعیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ُٔبِٗٝ .ا٘س ٚ تىبفُ ثطضؾی ٕ٘ٛزٜ

چٍٍٛ٘ی رٌّٛیطی اظ ٚ  قسٜثٙیبٖ، چٍٍٛ٘ی ایزبز ٘بثطاثطی التهبزی ثطضؾی -ٖبُٔ

 . ترهیم ٔٙبثٕ ثحج قسٜ اؾتٞبی  اؾتطاتػی ٚؾیّٝ افعایف ٘بثطاثطی ثٝ

ثب  (2008) 6اِصٚثی ٚ ٔغیط زض ُٔبِٗٝ ٔطتجٍ ثب ثبظی پٛ٘عی اؾت. ُٔبِٗبتزؾتٝ زْٚ 

ٍٕٞطایی ثّٙس ٔست ثٝ یه ترهیم ثٟیٙٝ پبضتٛ زض یه  ،ٖٕٛٔیتٗبزَ ایزبز یه ٔسَ 

( احتٕبَ 2009) 7ؾیمیط ٚ پبؾىٛا  زض ُٔبِٗٝ. قسٜ اؾتالتهبز اؾلأی تئٛضیه تٛنیف 

ؾرت ٞبی  ٞب ثب رطیٕٝ ثٍٙبٜضفتٗ تٗبزَ ثط احط تٟسیس ٚ اظ ثیٗ ایزبز اٍِٛی پٛ٘عی 

ثط  ،( یه ٔٗبزِٝ زیفطا٘ؿیُ ٔطتجٝ ا2009َٚ) 8آضتعضٚ٘یثطضؾی قسٜ اؾت. زض ُٔبِٗٝ 

ٔجٙبی تبثٕ ؾطٔبیٝ قٙبٚض ٚ یه ٘طخ ثبظپطزاذت حبثت ثطای تٛنیف پٛیبیی یه نٙسٚق 

ٌصاضی وٝ تٟٗسی ٘بٔٗمَٛ ضا ٖٟسٜ زاض قسٜ اؾت ٚ ثٝ ٖ٘ٛی ٚاضز یه ثبظی   ؾطٔبیٝ

( ٘كبٖ زازٜ 2013) 9ٝ تیٍٕبٚاٗبُِ. زض ٌٔطفتٝ اؾتپٛ٘عی ٌطزیسٜ، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

پٛ٘عی ثطای تًٕیٗ ٚرٛز ضاٜ حُ ثٟیٙٝ زض ٔؿبِٝ ا٘تربة زاضایی،  قسٜ وٝ قطٌ غیط

وٝ یه نٙسٚق  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت( 2016) 10ثبوبؼ ٚ ٔیتٙعزض ُٔبِٗٝ وبفی اؾت. 

ٞبی رسیسی اضائٝ زٞس وٝ اٍِٛی  لب٘ٛ٘ی، فطنت رٕٗی ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٔٛؾؿبٖ غیط

                                                 
1
 Guerini & Moneta  

2
 Alatas et al. 

3
 Bensaid et al.  

4 
Islamic Microfinance  

5 
Sabzian et al.  

6
 Al-Zoubi & Maghyere  

7 
Pascoa & Seghir  

8 
Artzrouni  

9 
Tamegawa  

10 
Baucus & Mitteness  
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(، تبحیط ٔٙفی اٍِٛی پٛ٘عی 2017) 1ظٚ ٚ ٕٞىبضاٖزض ُٔبِٗٝ ا٘ساظی وٙٙس. پٛ٘عی ضا ضاٜ

. اؾت  ٜقسوٝ أطٚظٜ قىُ ٔجبزلات ایٙتط٘تی ثٝ ذٛز ٌطفتٝ اؾت ثط التهبز چیٗ ثطضؾی 

ؾبظی ٔفبٞیٓ التهبزی اظ رٙجٝ اؾلأی   ٔٗسٚزی ثٝ ٔسَ ُٔبِٗبتاظ آ٘زب وٝ 

قبئجٝ ٔحممبٖ ٚ پػٚٞكٍطاٖ ٘یبظٔٙس تلاـ ثیٞبی ٔصوٛض  ، تٛؾٗٝ پػٚٞفا٘س پطزاذتٝ 

ٝ ثٝ ٗبُِایٗ ٔزض اؾلأی اؾت تب ْطفیت التهبز اؾلأی ضا ثیف اظ پیف ٕ٘بیبٖ ؾبظ٘س. 

ٔمبیؿٝ تٛظیٕ حطٚت زض یه ؾیؿتٓ التهبزی ثب اٍِٛی ضفتبض پٛ٘عی، ثب یه ؾیؿتٓ 

ض تٛظیٕ زپٛ٘عی  ٚ وبضایی یه ؾیؿتٓ غیطقسٜ التهبزی ثب اٍِٛی غیطپٛ٘عی پطزاذتٝ 

 ز.قٛ ٚ ٖساِت التهبزی زض ٔمبثُ یه ؾیؿتٓ پٛ٘عی ثطضؾی ٔیحطٚت 

 روش انجام تحقیق -4
ُٔبِٗٝ حبيط ثٝ ِحبِ ٞسف اظ ٘ٛٔ ُٔبِٗبت وبضثطزی ٚ ثٝ ِحبِ ضٚـ تزعیٝ ٚ تحّیُ 

 2ؾبظی اوتكبفی  ٞبی ایٗ پػٚٞف اظ َطیك ٔسَ اظ ٘ٛٔ تحمیمبت تحّیّی اؾت. زازٜ

-ؾبظی ٖبُٔ  ٔسَ یثطا یترهه یافعاض ْ ٞبی ٘ط ثؿتٝ. 3آیس ثٙیبٖ ثٝ زؾت ٔی-ٖبُٔ

. اظ اؾتآٟ٘ب  ٗیوبضثطزتطٚ پط ٗیٔكٟٛضتط 5ٌِٛٛ٘تٚ  4پؿتیوٝ ض ؾتا قسٜ ٝیتٟ بٖیثٙ

 ٝیقج یاؾت ثطا بٖیثٙ-ٖبُٔ ؿتٓیؾ هی ٝیپبثط  یؿی٘ٛ  ظثبٖ ثط٘بٔٝ هیٌِٛٛ وٝ ٘ت

 ،افعاض  ٘طْ ٌطزز. ثٝ وٕه ایٗٔرتّف اؾتفبزٜ ٔی یٗیٚ َج یٞبی ارتٕبٖ سٜیپس یؾبظ

ی ثسٞس زؾتٛضإِّٗ، ٞٓ ظٔبٖ زاض٘س تیٔؿتمُ وٝ فٗبِ ٖبُٔتٛا٘س ثٝ نسٞب  ٔی ؾبظ  ٔسَ

زض ؾُح ذطز ٚ ، طزیٌ ٘كأت ٔی آٟ٘ب ٔتمبثُ یوٝ اظ ضفتبضٞب ضا ٖٛأُ ٗیث ٚ تٗبٔلات

 وٙس. ُیتحّ ،ولاٖ

قسٖ زض  طیوٙس وٝ ٔحممبٖ ثسٖٚ زضٌ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔی ٗیا ،بٖیثٙ-ٞبی ٖبُٔ ٔسَ

 یٞبیُ یٞب ٚ تحّ فیثٝ ٔسَ وٙٙس ٚ آظٔب ُیٞبی ذٛز ضا تجس سٜیا ،یبيیٞبی ض یسٌیچیپ

                                                 
1 
Zhua et al.  

2 
exploratory modelling  

 ٔحٛض ؾبظی پسیسٜ ثٙیبٖ لبثُ تفىیه ثٝ زٚ زؾتٝ وّی اؾت. زؾتٝ اَٚ ٔسَ-ؾبظی ٖبُٔ ٔسَ 3

(phenomena-based modellingٝاؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ یه ٚالٗیت ٔٛرٛز، نطفب آٖ پسیسٜ ضا قجی )  ؾبظی

( ٘یع ٕٞطاٜ قٛز ٚ ٘ٛقتٗ ٔٗبزلات equation-based)ٔحٛض-ٞبی ٔٗبزِٝ تٛا٘س ثب ٔسَ ٔیٚ اظ َطف زیٍط،  وٙس ٔی

ؾبظی اوتكبفی وٝ  ٕ٘بیس. زؾتٝ زْٚ ٖجبضتؿت اظ ٔسَ ضیبيی ثٝ تطؾیٓ لب٘ٛ٘ی وٝ اظ پیف ٔكرم اؾت، وٕه ٔی

ٞب ضا ذّك  اظ ٖبُٔ پطزاظز. زض ضٚـ اوتكبفی، ٔحمك ٌطٚٞی ٞب ٔی ثٝ وكف ضفتبض ؾیؿتٓ ثب تغییط زض ٚیػٌی ٖبُٔ

ای   وٙس وٝ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٗبزلات ضیبيی زض ٔسَ، پسیسٜ یی تٗطیف ٔیٞب وطزٜ ٚ ثطای آٟ٘ب ٚیػٌی

 ٕ٘بیس.  ( ضا وكف ٔیemergent)ْٟٛضیبفتٝ
4 
Repost 

5 
Net Logo 
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 ضٚـ ٗیا٘زبْ زٞٙس. ا ٞؿتٙس، تٗبُٔ یىسیٍط زضثب  ٍیوٝ زض ٔح یٞبی ٖبُٔ یثط ضٚ

ٞبی ٖبُٔ  ؿتٓیؾ ،یؾبظی ٔحبؾجبت  ٔسَ سٜ،یچیٞبی پ ؿتٓیؾ ،ٞب یثبظ ٝی٘ٓط اظ تطویجی

زٞس وٝ  اربظٜ ٔی ٔحمكؾبظی ثٝ   اؾت. قجیٝی تىبّٔ یؿی٘ٛچٙسٌب٘ٝ ٚ ثط٘بٔٝ 

ٞب وٙتطَ  اظ قبذم یا ٔزٕٖٛٝ ّٝیضا وٝ ثٝ ٚؾ یٞبی ٔهٖٙٛ اظ زازٜ یا ٔزٕٖٛٝ

 . وٙس سیقٛز، تِٛ ٔی

 توصیف هذل -4-1

ؾبظی ز٘یبی ٚالٗی، یه ربٔٗٝ ذّك قسٜ اؾت وٝ زض آٖ زٚ ٌطٜٚ   ثٝ ٔٙٓٛض قجیٝ

ٞب ٚ ذهٛنیبت ٔتفبٚت زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٌطٜٚ اَٚ  ٚیػٌیثب ٞب  ٔرتّف اظ ٖبُٔ

ٔٗطفی قسٜ ٚ ٌطٜٚ زْٚ  2ٌصاض  ٔتحطن اؾت وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾپطزٜ 1قبُٔ تٗسازی ٖبُٔ

 ٌصاضی یب ؾطٔبیٝ  ٔتحطن اؾت وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ نٙسٚق ؾطٔبیٝغیط قبُٔ تٗسازی ٖبُٔ 

قسٜ اؾت ٚ زاضای ٚیػٌی ؾبظی   ثٝ نٛضت پٛیب ٔسَ  5. ٔحی4ٍِحبِ قسٜ اؾت 3ٌصاض 

ٌطزز. ایٗ  ٞب ٔی ضقس ٚ حبنّریعی اؾت وٝ ٔٙزط ثٝ وؿت زضآٔس ٚ حطٚت ثطای ٖبُٔ

ٚیػٌی ٕ٘بزی اظ ا٘ٛأ ٔٙبثٕ َجیٗی یه ربٔٗٝ یب ثٝ ثیبٖ زیٍط ثٝ ٖٙٛاٖ حطٚت ّٔی 

ٞبی ٔحیٍ وٝ زض ٔسَ ثٝ  ا٘زبٔس. ٚیػٌی ربٔٗٝ اؾت وٝ ثٝ ایزبز زضآٔس ٔبٞیب٘ٝ ٔی

 ا٘س ٖجبضتٙس اظ:ظا زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ نٛضت ثطٖٚ

ٞبی ثب ویفیت وٝ ثیبٍ٘ط اؾتٗساز ٚ حطٚت َجیٗی اِٚیٝ ؾطظٔیٗ  زضنس ظٔیٗ −

 اؾت.

پصیط ثٛزٖ ٔٙبثٕ َجیٗی ؾطظٔیٗ ٚ ٘یع  حساوخط ضقس وٝ ثیبٍ٘ط زضنس تزسیس −

 ٔیعاٖ پیكطفتٍی نٙٗت آٖ ربٔٗٝ، زض ٍٟ٘ساضی ٚ احیبی ٔٙبثٕ اؾت.

قت ٚ قطٚٔ ثٝ ضقس ٔزسز ٔٙبثٕ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ََٛ فبنّٝ ظٔب٘ی ثیٗ ثطزا −

ٔست ظٔبٖ لاظْ رٟت ثبظؾبظی ٚ تزسیس ٔٙبثٕ اؾت ٚ ثٝ ٖ٘ٛی ثیبٍ٘ط فطًٞٙ 

 حفّ ٔٙبثٕ ٚ پیكطفتٍی نٙٗت آٖ ربٔٗٝ اؾت.

 ٔیعاٖ ضقس زض ٞط زٚضٜ وٝ ثیبٍ٘ط افعایف حطٚت ؾطظٔیٗ زض ٞط زٚضٜ اؾت. −

                                                 
1
 Agent 

2
 Depositor 

3
 Investor 

 ٘یؿتٙس.ٞب ِعٚٔب ثب یىسیٍط یىؿبٖ  تٗساز ایٗ ٖبُٔ 4
5
 Environment 
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ٚ لبثُ اتىب ثٛزٖ ٞطچٝ ثیكتط ٘تبیذ تط قسٖ ٔسَ ثٝ ز٘یبی ٚالٗی  ثطای ٘عزیه

ٌصاض قٙبذتٝ  حبنُ اظ ارطای ٔسَ، ثطای ٌطٜٚ اَٚ اظ ٖٛأُ وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾپطزٜ

ٞبی ظیط تٗطیف قسٜ اؾت  قٛز ٚ زاضای لبثّیت حطوت زض ٔحیٍ اؾت، ٚیػٌی ٔی

 قٛ٘س: ٔی زض ٔسَ ٚاضز 1ظا وٝ ایٗ ٔٛاضز ٘یع ثٝ نٛضت ثطٖٚ

 ٞب تٗساز ٖبُٔ −

 حطٚت اِٚیٝ −

 أیس ثٝ ظ٘سٌی −

 ؾٗ قطٚٔ ثٝ وبض −

 ٘طخ ضقس رٕٗیت −

زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ  8/0)ثب تٛرٝ ثٝ ُٔبِٗبت ٌصقتٝ  ٔیُ ٟ٘بیی ثٝ ٔهطف −

؛ ظضاء ٘ػاز ٚ 1394، 3؛ رلایی ٚ ٕٞىبضا1388ٖ، 2اؾت )فرطایی ٚ ٔٙهٛضی

 ((.1395، 4ٔٙهٛضی

فتٝ قسٜ زض ٘ٓط ٌط 2/0) ثب اؾتفبزٜ اظ ُٔبِٗبت پیكیٗ  ا٘ساظ  ٔیُ ٟ٘بیی ثٝ پؽ −

 ((.1389، 5اؾت )وبغصیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ

 ٌصاضی  آؾتب٘ٝ قطٚٔ ثٝ ؾپطزٜ −

6اظا٘س  ٔحسٚزٜ زیس یب چكٓ، تٛا٘بیی وؿت زا٘ف اظ اَلاٖبت ٔحّی −
 . 

ٞبی حبنّریعتط ٚ وؿت زضآٔس ثیكتط زض  ٞب رٟت یبفتٗ ٔكبغُ ثٟتط ٚ ؾطظٔیٗ ٖبُٔ

ٞبی زض ٘ٓط  زیٍط ٚیػٌیٕ٘بیٙس. ٖلاٜٚ ثط وؿت زضآٔس اظ ٔحیٍ، اظ  ٔحیٍ حطوت ٔی

ٔؿتٕط  ٞب، تٛا٘بیی ا٘زبْ ٔٗبّٔٝ اؾت وٝ ثٝ ایزبز زضآٔسٞبی غیط ٌطفتٝ قسٜ ثطای ٖبُٔ

ٌصاضی ٔٙبؾت ضا زض   تٛا٘ٙس نٙسٚق ؾطٔبیٝ ٞب ٔی ٌطزز. اظ َطف زیٍط، ٖبُٔ ٔٙزط ٔی

ٌصاضی پطزاذتٝ ٚ   ٞبی ؾطٔبیٝ ٌصاضی ٘عز نٙسٚق  ٔحیٍ قٙبؾبیی ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ؾپطزٜ

وٙٙس. ٞط ٖبُٔ پؽ اظ وؿت زضآٔس ٕٞٛاضٜ ثركی اظ آٖ ضا  ِیب٘ٝ اظ آٟ٘ب ؾٛز زضیبفت ؾب

وٙس. زض ٟ٘بیت پؽ اظ ؾپطی قسٖ حساوخط ؾٗ پیف  اظ ٔیا٘س ٔهطف ٚ ثركی ضا پؽ

اـ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ثیٙی قسٜ ثطای ٞط ٖبُٔ وٝ ٔمساضی تهبزفی زض ثبظٜ أیس ثٝ ظ٘سٌی

                                                 
 لبثُ تغییط زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ؾبظ وّیٝ ٔتغیطٞبی ثطٚ٘عا، لبثُ تٙٓیٓ ثٛزٜ ٚ ثب ٘ٓط ٔسَ 1

2 Fakhraee & Mansoori (2009) 
3 Jalaee et al. (2015) 
4 Zarra nejhad & Mansoori (2016) 
5 Kaghazian et al. (2010) 
6
 Vision 
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حطٚت ذٛز ضا زض ٕٞبٖ ؾطظٔیٗ ثٝ اضث قسٜ اؾت، آٖ ٖبُٔ زچبض ٔطي قسٜ ٚ 

 تٛاٖ آٟ٘ب ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ذب٘ٛازٜ آٖ ٖبُٔ تّمی ٕ٘ٛز، ٞبی ٕٞزٛاض وٝ ٔی ٌصاضز. ٖبُٔ ٔی

تٛا٘ٙس اظ آٖ ثطزاقت ٕ٘ٛزٜ ٚ حطٚت ذٛز ضا افعایف زٞٙس. ثطای حفّ رٕٗیت پؽ اظ  ٔی

 ٌطزز.  یٔطي ٞط ٖبُٔ، ٖبُٔ رسیسی ثب ٔكرهبت رسیس زض ٘مُٝ ای تهبزفی ایزبز ٔ

ٌصاضاٖ ثٝ نٛضت   ای اظ ؾطٔبیٝ ٌطٜٚ زیٍط اظ ٖٛأُ زض ٔسَ، ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٜ

تٛاٖ آٟ٘ب ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘بزی اظ  ٌصاضی تٗطیف قسٜ اؾت وٝ ٔی ٞبی ؾطٔبیٝ نٙسٚق

ٌصاضی ٔطؾْٛ زض ربٔٗٝ، ٔٛؾؿبت ٔبِی، ثبظاضٞبی ٔبِی ٚ  ٞبی ؾطٔبیٝ ، نٙسٚقٞب ثب٘ه

ٌصاض زض یه ثبظاض ٔبِی،  ؾبظی ضفتبض یه ؾطٔبیٝ  ثطای قجیٝیب ثٛضؼ زض ٘ٓط ٌطفت. 

ضا ثط ٔجٙبی زٚ ٖبُٔ ذطیساضی وٙس. ٖبُٔ   ثبیؿت حزٕی اظ زاضایی  ٌصاض ٔی ؾطٔبیٝ

- ٔكرم قسٜ ٚ ٖبُٔ زْٚ، تهٕیٓ ؾطٔبیٝ  اَٚ ثبظزٞی ثبِمٜٛ آٖ ٖبُٔ اؾت وٝ ثب 
 قٛز. زٜ ٔی٘كبٖ زا ̅  ٌصاضاٖ زیٍط یب ٌطٜٚ ٔطرٕ اٚ اؾت وٝ آٖ ثب

ؾبظی قسٜ اؾت. حبِت اَٚ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای َطاحی قسٜ اؾت   ایٗ ٔسَ زض زٚ حبِت قجیٝ

تٛا٘س ؾپطزٜ رصة وٙس ٚ ثٝ ٔحى ضؾیسٖ ثٝ  وٝ ٞط ثبظاض ؾطٔبیٝ تب ؾُح ٔكرهی ٔی

ٞبی لجّی ذٛز ضا تؿٛیٝ ٕ٘ٛزٜ تب ٔزسزا ثٝ ٔحسٚزٜ ؾپطزٜ  ثبیؿت ثسٞی ایٗ آؾتب٘ٝ ٔی

پٛ٘عی اؾت وٝ زض  ؾبظی اظ التهبز غیط  بِت زض ٚالٕ ٖ٘ٛی قجیٌٝطزز. ایٗ ح پصیطی ثبظ

ٌصاضاٖ زض ایٗ   قٛز. ِصا ؾٛز پطزاذت قسٜ ثٝ ؾپطزٜ آٖ ثٝ ٔحسٚزیت ٔٙبثٕ تٛرٝ ٔی

زٞی  آٚضی ثبظاض ؾطٔبیٝ اؾت. ٕٞچٙیٗ فطو قسٜ اؾت وٝ ؾٛز حبِت، ثط اؾبؼ ؾٛز

تٛظیٕ قسٜ اؾت. زض ٚالٕ  σیبض ٚ ا٘حطاف ٔٗ µثبظاض ؾطٔبیٝ ثٝ نٛضت ٘طٔبَ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ظا ٚ زاضای ٔمساض ٔكرهی ثط اؾبؼ  ی، ثطٌٖٚصاض  پٛ٘عی ٘طخ ؾٛز ؾطٔبیٝ زض اٍِٛی غیط

 ٌصاضی اؾت.  ٔیبٍ٘یٗ ثبظزٞی ؾطٔبیٝ
        (    ̅      )         (1)  

یه ٔتغیط ٔؿتمُ اؾت. اظ آ٘زب   ٔتغیط ٘ؿجی اؾت، زض حبِی وٝ  ̅ وٝ زض ایٗ ضاثُٝ  

قٛز، ِصا ٔسَ فٛق اظ  ظا اؾت ٚ ثٝ ٚؾیّٝ ضفتبض ٘ؿجی ٔكرم ٕ٘ی  وٝ ثبظزٞی ثطٖٚ

 ٕ٘ٓی فبنّٝ زاضز.  ٔطحّٝ ثی

ؾبظی یه اٍِٛی پٛ٘عی اؾت ٚ ثب تٗطیف یه آؾتب٘ٝ   حبِت زْٚ زض ٚالٕ قجیٝ

یتی زض رصة ٌصاضی، ٔحسٚز ٚضقىؿتٍی ٕٞطاٜ اؾت. زض ایٗ حبِت نٙسٚق ؾطٔبیٝ

ٌصاضی اٖلاْ قسٜ اظ َطف اٚ، اِعأب اضتجبَی  ؾپطزٜ ٘ساقتٝ ٚ اظ َطف زیٍط ؾٛز ؾپطزٜ

وٝ  «ٌصاضی  ؾٛز ؾپطزٜ» اـ ٘ساضز. ِصا ثٝ ربی اؾتفبزٜ اظ ٚاغٌٜصاضی ثب ثبظزٞی ؾطٔبیٝ
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اؾتفبزٜ  «٘طخ ثٟطٜ» پٛ٘عی اظ آٖ اؾتفبزٜ قس، زض حبِت پٛ٘عی اظ ٚاغٜ زض حبِت غیط

 . قٛز ٔی

       (   ̅         ̅      ) (2)  

وٙس وٝ زض ایٗ حبِت ؾیؿتٓ اویسا ٘ؿجی ذٛاٞس قس. ثٝ ٖجبضت زیٍط،  ثیبٖ ٔی 2 ضاثُٝ

ٕ٘بیس وٝ تمبيبی ثیكتط ضا  ٞبی ثبلاتطی ایزبز ٔی  تمبيبی ثبلاتط ثطای زاضایی، ثبظزٞی

پٛ٘عی اؾت وٝ زض یبثس. ایٗ قطٚٔ یه اٍِٛی  تطغیت ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ تطتیت ازأٝ ٔی

ٌصاضاٖ ثبٖج افعایف لیٕت   ؾطٔبیٝوٙٙس.   ٌصاضاٖ ثبظزٜ ذٛز ضا ذّك ٔی  آٖ ؾطٔبیٝ

ٌصاضی ثیكتط ٚ   ٞبی ثبلاتط ایزبز قسٜ ٚ ٔٙزط ثٝ ؾطٔبیٝ قٛ٘س، ِصا ثبظزٞی ٞب ٔی زاضایی

صا ٌصاضاٖ ضٚی ٞط ٖبُٔ تبحیط ٌصاقتٝ ٚ ِ  ٞبی ثبلاتط ذٛاٞس قس. ؾطٔبیٝ زض ٘تیزٝ ثبظزٞی

ٞبی  وٙٙس. نٙسٚق ای ایزبز وطزٜ ٚ ثبظاض ضا ثٝ یه اٍِٛی پٛ٘عی ٞسایت ٔی ٔعایبی قجىٝ

 ٌطزز: ظا تٗییٗ ٔیٞبی ظیط ٞؿتٙس وٝ ثٝ نٛضت ثطٖٚ ی زاضای ٚیػٌیٌصاض  ؾطٔبیٝ

 ٞب )ثب تٛرٝ ثٝ أىب٘بت ٔحیٍ(. تٗساز ٖبُٔ −

 حطٚت یب زاضایی اِٚیٝ −

 آؾتب٘ٝ تٛا٘بیی رصة ؾپطزٜ −

 ٌصاضی( وٝ زض حبِت غیط )یب ٘طخ ؾٛز ؾپطزٜ ٌصاضی طٔبیٝيطیت ٞعیٙٝ ؾ −

 قٛز . ظا اؾت ٚ ثب ٘طخ ثٟطٜ قٙبذتٝ ٔی ظا ٚ زض حبِت پٛ٘عی زضٖٚ پٛ٘عی ثطٖٚ

 ٌصاضی.  ٘طخ ثبظزٞی ؾطٔبیٝ −

تٛا٘بیی وؿت زا٘ف اظ ٔحیٍ، وٝ زض حبِت پٛ٘عی ٔٙزط ثٝ ا٘تربة ٘طخ ثٟطٜ  −

 ٌطزز. ٔی ٌصاض  ثبلاتط تٛؾٍ ؾطٔبیٝ

 پٛ٘عی(. )زض ٔسَ غیط ٌصاضی یب ؾمف رصة ؾپطزٜ  آؾتب٘ٝ تٛلف ؾطٔبیٝ −

 )زض ٔسَ پٛ٘عی(. آؾتب٘ٝ ٚضقىؿتٍی −

ثٙیبٖ ایزبز قسٜ اؾت. زض ٞط -ٌِٛٛ ثب ایزبز یه ٔحیٍ ٖبُٔافعاض ٘ت ٔسَ ثٝ ٚؾیّٝ ٘طْ

ٌصاضی ثٝ ضٚظ ضؾب٘ی قسٜ ٚ زض زٚضٜ ثٗس ثب   ٞبی ؾطٔبیٝ ٞب ٚ نٙسٚق زٚضٜ حطٚت ٖبُٔ

 پٛ٘عی، آؾتب٘ٝ تٛلف ؾطٔبیٝ ٕ٘بیٙس. زض ٔسَ غیط ٚت رسیس قطٚٔ ثٝ فٗبِیت ٔیحط

پصیطی تٗطیف قسٜ اؾت. ثٝ َٛضی وٝ ٞط  ؾپطزٜ ٌصاضی یب ثٝ ثیبٖ زیٍط آؾتب٘ٝ تٛلف

ٞبی  تٛا٘س ؾپطزٜ رصة وٙس وٝ ٔزٕٛٔ ؾپطزٜ ٌصاضی تٟٙب تب ربیی ٔی نٙسٚق ؾطٔبیٝ

اـ ثیكتط ٘كٛز. ثٝ ٔحى  ظ ٘هف حطٚت اِٚیٝرصة قسٜ ٚ ؾٛز تٟٗس قسٜ تٛؾٍ اٚ، ا

پطزاذت تٟٗسات  پصیطی ضا ٔتٛلف وطزٜ ٚ ثٝ ثبظ ثبیؿت ؾپطزٜ ضؾیسٖ ثٝ ایٗ آؾتب٘ٝ، ٔی
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ذٛز ثپطزاظز. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ زض ٔسَ پٛ٘عی یه آؾتب٘ٝ ٚضقىؿتٍی تٗطیف قسٜ 

اٚ  طٚت اِٚیٌٝصاضی، ثٝ زٚ ثطاثط ح اؾت ثٝ َٛضی وٝ ٞطٌبٜ ثسٞی یه نٙسٚق ؾطٔبیٝ

ضؾیس، اٖلاْ ٚضقىؿتٍی وطزٜ ٚ ثب نفط قسٖ ٕٞٝ ٔتغیطٞبی ٔطثَٛٝ، اظ التهبز ذبضد 

 ٌطزز. ٔی

  توصیف بزناهه -4-1-1

قٛز  ٌِٛٛ تٗییٗ ٔی ٘توٝ ثٝ ٚؾیّٝ اؾتفبزٜ وٙٙسٜ زض نفحٝ  پبضأتطٞبی ٚضٚزی

 ٖجبضتٙس اظ:

 زض ٔسَ اؾت.ٞبی ٔتحطن  ٌصاضاٖ وٝ زض حمیمت تٗساز ٖبُٔ  تٗساز ؾپطزٜ −

ٞبی غیطٔتحطن زض ٔسَ  وٝ قبُٔ ٖبُٔ 1ٌصاضی ٞبی ؾطٔبیٝ تٗساز نٙسٚق −

 اؾت.

 ؾبظی.  ََٛ زٚضٜ قجیٝ −

 ٌصاضاٖ ٔتفبٚت اؾت.  ٌصاضاٖ ٚ ؾطٔبیٝ  حطٚت اِٚیٝ وٝ ٔمساض آٖ ثطای ؾپطزٜ −

ٌصاضی ثب تٛظیٗی ٘طٔبَ وٝ ا٘حطاف ٔٗیبض آٖ ثیبٍ٘ط ضیؿه  ثبظزٞی ؾطٔبیٝ −

 اؾت.ٌصاضی  ؾطٔبیٝ

 ٌصاضی. ٌصاضی یب ثٝ ثیبٖ زیٍط ٞعیٙٝ ؾطٔبیٝ ؾٛز ؾپطزٜ −

2ٔتغیطٞبی ٖٕٛٔی
 

 ٌصاض. حطٚت ربضی ؾپطزٜ −

 ٌصاضی. حطٚت ربضی نٙسٚق ؾطٔبیٝ −

 .(ثطضؾی ؾبظٌبضی ٔسَ)حطٚت ایزبز قسٜ  −

 ٞبی ثبظاض ؾطٔبیٝ. ٔزٕٛٔ وُ ثبظپطزاذت −

 .(ثطضؾی ؾبظٌبضی ٔسَ)حطٚت اِٚیٝ وُ  −

 ثبظپطزاذت ٘كسٜ ثٝ زِیُ ٚضقىؿتٍی )ثطضؾی ؾبظٌبضی ٔسَ(.ٔزٕٛٔ ثسٞی  −

 قبذم ریٙی، ثطای ضؾٓ ٔٙحٙی ریٙی. −

 ٘مبٌ لاظْ ثطای ضؾٓ ٔٙحٙی ِٛض٘ع. −

 ٌصاضاٖ( ٞب )ؾپطزٜ ٔتغیطٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٖبُٔ

 ٌصاضی قسٜ اؾت. ٌصاضی، ؾپطزٜ ٞبی ؾطٔبیٝ حزٓ پِٛی وٝ زض نٙسٚق −

                                                 
 قٛز. اظ آٟ٘ب ٘بْ ثطزٜ ٔیٌصاض ثٝ ٖٙٛاٖ ؾطٔبیٝ ۱

2
 Global variables 
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 وطزٜ اؾت.ٌصاضی  حزٓ پِٛی وٝ ٞط ٖبُٔ ؾپطزٜ −

 حطٚت ٞط ٖبُٔ زض ٞط زٚضٜ. −

 ٌصاضی.  آؾتب٘ٝ قطٚٔ ثٝ ؾپطزٜ −

 1ٞب ذطٚری

تٛاٖ ثٝ ٔزٕٛٔ  قٛز وٝ اظ آٖ رّٕٝ ٔی ٞبی ٔتفبٚتی اظ ایٗ ثط٘بٔٝ اؾترطاد ٔی ذطٚری

حطٚت ایزبز قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ ثبظاضٞبی ؾطٔبیٝ ٚ تٛظیٕ حطٚت زض ؾُح ربٔٗٝ اقبضٜ ٕ٘ٛز. 

ِٛض٘ع اؾت وٝ یه تهٛیط ٌطافیىی اظ تٛظیٕ حطٚت زض ذطٚری زیٍط ایٗ ٔسَ ٔٙحٙی 

. ذطٚری زیٍط ایٗ ٔسَ، قبذم ریٙی اؾت ٌصاضز ٔی ؾبظی ضا ثٝ ٕ٘بیف  ربٔٗٝ قجیٝ

 زٞس. ٘بثطاثطی حطٚت ضا ٘كبٖ ٔی وٝ

 نتایج تحقیق -4-2

ٌصاضاٖ ثط ربٔٗٝ، زٚ ؾیؿتٓ التهبزی ثب اؾتفبزٜ  ثطای ثطضؾی تبحیط ضفتبض پٛ٘عی ؾطٔبیٝ

ؾبظی قسٜ اؾت. ؾیؿتٓ اَٚ حبِت غیطپٛ٘عی  ثٙیبٖ قجیٝ-ؾبظی ٖبُٔ  اثعاض ٔسَاظ 

ٌصاض ثط ٔجٙبی  ٌصاضی ثٛزٜ ٚ ثط اؾبؼ آٖ ٞط ؾطٔبیٝ اؾت وٝ قیٜٛ ٔتساَٚ ؾطٔبیٝ

ٌصاضاٖ ؾپطزٜ رصة  ذٛز ٘طخ ؾٛزی اٖلاْ وطزٜ ٚ اظ ؾپطزٜ ٌصاضی ثبظزٞی ؾطٔبیٝ

ٌصاض پطزاذت   قسٜ ثٝ ؾپطزٜ ؾپطزٜ ٚ ؾٛز تٟٗسوٙس. پؽ اظ اتٕبْ زٚضٜ، انُ  ٔی

ٌصاض، ثسٖٚ   ؾبظی حبِت پٛ٘عی اؾت وٝ زض آٖ ؾطٔبیٝ  ٌطزز. ؾیؿتٓ زْٚ، قجیٝ ٔی

ٌصاضی، ٘طخ ؾٛزی اٖلاْ وطزٜ ٚ ثطای رصة ؾپطزٜ ثیكتط زض   تٛرٝ ثٝ ثبظزٞی ؾطٔبیٝ

ؾبظی چٙس   قجیٌٝطزز.  زٞس ٚ زض ٟ٘بیت ٚضقىؿت ٔی زٚضٜ ثٗس، پیكٟٙبز ؾٛز ثبلاتط ٔی

ٞب اظ  ٔطتجٝ ا٘زبْ ٚ تىطاض قسٜ اؾت تب ضٚاثٍ ثیٗ پبضأتطٞبی ٔرتّف زضن قٛز. ذطٚری

ٌصاضی   زٚ ٔٙٓط لبثُ ثطضؾی اؾت. اظ زیسٌبٜ ثبظاض ؾطٔبیٝ وٝ ثط ضٚی وبضایی ؾطٔبیٝ

ٌصاضاٖ وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾطپطؾت ذب٘ٛاض زض ٘ٓط   ٔتٕطوع قسٜ اؾت ٚ اظ زیسٌبٜ ؾپطزٜ

 ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ رٕٗیت فٗبَ ربٔٗٝ ٞؿتٙس. ٌطفتٝ قسٜ 

 گذار سزهایه -

ٔتحطن زض ٔحیٍ ثٛزٜ ٚ ثٝ رصة ؾپطزٜ ٚ غیط ٞبی  ٞب وٝ ٖبُٔ ٌصاض  تٗساز ؾطٔبیٝ

ظا زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ایٗ تٗساز  پطزاظ٘س، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔتغیطی ثطٖٚ وؿت زضآٔس ٔی

اضاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٌص  ؾبظ لبثُ تٙٓیٓ ٚ تغییط اؾت. ثب ذّك ؾطٔبیٝ تٛؾٍ ٔسَ

ٌصاضاٖ،   ٌصاضاٖ، زضآٔس ؾطٔبیٝ  تٗطیف قسٜ، ثٝ ثطضؾی ٔزٕٛٔ حطٚت ؾطٔبیٝٞبی  ٚیػٌی

                                                 
1
 Outputs 
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ٌصاضاٖ زض ََٛ زٚضٜ پطزاذتٝ ٚ ٞط   ٌصاضاٖ ٚ ٘طخ ؾٛز پیكٟٙبزی ؾطٔبیٝ  ثسٞی ؾطٔبیٝ

ثبض  10ٞط ؾٙبضیٛ ثب ٔتغیطٞبی یىؿبٖ  ،ی ثٟتطٌیط  ٌطزز. ثطای ٘تیزٝ ؾبَ ٌعاضـ ٔی 5

  قٛز. تىطاض زض ٞط ٔمُٕ ظٔب٘ی ٌعاضـ ٔی 10تىطاض قسٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبزیط حبنُ اظ 

 گذار  سپزده -

ظا ثٛزٜ ٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ  ٌصاضاٖ ٔتغیطی ثطٖٚ  ٌصاضاٖ ٔب٘ٙس تٗساز ؾطٔبیٝ  تٗساز ؾپطزٜ

ذب٘ٛاض ٞؿتٙس وٝ زض ٔحیٍ ٌصاضاٖ، ٕ٘بیٙسٜ ؾطپطؾت   رٕٗیت ربٔٗٝ اؾت. ایٗ ؾپطزٜ

حطوت وطزٜ ٚ اظ َطیك ا٘زبْ ٔٗبّٔٝ، ثٝ وؿت زضآٔس پطزاذتٝ ٚ ٔمساضی اظ زضآٔس 

زٞٙس. ٕٞٝ  ٌصاضی اذتهبل ٔی  ا٘ساظ ٚ ؾپطزٜ حبنُ ضا ثٝ ٔهطف ٚ ٔمساضی ضا ثٝ پؽ

  وٙٙس، أب اظ آ٘زب وٝ احتٕبَ ؾپطزٜ ٌصاضی ٕ٘ی  افطاز ربٔٗٝ ِعٚٔب زض ٞط زٚضٜ ؾپطزٜ

قٛ٘س. ٘حٜٛ پطزاذت ؾٛز ثٝ  ٌصاض ٘بٔیسٜ ٔی  ٞب ٚرٛز زاضز، ؾپطزٜ اضی ثطای ایٗ ٖبٌُٔص

ؾبظ لبثُ تٙٓیٓ ثٛزٜ ٚ ثٝ نٛضت ٔبٞیب٘ٝ، ؾبِیب٘ٝ یب زض  اٖ ٘یع تٛؾٍ ٔسٌَصاض  ؾپطزٜ

ٔبٜ زض ٘ٓط  1ٔٗبزَ  ،1ٌصاضی لبثُ پطزاذت اؾت. ٞط ثبض ارطای ٔسَ  پبیبٖ زٚضٜ ؾطٔبیٝ

ٌصاضی ثّٙس ٔست ضا ٘كبٖ   ؾبِٝ ؾپطزٜ 5تیه یه زٚضٜ  60ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ ِصا ٞط 

ٌصاضی یه ربٔٗٝ زض   وٝ ضفتبض ؾطٔبیٝ 1ٞب زض ؾیؿتٓ  زٞس. زض ازأٝ ثٝ تٛنیف ٔسَ ٔی

وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ یه اٍِٛی پٛ٘عی زض ربٔٗٝ اؾت، ثٝ  2پٛ٘عی ٚ ؾیؿتٓ  حبِت غیط

ظای ٔسَ ثٝ َٛض  وّیٝ ٔتغیطٞبی ثطٖٚ قٛز. ؾبظی ٚ تحّیُ پطزاذتٝ ٔی  ٕٞطاٜ قجیٝ

 اضائٝ قسٜ اؾت. 1وبُٔ زض رسَٚ 

 پونشی سای هذل در حالت پونشی و غیز (: فهزستی اس هتغیزهای بزوى1جذول )

 ٔمساض ٔمساض ظای ٔسَ  ٞبی ثطٖٚ ٔتغیط

 پٛ٘عی پٛ٘عی غیط ٌصاضاٖ  اٍِٛی ضفتبضی ؾطٔبیٝ

 5 5 ٌصاضاٖ زض ٔسَ  ؾطٔبیٝتٗساز 

 15/0 15/0 ٌصاض  ٔیبٍ٘یٗ ٘طخ ؾٛز پطزاذتی ثٝ ؾپطزٜ

 05/0 05/0 ا٘حطاف ٔٗیبض ٘طخ ؾٛز

 8/0 18/0 ٌصاضاٖ  ٔیبٍ٘یٗ ٘طخ ثبظزٞی ؾطٔبیٝ

 05/0 05/0 ا٘حطاف ٔٗیبض ٘طخ ثبظزٞی

 70000 70000 ٌصاضاٖ  حطٚت اِٚیٝ ؾطٔبیٝ

 1/0 1/0 ٌصاضاٖ  ؾطٔبیٝا٘حطاف ٔٗیبض حطٚت اِٚیٝ 

 1000 1000 ٌصاضاٖ  تٗساز ؾپطزٜ

                                                 
1
 tick 
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 100 100 ٌصاضاٖ  حطٚت اِٚیٝ ؾپطزٜ

 1 1 ٌصاضاٖ  ا٘حطاف ٔٗیبض حطٚت اِٚیٝ ؾپطزٜ

 85 85 ََٛ ٖٕط حساوخط

 20 20 حسالُ ََٛ ٖٕط

 10 10 حساوخط ٔهطف اِٚیٝ

 2 2 حسالُ ٔهطف اِٚیٝ

 3 3 ا٘ساظ اِٚیٝ ٞط ٖبُٔ  حساوخط چكٓ

 8/0 8/0  ٔیُ ٟ٘بیی ثٝ ٔهطف

 15% 15% ٞبی حبنّریع زضنس ظٔیٗ

 18 18 حسالُ ؾٗ قطٚٔ ثٝ فٗبِیت التهبزی

 50 50 حساوخطٔیعاٖ حطٚت ؾطظٔیٗ

 1 1 ٔیعاٖ ضقس ٔٙبثٕ َجیٗی زض ٞط زٚضٜ

 3 3 حساوخط ضقس ٔٙبثٕ زض یه ؾطظٔیٗ

 60 60 ٌصاضی  ََٛ زٚضٜ ؾپطزٜ

 20 20 ٌصاضی  آؾتب٘ٝ قطٚٔ ؾپطزٜ
 كیتحم ٞبیزازٜ: ٔٙجٕ

 1سیستن  -

 ایٗ ؾیؿتٓ ثط اؾبؼ چٙس ٚیػٌی ایزبز قسٜ اؾت:

 ٌصاض ٚرٛز زاضز.   ؾطٔبیٝ Mٌصاض ٚ   ؾپطزٜ Nای ثب قٛز ربٔٗٝ فطو ٔی (1

 س.ٞز ٔیظٔبٖ ؾٙذ وٝ ظٔبٖ ضا ثٝ نٛضت ٌؿؿتٝ ٘كبٖ  (2

 ٔؿبٚی یب ٘بٔؿبٚی ثبقس.تٛا٘س زض ٔمساض اِٚیٝ ثب زیٍطاٖ  حطٚت ٞط ٖبُٔ وٝ ٔی (3

 ٌصاضی.  ثبظزٞی ؾطٔبیٝ  (4

 ٌصاض.  وؿت زضآٔس تٛؾٍ ٞط ؾپطزٜ (5

 . 1ٌصاض  یه آؾتب٘ٝ ٖسْ تٛا٘بیی رصة ؾپطزٜ ثطای ٞط ؾطٔبیٝ (6

 20ٚ  15، 10، 5ُٔبثك ثب ایٗ ؾیؿتٓ ثٝ ثطضؾی ٘حٜٛ تٛظیٕ حطٚت زض ربٔٗٝ ثٗس اظ 

ٌصاض ثب ٔیبٍ٘یٗ   ؾپطزٜ 1000ی پٛ٘عغیطؾبظی حبِت   ثطای قجیٝ قٛز. ؾبَ پطزاذتٝ ٔی

ٚاحس زض ٘ٓط  70.000ٌصاض ثب ٔیبٍ٘یٗ حطٚت اِٚیٝ   ؾطٔبیٝ 5ٚاحس ٚ  100حطٚت اِٚیٝ 

  ؾٛز حبنُ اظ ؾپطزٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ ثٝ فٗبِیت ٔكغَٛ ٞؿتٙس. زض ایٗ ؾٙبضیٛ

                                                 
ٞبی ذٛز ضا تؿٛیٝ ٕ٘بیس. زض ایٗ نٛضت، ٔزسزا تٛا٘بیی  ثبیؿت ثسٞی ٌصاض ٔی ثب ضؾیسٖ ثٝ ایٗ آؾتب٘ٝ، ؾطٔبیٝ ۱

 وٙس. رصة ؾپطزٜ پیسا ٔی
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قسٜ % زض ٘ٓط ٌطفتٝ 18ٌصاضاٖ ثٝ َٛض ٔیبٍ٘یٗ   ٚ ثبظزٞی ؾطٔبیٝ 151%ؾبِٝ  5ٌصاضی 

ٞبی ٔسَ، ٕ٘ٛزاض تٛظیٕ حطٚت، ریٙی ٚ ِٛض٘ع ُٔبثك ثب  اؾت. پؽ اظ ٚاضز ٕ٘ٛزٖ ٚضٚزی

 اؾترطاد قسٜ اؾت: 1 ٕ٘ٛزاض

 
 یپونش زیغ یالگو(: 1)نوودار

 كیتحم ٞبییبفتٝ: ٔٙجٕ

تٛظیٕ حطٚت زض ایٗ حبِت ٘ؿجتب  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، 1َٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض   ٕٞبٖ

یىٙٛاذت اؾت ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ قبذم زیٍطی اظ ضفبٜ، تٛظیٗی ٘عزیه ثٝ تٛظیٕ ٘طٔبَ زاضز 

وٝ ثیبٍ٘ط ٚيٗیت تٛظیٕ حطٚت ُّٔٛة زض ربٔٗٝ اؾت. ٕ٘ٛزاض ِٛض٘ع ٚ ریٙی ٘یع ثیبٍ٘ط 

اظ  ٞب زض ربٔٗٝ اؾت. ثطای ٔكبٞسٜ ٘تبیذ حبنُ تٛظیٕ زضآٔس ٘ؿجتب ٔٙبؾت ثیٗ ٖبُٔ

ٞبی  ٞبی ٔسَ ثب تٛرٝ ثٝ ٚیػٌی تهبزفی ثٛزٖ ٔسَ ؾبظی ٚ تحّیُ ذطٚری  قجیٝ

ٕ٘بیف زازٜ قسٜ  2 ثبض ارطا ٚ زض رسَٚ قٕبضٜ 10٘تبیذ حبنُ اظ ٔیبٍ٘یٗ ثٙیبٖ، -ٖبُٔ

 اؾت.
 پونشی حالت غیز -ساسی  (: نتایج حاصل اس شبیه2جذول )

 20 15 10 5 ٞبی ؾپطی قسٜ ؾبَ

 317/0 317/0 323/0 321/0 يطیت ریٙی

 79/101 22/80 02/58 72/51 ٞب ٔیبٍ٘یٗ ؾپطزٜ ٖبُٔ

 82/248 36/202 13/158 14/112 ٌصاضاٖ  ٔیبٍ٘یٗ حطٚت ؾپطزٜ

 13/15 17/15 5/15 5/15 حساوخط ٘طخ ؾٛز پطزاذتی

                                                 
 
اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٚ اظ َطیك ضاثُٝ فیكط ٞبی ثّٙس ٔست ثب٘ىی  ثطای تغییط ٘طخ ثٟطٜ یب ؾٛز ٚالٗی اظ ٘طخ ؾپطز1ٜ

ٞبی ثّٙس ٔست،  ثب ٘طخ تٛضْ تٗسیُ قسٜ ٚ ٘طخ ؾٛز ٚالٗی ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. زِیُ انّی ا٘تربة ؾٛز ؾپطزٜ

ٞبی ثّٙس  ( ٚ قطایٍ ذبل التهبز ایطاٖ ثٛزٜ اؾت. ٔىیٖٙٛ اٖتمبز زاضز وٝ ؾٛز ٚالٗی ؾپطز1973ٜ٘ٓطیٝ ٔىیٖٙٛ )

 ثٟطٜ اؾت.ٔست، ثٟتطیٗ ٔٗیبض ٘طخ 
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 59/10783 89/59050 14/22388 18/3866  ٌصاضاٖ  تٛؾٍ ؾطٔبیٝ تیؾٛز پطزاذ

 9 9 10 8 75اظ   ٌصاضاٖ ثب ٖٕط ثیف  تٗساز ؾپطزٜ

 776 693 590 437 تٗساز ٔطي ٚ ٔیط

646/2 ٌصاضاٖ )زا٘ف(  ا٘ساظ ؾپطزٜ چكٓ  388/3  111/4  806/4  

 كیتحم ٞبییبفتٝ: ٔٙجٕ

ؾبَ ٔمساض  20٘كبٖ زازٜ قسٜ يطیت ریٙی پؽ اظ ٌصقت  2َٛض وٝ زض رسَٚ   ٕٞبٖ

زٞس وٝ ثیبٍ٘ط ٘طٔبَ ثٛزٖ ضٚ٘س تٛظیٕ زضآٔس  ٔیلبثُ لجِٛی زاقتٝ ٚ ضٚ٘س حبثتی ضا ٘كبٖ 

ٌصاضاٖ ٚ ٔیبٍ٘یٗ   ٞبی ؾپطزٜ پٛ٘عی اؾت. اظ َطف زیٍط ٔیبٍ٘یٗ ؾپطزٜ زض حبِت غیط

حطٚت آ٘بٖ ضٚ٘سی فعایٙسٜ زاضز. لاظْ ثٝ شوط اؾت زض ایٗ حبِت ٘طخ ؾٛز ؾپطزٜ، ثٝ 

ٚرٛزی وٝ ٘طخ ؾٛز زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ثب  ظا ٚ زاضای تٛظیٕ ٘طٔبَ نٛضت ثطٖٚ

تٛا٘س ؾٛز  ٌصاضی ٕ٘ی  ٌصاضی زض ٔسَ تب حسٚزی ٔتغیط اؾت أب ٞیچ ؾطٔبیٝ  ؾپطزٜ

ٚالٗی ثپطزاظز. ثط َجك ٘تبیذ ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ٔسَ، حسٚز یه  ٔٗمَٛ ٚ غیط ؾپطزٜ غیط

. ٕٞچٙیٗ، تٗساز ٔطي ٚ ٔیط 1ؾبَ زاض٘س 75ٌصاضاٖ ََٛ ٖٕطی ثبلای   زضنس اظ ؾپطزٜ

٘یع وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ قبذم وؿت  2اظا٘س  ت ضٚ٘س فعایٙسٜ ٘ساضز. ٔتغیط چكٓزض ایٗ حبِ

زا٘ف زض ربٔٗٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ثٝ َٛض ٔیبٍ٘یٗ زض حبَ افعایف اؾت. ثٝ َٛض 

وّی، زض ایٗ حبِت ؾٝ قبذم ضفبٜ وٝ ٖجبضتٙس اظ زضآٔس ٚ حطٚت ربٔٗٝ، ََٛ ٖٕط یب 

 ٗٝ، ضٚ٘س ٔتٗبزِی زاض٘س.أیس ثٝ ظ٘سٌی زض ربٔٗٝ ٚ وؿت زا٘ف زض ربٔ

ضٚ٘س  وٝ 2ثب تمؿیٓ ثٙسی ربٔٗٝ ثٝ ؾٝ ؾُح زضآٔسی فمیط، ٔتٛؾٍ ٚ حطٚتٕٙس، ٕ٘ٛزاض 

، اؾترطاد زٞس زٚضٜ ٕ٘بیف ٔی 240تغییط تٗساز افطاز ٔٛرٛز زض ٞط ٌطٜٚ ضا زض ََٛ 

 : قسٜ اؾت

                                                 
ٔیط٘س یب ثٝ زِیُ وٕجٛز زضآٔس ٚ حطٚت ثٝ ا٘ساظٜ حسالُ ٔهطفكبٖ ٚ یب ثٝ ٚاؾُٝ  زض ایٗ ٔسَ افطاز ثٝ زٚ زِیُ ٔی ۱

 ََٛ ٖٕط.
2
 vision 
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 یهختلف درآهذ یها افزاد در کلاس زییرونذ تغ :(2وودار )ن

 كیتحم ٞبییبفتٝ: ٔٙجٕ

تٛاٖ ضٚ٘س یىٙٛاذتی ضا اظ تغییط تٗساز افطاز ربٔٗٝ زض ؾُٛح ٔرتّف  ٔی 2زض ٕ٘ٛزاض 

زضآٔسی قبٞس ثٛز. ثٝ ثیبٖ زیٍط، ّٖی ضغٓ ایٙىٝ تٛظیٕ زضآٔس ثیٗ افطاز ؾٝ َجمٝ 

وٙس، أب تٗساز افطاز  ٔرتّف زضآٔسی، زض ََٛ ظٔبٖ تب حسٚزی ٘ٛؾبٖ زاقتٝ ٚ تغییط ٔی

ٜ ثیكتط اظ َجمٝ فمیط اؾت. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ تٗساز افطاز زض َجمٝ َجمٝ ٚؾٍ ٕٞٛاض

اؾت وٝ  1ایٗ ٘تیزٝ زض ٚالٕ ثیبٖ ٚ تبییسی اظ انُ پبضتٛ حطٚتٕٙس ربٔٗٝ ثؿیبض وٓ اؾت.

 .2زاضز، ثیكتط حطٚت ربٔٗٝ زض اذتیبض ٌطٜٚ ا٘سوی لطاض زاضز ثیبٖ ٔی

 2سیستن   -

ٕ٘بیف زٞٙسٜ یه ؾیؿتٓ التهبزی ثب ؾیؿتٕی وٝ ، 1زض ؾیؿتٓ  اتیثب ایزبز تغییط

 :اظ اؾتجبضت ٖ . ایٗ تغییطاتثٝ ٚرٛز آٔسٜ اؾت اٍِٛی پٛ٘عی اؾت

پطزاظز. ِصا ؾٛز  ٌصاض، ثسٖٚ تٛرٝ ثٝ ثبظزٞی ؾطٔبیٝ ثٝ رصة ؾپطزٜ ٔی  ٞط ؾطٔبیٝ (1

قٛز. زض ٘تیزٝ، اظ  ٌصاض، اظ ؾپطزٜ ذٛز اٚ یب ؾپطزٜ ٖبُٔ زیٍط تبٔیٗ ٔی  ٞط ؾپطزٜ

ٌصاض، زض حبِت وّی ثبلا ضفتٝ ٚ اظ َطف زیٍط ثطای رصة   یه َطف ثسٞی ؾطٔبیٝ

 زٞس. ثبلاتطی ضا پیكٟٙبز  3ؾپطزٜ ثیكتط، ٔزجٛض اؾت ٘طخ ثٟطٜ

                                                 
1
 Pareto principle 

2
 آٖ قٛز وٝ ٘بْ ٘یع قٙبذتٝ ٔیٛض ٚ انُ تُُٙىی فبوت لبٖ٘ٛ افطاز ا٘سن اؾبؾی ،80-20ٞبی لبٖ٘ٛ انُ پبضتٛ ثب ٘بْ 

ٞبی ایتبِیب  زضنس ظٔیٗ 80زضیبفت  1906زض ؾبَ  قسٜ اؾت. اٚالتهبززاٖ ایتبِیبیی ٌطفتٝ  ،ٚیّفطزٚ پبضتٛاظ ٘بْ 

 .زضنس ٔطزْ آٖ وكٛض اؾت 20زض زؾت 
پطزاذتی ثطاؾبؼ ّٖٕىطز  زض حبِت پٛ٘عی وٝ ٕ٘بزی اظ یه ربٔٗٝ غیطاؾلأی ٘یع ٞؿت، اظ آ٘زب وٝ ؾٛز ۳

وٝ زض حبِت غیطپٛ٘عی اؾتفبزٜ قس، زض « ؾٛز ؾپطزٜ» ٘جٛزٜ ٚ ٔمساضی زضٚ٘عا زاضز، ثٝ ربی ٚاغٜ ٌصاض ؾطٔبیٝ

 قٛز. فبزٜ ٔیاؾت« ٘طخ ثٟطٜ» ثطضؾی ؾیؿتٓ پٛ٘عی اظ ٚاغٜ

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%D9%84%D9%81%D8%B1%D8%AF%D9%88_%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%88
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ٌصاض ٘طخ ثٟطٜ پیكٟٙبزی ضا ثب تٛرٝ ثٝ ٘طخ   ثٝ زِیُ ٚرٛز ضفتبض ٘ؿجی، ٞط ؾطٔبیٝ (2

وٙس. ثٝ ثیبٖ  تٙٓیٓ ٔیٌصاضاٖ زیٍط   ثٟطٜ پطزاذت قسٜ زٚضٜ لجُ تٛؾٍ ؾطٔبیٝ

ٌصاض ثط اؾبؼ ضفتبض   ظا ثٛزٜ ٚ ٞط ؾطٔبیٝ زیٍط، ٘طخ ثٟطٜ زض ایٗ ؾیؿتٓ زضٖٚ

زٚضٜ آتی ٌصاضاٖ زیٍط وٝ ٌطٜٚ ٔطرٕ اٚ ٞؿتٙس، ثطای اٖلاْ ٘طخ ثٟطٜ   ؾطٔبیٝ

 ٌیطز.  تهٕیٓ ٔی

  ٌصاض پٛ٘عی ثیكتط ثبقس، تٕبیُ ؾپطزٜ  ٞطچٝ ٘طخ ثٟطٜ اٖلاْ قسٜ تٛؾٍ ؾطٔبیٝ (3

 یبثس.  ٌصاضی افعایف ٔی  ٌصاضاٖ ثٝ ؾپطزٜ

 ،آٖ آؾتب٘ٝ ٌصاض تٗطیف قسٜ اؾت وٝ زض  یه آؾتب٘ٝ ٚضقىؿتٍی ثطای ؾطٔبیٝ (4

ٌصاضاٖ آذطیٗ زٚضٜ، ؾپطزٜ   ٌصاض پٛ٘عی اٖلاْ ٚضقىؿتٍی ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾپطزٜ  ؾطٔبیٝ

ٞب ٚ ِصا حطٚت ربٔٗٝ  ثركی اظ حطٚت آٖ . ثسیٗ تطتیت،زٞٙس ذٛز ضا اظ زؾت ٔی

  قٛز. ٛز ٔی٘بث

 5ٚاحس ٚ  100ٌصاض ثب ٔیبٍ٘یٗ حطٚت اِٚیٝ   ؾپطزٜ 1000ثطای ٕ٘بیف حبِت پٛ٘عی، 

قٛز. ٘طخ ثٟطٜ اِٚیٝ  ٚاحس زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی 70.000ٌصاض ثب ٔیبٍ٘یٗ حطٚت اِٚیٝ   ؾطٔبیٝ

 3زض ٕ٘ٛزاض ٞبی ٔسَ  ذطٚری. 1قٛز % اٖلاْ ٔی15ؾبِٝ  5ٌصاضی   حبنُ اظ ؾپطزٜ

 ؾت:اؾترطاد قسٜ ا

 

 
 (: الگوی پونشی3نوودار )
 كیتحم ٞبییبفتٝ: ٔٙجٕ

 

                                                 
 ٌصاضاٖ وٕتط اظ آٖ اؾت.  ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ثبظزٞی ؾطٔبیٝ ۱
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1ٌیجع-ٕ٘ٛزاض تٛظیٕ حطٚت، یه تٛظیٕ ثِٛتعٔٗ
زاضز تٗساز  زٞس وٝ ثیبٖ ٔی ضا ٘كبٖ ٔی 

ٚ  ا٘س ثؿیبض وٕی اظ افطاز ربٔٗٝ، حزٓ ظیبزی اظ حطٚت ربٔٗٝ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ

تٗساز ظیبزی اظ افطاز ربٔٗٝ، حزٓ وٕی اظ حطٚت وُ ربٔٗٝ ضا زض اذتیبض زاض٘س. ٕ٘ٛزاض 

پٛ٘عی، حىبیت اظ ٘بثطاثطی ثیكتط زض تٛظیٕ  ِٛض٘ع ٚ ریٙی ٘یع زض ٔمبیؿٝ ثب حبِت غیط

 زضآٔسی ربٔٗٝ زاضز.

ثب تٛرٝ ثٝ ٚیػٌی تهبزفی ثٛزٖ  ٞبی ٔسَ، ثٝ ٔٙٓٛض اؾترطاد ٚ تحّیُ ذطٚری

آٚضزٜ قسٜ  3ارطا زض رسَٚ قٕبضٜ  10ثٙیبٖ ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیذ حبنُ اظ -ی ٖبُٔٞب ٔسَ

 اؾت.

 حالت پونشی -ساسی  (: نتایج حاصل اس شبیه3جذول )
 20 15 10 5 ٞبی ؾپطی قسٜ ؾبَ

 417/0 482/0 519/0 389/0 يطیت ریٙی

 08/39 46/72 79/96 90/43 ٞب ٔیبٍ٘یٗ ؾپطزٜ ٖبُٔ

 64/113 45/138 99/148 39/105 ٌصاضاٖ  ٔیبٍ٘یٗ حطٚت ؾپطزٜ

 92/17 35/17 77/16 04/16 حساوخط ٘طخ ثٟطٜ 

 99/77187 79/53589 05/19035 73/1153  ٌصاضاٖ  تٛؾٍ ؾطٔبیٝ یثٟطٜ پطزاذت

 2 4 6 6  75ٌصاضاٖ ثب ٖٕط ثیف اظ  تٗساز ؾپطزٜ

 1558 1162 804 699 تٗساز ٔطي ٚ ٔیط

 66/3 59/3 40/3 57/2 )زا٘ف(ٌصاضاٖ   ا٘ساظ ؾپطزٜ چكٓ

 كیتحم ٞبییبفتٝ: ٔٙجٕ

ؾبَ  10٘تبیذ حبوی اظ ضٚ٘س فعایٙسٜ يطیت ریٙی اؾت وٝ ثیبٍ٘ط افعایف ٘بثطاثطی زض 

 وبٔلا ٚايح اؾت وٝ ایٗ يطیت زض حبِت غیط 3ٚ  2اثتسایی اؾت. ثب ٔمبیؿٝ رسَٚ 

ضٚ٘س ضٚ ثٝ وبٞف ایٗ تط اظ حبِت پٛ٘عی اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت ّٖت پٛ٘عی پبییٗ

ٌصاضاٖ اؾت. ثب   يطیت اظ ؾبَ زٞٓ ثٝ ثٗس، نطفب ٚضقىؿتٝ قسٖ تٗسازی اظ ؾطٔبیٝ

ٌصاضا٘ی وٝ ٘عز ٚی   ٌصاض زض یه زٚضٜ، وّیٝ ؾپطزٜ  اٖلاْ ٚضقىؿتٍی یه ؾطٔبیٝ

زٞٙس. زض ٘تیزٝ تٗساز افطاز فمیط  ذٛز ضا اظ زؾت ٔی ٌصاضی ٕ٘ٛزٜ ثٛز٘س، ؾپطزٜ  ؾپطزٜ

یبثس. اظ آ٘زب وٝ ایٗ افطاز ٖٕستب اظ َجمٝ ٔتٛؾٍ ٚ یب حطٚتٕٙس  افعایف ٔی زض ربٔٗٝ

یبثس وٝ زض ایٙزب  ربٔٗٝ ٞؿتٙس ثب فمیط قسٖ آٟ٘ب، قبذم ریٙی وٕی وبٞف ٔی

تٛا٘س ٌٕطاٜ وٙٙسٜ ثبقس. ثطای زضن ثٟتط اظ ٚيٗیت ربٔٗٝ، ثب ٍ٘بٞی ثٝ ٔیبٍ٘یٗ  ٔی

                                                 
1
 Boltzmann-Gibbs 
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ٝ ربٔٗٝ اؾت، ضٚ٘س وبٞف ضفبٜ ربٔٗٝ ضا ؾپطزٜ وٝ ثٝ ٖ٘ٛی ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔیعاٖ ؾطٔبی

ٌصاضاٖ وبٔلا ٔكٟٛز اؾت. اظ   تٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز. ایٗ ٘تیزٝ اظ ٔیبٍ٘یٗ حطٚت ؾپطزٜ ٔی

قٛ٘س،  آ٘زب وٝ حطٚت ٚ ؾطٔبیٝ افطاز، ٔٗیبضٞبیی ثطای ٘كبٖ زازٖ ضفبٜ ربٔٗٝ ٔحؿٛة ٔی

 ٘تبیذ حبوی اظ وبٞف ضفبٜ زض اٍِٛی پٛ٘عی اؾت.

ٞبی اثتسایی ثب اٖلاْ ٘طخ ثٟطٜ ثبلا، افطاز ربٔٗٝ اغٛا قسٜ ٚ زض  ض ؾبَثٝ ثیبٖ زیٍط، ز

زٞٙس ٚ حطٚت آٟ٘ب ثب زضیبفت  ٌصاضی ثیكتطی ا٘زبْ ٔی  پٛ٘عی ؾپطزٜ ٔمبیؿٝ ثب حبِت غیط

ٞبی پبیب٘ی ٚ ثب ٚضقىؿتٝ قسٖ تٗساز  یبثس. أب ثب ٘عزیه قسٖ ثٝ ؾبَ ثٟطٜ افعایف ٔی

ٌصاضاٖ اظ ثیٗ ضفتٝ ٚ ِصا حطٚت ٚ زاضایی ربٔٗٝ،   ٚت ؾپطزٌٜصاضاٖ، حط  ثیكتطی اظ ؾطٔبیٝ

 وٙس.  ضٚ٘س وبٞكی پیسا ٔی

  ٌصاضاٖ تٛؾٍ ؾطٔبیٝ  ثٝ َٛض وّی زض حبِت پٛ٘عی، ثٟطٜ پطزاذت قسٜ ثٝ ؾپطزٜ

پٛ٘عی، زض ٔزٕٛٔ وٕتط ٚ ِصا غیط ثبلاتط ٘ؿجت ثٝ حبِت ٞبی  ٌصاضاٖ، ثب ٚرٛز اٖلاْ ٘طخ

ضفبٜ ربٔٗٝ وٝ ٘بقی اظ قبذم حطٚت ٚ زضآٔس ربٔٗٝ ثٛزٜ، زض ایٗ حبِت وٕتط اؾت. 

قبذم زیٍطی وٝ ثطای ضفبٜ ربٔٗٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت، قبذم أیس ثٝ ظ٘سٌی ٚ 

وبٔلا ٚايح اؾت  2ٚ  1ٞبی  ََٛ ٖٕط افطاز اؾت وٝ ثب ٔمبیؿٝ ٘تبیذ حبنُ اظ رسَٚ

پٛ٘عی  ؾبَ زض ٔسَ پٛ٘عی ٘ؿجت ثٝ ٔسَ غیط 75ز افطاز ثب ََٛ ٖٕط ثبلای وٝ تٗسا

وٕتط ثٛزٜ ٚ اظ َطف زیٍط، تٗساز ٔطي ٚ ٔیط ٘یع زض ایٗ حبِت ثٝ َطظ چكٍٕیطی 

پٛ٘عی ثیكتط اؾت وٝ ایٗ افعایف ٔطي ٚ ٔیط ثٝ زِیُ قست فمط  ٘ؿجت ثٝ حبِت غیط

فبٜ ربٔٗٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت، افطاز ربٔٗٝ اؾت. قبذم زیٍطی وٝ ثطای ٔمبیؿٝ ض

پٛ٘عی  ایٗ قبذم ٘یع زض حبِت پٛ٘عی وٕتط اظ حبِت غیط .قبذم وؿت زا٘ف اؾت

پٛ٘عی  ثٛزٜ وٝ ثیبٍ٘ط ٚيٗیت ٘بٔٙبؾت ربٔٗٝ زض حبِت پٛ٘عی ٘ؿجت ثٝ حبِت غیط

 اؾت. 
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ت سهاى در حال در سطوح هختلف در طول رونذ تغییز تعذاد افزاد جاهعه (:4نوودار)

 ونشیپ

 كیتحم ٞبییبفتٝ: ٔٙجٕ

ٞبی ٔرتّف زضآٔسی زض  ، ضٚ٘س تغییط تٗساز افطاز ربٔٗٝ زض ؾُٛح ٚ َجم4ٝزض ٕ٘ٛزاض 

ٌیطی زض حبَ  تٗساز افطاز فمیط ثٝ َطظ چكٓاؾت.  ٔكبٞسٜ لبثََُٛ ثیؿت ؾبَ 

ط ٖلاٜٚ ثافعایف ثٛزٜ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ایزبز ٖسْ ُّٔٛثیت ٚ وبٞف ضفبٜ ربٔٗٝ اؾت. 

افطاز ٔتٛؾٍ ربٔٗٝ زض حبَ وبٞف ثٛزٜ ٚ ثٝ ؾطٖت زض حبَ فمیط قسٖ ٞؿتٙس. ایٗ 

ٞبی اثتسایی قطٚٔ اٍِٛی پٛ٘عی ٔجٙی ثط حطٚتٕٙس  ضغٓ تهٛض افطاز ربٔٗٝ زض ؾبَ ّٖی

ی، ٘تبیذ حبوی اظ آ٘ؿت وٝ زض وُ تغییط لبثُ ٌصاض قسٖ ثط اؾبؼ ایٗ ٘ٛٔ ؾطٔبیٝ

قٛز. اظ آ٘زب وٝ ٞیچ  ی ثبلاتط ٔكبٞسٜ ٕ٘یٔلاحٓٝ ای زض تٗساز افطاز ثٝ َجمٝ زضآٔس

س. ٕٞچٙیٗ، زٞ ٕ٘ی ضخٌصاضی ایزبز ٘كسٜ اؾت، ِصا حطٚت ٚالٗی   زضآٔس ٚالٗی اظ ؾپطزٜ

قسٖ ٞؿتٙس، أب افطاز ربٔٗٝ تب  ثب ٚرٛز آ٘ىٝ افطاز ربٔٗٝ اظ اثتسا پیٛؾتٝ زض حبَ فمیطتط

 ذٛز ؾطٔبیٝ ٚ حطٚت ٌصاضاٖ، ٔتٛرٝ اظ زؾت زازٖ  لجُ اظ ٚضقىؿتٝ قسٖ ؾطٔبیٝ

 ٘یؿتٙس.

 یگیز  نتیجه -5
ٞبی  ٞب زیسٌبٜ ثٙیبٖ، ایٗ ٔسَ-ٞبی ٖبُٔ ضغٓ اؾتفبزٜ ٘ٝ چٙساٖ ٌؿتطزٜ اظ ٔسَ ّٖی

زض زیسٌبٜ ٘ئٛولاؾیه اذلاق ربیی  ا٘س. اظ آ٘زب وٝ ٟٕٔی ضا زض التهبز ایزبز ٕ٘ٛزٜ

ٚ اظ َطف زیٍط،  ٘ساضزٚرٛز ٞب  ثطای اوخط تحّیُ ٞبی اذلالی اضظـ ٘ساقتٝ ٚ أىبٖ ٚضٚز

ؾبظی  ٚ ا٘ؿب٘ی زض ٔسَ  ارتٕبٖیٞبی  ٔٗبزلات ضیبيی ثٝ ٘سضت لبزض ثٝ تٛنیف ٚیػٌی

 تٛاٖ ٚیػٌی ضفتبض ٘ؿجی ضا ثٝ ٚؾیّٝ ٔٗبزلات ضیبيی ٔسَ وطز، ضٚـ ٔسَ اؾت ٚ ٕ٘ی

 ثٙیبٖ، ثٝ ٔٙٓٛض پط وطزٖ ایٗ ذلا تٛؾٗٝ یبفتٝ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔسَ-ؾبظی ٖبُٔ 
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ثٙیبٖ زض زٞٝ اذیط، تٛرٝ ٔحممبٖ ّْٖٛ ٔرتّف ثبلاذم ّْٖٛ التهبزی ضا -ٖبُٔ ؾبظی 

ثٝ ذٛز رّت ٕ٘ٛزٜ اؾت. يطٚضت اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ زض حٛظٜ التهبز اؾلأی ثٝ رٟت 

تجییٗ ٘مف تٗبِیٓ اؾلأی زض حطوت ثٝ ؾٕت تٛؾٗٝ ٚ ٖساِت ارتٕبٖی ٘یع احؿبؼ 

زض ارطای وبُٔ لٛا٘یٗ ٚ تٗبِیٓ قطٔ ٔمسؼ قٛز. اظآ٘زب وٝ اوخط وكٛضٞبی اؾلأی  ٔی

ا٘س ٚ ِصا اغّت وكٛضٞبی اؾلأی زض ظٔطٜ وكٛضٞبی وٕتط تٛؾٗٝ یبفتٝ  اؾلاْ ٔٛفك ٘جٛزٜ

تٛاٖ فبض٘ اظ ثحج ارطاقسٖ یب ٘كسٖ زلیك  ٞب ٔی ، ثٝ وٕه ایٗ ضٚـا٘س لطاض ٌطفتٝ

تٗبِیٓ ٚ لٛا٘یٗ تٗبِیٓ اؾلاْ زض رٛإٔ ٚ وكٛضٞبی اؾلأی، تبحیط ُٖٕ ثٝ ٞط یه اظ 

تٛا٘س ٔٙٗىؽ وٙٙسٜ إٞیت ارطای  ؾبظی وطزٜ ٚ ٘تبیذ ٔسَ ٔی  ٔٛوس اؾلاْ ضا ٔسَ

زلیك ایٗ تٗبِیٓ ثبقس ٚ ثٝ ایٗ تطتیت تسثیط اؾلاْ زض ضاثُٝ ثب ازاضٜ ربٔٗٝ زض ؾُح 

پٛ٘عی زض تٛظیٕ  ولاٖ ضا ثٝ ز٘یب ثكٙبؾب٘س. زض ایٗ ُٔبِٗٝ ثٝ ثطضؾی وبضایی ؾیؿتٓ غیط

ٖسْ وبضایی ؾیؿتٓ پٛ٘عی پطزاذتٝ قس. ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾی وبضایی ٚ ٔحبؾجٝ ضفبٜ  حطٚت ٚ

قبذم تٛؾٗٝ ا٘ؿب٘ی ٔس٘ٓط لطاض ٔٗیبضٞبی ُٔطح زض ٞب،  ربٔٗٝ زض ٞط یه اظ ؾیؿتٓ

ٍٛی غیط ؾت وٝ زض یه ؾیؿتٓ التهبزی ثب اِا ٘تبیذ ثٝ زؾت آٔسٜ حبوی اظ آٖ. ٌطفت

ٝ یه ؾیؿتٓ ثب اٍِٛی پٛ٘عی زاقتٝ ٚ اظ تطی ٘ؿجت ث پٛ٘عی افطاز ظ٘سٌی َٛلا٘ی

ٔٙس ٞؿتٙس. یه ؾیؿتٓ التهبزی  ثٟطٜ ٞبی ثٟتط التهبزی ٘ٓیط حطٚت ٚ زضآٔس، قبذم

پٛ٘عی وٝ ثب تٗبِیٓ قطیٗت ٔمسؼ اؾلاْ ٘یع اُ٘جبق ثیكتطی  ی اظ اٍِٛی غیطٌیط ثب ثٟطٜ

قٛز.  ربٔٗٝ ٔی زاضز، ٔٙزط ثٝ ثطاثطی ثیكتط ٚ تٛظیٕ ثٟتط زضآٔس ٚ حطٚت زض ثیٗ افطاز

اظ وٝ ثیبٍ٘ط قبذم وؿت زا٘ف زض ربٔٗٝ اؾت، ا٘س  ٕٞچٙیٗ، ثب ٔٗطفی ٔتغیط چكٓ

پٛ٘عی، ؾُح زا٘ف افطاز ربٔٗٝ ٘ؿجت ثٝ  ٔكرم قس وٝ زض یه ؾیؿتٓ ثب اٍِٛی غیط

ؾبظی حبِت پٛ٘عی، اظ یه َطف ٕٞٝ   یه ؾیؿتٓ پٛ٘عی ثبلاتط ذٛاٞس ثٛز. زض قجیٝ

 قىؿتٍی ذٛز ضؾیس٘س ٚ اظ َطف زیٍط، تٗساز ظیبزی اظ ؾپطزٌٜصاضاٖ ثٝ ٔطظ ٚض  ؾطٔبیٝ

پٛ٘عی، تبحیط ُٖٕ ثٝ  ی ؾیؿتٓ غیطؾبظ  زض ٔسٌَصاضاٖ، زاضایی ذٛز ضا اظ زؾت زاز٘س.  

ٞبی  ٚ اضظـٞب  ی ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٚیػٌیٌصاض  تٗبِیٓ اؾلاْ زض یه ؾیؿتٓ ؾطٔبیٝ

، زض تثٝ َٛض وّی اذلاق تزبضاؾلأی ٘ٓیط نسالت، ضٖبیت أب٘ت ٚ ٚفبی ثٝ ٖٟس ٚ 

ح لبثُ ٔكبٞسٜ ثٛز. زض حبِی وٝ زض ؾیؿتٓ پٛ٘عی ٛثٟجٛز ٚيٗیت وُ ؾیؿتٓ ثٝ ٚي

ٚ ٘تبیذ ضثٛی ثٝ ٔسَ ايبفٝ قس   زضٚ٘ ٚ ذسٖٝ ٚ ا٘زبْ ٔٗبّٔٝ قجٝ ٘ٓیطیی ٞب ٚیػٌی

حبوی اظ آٖ اؾت وٝ ثٝ َٛض وّی یه ؾیؿتٓ پٛ٘عی ٔجتٙی ثط پبیٝ اغٛا، تمّت ٚ زضٚ٘، 

 َجك تٗبِیٓ ٔمسؼ اؾلاْ ٔحىْٛ ثٝ فٙبؾت.ثط 
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