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  چكيده 
 حضورموفق در عرصه رقابت توسعه يافته و در حال توسعه جهت بسياري ازكشورهاي

جهاني سعي مي كنند تا صنايع خود را با استفاده از سيستم هاي توليدي خاص مورد حمايت قرار 
 منوط به شناخت كافي ازعناصر و روابط موجود در سيستم توليدي مورد  انجام چنين كاري. دهند

     امل انساني دربر خلاف سيستم هاي ساده مكانيكي ؛ گستردگي و دخالت ع .نظرمي باشد
ي اجزا و تعيين تقدم و تاخر شناسايسيستم هاي پيچيده توليدي و اجتماعي موجب گرديده تا  

  . روابط بين عناصر  مشكل گردد
 ترين فاكتورهاي تصميم گيري طراحي مناسب و زمانبندي معتبر سيستم توليدي از مهم

سب و سيستم زمانبندي نا كارا ؛ از علل اصلي ايجاد طراحي  نامنا. ي محسوب مي شودعقلاي
طراحي مبتني بر بديهيات يكي از .شناخت نا كافي نسبت به سيستم و روابط بين اجزا آن مي باشد

 از جمله طراحي و فازبندي ابزارهاي بسيار مفيدي مي باشد كه در طراحي انواع سيستمها
 مبتني بر بديهيات از دو اصل از آنجا كه در طراحي. مورد استفاده قرار مي گيردسيستمهاي توليدي

بوده و بديهي استقلال و اطلاعات استفاده مي شود طراحي صورت گرفته از اعتبار بالايي برخوردار 
  .نسبت به ساير تكنيكها ارجحيت دارد
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در اين مقاله با استفاده از تكنيكهاي موجود در طراحي مبتني بر بديهيات ؛عناصروروابط 
از . ستم مورد نظر طراحي گرديده است بر اساس اصول بديهي ؛سيي و سيستم شناسايبين اجزا

 و نوآوريهاي اين مقاله داشتن رويكردي تحليلي بر طراحي سيستم با استفاده از اصول بديهي
ي براي تسهيل سنجش اصول  زمانبندي معتبر و معرفي تكنيكهاي جهتمدلسازي چند لايه اي

هم چنين در اين مقاله مدل رياضي جهت زمانبندي  .مطروحه در طراحي سيستم مورد نظر مي باشد
 گرديده كه ضمن تعيين زمان انجام هر فعاليت؛ اهداف و عناصر مربوط به ارايهاستقرار يك سيستم 

  .آن را با توجه به محدوديتهاي موجود فازبندي  و زمانبندي مي نمايد
يند تجزيه فرآ، 3پارامترهاي طراحي، 2نيازهاي عملكردي، 1طراحي مبتني بر بديهيات :واژه هاي كليدي 
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Many developed and developing countries try to support their 
industries through special production systems. This support requires due 
knowledge of the elements and relations in the system. 

Axiomatic design is one the effective tools used in designing systems 
which has a high reliability and validity. 

In this paper, we introduce applied axiomatic design-partitioning 
algorithms (AHP) and then apply it for scheduling the system. Also, a 
mathematical model is proposed for timing the system.    
Keywords: Axiomatic design, Functional requirement, Design parameters, 
Analytic Hierarchy Process (AHP) 

 

  مقدمه
فرهنگ؛نگرش؛توقعـات و نيازهـاي     .اسـت  ماهيت و لاينفك محـيط       تغيير پذيري جزو  

در اين راسـتا هـر سيـستمي      .گرفته و تغيير مي نمايند    راافراد در تعامل با يكديگر تحت تاثير قر       
در . خود نيازمند برنامه ريزي جهت انطباق و سازگاري با ايـن تغييـرات مـي باشـد                 يبراي بقا 

ي توقعـات و   شناسـاي عرصه رقابت جهاني سازمانها و صنايعي دوام خواهنـد آورد كـه ضـمن               
 زمانبنـدي معقولانـه اي را انجـام    نيازهاي جديد؛بهترين طراحي را جهت تحقق آنهـا داشـته و        

         ي اسـت كـه آنهـا را حمايـت           و حفـظ صـنايع توليـدي ؛متـدلوژيهاي         چنانچه ضامن بقـا   .دهند
؛آمريكا با بهره گيري    2 و بايو نيك   1امروزه كشور ژاپن با استفاده از سيستم توليدي ناب        .مي كند 

  توانسته اند 9 و هولونيك8ي فركتال ؛آلمان با استفاده از سيستم توليد3از سيستم توليدي چابك
كشورهاي در حال توسعه نيز با الگـو بـرداري از سيـستم هـاي               .از صنايع خود حمايت نمايند    

  .توليدي ؛زمينه رشد و حفظ صنايع خود را فراهم نموده اند
    از آنجا كه طراحي بد .الگوبرداري از سيستم در حقيقت نوعي طراحي مي باشد

ضايعات و ها را جز دانشمندان آن،به سازمان و جامعه تحميل مي نمايد اهزينه هاي زيادي ر
سيستم متشكل .لازمه طراحي مناسب؛ داشتن شناخت كامل از سيستم مي باشد مي آورند بشمار

از اجزاء و عناصري است كه بين آنها ارتباط معناداري وجود داردو در اثر تعامل بين آنها 

 

 
5. lean production system 
6. bionic system 
7. agility system 
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در  سيستم هاي ساده بدليل كم بودن عناصر ؛روابط بين . داهداف خاصي تحقق پيدا مي نماي
ساختار سيستم هاي پيچيده با افزايش تعداد اجزا  در اما .ي مي باشدشناساياجزاء بهتر قابل 

  شناخت و تعيين اثرات ناشي از تعامل بين عناصر مشكل تر مي شود
عريف و تعيين در اجراي سيستم هاي سازه اي؛ با تعريف انواع فعاليتهاي قابل ت
امادراستقرار و .وابستگي و زمان انجام آنها؛ عمليات فازبندي و زمان بندي صورت مي پذيرد

پياده سازي يك سيستم توليدي همانند سيستم توليدي ناب كه پارامترهاي مهمي از جمله 
  .مودانسان در آن دخالت دارند بايستي ازنظرات كارشناسان خبره و تكنيكهاي پيشرفته استفاده ن

  است كه و اجراي سيستم هاي اجتماعي و توليدي اينطراحيازموانع موجود در
سادگي قابل تعريف نبوده و تعيين نوع ارتباط و مدت زمان اجراي آنها ه عناصر و اجزاي آنها ب

  .نيزبه آساني قابل اندازه گيري نمي باشند
وجه به ابعاد مختلف پاسخ سريع به نيازهاي مشتريان؛سرعت در بهبود و توسعه كالا؛ت

. سيستم توليدي و اهميت انجام چنين تحقيقي را مي رساندازكيفيتي لزوم طراحي مناسب 
طراحي مبتني بر بديهيات يكي از مهم ترين روشهاي علمي است كه با استفاده از دو اصل 

 در. سيستم هاي پيچيده اجتماعي و توليدي را مرتفع مي سازدطراحيبديهي؛ موانع موجود در
اين تكنيك ابتدا سيستم مورد مطالعه با استفاده از اصول بديهي تعريف شده شكسته و عناصر 

  .آن در قالب جديد سطح بندي مي گردند يو اجزا
در رويكرد جديد طراحي سيستم ؛ روابط بين پارامترهاي طراحي و اهداف عملكردي 

ماتريس تعريف شده بر ارزيابي روابط موجوددر . شود در ماتريس طراحي نمايش داده مي
 .اساس اصل بديهي استقلال مي تواند مطلوبيت سيستم طراحي شده را اندازه گيري نمايد

بكارگيري طراحي مبتني بر بديهيات بعنوان ابزاري اساسي در طراحي سيستم و عدم وجود 
  .آن بيشتر پرداخته شود  پيشينه ادبياتيهكه بمي نمايدمنبع فارسي اين ضرورت را ايجاد 

  سابقه تحقيق و مطالعات انجام گرفته
هـاي  افـراد جنبـه   . طراحي با موضوعات خلاق ديگر مانند هنر، مشتركات زيادي دارند         

         آنهـا  ه تـشريح عـددي و تركيـب نهـايي اجـزاي           مختلف هنرهاي زيبا را درك كرده اما قادر ب        
وارد مختلف به مقايـسه،   بهترين عملكرد در برخورد با مارايهبه همين منظور جهت    .نمي باشند 

در ايـن فرآينـد     . ي فرآينـدها مـي پردازنـد      سازي جزي تقليد، تجربه، درونيابي، برونيابي، و بهينه     
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حلها استثنا بوده و قانون كلي       گردد اما اين راه    ارايهحلهاي خلاقي نيز    تصادفي، ممكن است راه   
 كـه فرآينـد طراحـي را        براي درك فرآيند خلاق و توسعه دادن متدولوژي طراحـي         .نمي باشند 

  .مند نمايد، كارهاي زيادي انجام شده استنظام
ترايز يـك   . معرفي گرديد 2  توسط آقاي جنريكن آلتشولر       1 روش ترايز  1946در سال   

  بـا بررسـي      1946وي در سال    .  است مسايلاصطلاح روسي و به معناي تئوري خلاقانه حل         
كمـك  طراحـان    تعارض مرسوم به     1263 از    اختراع از بهترين مبتكران و با استفاده       400000

 اصـل   پنجـاه  اصـل بنيـادي و       چهلاصول خلاقانه پيشنهادي توسط آلتشولرشامل      .شاياني نمود 
  .فرعي مي باشد

 و حسابرسي كه بر روي روشهاي سيستماتيك3كا -دي-مكتب دبليو1973 در سال 
آنهااعتقاد .گرديدمعرفي 4ي طراح تمركز داشت توسط هوبكا و ادرمستقل جهت بهبود كاراي

داشتند كه باكاهش معنادار يا حذف ضايعات نيروي كارگري؛زمان و مواد مي توان طراحي 
  .بهتري را انجام داد
 كه پراگماتيسم و نتيجه گرابوده است توسط ” روش كلاسينگ1988در سال 

ي به نظر وي نتيجه كاركرد يك تكنيك مهم تر از درك دقيق چگونگ. كلاسينگ معرفي گرديد
 .دراين مكتب به مدلها بيشتر ازتئوريها اهميت مي دهند. كاركرد آن مي باشد

له خاص  ازروشهاي سيستماتيك و الگوريتم أدر تمامي تكنيكهاي فوق از حل مس
اي از اما فرض اصلي در طراحي مبتني بر بديهيات اين است كه مجموعه.وداستفاده مي ش

  . كنند مياصول وجود دارند كه طراحي خوب را مشخص 
 روش  بهروش آگزيوماتيك و گاهيبه استفاده از روش شناسي قياسي كه گاهي اوقات 

 حاصل سير تكاملي انديشه بشر در طول تاريخ بوده و يكي از معروف استهندسي 
  . ارزشمندترين دستاوردهاي تفكر علمي انسان محسوب مي شود

رنوبيل به دليل خطاي حادثه چ كه  1960 و اوايل سالهاي 1950  سالدر اواخر
 نم ..قرار داد در سردرگمي  را، تحصيلات مهندسي صورت گرفته وفاكتورهاي انسانيمهندسي
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پي سو بعنوان مجري اين تلاش جديد در دانشگاه ام آي تي تصميم گرفت بخشي از فعاليتهاي 
ختصاص گرا او توليد از طريق رويكرد بديهه اي علمي براي طراحيمركز را به ايجاد پايه

       طراحي مبتني بر بديهيات كه مشتمل بر دو اصل بديهيارايهنتيجه كار وي منجر به .دهد
  . مي باشد گرديد

بررسيهاي انجام شده بوسيله اينترنت و مطالعات كتابخانه اي نشان مي دهد كه 
 .دانشمندان و محققان زيادي بر روي كاربردهاي طراحي مبتني بر بديهيات  كار كرده اند

  2000 در سال 1 پرفسور گيونار سوهلنيوسي تحقيق آقا:كه مهم ترين آ نها عبارتند از بطوري
      كه درمورد بهره وري؛كيفِيت و تئوري تصميم  گيري بر مبناي طراحي مبتني بر بديهيات

يك رويه سيستماتيكي را براي اتخاذ تصميم گيري 2002در سال  2اهلينسميكائيل .مي باشد
وگاناس  3 آقايان پار مارتنسون2000در سال . داده استارايهي هم زمان در مهندس
  .انجام داده اند طراحي محصول را با استفاده از طراحي مبتني بر بديهيات 4فاگراستروم

همكارانش در زمينه تغيير از توليد سنتي به  5بولنت دورميوسوگل.تحقيقي نيز توسط ام
بررسي . انجام گرفته است2002ر بديهيات  در سال توليد سلولي بر اساس طراحي مبتني ب

اهميت طراحي مبتني بر بديهيات در آموزش دانشجويان در طراحي سيستم توليدي توسط 
  . صورت پذيرفته است2000 در سال 7كيم-سوك-و يانگ 6ديويد كاكران

در مورد طراحي  9 و بيژن جمشيدنژاد 8 تحقيق ديگري توسط دكتر محمود هوشمند
  )2002.( سيستمهاي توليدي ناب از طريق طراحي مبتني بر بديهيات انجام شده استمفهومي

دانشمندان نيز در طي برگزاري سه كنفرانس بين المللي مقالاتي را در مورد تكنيك و 
       تي موجود.آي . داده اند كه در سايت دانشگاه ام ارايهكاربرد طراحي مبتني بر بديهيات 

نجام شده نشان مي دهد كه تحقيق در مورد فازبندي و زمانبندي استقرار ي ايهايبررس.مي باشد
سيستم بر اساس طراحي مبتني بر بديهيات جديد وبديع بوده وتا كنون درمورد آن تحقيقي 
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از يافته هاي تحقيق انجام گرفته اين است كه جهت تسهيل سنجش اصول مطروحه در              
اين تكنيكهـا نـوع رابطـه بـين پارامترهـاي           . شده است  ارايهعرفي و طراحي سيستم تكنيكهائي م   

. طراحي و نيازهاي عملكردي را از حالت صفر ويك به اعداد بين صفر و يك تبديل مي نمايند
با تعيين درجه تاثيرپذيري پارامترهاي طراحي بر روي نيازهاي عملكردي مـي تـوان تجزيـه و                 

 و  بكارگيري دو اصل بديهي   . اف در هر زمان داشت    تحليلي دقيقي را بر روي درجه تحقق اهد       
 و  هطراحي شبكه  رويكرد تحليلي داشت      باعث مي شود تا در       نگرش چند لايه اي در مدلسازي     

 شده جهت ارايهرياضي   از اصول بديهي در طراحي سيستم موجب مي شودتا مدلگيري بهره با
  .دي برخوردار باشدي استقرار سيستم از اعتبار بالايزمانبن

   و استفاده از آن در طراحي سيستم طراحي مبتني بر بديهيات
خواهان رسيدن به آن بـوده و نحـوه        طراحي بعنوان يك تعامل پيوسته بين آنچه كه             

طراحي يكي از چالشهاي هوشـمندانه در قـرن بيـست و يكـم              .تعريف مي شود  دستيابي به آن    
 ار مهم تر از تحصيلات رسمي مي باشـد        حوزه طراحي تجربه بسي    با توجه به اينكه در       است و 

ي را  ي را بـصورت علمـي در آورده و مبنـاي          دانشمندان در پي آن مي باشند كه آموزش طراح ـ        
  .ي طرحهاي خوب و بد در دست داشته باشندشناسايجهت تميز و 

تـي  اهـداف اساسـي    .آي.سو بنيانگذار طراحي مبتني بر بـديهيات از دانـشگاه ام      .پي.نم
ي و يـك تئـوري بنيـادي بـر مبنـاي             بديهيات را ايجاد يك علم بـراي طراح ـ        طراحي مبتني بر  

طراحي مبتني بر بديهيات ؛ متدولوژي است كه ساختاري را           .يندهاي سيستماتيك بيان نمود   فرآ
در .يند طراحي فراهم مي آورد و از تحقق واقعي اهـداف طراحـي اطمينـان مـي دهـد           آبراي فر 

وزه مـورد  حچهـار تني بر بديهيات بايستي پـروژه را در  طراحي يك سيستم بر مبناي طراحي مب   
  :تجزيه و تحليل قرار داد

  
  
  .در اين حوزه نيازهاي مشتريان يا ويژگيهاي آنها مشخص مي گردد 1:حوزه مشتريان -1

 

 
1. Customer domain                              6. Zigzagging 
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  تعريف طرح بايستي به چه چيزي برسد؟يا"سوال  در اين حوزه :1حوزه عملكردي -2
 . چيست ؟ مطرح مي شودتابع هدف

     تابع هدف تعريف شدهي پارامترهاي طراحي كه موجب ارضا : 2حوزه فيزيكي -3 
  .مي گردندتعيين  در حوزه عملكردي مي شوند

يم هستند كه با بهينه يابي يندي همان متغيرهاي تصمآيرهاي فرمتغ: 3ينديآحوزه فر -4
 .آنها تابع هدف بهينه مي گردد

  ي نگاشت چهار قلمرو تصميم گير-1شكل شماره 
 

  

يندي      آمتغيرهاي فر
 

     

    پارامترهاي طراحي    
 

نيازهاي   
   عملكردي         

                          

 
         نيازهاي       

مشتريان          

حوزه مشتري         حوزه عملياتي            حوزه فيزيكي           يند           آحوزه فر

 
در طراحي يك سيستم پيچيده توليدي همانند سيستم توليدي ناب؛ نياز مشتريان در 

 بهاي تمام :مهم ترين نياز مشتريان خارجي  عبارتند از.حوزه مشتريان مورد توجه قرار مي گيرد
و مهم ترين نياز مشتريان داخلي از ...شده كمتر؛تنوع بيشتر؛كيفيت بالاتر؛زمان تاخير كمتر 

جمله كاركنان و مديران ضايعات كمتر؛كاغذ بازي كمتر؛دوباره كاري كمتر ؛انگيزش و رضايت 
  ..است... شغلي بيشتر و

به )مي باشد پارامتر شروع مربوط به رسالت شركت(هر پارامتر 4يند شكستنآاز طريق فر
 معروفتـرين تكنيـك   . طراحي شكسته مـي شـود     نيازهاي عملكردي فرعي مرتبط با پارامترهاي     

   است كه از بالاترين سطح تـا سـطوح پـايين تـر انجـام       6زاگي–شكستن زيگ   ؛يندآشكستن فر 
 .)مي شود

  
  زاگي-شكستن سلسله مراتبي زيگ-)5-2(شكل

  DP1    ZIG  FR1  

 

 
2. Functional domain 
3. Physical domain 
4. Process variable 
5. Decomposition 
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  ZAG 

D]P12  DP11  FR12 FR11  
      

DP122    DP121    DP112  DP111   FR122    FR121  FR112  FR111  

  ديدگاه چند لايه اي در طراحي مدل
 ؛درك واقعي مـشكلا ت و مدلـسازي آنهـا در            مسايلمهم ترين وظيفه در بهينه سازي       

 و مسايلدر اين رابطه انسان تنها موجودي است كه قادر به مدلسازي     .قالب نماد رياضي است     
 در سيستمهاي   لهأبدليل افزايش حجم متغيرهاي تصميم و محدوديتهاي مس       . دمشكلات مي باش  
مدلسازي  دشوار و غير ممكن شده و در بهينه سازي آنها               موجب مي شود تا     پيچيده و بزرگ  

يكي از  مشكلات موجود اين است كه  اندازه گيـري و رديـابي               . نيز با مشكلاتي مواجه شويم    
  .ابع هدف بسادگي امكان پذير نمي باشداثر تغييرات متغيرها بر روي ت

امـا  .له تعيين مـي شـود     مسأ نقطه بهينه بر اساس پارامترهاي       در مدلسازي تك لايه اي     
 ؛بدنبال بهينه كردن پارامترهاي مدل نيز       مسأله پيدا كردن نقطه بهينه      عملا محقق مي تواندضمن   

 نتيجـه   وجب مي شـود تـا     مهر چه مدل ساخته شده شرح دقيق تري از واقعيت را بدهد             .باشد
ي مدلسازي تك لايه اي مـدلهاي      . بوده و بهينه واقعي تري را فراهم نمايد        قابل اعتماد تر  جواب  

در اين نوع . مستقيم بر روي تابع هدف اثر مي گذارندستند كه در آن چندين محدوديت بنحو    ه
        افـزايش  مدلسازي بر حسب درجه پيچيدگي مـساله تنهـا تعـداد محـدوديتها و متغيرهـاي آن                

   .مي يابد
  با بزرگ شدن پـروژه   در كنترل پروژه سيستم به صورت تك لايه در نظر گرفته شده و            

مـدت    در كنترل پـروژه    از طرفي .امكان چشم پوشي از بعضي محدوديتها وجود خواهد داشت        
 ينكه ا در صورتي محسوب مي شودزمان انجام فعاليتهاي مختلف پروژه تابعي از تكميل زمان 
لازمـه  . هبود و بهينه گـردد    باشدكه ب  زيرين    هاي  در لايه  ي تابعي از عوامل ديگر    مي تواند  زمان

  سيستم   لايه هاي  بهينه سازي .استبهينه سازي لايه هاو پارامترهاي آن       ،بهينه يابي جامع سيستم   
ي از جمله مدلهاي غير خطي،عدد صحيح،برنامه ريـزي پويـا و         مدلهاي مختلف  مي تواند بوسيله  

   .ره صورت پذيردغي

  مدلسازي چند لايه اي



 
 
 
 
 

 66  مجله دانشكده علوم اداري و اقتصاد

 مسأله بزرگ ؛ضرورت دارد تا      مسايلبا توجه به نا كارآمدي مدلسازي تك لايه اي در           
را بر اساس طراحي مبتني بر بديهيات به چندين سطح و لايه شكسته شده ومدل متناسـب هـر      

بعنـوان تـابع    )  ام i( هر لايه   كه ي هستند مدلهايشامل  مدلسازي چند لايه اي     .لايه طراحي گردد  
  .محسوب مي شوند) i−1(و محدوديت لايه هاي فوقاني ) i+1(هدف لايه هاي زيرين

  
 لايه اول
 لايه دوم

 لايه سوم

... 

   امiلايه 
 

  تابع هدف          
  تابع هدف /               پارامتر طراحي            

  

  تابع هدف  /                      پارامتر طراحي                                         
  

    پارامتر طراحي                                                   
 

با استفاده از دو اصل   اي و بر اساس نگرش چند لايهدر طراحي مبتني بر بديهيات
 بر اساس ترل پروژه ؛ شكستن و چيدمان اجزا فقط اما در كن.دكنن طراحي مي  سيستم رابديهي

رعايت رابطه تقدم و تاخر فعاليتها وبدون توجه داشتن به اصول بديهي در انتخاب ابزار و تابع 
  مبتني بردر طراحياصول بديهي موجود .  و با نگرش تك لايه اي انجام مي پذيردهدف 

بديهيات در حقيقت نگرش و رويكرد تحليلي را در افراد و طراحان ايجاد مي كند كه بتوانند 
رعايت اصول بديهي موجب مي شود . بهترين تابع هدف وپارامتر طراحي را انتخاب كنند

ابل براحتي ق تاامكان ناديده گرفتن فعاليتها به حداقل ممكن رسيده و نوع روابط بين اجزا
 .مشاهده و تعريف باشد

  رويكرد تحليلي به طراحي سيستم-)2(شكل شماره                                                                    
   :مدل چند لايه اي

          )                                                                        با اجراي دو اصل بديهي(
   

  
                                                                                                                                                  

  )م و تاخرحفظ تقد(كنترل پروژه :   مدل تك لايه اي                                                       
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  . استفاده مي شود1دو اصل بديهيازدر طراحي سيستم 
  2:اصل استقلال:اصل اول

ها FRاصل استقلال اشاره به اين نكته دارد كه در طول فرآيند طراحي، همانطور كه از 
ها DPها و FR كنيم، ارتباط بينها در قلمرو فيزيكي حركت ميDPدر قلمرو عملكردي به 

 مربوط به آن تاثير FR خاص تنها بر DP كه انحرافي كوچك در يك اي باشدبايد به گونه
  :عبارت ديگر مي توان بيان داشت كهه  ب.داشته باشد
  .ها لحاظ شده باشدFR  طراحي بهينه اي صورت گيرد كه در آن استقلالاول
 DPاي با هم در ارتباط هستند كه يك ها به گونهFR ها وDP در طرح قابل قبولدوم 

 مربوط به خود را بدون تاثير گذاشتن بر ساير نيازمنديهاي FR ه گونه اي تنظيم شود كهبتواند ب
  . عملياتي ارضا كند

 .ها تاثير بگذاردFRنبايستي در موجه بودن ساير FR اولين اصل بيان مي دارد كه يك
ن  فرموله شده تا وابستگي آنها از بي دوبارهمسألهبر ديگري اثر بگذارد بايستي FRاگر يك 

-هاي مستقل بيان ميFRبا توجه به اينكه مشخصات طرح مورد نظر توسط يك سري از .برود

ها در قلمرو فيزيكي DP مشابه بنحو.  عضونشان دادm با FRتوان آن را با بردار شود، مي
هاي DP اي ازفرآيند طراحي شامل انتخاب مجموعه. دهند را تشكيل ميDP عضوي nبردار 

  .توان آن را به شكل ذيل بين نمودها است كه ميFR ساختنمناسب براي برآورده
{FR} = [A] {DP}  

 [A] بردار پارامترهاي طراحي و {DP}بردار نيازهاي عملكردي،  {FR}كه در آن 
  :توان به اين صورت نوشتهر خط از معادله برداري فوق را مي. ماتريس طراحي است

=∑                        )                     1( معادله    
j ijiji DPAFR

 

 .ماتريس طراحي به اين شكل است

                                            )           2(  معادله 
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

mnmm

n

n

AAA

AAA

AAA

A

...

::::

...

...

][

21

22221

11211

  
 

 
1. Axiom 
2. Independence Axiom 
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هر عضو 
j

iA از ماتريس يك عضو بردار FR را به يك عضو بردار DPارتباط مي  -

توان ور كلي ميبط. دهد
j

iAرا به اين شكل بيان نمود:  
                                        )    3( معادله            

j

i

DP

FR

∂
∂=ijA  

از آنجا كه 
j

iAدر مورد . يك مقدار ثابت است، در يك نقطه ثابت از فضاي طراحي قرار دارد

، jDPو iFRاي غير خطي، با تغيير طرحه
j

iAماتريس .كندتغيير مي[A]را در نظر بگيريد  .

⎥                      )            4(معادله   
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

333231

232221

131211

][

AAA

AAA

AAA

A

  
ر قالب اهداف طراحي  دلازمخواسته هاي ”دهنده  طراحي نمايش1سمت چپ معادله 

- ساده. “نمودها را برآورده FR توانچگونه مي” دهد كه و سمت راست معادله نشان مي“ است

ترين حالت طراحي وقتي است كه تمام عناصر غير قطري ماتريس صفر هستند؛ يعني 
0231323211312 ====== AAAAAA.توان در حالت آنگاه معادله مستقل را ميm = 

n = 3وشت نبه صورت زير:  

3333  )                   5(معادله    

2222

1111

DPAFR

DPAFR

DPAFR

=
=
=

  

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

3

2

1

3

2

1

DP

DP

DP

XOO

OXO

OOX

FR

FR

FR
                                  

 را ارضا 1 نمايش داده مي شود طراحي مستقل است و بديهه 5طرحي را كه با معادله  
تواند با  ميFR1يعني اينكه . ها حفظ مي شودDPها در هنگام تغيير FRكند، زيرا استقلال مي

 و DP2توانند با تغيير  هم ميFR3 و FR2  برآورده شود، به همين صورت DP1تغيير ساده 
DP3 به صورت مستقل بدون تاثير گذاشتن بر ساير FRطراحي وابسته  .ها ارضا شوند

در موردي . برعكس طراحي مستقل است زيرا بيشتر عناصر ماتريس طراحي آن غير صفر است
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 نمايش توان به صورت زيرها را ميDPها و FRكه تمام عناصر غير صفر باشند ارتباط بين 
  .داد

                  )  6(معادله   
3332321313

3232221212

3132121111

DPADPADPAFR

DPADPADPAFR

DPADPADPAFR

++=
++=
++=

  

 نيز تاثير گذار FR3 و FR2   بلكه بر روي FR1 نه تنها بر تغيير  DP1تغيير در 
طرح  .اين طرح، طرحي وابسته است. كند را نقض مي1چنين طرحي بديهه . خواهد بود

ي ماتريس طرح نيمه مستقل دارا.وابسته را  مي توان به طرحي نيمه مستقل تبديل نمود 
0231312يعني (طراحي نيمه مثلثي مي باشد  === AAA( . اين طرح را مي توان به صورت

  . نمايش دادزير

  )          7(معادله     
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩
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⎨
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⎥
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OAA
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براي نمايش نوع رابطه بين پارامترهاي طراحي و نيازهاي عملكردي از ماتريس طراحي 

 .استفاده مي شود

  احي ماتريس طر
ماتريس طراحي يك ابزار ساده اي است كه بطور موثر مطلوبيت طراحي سيستم از 

با داشتن روابط بين پارامترهاي طراحي و نيازهاي .نظراجراي اصل استقلال رانشان مي دهد
  ).4شكل شماره (عملياتي مي توان  يك ماتريس طراحي جامع تر ي را فرمولبندي نمود

ي در ستون تشكيل شده اندكه بر حسب هايDP طر وهائي در سFR اين ماتريس از
ها نشان دهنده رابطه بين X.درجه  تفكيك اين سطوح از  بيرون به درون افزايش مي يابد

 نشان داده oعدم وجود رابطه را با خالي گذاشتن مربعها يا مقدار .مي باشدFR-DP مجموعه 
چنانچه . مي باشد قرار مي گيردj و ستونiكه تقاطع سطر ijMاين روابط در مربعهاي .مي شود

 :ريف نمودسيستمي  تا سه سطح شكسته شود مي توان ماتريس طراحي زير راتع
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  ماتريس طراحي- )4(شكل شماره 
DP  

                      DP2                             DP1  
DP23    DP22    DP21    DP13   DP12   DP11   طراحي ماتريس  

    X  FR11 

   X X FR12 

  X X X  FR13  
FR1 

 X    FR21  

X O    FR22 

X  X  X    FR23 

FR2 

 
  

FR 

  

ها FR و DPبا تعريف اين ماتريس ؛سه نوع رابطه مستقل ؛نيمه وابسته و وابسته بين 
 است كه درآن نوع ازمشكلات موجود در طراحي مبتني بر بديهيات اين .وجود خواهدداشت

رابطه بين پارامترهاي طراحي ونيازهاي عملياتي به صورت صفر و يك نشان داده مي شود در 
 بصورت ك پارامتر طراحي بر تابع هدف فقطكه ممكن است شدت تاثير گذاري ي صورتي

صفر و يك نباشد بنابراين به منظور تعيين درجه اثربخشي پارامترهاي طراحي و تعيين 
ي اهداف عملكردي جهت تحقق آنها؛ استفاده از تكنيكهاي مختلفي از جمله تكنيك اولويتها

  . پيشنهاد شده است كه بطور مفصل بحث مي شود1يند تجزيه و تحليل سلسله مراتبيآفر

  2اصل اطلاعات:اصل دوم 
 اصل اطلاعات بيان مي دارد كه بايستي اطلاعات درون يك طرح را به حداقل ممكن 

ن ديگراينكه بهترين طرح يك طرح مستقل مي باشد كه حداقل اطلاعات را در بر به بيا.رساند 
يا بعبارتي در تعيين پارامترهاي طراحي از ابزارهائي استفاده شود كه احتمال دستيابي به .دارد

  .اهداف را حداكثر نمايد

 

 
1. Analytic Hierarchy Process 
2. Information axiom 

 

X 
  

X 
 X 



 
 
 
 
 

71  ...          رياضي جهت فازبندي استقراررايه مدلا

 1 شانون.دانشمندان براي اجراي اصل اطلاعات از تكنيكهاي مختلفي  استفاده مي كنند
اولين فردي بود كه آنتروپي را بعنوان يك معيار اندازه گيري محتوي اطلاعات معرفي نموده 

  :بصورت زير تعريف مي شودXآنتروپي يك متغير تصادفي گسسته .است

10          8              معادله  ≤≤ )(XH        
∑−=

Xx

xLOgPxPXH
ε

)()()(
  

                                  10 ≤≤ )(XH        
∑−=

Xx

xLnPxPKXH
ε

)()()(
  

را بصورت زير تعريف  yو x هم چنين اطلاعات توام با دو متغير تصادفي گسسته  وي
  :نمود

             9       معادله               
∑∑−≤

Xx Yy

yxpyxPYXH
ε ε

),(log),(),(
  

يتم ارضاي يك تولرانس بيان  نيز محتوي اطلاعاتي را بصورت معكوس لگار2ويلسون
بكارگيري تكنيك آنتروپي در عمل مشكل و تعيين عددي آن براي اكثر استفاده كنندگان .داشت

  .غيرملموس و ناممكن مي باشد
منظورسنجش اصل اطلاعات مي توان از تكنيكهاي چند معياره فازي يا تكنيك به 

 بر  ه اثربخشي هر پارامتر طراحي درجاين تكنيكهاتجزيه و تحليل سلسله مراتبي استفاده نمود 
بعد از سنجش درجه .دنمي كن بصورت عددي بين صفر ويك اندازه گيري  راتابع عملكردي

 تابع هدف داشته و  بيشترين اثر را بر روي مي شود كه  انتخابطراحي و ابزارپارامتر،اثربخشي 
  .نمايدمي احتمال دستيابي به آن را حداكثر 

  ولويت دهي بين اهداففازبندي پروژه و ا
تحقق همزمان اهداف در اجراي موجب مي شود تا.. .انساني و -محدوديت منابع مالي

بنابراين ضرورت دارد كه اهداف تعريف شده بر اساس .امكان پذير نباشديك پروژه بزرگ 
مهم ترين .امه تحقق يابند فازهاي مختلف برنودرطراحي مبتني بر بديهيات؛ اولويت بندي شده 

  :ي كه جهت اولويت دهي بين اهداف بكار مي روند عبارتند ازكنيكهايت
 

 
1. Sannon 
2. Wilson 
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  تكنيك كمترين مجذورات وزين شده -3 -1تكنيك لين مپ-2تكنيك آنتروپي -1 
يند آتكنيك تجزيه و تحليل فر-7 3هتكنيك الكتر-6 2تكنيك تاپسيس-5روش بردار ويژه  -4

  تصميم گيري چند معياره فازي -8سلسله مراتبي 
يند سلسله مراتبي وسادگي آار بالاي جوابهاي ناشي از مدل تجزيه و تحليل فراعتب

يند سلسله مراتبي جهت وزن آاستفاده از آن  مجاب مي كند كه از تكنيك تجزيه و تحليل فر
يند آتكنيك تجزيه و تحليل فر .دهي و اولويت بندي اجراي فعاليتها و اهداف استفاده شود

   درك .ابداع و معرفي گرديد 4ساتي. ال. توماس توسط آقاي 1970سلسله مراتبي در دهه
تجزيه  بزرگ پيچيده براي ذهن انسان مي تواند مشكل آفرين باشداز اين رو مسايلپديده ها و 

  .ي مي تواند به درك انسان كمك كنديك مساله بزرگ به عناصر جزي
ن سطح  شروع  جهت اولويت دهي اهداف بايستي مقايسات از بالاتري  تكنيكايندر

گردد بطوري كه اگر هدفي در اولويت اجرا قرارگرفت ساير شاخه ها را كنار گذاشته و مقايسه 
ي ادامه اولويت دهي اهداف تا جاي. ام شود بين اهداف فرعي شاخه انتخاب شده انج بعدي

 ميزان اثربخشي پارامترهاي  تعيينگام بعدي.پيدا مي كند كه هر شاخه به عمق خود برسد
يند آدر اجراي تكنيك تجزيه و تحليل فراز آنجا كه .استاحي بر روي اهداف اندازه گيري طر

 زياد با صورت ماتريس مقايسات زوجي استفاده مي شوده سلسله مراتبي ازپرسشنامه هايي ب
 يتابا استفاده از تكنيكهايضرورت دارد لذا ، ابعاد آن افزايش مي يابدشدن پارامترهاي طراحي

با بكارگيري الگوريتمهاي تفكيك پذيري؛ ابعاد ماتريس پرسشنامه  .اهش  داده شودابعاد آن ك
مهم ترين .اي جهت تعيين اثربخشي پارامترهاي طراحي بر روي اهداف  كاهش مي يابد

  :الگوريتمهاي تفكيك عبارتند از
ي شناساي؛الگوريتم  6؛الگوريتم هاي مبتني بر مرتب سازي 5روش ضريب تشابه -
 كه 9؛الگوريتمهاي شاخه دار نمودن 8ي خوشه اي بسط داده شدهشناساي؛الگوريتم  7خوشه اي

 

 
1. Linear Programming for Multidimensional Analysis of Preference   
2. Topsis                                                 7.  Cluster Identification Algorithm 
3. Electre                                                 8. Extend CI Algorithm 
4. Thomas saaty                                       9. Branching Algorithms 
5. Similarity coefficient methods 
6. Orting Based Algorithms 



 
 
 
 
 

73  ...          رياضي جهت فازبندي استقراررايه مدلا

با توجه به ساده بودن بكارگيري تكنيك ضريب تشابه براي استفاده كنندگان؛ به معرفي آن 
  .پرداخته مي شود 

  روش ضريب تشابه 
در .يد گردارايه 1972 در سال 2بوسيله مكولي 1تجزيه و تحليل خوشه اي ارتباط تكي

  .عمل مي شودijSاين تكنيك بر مبناي ضريب تشابه 

                              10   معادله                                 
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ika :  پارامترهاي طراحي موجود در سطرi ستونk   ام   

jka :  پارامترهاي طراحي موجود در سطرj ستونk   ام   

⎩           11          معادله                      
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aa jkik
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ن است كه بين پارامترهاي طراحي مربوطه جهت  بزرگي ضريب تشابه نشان دهنده اي
شابه صفر بدان معناست كه تحقق اهداف خاصي تعامل بيشتري برقرار است و ضريب ت

پارامترهاي طراحي در راستاي رسيدن به اهداف مورد برسي هيچگونه همكاري و معاونتي 
با اجراي الگوريتم فوق پارامتر هايي با ضريب تشابه صفر كنار گذاشته و حجم ماتريس .ندارند

   . .پرسشنامه را كاهش مي يابد

 

 
1. Single linkage cluster analysis 
2. Mcauley 
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  زمان بندي استقرار و پياده سازي سيستم 
از اولويت بندي اهداف و نيازهاي عملكردي ؛جهت تقدم و تاخر زماني اجراي پس 

 استقرار سيستم ؛ابتدا هدفي را  براي.فعاليتهاي يك سيستم؛ شبكه مربوط به آن ترسيم مي شود
با توجه به اصل اطلاعات؛ اولويت اجرا با  وكه بالاترين اولويت را دارد انتخاب مي شود

   ي از ترسيم شبكه جدول زير نماي .ل تحقق هدف را حداكثر نمايدپارامتر طراحي كه احتما
  .كه اهداف بر اساس اولويت اجرا فازبندي شده است.مي باشد
  

  ترسيم شبكه سيستم طراحي شده–) 5(شكل شماره 

  
.  تكميل فعاليتها صورت پـذيرد     ي از بعد از ترسيم شبكه  ضرورت دارد تا بر آورد زمان          

اگر فعاليتهاي موجود در شـبكه تكـراري باشـدمي تـوان بـرآورد قطعـي از زمـان انجـام آنهـا                    
براي تخمين زودترين زمان شروع وزودترين زمان ختم فعاليتها  از مـدل زيـر اسـتفاده                  .داشت
 لايه را مي توان از آنجا كه شبكه به لايه هاي مختلف شكسته شده است زمان استقرار هر .نمود

مدل خطي حركت پيش رو براي بدست آوردن زودتـرين زمـان             .بوسيله مدل زير بدست آورد    
  . هر فعاليت بصورت زير تعريف مي شود2و زودترين زمان ختم 1شروع

 

 
1. Earliest start 
2. Earliest finish 

 توجه به نيازهاي مشتريان حوزه مشتريان

  حوزه عملكردي فاز اول فاز دوم

    هدف اول هدف دوم  هدف سوم  هدف چهارم
ابزارهاي  حوزه فيزيكي

تحقق هدف 
 چهارم

ابزارهاي تحقق 
 هدف سوم

ابزارهاي تحقق هدف 
 دوم

ابزارهاي 
تحقق هدف 

 اول

 

مكان ترسيم  وظايف و فعاليتها حوزه فرايندي
 شبكه

درجه تحقق اهداف      
با اجراي 

 پارامترهاي طراحي
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W:                                           معادله    فعاليتهاي شبكه      
12  
Nگره هاي شبكه  
ji   jمقدم بر گره iگره   >
ijt   زمان مورد نياز براي فعاليت),( ji  
KSi گره موجود Nگره اي از kكه kگرههاي ماقبل   ∋

  است
KPj گره موجود Nگره اي از Kكه Kگره اي مابعد   ∋

  است
NK ∈:K گره اي ازNگره موجود است  
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تابع هدف به صورت حداقل نمودن مجموع زمانهاي شـروع و پايـان كليـه فعاليتهـاي                 
 رمقـادي  .قرار مـي دهنـد     صفر    را شروع فعاليتها مبناي  عبارتي در روش پيش رو      ه  ب.استپروژه  

ijS  وijF                  حاصله از مدل فوق همان زودترين زمـان شـروع وزودتـرين زمـان خـتم فعاليتهـا       
  . مدل خطي زير ديرترين زمان ختم و ديرترين زمان شروع را نشان مي دهد.مي باشد

  

IJEF12معادله(از زودترين زمان ختم فعاليتهاحاصل (   
T=)max( ijEF: م پروژهزمان خت  
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، (a)در صورت غير تكراري بودن فعاليتها  تخمين زماني در قالب سه زمان بدبينانه
تخمين زماني فوق ازتوزيع بتا تبعيت كرده و . صورت مي پذيرد (b) و خوشبينانه(m)محتمل
ي ميانگين تخمين زماني را بوسيله بايست

6

4 bma ++=µ با انحراف معيار 
6

ab −=σ 
نوع سوم .  اجرا شودµ شده  با مقدار ميانگين زمانيارايهمحاسبه نموده و سپس مدل خطي 

 حالت زمان انجام فعاليتها را در اين.تخمين برآورد زمان انجام فعاليتها بصورت فازي مي باشد
بصورت متغيركلامي بيان نموده و سپس محقق آن را طبق توابع عضويت خاصي به عدد تبديل 

 مطالعه به منابع مربوطه به صورت چهار قالب مي باشد كه برايرايج ترين اين قالبها .مي نمايد
  .آن مراجعه گردد
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  مطالعه موردي
ارامترهاي سيستم توليدي ناب در قالب مقاله غير از آنجا كه تعريف و طراحي واقعي پ

سعي شده تا نحوه استفاده از طراحي مبتني بر ، لذا ممكن و شايد غير ضروري مي باشد
  .فرضي هستند شده بيان در مثال اعداد مورد استفاده.  گرددارايهبديهيات در قالب مثال صوري 

وي با مشاور مديريتي .مي كند   شركت الف در عرصه رقابتي به سود بلند مدت  فكر 
اين موضوع را در ميان گذاشته و مشاور به وي استقرار سيستم توليدي ناب را پيشنهاد داده 

ه از از آنجا كه سيستم توليدي ناب و عناصر تشكيل دهنده آن براي مدير شركت مبهم بود.است
براي شركت طراحي يات و زمانبندي اجراي آن را به تفصيل مشاور مديريتي خواسته تا جزي

 سيستم رابهمين منظور مشاور ابتدا با استفاده از طراحي مبتني بر بديهيات اهداف .نمايد
در طراحي  اصل بديهي استقلال و اطلاعات رادو كاملا تانمودهسعي وبصورت زير شكسته 

  . نتيجه حاصله طراحي سيستمي است كه درچهار سطح شكسته شده است.رعايت نمايد
  ساختار سلسله مراتبي سيستم طراحي شده-6شكل شماره 
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محدوديتهاي بودجه و امكانات؛ ضرورت اولويت بندي بين اهداف به چشم  با وجود

 پرسشنامه اولويت بندي بين اهداف را بر اساس سوالاتمدير شركت بهمين منظور .مي خورد
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جدول زير آمده   درات تكنيك تجزيه و تحليل سلسله مراتبيمحاسبطبق  و نتيجه آن پر كرده
  :است

  1   جدول شماره                                                          
 FR2  FR1  FR  وزن

0.90 9 1 FR1 

0.10 1 0.11 FR2 

 جمع 1.11 10 1

 %90  دارايFR1اجراي ، FR جهت تحقق نشان دهنده آن است كه)1شماره  (جدول
  .انجام پذيرد در فاز اول و ضرورت دارد تابوده اهميت 

  2  جدول شماره                                                   
 FR12 FR11  FR1  وزن

0.17 0.2 1  FR11 
0.83 1 5 FR12 

با مي باشد بنابراين 12FRو 11FR اجراي  منوط بهFR1با توجه به اينكه تحقق  
  .برآورده مي شودFR1از تابع % 17 مقدار11FRبا اجرايو %83رمقدا12FRاجراي

  4              جدول شماره                                           3جدول شماره       
 FR113 FR112 FR111 FR11   FR123 FR122 FR121 FR12 

0.2
1  

2 0.25  1 FR111 0.7
3 

9 5  1 FR121 

0.6
5  

4 1  4 FR112 0.2
0 

4  1  0.2 FR122 

0.1
4  

1 025  0.5 FR113 0.0
7 

1 025  0.11 FR123 

  

 انجام ) 2FRشاخه ( عمليات اولويت دهي بين اهداف همانند فاز اولدر فاز دوم نيز
بنابراين در فاز يك اولويت اول باتابع هدف  .در جدول زير آمده است نتيجه آن شده كه

از طرفي با اجراي .قق پيدا مي كند اين هدف تح12FR  0.83بوده و با اجراي FR1عملكردي
تحقق مي يابد از  12FRهدف% 9-%18-%73 بترتيب 121FR -122FR -123FRاهداف 

 بنابراين بايستي اهميت و ،آنجا لازمه تحقق اهداف اجراي پارامترهاي طراحي مي باشد
ها را از لحاظ توالي اجرا مشخص و در جه تاثير پذيري آنها را بر روي  DPضرورت اجراي 

بوده وبا FR 12به عنوان مثال در فاز يك اولويت با تحقق هدف .اهداف اندازه گيري نمود
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 ابزارهاي مرتبط با.  مي شود اين هدف ارضا121FR-122FR-123FRتحقق اهداف
  :اهداف بيان شده در زير آمده است

       فازبندي اهداف-  5جدول شماره 
    0.21               FR111  
   0.65               FR112  
    0.14             FR113  

           0.17  
         FR11  

  0.73              FR121    

0.20                 FR122  
   0.07              FR123  

            0.83  
           FR12  

       

  
  
  

               0.90  
             FR1  

               فاز اول

0.73                   FR211  
   0.18                FR212  
  0.09                FR213  

  
            0.83  

         FR21  

0.06                   FR221  
  0.61                 FR222  
 0.33               FR223  
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023 =S122 بدين معناست كه بين DP 123وDP جهت رسيدن به هدف خاصي
213هيچ تعامل و همكاري صورت نمي گيردو  =S ن معناست كه اجراي همزمان بدي

121DP 123وDP 123 موجب مي شود تاتابع هدفFRتحقق پيدا كند.  
 باي يابزارهابراي  و  شده شباهت صفر كنار گذاشته بابر اساس ضريب تشابه ؛مقادير

 معاونت بعد از تشكيل ماتريس. گرددمي ضريب شباهت ماتريس مقايسات زوجي تشكيل 
  .شودزارها در تحقق هدف خاص اندازه گيري مي ودرصد همكاري هر كدام از اب

  6جدول شماره                                                                         

 DP123 DP121 FR123  وزن

0.83 5  1  DP121 
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  اولويت بندي اهداف در فاز اول-7 جدول شماره

             DP121         0.100  
                                0.83  

             FR121  0.73  0.79اولويت اول     

              DP122    0.100  
  

            FR122    0.20   0.20اولويت دوم      

               DP123       0.17               FR123   0.07  0.11اولويت سوم     

  

121FR  تحقق آن ابتدا  براي واستضريب اهميت %73داراي بالاترين اولويت يعني 
 بلكه121FR تابع هدف %100پياده سازي اين ابزار نه تنها  .را اجرا نمود121DPبايستي

 اهميت اجرا نمودن اين ذال، پيدا كند نيز تحقق 123FRتابع هدف %83 موجب مي شود تا
اهميت دنمايبرآورده را121FRتنها 121DPدر صورتي كه .مي باشد %79ابزار برابر با تقريبا 

  . است%73 برابر با آن
  :بصورت زير تعريف مي شود11FRروابط پارامترهاي طراحي در رابطه  با 
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  9      جدول شماره                                                 8جدول شماره 

 DP113 DP112 FR113  وزن DP112 DP111 FR112  وزن

0.12 0.14  1 DP111 0.75 3  1 DP112 

0.88 1 7 DP112 0.25 1 0.33  DP113 
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  اولويت بندي اهداف در فاز اول-10جدول شماره 

             DP111         0.100  
                                    0.12              

             FR111  0.21  0.288اولويت پنجم     

              DP112          0.88        
                                    0.75  

            FR112    0.65 0.677اولويت چهارم      

               DP113        0.25               FR113   0.14  0.035اولويت ششم     

  

 11FR نيز همانند شاخه 21FRضريب اهميت پارامترهاي طراحي در فاز دوم شاخه 
  : بصورت جدول زير استخراج شده استمحاسبه مي گردد كه نتيجه حاصل

    FR21تعيين ضريب اهميت پارامترهاي طراحي در فاز دوم شاخه 
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  اولويت بندي اهداف در فاز دوم-11جدول شماره 
                       0.100            

         DP211      0.33        
                  0.52                           

            
             FR211  0.73  

                          اولويت اول0.84

                     0.67      
         DP212             

                   0.30                    

       
           FR212    0.18 

                           اولويت دوم0.15

                                
        DP213          0.18                

   
             FR213   0.09  

                          اولويت سوم0.01

  

    FR22تعيين ضريب اهميت پارامترهاي طراحي در فاز دوم شاخه 
    

  اولويت بندي اهداف در فاز دوم– 12جدول شماره
                   0.83                             
          DP221          

                  0.60                             

FR221  0.06  
 2                  اولويت پنجم در فاز 0.25

                                   0.17 
         DP222          0.90   

                    0.32      

 
FR222    0.61 0.66اولويت چهارم                         

                               0.10 
        DP223        

                            0.08  

 
FR223   0.33  0.09                       اولويت ششم 

  

- 121DPجدول فوق نشان مي دهد كه در فاز اول بايستي بترتيب پارامترهاي 
122DP-123DP -111DP -112DP -113DPاز آنجا كه شكستن سيستم و .اجرا گردد

پايين ترين سطح سيستم مربوط به   لذا،حد خاصي امكان پذير است تعريف تابع هدف تا
. ها موجب پياده سازي پارامترهاي طراحي مي شوداي از فعاليتها است كه اجراي آن مجموعه

 نشان مي دهد كه جهت استقرار سيستم 8 و شماره 7محاسبات انجام شده در جداول شماره 
وظايف و فعاليتهاي مرتبط با اين اهداف در .  را اجرا نمودFR11  و12FR بايستي ابتدا اهداف
  .)13جدول شماره (شبكه زير آمده است

 نيز نشان دهنده فاز دوم اجراي عمليات مربوط به 12 و 11اره بعلاوه جداول شم
 در فاز دوم انجام  22FR و 21FRاستقرارسيستم است كه با توجه به اهميت اجراي اهداف 

  :)14جدول شماره (در اين فاز جهت استقرار سيستم شبكه زير تعريف شده است.مي شود
                                          فاز اول                           13جدول شماره      

0.100  FR11 0.100    FR12 
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با اجراي مدل برنامه ريزي خطي تعريف شده زودترين زمان شروع و ختم و دير ترين 
  :فعاليتها بصورت زير حاصل شده استزمان شروع و ختم 
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 نتيجه گيري 

 روز و 77 را در مدت 12FRطبق زمانبندي انجام شده در فاز يك مي توان  هدف 
در فاز دوم تابع هدف .  دست يافت197ز و يا در روز  رو120را به مدت 11FRتابع هدف 

21FR 129 يا بعبارتي با صرف مدت زمان 179 روزقابل اجرا بوده و در روز 50به مدت 
  . تحقق خواهد يافت22FRروز؛ تابع هدف 

فوق ليسانس و ،نفر دانشجويان مقطع دكتري30با مطالعه و بررسي نظرات آماري 
 نشان مي دهد كه طراحي ،سابقه اي در طراحي سيستم دارندمديران و مهندسان صنايع كه 

  سيستم با استفاده رويكرد طراحي مبتني بر بديهيات  موجب مي گرددتا
  .طراحي سيستم با استفاده از طراحي مبتني بر بديهيات نسبت به ساير تكنيكها آسانتر باشد -1
  .ده و قابل فهم تر باشد سيستم و اجراي سيستم طراحي شده سا درك روابط بين اجزاي-2
 طراحي و پياده سازي سيستم در فازهاي مختلف با توجه به محدويتهاي موجود -3
  .امكان پذير باشد...) مالي؛انساني ؛و(
  .كنترل سيستم در قالب درجه تحقق اهداف عملياتي ميسر مي باشد-4
ران و مسئولان كه مدي نوع ابزار تحقق اهداف عملياتي در هر مرحله مشخص شده بطوري -5

  .ي استفاده نمايند جهت تحقق اهداف از چه پارامترهاياستقرار سيستم بدانند
  پيشنهادات

كه در حوزه  غايت و آرمان تمامي تصميم گيريها رسيدن به نقاط بهينه است بطوري
 ؛درك مسايلمهم ترين وظيفه در بهينه سازي . مديريت اين امر بيشتر محسوس مي باشد

در اين رابطه انسان تنها موجودي .و مدلسازي آنها در قالب نماد رياضي است ت واقعي مشكلا
  . و مشكلات مي باشدمسايلاست كه قادر به مدلسازي 

موجب  در سيستم هاي پيچيده توليدي افزايش حجم متغيرهاي تصميم و محدوديت
ها نيز با  و در بهينه سازي آندهمي شود تامدلسازي آنها  دشوار و و تا حدي غير ممكن ش

از طرفي امروزه اكثر كشورها جهت حمايت از صنايع خود در پي .مشكلاتي مواجه شويم
از آنجا كه استقرار يك سيستم توليدي منوط به .استقرار سيستم هاي نوين توليدي مي باشند
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شناخت كافي از عناصر و ارتباط بين اجزاي آن مي باشد ضروري است كه سيستم مورد نظر 
  . طراحي گرددبطور مناسبي

يكي از مهم ترين ابزارهاي طراحي مورد استفاده در اين امر طراحي مبتني بر بديهيات 
 سيستم را در قالب مدلسازي تك لايه اي يا  از اصول بديهي با استفاده  مي توان است كه

 تا كنون مواردنقضي دال بر  هستند كهاصولياصول بديهي بكار رفته .نمودچندلايه اي طراحي 
ي حاصل از اين تكنيك اعتبار  نشده وعلاوه بر سادگي اجرا؛ طراحارايهدم بديهي بودن آنها ع

  . ي را دارا مي باشدبالاي
 ز مشتريان ؛سيستم را از كل به جز تكنيك طراحي مبتني بر بديهيات ضمن توجه به نيا

قابل درحقيقت اين تكنيك نوعي مهندسي معكوس است كه براي طراحي سيستم ها .مي شكند
با توجه به پيش زمينه و نگرش مهندسي آقاي  سو؛ بنيانگذار تكنيك .بكارگيري مي باشد

 اين تكنيك را در زمينه هاي مختلفي از  سعي نموده اند تاطراحي مبتني بر بديهيات؛ دانشمندان
  .بكارگيرند....برنامه ريزي استراتژيك و -طراحي نرم افزار-جمله طراحي كالا

 ضمن تقويت ويان با توجه به جديد بودن اين تكنيك مي توانند محققان و دانشج
  هاي توليدي از جمله سيستمسيستمدر طراحي مبناي تئوريكي طراحي مبتني بر بديهيات ؛
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