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���&" ��� $�;��C M�+=<	 � ��� ���.�� 8&	+ ��2;& �� ��F -. 7�� N�#��	 �,�. ������ � �0��%&

7�� �;��K& ����� ��& /��� �	�� -	��	 �� ��B� �����	 �;0� /"	��	

$4�"	�� �& �,�. ���9�6� � ��f& �����	 8&	+ ���.�� ����� �� 90#� $930� ��	 ��

���� $�,��	 �� � 4B���& �	�� �C� ��& 	� ���� ���	 N�#��	 � ��	 �&3+ g"	�� d?�

74B2��& U���� 	� �B�	 
�� �� �� -	��	 �� ��B� �����	 �;0� /"	��	 M6K� ����U���� 	� �B�	 
�� �� �� -	��	 �� ��B� �����	 �;0� /"	��	 M6K� ����U

�9:� @	��� 5�67# J���� (��2 ��CK

93�0� �� �� �< -�3� 7����& -��� R#�2& ���	 9�� ��& �� 	� -&". !���� $!���� $!
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V��� $\*�#& ����B(�& -&". � ����� "	 d 74B��3� 9B;�� ��� �S	�< AB "	 �	�%& x�

�� ��� g�	>F !���� $R#�2& �����	 �3� �� � 4���� N�#��	 �a2& ��	 �	�� 	� �k��	 Q��&

$4��	� ��f� >B� ��	 "	 AB �� �< -�3� 74����. 9�� �� 	� x� ��+ �� V��� ��	 R��J 9B;��

�,2� � �2��;� g"�	 �C	� ��� ��" �B3#� 8&	+ n*l& ����%& �� ���& RC& �"�� �HB;< ��	

!���� "	 �� ����T�;2��	 � M�E� ����4,& 7��BF �	�� �B0e� � ����� $�C� ��& �,�. �;0� ����%&

q9�	 ��" @�� �� ���& 8)�S ��	 �B3#�

>:� $��	& �&�3� �� � ����& ���� �BB(� -��� $\*�#& �����	 �B� �� ���B(�& R�	�J 4�=+ �

�����	 �B� 8&	+ �	�� ��� ���.�� ����%& �B2c3� 7���	� ���F"�� ��a� �2B�AB �� $�%� 9;0�

7���	����� r����K& -���s �,C� 8��� ��	��� "	 \*�#&


+3:& "	 $�%� 9;0� � ��	�� Q��& ��& �� $��� ���.�� 8&	+ -�� �	��2H& �a��l%� "	 �

������	 �3�� �� $��9*�+ ���F "	 $��	�� �&.�� >B� � �����	 -�� "�� V��� �	�� � ��V���

���6�� 93B� ��� $"�	 ��� M��e��	 ���&s ���B(�& "	 ���� ��& �� � 4B�0� �,�. �B�]� ���� R#�2&

��	��� 9BHJ� ���B(�& �B%� ��& �� 7��	� �C� ����	 8E�& $����	 �3� �� r���EB� � �L��&

7��	�� �C� �a� ��	 "	

������	 �� ��� ���.�� 8&	+ �	�%& $8&	+ ��� ��� 5�:�	 �"��Z�&�� ��L�F �a� �� �� �

����"S �� ��B� �����	 ��W. �BB;� �	�� R#�2& ���V��� �B� �� �� ����& -��� -FG��FG

�� P�P{ �B� $-FG��F �����	 �� $��	�� Q��& ��� �� ��B� �����	 9;�& �W	 $������	 \*�#&

�� ��z �B� � �e2& �%� 9;0� ��� �� �W	 ��	 � 9�	 �k��	 Q��& ��� �� -. 9;�& �W	 ��	�� P�o�

���P �B� � 9;�& "�	 ��� M��e��	 ���& �	�� 5���	 �B3� 79�	 �k��	 Q��& �� ��f& �W	 ��	�� ���p

� �%� 9;0� $�k��	 Q��& $��	�� Q��& $RB��� �� $D��	 ��	 �� 79�	 -��� �� ��	�� ���� ��

7���	� ��B� �����	 "	 ���f �BW]� �� 	� �;0� 9B3�	 �����B� $"�	 ��� M��e��	 ���&

� r��a� �2B�AB Q=���s �e2& 9&=+ �	�	� $�%� 9;0� V��� �	�� ��� ���.�� 8&�+ �


+3:& "	 $�%� 9;0� � ��	�� Q��& ��& �� $��� ���.�� 8&	+ -�� �	��2H& �a��l%� "	 �

������	 �3�� �� $��9*�+ ���F "	 $��	�� �&.�� >B� � �����	 -�� "�� V��� �	�� � ��V���

��� M��e��	 ���&s ���B(�& "	 ���� ��& �� � 4B�0� �,�. �B�]� ���� R#�2&

��	��� 9BHJ� ���B(�& �B%� ��& �� 7��	� �C� ����	 8E�& $����	 �3� �� r���EB� � �L��&

7��	�� �C� �a� ��	 "	

������	 �� ��� ���.�� 8&	+ �	�%& $8&	+ ��� ��� 5�:�	 �"��Z�&�� ��L�F �a� �� �� �

����"S �� ��B� �����	 ��W. �BB;� �	�� R#�2& ���V��� �B� �� �� ����& -��� -FG��FG

�� P�P{ �B� $-FG��F �����	 �� $��	�� Q��& ��� �� ��B� �����	 9;�& �W	 $������	 \*�#&

�� ��z �B� � �e2& �%� 9;0� ��� �� �W	 ��	 � 9�	 �k��	 Q��& ��� �� -. 9;�& �W	 ��	�� P�o�

�� M��e��	 ���& �	�� 5���	 �B3� 79�	 �k��	 Q��& �� ��f& �W	 ��	�� ���p

� �%� 9;0� $�k��	 Q��& $��	�� Q��& $RB��� �� $D��	 ��	 �� 79�	 -��� �� ��	�� ���� ��
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��f& V��� ��C �� $�	�:B�� �B21 "	 ��L�� -�2B3<	 �	�� g=� �� 79�	 �	� �2H& �	�"	��	 ��

yE0& � D�2E�	 9;0� $��	��� ������?� �� [�#�	 9�� �� yE0& � D�2E�	 9;0� "	

$��2��%� 4:S �� Z 4:S 9;0� � ��2��%� 4:S $Z 4:S $�����?� 8� �� [�#�	 9�� ��

�� $��	�& �3�� �� 7�� ���e��	 $Z �	"�� �� ��B� �����	 �;0� 4:S M6K� ��W. A:2� �	��

������� 5��2�� ��� �,2� � ��� 8)�S ��BB(� -. -�� �	��2H& � ��� ���.�� 8&�+ �e2& 9&=+

���.��� -��� �	��2H�& ��EB� $��� �BB(� ��f& 9&=+ $��2��%� 4:S � Z 4:S ���V���

A���� ��� 9L��F �	��� -&". ��& $��	 "	 Z �	�� �J�%� �B(�& QfS �B2c3� 7�� g��#&

7�3� ��:�	 ��	 g"	�� ��� ���yG=& �� ��B�3�1

"	 � 9;�& $R#�2& �����	 �3� �� "�	 ��� M��e��	���& �B(�& �	�� ��� ���.�� 8&�+ 9&=+ �

�&3+ g"	�� �� ��	 "	 V��� ��	 QfS $8&�+ -�;� �	��2H& �C� �� 79�	 �2H& �� ���&. �a�

7�� �eS -. �YS R#�2& �����	 �3� �� $��	���2� � ��"�& �3l� -.

Q��& �� T��& 8&�+ ������.�� -�� �	��2H& � -�� 9;�& �� ��	 � ��f& ��	& �� �C� �� �

����B(�& 
+3:& �� �� 9eF -	��& $�B�� �B�]� �� ��	��� �< �� \*�#& ���-&". �� �k��	

7���	� 	� 9B3�	 �����B� �k��	 Q��& � ��	�� Q��& $��B� �����	 ��W. ����B�

�&.�� ����B(�& �	�� ��� ���.�� 8&	+ $-	��	 �� ��B� �����	 ZK� � A�	�B 8*+ �B� �� �

�� ��& �� � ���	����� ���6�� �;0� �	�%& "	 $>��3�& �	��F �� $�����	 -�� "�� V��� � ��	��

$�� ��	� UBJ� 4�� 930� �� �� �< -�3� 79�	 �	��2H& t&�� ���&. �a� "	 �����.�� $8&�+ ��

$-	��	 �� ��	�� �&.�� �� ���� -. "	 ���� ��	��& ��B� �����	 4:S � ��	�� �&.�� �B� 9;�& 
l�	�

� 9�	 ������	 �	��	 �a� "	 ��� 9BHJ� ������ $���� ���L�� �H�� Ul� ����B� �� -. "	 AB�

�3� Ul� �;,� ��2H& �� -. 9;�& M����� $��� ���� 7����& -��� 	� ������	 ��� M�����

� �����	 -�� "�� V��� �B� 9;�& 
l�	� 79�	 ������BX � ����� "	 4+	 $������	 ���9B��HL

M��:� �� �b�� �3�� ���9����K& "	 ��#� IL� �� 9�	 ��F��� ��	 ��i& >B� ��B� �����	 /"	��	

�&3+ g"	�� �� ��	 "	 V��� ��	 QfS $8&�+ -�;� �	��2H& �C� �� 79�	 �2H& �� ���&. �a�

7�� �eS -. �YS R#�2& �����	 �3� �� $��	���2� � ��"�& �3l� -.

Q��& �� T��& 8&�+ ������.�� -�� �	��2H& � -�� 9;�& �� ��	 � ��f& ��	& �� �C� �� �

����B(�& 
+3:& �� �� 9eF -	��& $�B�� �B�]� �� ��	��� �< �� \*�#& ���-&". �� �k��	

7���	� 	� 9B3�	 �����B� �k��	 Q��& � ��	�� Q��& $��B� �����	 ��W. ����B�

�&.�� ����B(�& �	�� ��� ���.�� 8&	+ $-	��	 �� ��B� �����	 ZK� � A�	�B 8*+ �B� �� �

�� ��& �� � ���	����� ���6�� �;0� �	�%& "	 $>��3�& �	��F �� $�����	 -�� "�� V��� � ��	��

BJ� 4�� 930� �� �� �< -�3� 79�	 �	��2H& t&�� ���&. �a� "	 �����.�� $8&�+ ��

$-	��	 �� ��	�� �&.�� �� ���� -. "	 ���� ��	��& ��B� �����	 4:S � ��	�� �&.�� �B� 9;�& 
l�	�

� 9�	 ������	 �	��	 �a� "	 ��� 9BHJ� ������ $���� ���L�� �H�� Ul� ����B� �� -. "	 AB�Ul� ����B� �� -. "	 AB�U

l� �;,� ��2H& �� -. 9;�& M����� $��� ���� 7����& -��� 	� ������	 ��� M�����
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��BL	�(C � ������	 $��2��L $�+�3�C	 �Wi& 8&	+ �� T��& ���C ����2B&" �YS �� $�C���

�B�	� �	�C	 �� M��a� � 	�C	 $����� �� 9��� ��&.������ >B� � 6�� v�1�� M��:� ����� �� ���B�

M	�B��� "	 A#�� ��	 A��� �� � v�1�� ���6�� RB��� M	�BB(� �� ��	��& ���G	�S $M	��%& �

���� 7�� �:2& $������BX � -�,2 

$��	��� ��	 ��	� -	��	 �� ��B� �����	 M6K� �� ���B��& ��� �W	 �BB;� �	�� �� ��B(�& ��,1 �

�� � �2��0� r��a� �2B�AB n��l&s 9;�& /�� ���.�� R��J �	�	� $R#�2& �����	 �3� ��

�0��%& �� ���3� �;0� ����%& "	 8&	+ ��	 �B2c3� 7�2,C	& -�� �	��2H& 8E�& �� ��	& ���B�

�;0� 4:S �BBH� �� ������K& 9B3�	 �2H� $���	����� �����	 -�� "�� � ��	�� �&.�� �B(�& �� ��

7���	� ��B� �����	

�&	 9�	 r��a� �2B�AB n��l&s 9;�& ����	 �3� �� �L��& ���6�� 93B� ��� R��J �

$vL 8&	+ ����%& �� �0��%& �� ��� ���.�� ����%& 7�2�0B� �	� �2H& ���&. �a� "	 ��� ���.�� 8&	+

�	��� $��eF AB ����B(�& �� D�B� �� $�B(�& ��	 ��3� �;0� 9B3�	 "	 9��ES $��	& ���B� ��

7��	� -	��	 �� ��B� �����	 M����� �BB;�

��	 79�����	 �3� �� -. 9&=+ -�� �e2& "	 ��G�S $���EB� �B(�& �	�� ��� ���.�� 8&	+ �

���� M������ ��� �B(�& ��	 M����� ����S 4� �� �� 9�	 -��	������	 "	 ���F -. ��+�	 ��i&

����� ������	 ���9B��HL �&�3� Ul� A��� ������ 	� ���EB� A�	>L	 � ���	� �C� ������	

����&. �a�� "	 �B(��& ���	 �	�� ��� ���.�� R�	�J $����	 �&�3� �� ��;�	 7�2�	��& ������BX �

���� �� �0��%& �� 	� �B(�& ��	 ���K& t&�� �;0� 9B3�	 $��	& ���B� �� $-. ����%& � 9�	 �2H&��

���� 7����& -��� -	��	 �� ��B� �����	 M6K� �BB;� �	�� $��	 ����B(�&

$��� g�	>F r�s Z��C �� �,�. �� T��& 8&	+ ���.�� !���� �� $��eF AB ����B(�& �� ��=+�

���Z��� $rPo�{ � Po�� ���Z��s �&=�	 N=%�	 j�� ���Z�� �	�� �"�:& ����B(�& "	

�� �H�	� �� ��	 ��W. �� �C� �� $��Z�� ��	 
+3:& � rPoz��Po�p ���Z��s �*B3K� �2C j��

��a� �2B�AB n��l&n��l&n s 9;�& ����	 �3� �� �L��& ���6�� 93B� ��� R��J �

L 8&	+ ����%& �� �0��%& �� ��� ���.�� ����%& 7�2�0B� �	� �2H& ���&. �a� "	 ��� ���.�� 8&	+

�	��� $��eF AB ����B(�& �� D�B� �� $�B(�& ��	 ��3� �;0� 9B3�	 "	 9��ES $��	& ���B� ��

7��	� -	��	 �� ��B� �����	 M����� �BB;�

��	 79�����	 �3� �� -. 9&=+ -�� �e2& "	 ��G�S $���EB� �B(�& �	�� ��� ���.�� 8&	+ �

���� M������ ��� �B(�& ��	 M����� ����S 4� �� �� 9�	 -��	������	 "	 ���F -. ��+�	 ��i&

����� ������	 ���9B��HL �&�3� Ul� A��� ������ 	� ���EB� A�	>L	 � ���	� �C� ������	Ul� A��� ������ 	� ���EB� A�	>L	 � ���	� �C� ������	U

����&. �a�� "	 �B(��& ���	 �	�� ��� ���.�� R�	�J $����	 �&�3� �� ��;�	 7�2�	��& ������BX �

���� �� �0��%& �� 	� �B(�& ��	 ���K& t&�� �;0� 9B3�	 $��	& ���B� �� $-. ����%& � 9�	 �2H&��

���� 7����& -��� -	��	 �� ��B� �����	 M6K� �BB;� �	�� $��	 ����B(�&

Z��C �� �,�. �� T��& 8&	+ ���.�� !���� �� $��eF AB ����B(�& �� ��=+�!���� �� $��eF AB ����B(�& �� ��=+�!
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$R#�2�& ������	 ������ �� $��� ������	 -=� ^�	�� >B� � ����� ���9����K& 
+3:&

7���;� �	��2H& ��� ���.�� 8&	+ �&	 �� ���e��	

,G J���� (��2  �#�2 ��9:� 
�7��� �+CK

N�#��	 �	�� �*)	 ��;�	� $��� ��B� �����	 /"	��	 �B3#� $�"����	 "	 �*)	 Q�� �� �C -. "	

�	��2H& yG=& �� D�B� �� ����	 �&3+ ��E*3+ �� T��& ���V��� �� -�	� 9���	 $���� ���	

g"	�� ��� �����BH& �;2C "	 	� ��� ��" �B3#� �����	 9BHJ� $r{s Z��C 79�	 8&	+ -��

d�����	��� d�����& ��� ��>����C ��	 ��	�� �� 	� ��	 $��B1 /��&. 7����& -��� $��	 �&3+

���&. ��	 �� T��& Z�3�S	 �	�%& � ��	". 
C�� 7�2��& -&". $9�	 �B%&�� ��� �����& ����B(�&

�� -1 � 9�	 ��	 -�� 9��� �� T���& $��BFG�:B�� ����� �&	 79�	 ��� g�	>F $Z��C �� >B�

�����BH& � yG=& ��	 "	 $�� ���� 790B� �	���� T�� ��	 $4B,C	& 9BH�	� R��%� �� ��	& ���B�

7���& ���e��	 ��	 g"	�� ��� �� ��� yG=& -	2+ �� $���& ����� -. D��	�� �� �����

g"	�� 
���� �,�. x1� ����%& $��B1 /��&. �2��3� �� ,(, � ��' $ ��� $ �� �����BH&

"	 �3! � �3! ����yG=�& �B2c3�� 7�2��0� ���yG=�& ��	 
*3C "	 $9�	 ��	 ��,� ��;0�

�� 3		�
��� 	� !�� 
��5 �3!�

����� � ���	�� ���0� ��3� 4:S �� ��B1 Q=� �� �� �2�0� ��	 Pg"	�� ��� ���V���

$���� ��x��>� x� �� � ����>� V��� �� ��	 �	�%& �1 �� 7���BF�& �"	��	 	� ��	 g"	�� �;0�

R��J �	�%& $Z��C �l� ����. �� �B2c3� 79�	 ��	 �&3+ g"	�� ��,� 9BHJ� /�2�� -���

���9*+ ����B� ����B(�& � ��B� �����	 �;0� /"	��	 �B� �l�	� �� $������� 
���H& �	�� �BBH�

79�	 ��&. $����& -��� 	� -. ZK� � A�	�B 

�� �C� �� $9�����	 �&3+ ��E*3+ N� 9BHJ� "	 ��G�S ��� �;��K& �����BH& �1�FG	

� ���	 $����	 "	 x� �� "	 8)�S ���&" ������ 9BHJ� >B� � ����BH& 
0��%& "	 8)�S !����

�� -1 � 9�	 ��	 -�� 9��� �� T���& $��BFG�:B�� ����� �&	 79�	 ��� g�	>F $Z��C �� >B�

�����BH& � yG=& ��	 "	 $�� ���� 790B� �	���� T�� ��	 $4B,C	& 9BH�	� R��%� �� ��	& ���B�

7���& ���e��	 ��	 g"	�� ��� �� ��� yG=& -	2+ �� $���& ����� -. D��	�� �� �����

g"	�� 
���� �,�. x1� ����%& $��B1 /��&. �2��3� �� ,(, � ��' $ ��� $ ��

����yG=�& �B2c3�� 7�2��0� ���yG=�& ��	 
*3C "	 $9�	 ��	 ��,� ��;0�

����� � ���	�� ���0� ��3� 4:S �� ��B1 Q=� �� �� �2�0� ��	 Pg"	�� ��� ���V���

$���� ��x��>� x� �� � ����>� V��� �� ��	 �	�%& �1 �� 7���BF�& �"	��	 	� ��	 g"	�� �;0�

R��J �	�%& $Z��C �l� ����. �� �B2c3� 79�	 ��	 �&3+ g"	�� ��,� 9BHJ� /�2�� -���

���9*+ ����B� ����B(�& � ��B� �����	 �;0� /"	��	 �B� �l�	� �� $������� 
���H& �	�� �BBH�

79�	 ��&. $����& -��� 	� -. ZK� � A�	�B 

�� �C� �� $9�����	 �&3+ ��E*3+ N� 9BHJ� "	 ��G�S ��� �;��K& �����BH& �1�FG	
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M�B��& ��� ��� ����B(�& $��	 ��	 �� 74B2�>F�&�� ��H� M�;��K& ��2;& � ���� ���	 -	2+ �� 	�

�&.�� � �����	 -�� "�� V��� $�L��& ���6�� 93B� ��� $M	��	� �� M�B��& ��� ��� $4B%�0&

����%& 8��H� �� 7���	� �YS $-	��	 �� ��B� �����	 M6K� ���� ��BF8E� 8*+ -	2+ �� ��	��

x� ��	�� �,�. j3:& � �2��� 8&	+ -"� -	2+ �� R�	�J �� �K� �� $��� ��" �B3#� 8&	+

�� �����	 -�� "�� V��� � ��	�� �&.�� �B(�& �� �� 4B��� $�*;� !���� ����	 � �� 4B�	��& $��

����4,& $vL 8%�0& ����B(�& ^�� ��� N0K& M	�W	 "	 �)�� �� Z��H& j3:& �� �3,�

j3:& �� $�,�. "	 d $���B��& ������ ��� 7��	��� �B�	 
�� �� �� ���� ��	 /�2�� UBJ� 8&	+

� 4,� x� �� �L��& ���6�� 93B� ��� �,��	 �� � ���	� �	�� 9B3�	 ��H� 
;��& �� �)�� mm ��

7��	� �	�� ��)��

��� ��� ���F��,�1 ���V��� �B� �� ��B� �����	 �W	 �����B� $��	 ��	 R��� �� �B2c3�

�� ��B� �����	 �BW]� -	>B& 79�	 �k��	 Q��& ��� �� -. �W	 ��	�� P�o� �� 9�	 ��	�� Q��&

� ��{ ���S �� RB��� �� � ���	� �	�� 9B3�	 "	 ���3� R�	�& �� "�	 ��� M��e��	 ���& � �%� 9;0�

79�	 �k��	 Q��& ��� �� -. �W	 ����

,���� �� ���( ��)�*� �L�M# �� � 5�67# �1CK

Z< �� ���B(�& ��	 ����%& � ��B� �����	 ��22��BBH� 8&	+ �	�� ��� ���.�� 8&	+ "	 ���e��	 ��

M��) �� ��;�	 $	� -	��	 �� ��B� �����	 M6K� ���&" ��� 4B�	��& $����� ��& ���&" /���

U���� �� $4:2 930� �� �� �< -�3� 74B��3� O	�#��	 r��� ��2��;�� �	�+	s ���+ V���

Ul� ����B� �	�+	 "	 ��� x� �� ���&" ��� ��	 8��;� �	�� $�� -�B� -. �B3#� g�� � ��	

M�+=<	 "	 �C ��	 �� $�a2& ���� 74B��3� ���e��	 ����� �+�L M�+=<	 "	 4���1�� $��B� �����	

�B���B& $��f& 
H��l& !���� D��	�� 74�	���� ���e��	 r\�	 Ppp�s ���9H*� 
H��l& �� T��&

�� 4�� ��	 79�	 ��� Z��� ���B*B& Pm�� Z��H& Po�o�Po�� /��� �< �2B&"��" �����	 /"	��	

��� ��� ���F��,�1 ���V��� �B� �� ��B� �����	 �W	 �����B� $��	 ��	 R��� �� �B2c3�

�� ��B� �����	 �BW]� -	>B& 79�	 �k��	 Q��& ��� �� -. �W	 ��	�� P�o� �� 9�	 ��	�� Q��&

� ��{ ���S �� RB��� �� � ���	� �	�� 9B3�	 "	 ���3� R�	�& �� "�	 ��� M��e��	 ���& � �%� 9;0�

79�	 �k��	 Q��& ��� �� -. �W	 ����

,���� �� ���( ��)�*� �L�M# �� � 5�67# �1CK

Z< �� ���B(�& ��	 ����%& � ��B� �����	 ��22��BBH� 8&	+ �	�� ��� ���.�� 8&	+ "	 ���e��	 ��

M��) �� ��;�	 $	� -	��	 �� ��B� �����	 M6K� ���&" ��� 4B�	��& $����� ��& ���&" /���

���� �� $4:2 930� �� �� �< -�3� 74B��3� O	�#��	 r��� ��2��;�� �	�+	s ���+ V���

l� ����B� �	�+	 "	 ��� x� �� ���&" ��� ��	 8��;� �	�� $�� -�B� -. �B3#� g�� � ��	

M�+=<	 "	 �C ��	 �� $�a2& ���� 74B��3� ���e��	 ����� �+�L M�+=<	 "	 4���1�� $��B� �����	



����� �� ���� ��� !� �	

D���	 ��� 79�	 x��>� ��B0� Poz� Z�� �	�� $�� ^�� ��� �;��K& �2B&"��" �����	 /"	��	

V����� �B��s �3�� �����	 �)�� P��� Z��H& ��B� �����	 /"	��	 Z�� -. �� $��>& 
H��l& !����

��� 8��;� �	�� �2;& 4�� -	2+ �� ��+ �B3� "	 nB%K� ��	 �� 79�	 ��� r��� �;��K& �*�	�

r��� ��BFG�"	��	 �*�	� V����� �B��s �3�� �����	 �� ��B� �����	 9;0� � 4�	���� ���e��	 ���&"

��� $M��e�& ���2;& N�#��	 �� 9�	 �,��� 74�	����. 9�� �� 	� Po���Po�� ���Z�� �	��

7�� ��	� -�0E� $���;��K& ������ M6K� ���� �EB� $�� ��	� 8)�S ����� ���&"

D��	�� 	� �B�	 ��� �� �� �3�� �����	 �� ��B� �����	 9;0� ���&" ��� ���� $rPs �	�3�

�B��� ��� ��B� �����	 9;0� �� 9�	 -. "	 ��G�S 5���	 ��	 7����& -��� vL M�;��K& !����

�� ���H�& M����� �< "	 d $����� ��& /��� Z�� �B�0#� �� �)�� { ���S "	 �*�	� V�����

�	�� V��� ��	 ^��& 79�	 ��B�� ���� x� � �� /��� ��	 ����� Z�� �� �)�� mm "	 AB�

V����� �B�� �� ��B� �����	 9;0� ���&" ��� �B���B& �B2c3� 79�	 �)�� PP ���S $���� 8�G

��H�� Z��� �� �	��� $�)�� P� ���S �� rPo���Po�� ���Z��s Z�	 Z�� ��"�� �	�� �*�	�

���Z���s ������ ��& /��� ���,��	 
�� �	�� � �)�� { �� x��>� rPoz��Po�{ ���Z��s

79�	 ��� �)�� Pz ���S �� rPo���Poz{

A��3�� ��� 	� v�L 9;0� O�#& � M�) �� ��L�F �	�� ����B(�& M6K� ���� $rms �	�3�

93B� ��s -	��	 �� ��B� �����	 /"	��	 �� ����& -��� �	�3� ��	 7�2��& �0��%& 4� �� � ���	fFG

Z��� �� Z��� ���B*B& opm "	 � ���� Z�;�� 	� �;B�� � "	�L� ���� $�B�	 ��� �� �� $rPozP 9��W

/��� ��	 �� ��B� �����	 /"	��	 ����3� 79�	 ��B�� Po�� Z�� �� Z��� ���B*B& o��m �� Po��

���B*B& op�� ��s Po�� Z�� �� T��& 4�� ����6�� � -. Z�� �B�0#� �� T��& $���� x� � ��

�� 9�	 ���S �� ��	 79�	 ��� Z��� ���B*B& Pozz �� ��	�� ���� 8� �	�� -. �B���B& � 9�	 rZ���

���B*B& p�o ���S �� $90#� Z�� ��"�� �	�� rPozP 9��W 93B� ��s ��B� �����	 /"	��	 �B���B&

Z��� ���B*B& mozp ����� ��& ���� ��. 
�� �� � Z��� ���B*B& {m� Z��H& �H� Z�� �� �� $Z���

�	�� V��� ��	 ^��& 79�	 ��B�� ���� x� � �� /��� ��	 ����� Z�� �� �)�� mm "	 AB�

V����� �B�� �� ��B� �����	 9;0� ���&" ��� �B���B& �B2c3� 79�	 �)�� PP ���S $���� 8�G

��H�� Z��� �� �	��� $�)�� P� ���S �� rPo���Po�� ���Z��s Z�	 Z�� ��"�� �	�� �*�	�

������ ��& /��� ���,��	 
�� �	�� � �)�� { �� x��>� rPoz��Po�{ ���Z��

79�	 ��� �)�� Pz ���S �� r

�L 9;0� O�#& � M�) �� ��L�F �	�� ����B(�& M6K� ���� $O�#& � M�) �� ��L�F �	�� ����B(�& M6K� ���� $O

-	��	 �� ��B� �����	 /"	��	 �� ����& -��� �	�3� ��	 7�2��& �0��%& 4� �� � ���	fFG

Z��� �� Z��� ���B*B& opm "	 � ���� Z�;�� 	� �;B�� � "	�L� ���� $�B�	 ��� �� �� $

/��� ��	 �� ��B� �����	 /"	��	 ����3� 79�	 ��B�� Po�� Z�� �� Z��� ���B*B& o��m �� Po��

Po�� Z�� �� T��& 4�� ����6�� � -. Z�� �B�0#� �� T��& $���� x� � ��

�� 9�	 ���S �� ��	 79�	 ��� Z��� ���B*B& Pozz �� ��	�� ���� 8� �	�� -. �B���B& � 9�	
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79�	 ���

�B�0#� ���Z�� �� 	�1 }90B1 -	��	 ��B� �����	 �� ������� �B21 j�� 8*+ �� 9*+ �&	

�	��� ���F -. � ��L��� A�	>�L	 ����S �� d?� $��� �����K& ��B� �����	 /"	��	 $��� �� ��	

��< ��� -. -	>B�& ��� ���,��	 
�� �� � �����& A��� �*;� ���K& Ul� �� ��� x� AB��3�G

� Poz� $Po�� ���Z��� �� ��B� �����	 4:S A,C 8*+ �� 9*+ }���& ���>L	 ��B�3�1

/�2��UBJ�� 8&	+ ���L �� $��B� �����	 ��BFG�"	��	 �	�� !�	� ���g�� ���B� }90B1 Po��

��A��� ���	 �� ��F|�� �� ���� $��	���2� � �2�0� ���� ��	 ZK� � ��BF8E� ����1

�	>C	 �� M�B��& ��� �2��&s �KBJ� 8&�+ x� /���	����� �,2� �� r�%� 9;0� g�� �2��&s �2�0B�

UBJ� �	�� ����" 9����K& �� �� �2�0� rZ ��J�%� �B3#� g�� �� w�	+ � M�B��& \*�#&

� �F����0F "	 ���B���& 5�a�� ��� -	���	 �2��3� ������� �� ���� �� $��B� �����	 M6K� ����

�B3#� �	�� A��� ��	 �� ��� ���>F�� g�� �*)	 9�>& 7�2,C	& $9�	 �	����� �3� ��&.���G

����� UBJ� �� ��	 N1��,1 �� -	��& g�� ��	 �� �� 9�	 -. $-	��	 �� ��B� �����	 /"	��	

	� R��2�& ����B� ���9�6� � 9�	�� ��22� �BBH� \*�#& 8&	+ D��	 �� ���� ��	 M6K�

�C� >B� -. M��e�& ��W. �� ��B� �����	 �B� T�;��	 �� N1��,1 �B3� �� �� -. �3J $�3� O��2��	

7�3�

��&.�� M6K�� $�B�	 
�� �� �� �� 9eF -	��& $����� ��& ���	 -&". !���� R��� ��

�� ��B�� �����	 ���� ��BF9,C �*)	 -�F�22��BBH� $��� �����	 -�� "�� V��� >B� � ��	��

�C�� 8���� ���� � ��Z��� "	 ���� �� ���B��& ��� �� rA,Cs ��3+ M	�BB(� �EB� ��	��� -	��	

/��� ����� 
�� �� r�� U���� 4�� 930� �� � 9�	 R���& -. �� �� ���W. ��s ��93B� V���

7����. �C� �� 	� ��	�BB(� -. �� � ���	f�� �BW]� ��BF9,C ��	 �� ��	��0�	� ����� ��&

������ ���& /��� "	 Z�	 Il%�& �� ����� ��	 M����� ����� �� 	���	 $N1��,1 �B3� ��

Ul� -	��	 �� ��B� �����	 $���� ��	 90#� Z�� 9e� �� 74�"	�� �& rPo���Po�� ���Z��s

� �F����0F "	 ���B���& 5�a�� ��� -	���	 �2��3� ������� �� ���� �� $��B� �����	 M6K� ����

�B3#� �	�� A��� ��	 �� ��� ���>F�� g�� �*)	 9�>& 7�2,C	& $9�	 �	����� �3� ��&.���G

BJ� �� ��	 N1��,1 �� -	��& g�� ��	 �� �� 9�	 -. $-	��	 �� ��B� �����	 /"	��	

	� R��2�& ����B� ���9�6� � 9�	�� ��22� �BBH� \*�#& 8&	+ D��	 �� ���� ��	 M6K�

�C� >B� -. M��e�& ��W. �� ��B� �����	 �B� T�;��	 �� N1��,1 �B3� �� �� -. �3J $�3�

��&.�� M6K�� $�B�	 
�� �� �� �� 9eF -	��& $����� ��& ���	 -&". !���� R��� ��!���� R��� ��!

�� ��B�� �����	 ���� ��BF9,C �*)	 -�F�22��BBH� $��� �����	 -�� "�� V��� >B� � ��	��

�C�� 8���� ���� � ��Z��� "	 ���� �� ���B��& ��� �� rA,Cs ��3+ M	�BB(� �EB� ��	��� -	��	

U���� 4�� 930� �� � 9�	 R���& -. �� �� ���W. ��U���� 4�� 930� �� � 9�	 R���& -. �� �� ���W. ��U s ��93B� V���

7����. �C� �� 	� ��	�BB(� -. �� � ���	f�� �BW]� ��BF9,C ��	 �� ��	��0�	� ����� ��&
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Z�� "	 �EB� ��3� ���:� rPozP 9��W 93B� �� � Z��� ���B*B& z�� �B���B& ��s 	� �2B�� AB��3�G

P��� �B���B�& ���s ��H�� Z�� �� �� -. >��3�& Ul� � ���� ��	 �B�3�1 ��� ���� Po��

A�	>L	 �W	 ��s 4B%�0& M�B��& ��� A�	>L	 "	 ���� ����" �S �� A,C ��	 74B�0� rZ��� ���B*B&

V��� Z>2� �:B�� �� �s ���B��& ��� ���C Ul� 5�	�� �� �� 9�	 ��� r��9��� �� M�B��& ����

��� Po�� � Po�z ���Z��� �� ������	 -��� "�� V��� � ��	�� �&.�� �;0� A��� $r-. ���

79�	 ��� 8��H� �	�"	��	

���& "�X. ��B� �����	 "	 �3:S �� rPoz��Po�{ ���Z��s ����� ��& /��� "	 5�� Il%&

Z��� ���B*B& �mm �� Z��H&s 9�	 ��:2 
�� �B�0#� ���Z�� �� V��� ��	 5���	 "	 ��	�E� ��G

$Poz� ���Z��� >:�� $��� ��	 ���Z�� �B%� �� AB��3� 9BHJ� ��	 7rPozP 9��W 93B� ��

A��� Z��� ���B*B& �{� �� Pozz Z�� �� ��B� �����	 4:S ��S � �����& 5�	�� $Poz� � Pozo

8�&	�+ ������3�+ $��Z�� ��	 �� �����	 -�� "�� V��� Z>2� � ��	�� �&.�� A��� 7�����&

	� ������ Z�� �� �c��21 $���� ��	 �� ��B� �����	 4:S �B���B& 7��	��� ���� ��	 /�2��8E�

Z�� 9e� �� V��� ��	 �� T��& 5���	 �� x��>� �� ����& Z��� ���B*B& z�� �� $4B��3� �2��0&


:B�� ��s 4B%�0& M�B��& ��� ���� A�	>L	 79�	 ����� ��& 
��� x� � �� /��� 8� "	 90#�

���Z�� �� ��f& V��� �B�3�1 AB��3� A�	>L	 � Poz� Z�� �� r��9��� �� M�B��& A�	>L	

��f& ���&" Il%& ���Z�� �B%� "	 ��Z�� ��	 9BHJ� �;0� >��3� �*)	 8&�+ $Poz� � Pozo

79�	

�&.�� �;0� ��� 8&�+ �� rPo���Poz{ ���Z��s ����� ��& ���&" Il%& ���,��	 
�� ��

Ul� �� -�,2 � ������BX M	�B�� 4:S �� 9�	 ��� �+�� ��93B� ��H) ��B0� ���� � ��	��

/��� �� ��� >B� ��Z�� ��	 �� ���� ��	 9BHJ� 7�2� 	�B A�	>L	 �*;� /��� �� "	 ����e�& t&��G

��B� �����	 4:S ^��& $90#� Z�� !2 �� �� ���S �� 79�	 xBEe� 8��� ���� !2 ��x1�G

A�	>L	 Z��� ���B*B& ommP �� V��� ��	 $���� 5�� 
3B� �� $���& ���� Z��� ���B*B& P��� ��

A��� Z��� ���B*B& �{� �� Pozz Z�� �� ��B� �����	 4:S ��S � �����& 5�	�� $Poz� � Pozo

8�&	�+ ������3�+ $��Z�� ��	 �� �����	 -�� "�� V��� Z>2� � ��	�� �&.�� A��� 7�����&

	� ������ Z�� �� �c��21 $���� ��	 �� ��B� �����	 4:S �B���B& 7��	��� ���� ��	 /�2��8E�

Z�� 9e� �� V��� ��	 �� T��& 5���	 �� x��>� �� ����& Z��� ���B*B& z�� �� $4B��3� �2��0&

4B%�0& M�B��& ��� ���� A�	>L	 79�	 ����� ��& 
��� x� � �� /��� 8� "	 90#�

���Z�� �� ��f& V��� �B�3�1 AB��3� A�	>L	 � Poz� Z�� �� r��9��� �� M�B��& A�	>L	

l%& ���Z�� �B%� "	 ��Z�� ��	 9BHJ� �;0� >��3� �*)	 8&�+ $Poz� � Pozo

�&.�� �;0� ��� 8&�+ �� rPo���Poz{ ���Z��s ����� ��& ���&" Il%& ���,��	 
�� ��Il%& ���,��	 
�� ��I

l� �� -�,2 � ������BX M	�B�� 4:S �� 9�	 ��� �+�� ��93B� ��H) ��B0� ���� � ��	��

/��� �� ��� >B� ��Z�� ��	 �� ���� ��	 9BHJ� 7�2� 	�B A�	>L	 �*;� /��� �� "	 ����e�& t&��G




� �� � �	 
��� ������ � ������ ����

��s M	��	� �� M�B��& ��� �� ���� M����� $Il%& ��	 �� ��93B� �C� -���� ��� �� -�>L	 7�����&

�+3:& ��	 7�2� ��:�	 ���� ��	 �� 	� ��B�3�1 9;�& A,C 9�	 ��0�	� rPo�� Z�� �� ����

���Z�� �� ��B� �����	 M����� ���� �� �����	 -�� "�� V��� A��� �W	 9�	 ��0�	� $M6K�

7���3� ��2� ����" ���S �� 	� ���� ��	 ����� 

���/0�3��� �N

-	��	 �� ��B� �����	 ��BFG�"	��	 �	�� ���F�21 8*+ � ���F�21 ���V��� g�� "	 ���%& ��	 ��

�	��� -FG��F 8*+ ��L�F �a� �� �� ��=+ �� 9�	 �	����� 9�>& ��	 "	 g�� ��	 7�� ���e��	

��	��& n��< ��	 "	 � �"	�� �& \*�#& ����"S �� -. M��e�& ��W. �� $���� ��	 ZK� � A�	�B 

7���32� ������	 ���9��B� -�S	�< �� 	� �,C� -���� x3�G

A%�� $������	 -��� "��� V���� � ���	��� ��&.�� M	�BB(�� ��� �	� -��� ��	 -&". !����

9,C $��a� �;2C "	 �1�F 7���	� -	��	 �� ��B� �����	 M6K� ���� UBJ� �� 	� �	��22��BBH�

��B0� ��W. "	 ��G�S ��	 ��	 ������.�� $9�	 �C	& 5�,�	 �� ��B� �����	 �� ���B(�& ��	 ��	fF�W	

��	��& ��BFG�:B�� ��	 79�	 -�,2 � ������BX M	�B�� /"	��	 �� �B(�& �� �� 9;�& � �	��2H&

M	�BB(�� "	 �;��2& ����� $���,2� �� $��	�� �&.�� M6K� �� ���� �+�	 ��	 ����� /�2��-���

Ul�� A��� ��a��	 �� �&	>�	 -. A�	>L	 �� -	��3� ��	���2� � 90B� ��� ���L�� �H�� Ul�

"	 �	������ $V���� ���	 M����� �� ��	 �� �C� �� $�E*� �� ������BX ������	 ���9B��HL

�3�� Ul�� �;,�� "	 ���	���& ����	>�L	 �B21 $9�	 ��� ������	 -=� 9BHJ� �� M	�BB(�

7���3� 9��ES ������BX � ����� "	 4+	 $������	 ���9B��HL

93�� ��� ����B�� ��BF9,C $�,2� �� 9L�F �:B�� -	��& ��f& ������.�� "	 $�B2c3�

$������	 ����2B&" -�3� 4�	�L -��� $���� ����� ���9����K& A��� �� ���:� �"���	".

��< ��	 "	 � �"	�� �& \*�#& ����"S �� -. M��e�& ��W. �� $���� ��	 ZK� � A�	�B 

7���32� ������	 ���9��B� -�S	�< �� 	� �,C� -���� x3�G

A%�� $������	 -��� "��� V���� � ���	��� ��&.�� M	�BB(�� ��� �	� -��� ��	 -&".

9,C $��a� �;2C "	 �1�F 7���	� -	��	 �� ��B� �����	 M6K� ���� UBJ� �� 	� �	��22��BBH�UBJ� �� 	� �	��22��BBH�U

��B0� ��W. "	 ��G�S ��	 ��	 ������.�� $9�	 �C	& 5�,�	 �� ��B� �����	 �� ���B(�& ��	 ��	fF�W	

��	��& ��BFG�:B�� ��	 79�	 -�,2 � ������BX M	�B�� /"	��	 �� �B(�& �� �� 9;�& � �	��2H&

M	�BB(�� "	 �;��2& ����� $���,2� �� $��	�� �&.�� M6K� �� ���� �+�	 ��	 ����� /�2��-���

l�� A��� ��a��	 �� �&	>�	 -. A�	>L	 �� -	��3� ��	���2� � 90B� ��� ���L�� �H��

"	 �	������ $V���� ���	 M����� �� ��	 �� �C� �� $�E*� �� ������BX ������	 ���9B��HL

l�� �;,�� "	 ���	���& ����	>�L	 �B21 $9�	 ��� ������	 -=� 9BHJ� �� M	�BB(�

7���3� 9��ES ������BX � ����� "	 4+	 $������	 ���9B��HL

93�� ��� ����B�� ��BF9,C $�,2� �� 9L�F �:B�� -	��& ��f& ������.�� "	 $�B2c3�



����� �� ���� ��� !� 
�

���9B��H�L ���� �� ������BX M��:� 4:S A��� �� �:2& $5"6 ��2��L � ���B� $�+�3�C	

��	 g��0F �	�� 	� �	� ��	��& �&.��� � �23�	� 9��� x� -	�%L �� �E*� $���3� ���� ������BX

7���3� ���	3� ��9B��HL ��FG

4:S �BBH� �� 	� ���3� R�	�& �� 4,� $���B��& ��� �� �	� -��� �B2c3� ��	 �B3#� !����

����� �� \Be#� �� ��	��& 9��� ���B��& ���9��B� Z�S �� �� �&	 ��	� -	��	 �� ��B� �����	

��,C � ���,FG�� M�) �� ���B��& ��� �� M	�BB(� �� �&��2� ���� �� $���� �Wi& ���� ��	 ��H�	

7����

8��� g��0F "	 ��G�S $�� ���.�� ��	 ��	 n��< "	 �� -	��	 �� ��B� �����	 ���&" ��� ����

!����� ���B�� "	 M��e��& �	�:B��� ��� $9�	 �B�	 
�� x� �� -�,2 � ������BX M	�B�� �C�

���� ��	 ���,C ���� �� n;l2& t&�� � �� ���g�� D��	�� -	��	 ��& �� ��� 5�:�	 M�H��l&

�� ���W. � ��� ��	 �� ��93B� �&3+ Ul� ���� ��� $����� ��& ���	 N1��,1 �� 7�����&

79�	 ���	� ����� �B21 ��BF8E� �� ��B�3�1 �W	 $���	� � ��

$5�� ��,& �2��& 	� �2��� ���9��B� $��f& ���	 $���� �� �� ���� �B21 �� �*��%& �	��

��&.��� Ul� ��%��	 �� -�	� 9���	 � ���B��& ��� �� rA,Cs ���,FG�� /�2�	>L M	�BB(� "	 N�2�C	

�� �&	 7���3��& >�:� ����� ���9����K& -	>B& �� M	�BB(� ��:�	 �� D�B� �� r9&ESs 9���

�C	& ����B� �F�BcB �� $���& ���� �B21 �� �:2& �� ����9��B� � ������	 ��� ��&

����S 4� 7��	fF�& ��C �� ��B� �����	 �� 	� ��;�& �W	 ��	�� �&.�� ��� $��	 ��	 D��	�� 74B�0�

7�;*<�& 	� �*%�0& A��� �� 9�	 �3,& jJ& $��B� �����	 � �*�	� V����� �B�� M����� ��

�*�	� V����� �B�� ��� �� �,�. �	�C	 �� ����9��B� �� 9�	 �2H& -	�� �	�l�	� �B21 �C�

-	�	fF9��B� $�� ��	 "	 7���� ���	� �	�3� �� 4� 	� ��B� �����	 ����>� /"	��	 ��	��& $�� �:2&

����� ��2� � �� ��eF AB 8&	+ n��< "	 $����9��B� �B21 �	�C	 � �S	�< M	"	& �� ����

�W	 ��B� �����	 �� �� �2��3� >�:� 	� �<�0;�	 ���9��B� "	 ���F -. �� �2��� ���	��� �W	 ��	

���� ��	 ���,C ���� �� n;l2& t&�� � �� ���g�� D��	�� -	��	 ��& �� ��� 5�:�	 M�H��l&n;l2& t&�� � �� ���g�� D��	�� -	��	 ��& �� ��� 5�:�	 M�H��l&n

�� ���W. � ��� ��	 �� ��93B� �&3+ Ul� ���� ��� $����� ��& ���	 N1��,1 �� 7�����&Ul� ���� ��� $����� ��& ���	 N1��,1 �� 7�����&U

79�	 ���	� ����� �B21 ��BF8E� �� ��B�3�1 �W	 $���	� � ��

$5�� ��,& �2��& 	� �2��� ���9��B� $��f& ���	 $���� �� �� ���� �B21 �� �*��%& �	��

l� ��%��	 �� -�	� 9���	 � ���B��& ��� �� rA,Cs ���,FG�� /�2�	>L M	�BB(� "	 N�2�C	

�� �&	 7���3��& >�:� ����� ���9����K& -	>B& �� M	�BB(� ��:�	 �� D�B� �� r9&ES

�C	& ����B� �F�BcB �� $���& ���� �B21 �� �:2& �� ����9��B� � ������	 ��� ��&

����S 4� 7��	fF�& ��C �� ��B� �����	 �� 	� ��;�& �W	 ��	�� �&.�� ��� $��	 ��	 D��	�� 74B�0�

7�;*<�& 	� �*%�0& A��� �� 9�	 �3,& jJ& $��B� �����	 � �*�	� V����� �B�� M����� ��

�*�	� V����� �B�� ��� �� �,�. �	�C	 �� ����9��B� �� 9�	 �2H& -	�� �	�l�	� �B21 �C�

-	�	fF9��B� $�� ��	 "	 7���� ���	� �	�3� �� 4� 	� ��B� �����	 ����>� /"	��	 ��	��& $�� �:2&





 �� � �	 
��� ������ � ������ ����

7rM�B��& ��� A��� �2��3�s ���� ���	� �J�;%�	

T��& �	�+	 "	 ���&" ��� x� �� 4B%�0& �< �� 4B�	�� �� ���& �+�� ��	 ���9����K&

���e��	 �a2& ��	 �	�� �;��C M�+=<	 "	 ��1�� �� � 4B��� ���	� ������ ��B� �����	 Ul� ��

	�B� ����0�	� ��f& M�+=<	 9BeB� � j� �� ��S �� !���� "	 A#� ��	 $��� ���� 74�	����G

��	 ��	 �B3#� !���� �� ��F -. $�B�	 ���Z�� �� ���� ��	 /�2�	>L ��� $��	 �C� �� 7�2��&

����� �� 	� -	�	fF9��B� � -	������ � �� �%*� ��l� ��" ����& �� ��	��& $����& -���

7���F -32�� �"S ��	 �� ���B� n3H� �

,���� �� ���( ��)�*� %3O ���	 �� ��? P�3�� ��":�Q	 J���� � �	 �� R �.

r�)��s ���.�� �B���B& ���.�� g�� ����� ��& /��� ������ 

z �%� 9;0� Po�o�Po�� r\�	 Ppp�s ��� 9H*�

rPo�p ��� Z��s

� �%� 9;0� Po�o�Po�� r\�	 Ppp�s ��� 9H*�

rPo�z�Po�� ��� Z��s

� ��� Z��s �%� 9;0� Po�o�Po�� r\�	 Ppp�s ��� 9H*�

��� 8��H� � rPo�p

p ��� Z��s �%� 9;0� Po�o�Po�� r\�	 Ppp�s ��� 9H*�

���8��H��rPo�z�Po��

� �%� 9;0� Po�P�Po�� �������� 9���H&

rPo�o�Po�m ��� Z��s rPo�zs x���	 ���	

{ �%� 9;0� Po�P�Po�� �������� 9���H&

rPo�z�Po�� ��� Z��s rPo�zs x���	 ���	

���.�� �B���B& ���.�� g�� ����� ��& /��� ������ ���.�� �B���B& ���.�� g�� ����� ��& /��� ������ ���.�� �B���B& ���.�� g�� ����� ��& /��� ������ ���.�� �B���B& ���.�� g�� ����� ��& /��� ������ 

z �%� 9;0� Po�o�Po��z �%� 9;0� Po�o�Po��z �%� 9;0� Po�o�Po�� r\�	 Ppp�

rPo�p ��� Z��s

�%� 9;0� Po�o�Po���%� 9;0� Po�o�Po�� r\�	 Ppp�

rPo�z�Po�� ��� Z��s

� ��� Z��� ��� Z��s �%� 9;0� Po�o�Po���%� 9;0� Po�o�Po�� r\�	 Ppp�

��� 8��H� � rPo�p

p ��� Z��p ��� Z��s �%� 9;0� Po�o�Po���%� 9;0� Po�o�Po�� r\�	 Ppp�

���8��H��rPo�z�Po��

�%� 9;0� Po�P�Po�� �������� 9���H&�%� 9;0� Po�P�Po�� �������� 9���H&�%� 9;0� Po�P�Po�� �������� 9���H&

rPo�o�Po�m ��� Z��s rPo�zs



����� �� ���� ��� !� 
�

� R �. �	���

r�)��s ���.�� �B���B& ���.�� g�� ����� ��& /��� ������ 

o� Z ��J�%� �B3#� Po���Po�{ �������� 9���H&

rPo�zs x���	 ���	

{z Z ��J�%� �B3#� Po���Po�{ �������� 9���H&

rPo�zs x���	 ���	

mo Z ��J�%� �B3#� Po���Po�� rPo�zs �L���<

m� Z ��J�%� �B3#� Po���Po�� rPo�zs �L���<

P{ Z ��J�%� �B3#� Po���Po�� rPo�zs �L���<

oz �%� 9;0� Po���Po�� rPo�zs �L���<

rPo�z ��� Z��s

o� �%� 9;0� Po���Po�� rPo�zs �L���<

rPo�z ��� Z��s

oo �%� 9;0� Po���Po�� rPo�zs �L���<

rPo�z ��� Z��s

mo Z ��J�%� �B3#� Po���Po�� �����&�F �����

rPo��s

Pm Z ��J�%� �B3#� Po���Po�{ -�F�,& � ��	"Q��	

rPo�ps

��& /��� �< r��� ��BFG�"	��	 �*�	� V����� �B��s �3�� �����	 �� ��B� �����	 4:S 9;0� �B���B& '

7�����

oz �%� 9;0� Po���Po��oz �%� 9;0� Po���Po��oz �%� 9;0� Po���Po�� rPo�z

rPo�z ��� Z��s

�%� 9;0� Po���Po���%� 9;0� Po���Po�� rPo�z

rPo�z ��� Z��s

�%� 9;0� Po���Po���%� 9;0� Po���Po�� rPo�z

rPo�z ��� Z��s

mo Z ��J�%� �B3#� Po���Po�� �����&�F �����mo Z ��J�%� �B3#� Po���Po�� �����&�F �����mo Z ��J�%� �B3#� Po���Po�� �����&�F �����mo Z ��J�%� �B3#� Po���Po�� �����&�F �����

rPo��

Pm Z ��J�%� �B3#� Po���Po�{ -�F�,& � ��	"Q��	Pm Z ��J�%� �B3#� Po���Po�{ -�F�,& � ��	"Q��	Pm Z ��J�%� �B3#� Po���Po�{ -�F�,& � ��	"Q��	Pm Z ��J�%� �B3#� Po���Po�{ -�F�,& � ��	"Q��	

rPo�p




� �� � �	 
��� ������ � ������ ����

,���� �� ���( ��)�*� �� � ���	 �� ��? P�3�� ��":�Q	 J���� S����	 �+ R �.

��>� S&� �( ��

r�)��s �3�� �����	 �� ��B� �����	 �;0� /"	��	

Po�� Po�� Pozz Pozm Po�{ Po�� Po�� Po�z Po�m ������ 

� �P { PP PP �m � z P{ r\�	 Ppp�s ��� 9H*�

� P P� Pm Po � m { Pp r\�	 Ppp�s ��� 9H*�

� � { PP PP �m � z P{ r\�	 Ppp�s ��� 9H*�

� � P� Pm Po � m { Pp r\�	 Ppp�s ��� 9H*�

� �Pm � Pz om �P m �m p �������� 9���H&

rPo�zs x���	 ���	

� �PP � P� oo � m �m p �������� 9���H&

rPo�zs x���	 ���	

� o� o� op �� � � � � �������� 9���H&

rPo�zs x���	 ���	

� �z �� PmP Pm � � � � �������� 9���H&

rPo�zs x���	 ���	

P{ mo m� mm � � � � � rPo�zs �L���<

Pz P� Pz mP �o � � � � rPo�zs �L���<

P� P� P� P� �z � � � � rPo�zs �L���<

� Pz �z �p �o � � � � rPo�zs �L���<

mP mo �o �P oP � � � � rPo�zs �L���<

m{ mz �m o� m� � � � � rPo�zs �L���<

�o P� oP Pp Po m� m{ � � �����&�F �����

rPo��s

p PP P� Pz Pm { Pm � � -�F�,& � ��	"Q��	

rPo�ps

79�	 ���� �;��K& Z�� ��	 �� T��& 5���	 $����� ��& A��� �� '

� �PP � P� oo � m �m p �������� 9���H&� �PP � P� oo � m �m p �������� 9���H&� �PP � P� oo � m �m p �������� 9���H&� �PP � P� oo � m �m p �������� 9���H&� �PP � P� oo � m �m p �������� 9���H&� �PP � P� oo � m �m p �������� 9���H&� �PP � P� oo � m �m p �������� 9���H&� �PP � P� oo � m �m p �������� 9���H&

rPo�zs

� o� o� op �� � � � � �������� 9���H&� o� o� op �� � � � � �������� 9���H&� o� o� op �� � � � � �������� 9���H&� o� o� op �� � � � � �������� 9���H&� o� o� op �� � � � � �������� 9���H&� o� o� op �� � � � � �������� 9���H&� o� o� op �� � � � � �������� 9���H&� o� o� op �� � � � � �������� 9���H&

rPo�zs

� �z �� PmP Pm � � � � �������� 9���H&� �z �� PmP Pm � � � � �������� 9���H&� �z �� PmP Pm � � � � �������� 9���H&� �z �� PmP Pm � � � � �������� 9���H&� �z �� PmP Pm � � � � �������� 9���H&� �z �� PmP Pm � � � � �������� 9���H&� �z �� PmP Pm � � � � �������� 9���H&� �z �� PmP Pm � � � � �������� 9���H&

rPo�zs

P{ mo m� mm � � � � �P{ mo m� mm � � � � �P{ mo m� mm � � � � �P{ mo m� mm � � � � �P{ mo m� mm � � � � �P{ mo m� mm � � � � �P{ mo m� mm � � � � � rPo�z

Pz P� Pz mP �o � � � �Pz P� Pz mP �o � � � �Pz P� Pz mP �o � � � �Pz P� Pz mP �o � � � �Pz P� Pz mP �o � � � �Pz P� Pz mP �o � � � �Pz P� Pz mP �o � � � � rPo�z

P� P� P� P� �z � � � �P� P� P� P� �z � � � �P� P� P� P� �z � � � �P� P� P� P� �z � � � �P� P� P� P� �z � � � �P� P� P� P� �z � � � �P� P� P� P� �z � � � � rPo�z

� Pz �z �p �o � � � �� Pz �z �p �o � � � �� Pz �z �p �o � � � �� Pz �z �p �o � � � �� Pz �z �p �o � � � �� Pz �z �p �o � � � �� Pz �z �p �o � � � � rPo�z

mP mo �o �P oP � � � �mP mo �o �P oP � � � �mP mo �o �P oP � � � �mP mo �o �P oP � � � �mP mo �o �P oP � � � �mP mo �o �P oP � � � �mP mo �o �P oP � � � � rPo�z

m{ mz �m o� m� � � � �m{ mz �m o� m� � � � �m{ mz �m o� m� � � � �m{ mz �m o� m� � � � �m{ mz �m o� m� � � � �m{ mz �m o� m� � � � �m{ mz �m o� m� � � � � rPo�z

�o P� oP Pp Po m� m{ � � �����&�F ������o P� oP Pp Po m� m{ � � �����&�F ������o P� oP Pp Po m� m{ � � �����&�F ������o P� oP Pp Po m� m{ � � �����&�F ������o P� oP Pp Po m� m{ � � �����&�F ������o P� oP Pp Po m� m{ � � �����&�F ������o P� oP Pp Po m� m{ � � �����&�F ������o P� oP Pp Po m� m{ � � �����&�F ������o P� oP Pp Po m� m{ � � �����&�F �����

rPo��



����� �� ���� ��� !� 
�

�-�G !���"#  �9:� ��&��T�	 �1 R �.

A:2� �S	� \��H� V��� �B(�&

=>?

�)�� � ��9��� �� M�B��& I3C 8)�S 9;0� 4B%�0& M�B��& ���

rPozP 9��W 93B� ��s �&.�� �� M�B��&

�*�	� V����� �B�� ��

rPozP 9��W 93B� ��s

�)�� 9��W 93B� ��s M	��	� �� M�B��& 9;0� M	��	� �� M�B��& ���

M�&�� � ��6�� M	��	� �� rPozP ���B��& ���

rPozP 9��W 93B� ��s

�)�� 4B%�0& M�B��& ��� ��6�� M	�BB(� M�B��& ��� ���

4B%�0&

�)�� M	��	� �� M�B��& ��� ��6�� M	�BB(� �� M�B��& ��� ���

M	��	�

�)�� 93B� ��s M�&�� � ��6�� M	��	� 9;0� -�� "�� V���

�*�	� V����� �B�� �� rPozP 9��W P � �����	

rPozP 9��W 93B� ��s ���9����K&

M	���) � M	��	� I3C 8)�S 9;0� -�� "�� V��� ���:�

��rPozP9��W93B���sM�&�����6��G m � �����	

rPozP9��W93B���s�*�	�V������B��

Pozp�P�� �L��& M�&�� � ��6�� ��,� V��� ���6�� 93B� ��� ���6�� 93B� ���

-	��	 ��,� n<�2& �� �L��& �L��&

� ������	 Z�HL9BH3C�� ��EB�9BH3C9;0� ���EB� ���EB�

Z��� ��	�� �*�	� V����� �B�� ��	�� �&.�� ��	�� �&.��

rPozP 9��W 93B� ��s

�)�� 4B%�0& M�B��& ��� ��6�� M	�BB(� M�B��& ��� ����)�� 4B%�0& M�B��& ��� ��6�� M	�BB(� M�B��& ��� ���

4B%�0&

�)�� M	��	� �� M�B��& ��� ��6�� M	�BB(� �� M�B��& ��� ����)�� M	��	� �� M�B��& ��� ��6�� M	�BB(� �� M�B��& ��� ���

M	��	�

M�&�� � ��6�� M	��	� 9;0� -�� "�� V���M�&�� � ��6�� M	��	� 9;0� -�� "�� V���

�*�	� V����� �B�� �� rPozP 9��W P � �����	PozP 9��W P � �����	

PozP 9��W 93B� ��s ���9����K&

M	���) � M	��	� I3C 8)�S 9;0� -�� "�� V��� ���:�3C 8)�S 9;0� -�� "�� V��� ���:�3C 8)�S 9;0� -�� "�� V��� ���:�I3C 8)�S 9;0� -�� "�� V��� ���:�I

PozP9��W93B���sM�&�����6��G m � �����	M�&�����6��G m � �����	

PozP9��W93B���s�*�	�V������B��

Pozp�P�� �L��& M�&�� � ��6�� ��,� V��� ���6�� 93B� ��� ���6�� 93B� ���Pozp�P�� �L��& M�&�� � ��6�� ��,� V��� ���6�� 93B� ��� ���6�� 93B� ���Pozp�P�� �L��& M�&�� � ��6�� ��,� V��� ���6�� 93B� ��� ���6�� 93B� ���

-	��	 ��,� n<�2& ��n<�2& ��n �L��& �L��&�L��& �L��&

������	 Z�HL9BH3C�� ��EB�9BH3C9;0� ���EB� ���EB����EB� ���EB�




� �� � �	 
��� ������ � ������ ����

1 R �. �	���

A:2� �S	� \��H� V��� �B(�&

��@.

Z��� ��	�� �)�� �L��& 
2�>� ��	�� Q��& �	��� O��#&

rPozP 9��W 93B� ��s

�)�� �� Z��� �� �6� ���	�� ��� �	"�& "�	 ��� M��e��	���& "�	 ��� M��e��	 ���&

�3�� ��� �� 9;0� �	". �	"��

� 9�� �� yE0& � D�2E�	 9;0� P � �%� 9;0�

��2��%� 4:S �� [�#�	

� 9�� �� yE0& � D�2E�	 9;0� m � �%� 9;0�

��	��� ������?� �� [�#�	

� 9�� �� yE0& � D�2E�	 9;0� o � �%� 9;0� Z �	�� �J�%�

�����?� 8� �� [�#�	

Z��� Z 4:S P � Z �	�� �J�%�

Z��� ��2��%� 4:S m � Z �	�� �J�%�

� ��2��%� 4:S �� Z 4:S 9;0� o � Z �	�� �J�%�

Z��H& �E�� �k��	 ���,� Q��& �k��	 Q��& �k��	 Q��&

5�� 9e�

�)�� �� ��B� �����	 �"	��	 9;0� �����	 �;0� �"	��	 �����	 �;0� �"	��	

�*�	� V����� �B�� ��B� ��B�

� 9�� �� yE0& � D�2E�	 9;0� m � �%� 9;0�� 9�� �� yE0& � D�2E�	 9;0� m � �%� 9;0�

��	��� ������?� �� [�#�	

� 9�� �� yE0& � D�2E�	 9;0� o � �%� 9;0� Z �	�� �J�%�� 9�� �� yE0& � D�2E�	 9;0� o � �%� 9;0� Z �	�� �J�%�� 9�� �� yE0& � D�2E�	 9;0� o � �%� 9;0� Z �	�� �J�%�

�����?� 8� �� [�#�	

Z��� Z 4:S P � Z �	�� �J�%�Z��� Z 4:S P � Z �	�� �J�%�

Z��� ��2��%� 4:S m � Z �	�� �J�%�Z��� ��2��%� 4:S m � Z �	�� �J�%�

� ��2��%� 4:S �� Z 4:S 9;0� o � Z �	�� �J�%�� ��2��%� 4:S �� Z 4:S 9;0� o � Z �	�� �J�%�

Z��H& �E�� �k��	 ���,� Q��& �k��	 Q��& �k��	 Q��&Z��H& �E�� �k��	 ���,� Q��& �k��	 Q��& �k��	 Q��&Z��H& �E�� �k��	 ���,� Q��& �k��	 Q��& �k��	 Q��&

�)�� �� ��B� �����	 �"	��	 9;0� �����	 �;0� �"	��	 �����	 �;0� �"	��	�)�� �� ��B� �����	 �"	��	 9;0� �����	 �;0� �"	��	 �����	 �;0� �"	��	�)�� �� ��B� �����	 �"	��	 9;0� �����	 �;0� �"	��	 �����	 �;0� �"	��	



����� �� ���� ��� !� 
	

�9:� �� ��? ���'�(� ��&���� �4 R �.

79�	 ��&. r�s Z��C �� ����	� I��2& � ����3� \��H� '




� �� � �	 
��� ������ � ������ ����

4 R �. �	���



����� �� ���� ��� !� ��

4 R �. �	���



�� �� � �	 
��� ������ � ������ ����

4 R �. �	���



����� �� ���� ��� !� ��

4 R �. �	���



�
 �� � �	 
��� ������ � ������ ����

�-�G SU(�M	 V�M� �� �&���� W2��	 �< R �.

�;��K& /K� �� M�+=<	 I;2& �B(�& ��3�

$rPo�zs �C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� ��9��� �� M�B��& ;�<�=

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po��

rPo�ps

$rPo�zs �C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� �&.�� �� M�B��& ;�<��

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po��

rPo�ps

$rPo�zs �C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� M	��	� �� M�B��& ;�<(�

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po��

rPo�ps

$rPo�zs �C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� �*�	� V����� �B�� 3#�

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po�� 8&	+ 93B� ��

rPo�ps rPozP 9��W 93B� ��s

$rPo�zs �C�� � �&���� -�&"�� qPo�o�Po�� M�&�� � ��6�� M	��	� (�=,;

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po�� rPozP 9��W 93B� ��s

rPo�{s

$rPo�zs ��� � -�B;B;< q Po���Po�� � ��6�� ��,� V��� ��2�

M�+=<	 D��	 �� ��� �;��K& qPo���Po�� n<�2& �� �L��& M�&��

�a���& ���Z�� �� ��2 rPozP�P��s -	��	 ��,�

;�<�=7;�<�� � ��9��� �� M�B��& I3C 8)�S #;�<�

�&.�� �� M�B��&

�#;�<�>���2 �?�:: � ��9��� �� M�B��& I3C 8)�S #;�<�

93B� �� �&.�� �� M�B��& �

PozP 9��W

Po�ps

�C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� �*�	� V����� �B��

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po�� 8&	+ 93B� ��

Po�ps rPozP 9��W 93B� ��s

�C�� � �&���� -�&"�� qPo�o�Po�� M�&�� � ��6�� M	��	�

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po�� rPozP 9��W 93B� ��s

Po�{s

��� � -�B;B;< q Po���Po�� � ��6�� ��,� V���

M�+=<	 D��	 �� ��� �;��K& qPo���Po�� n<�2& �� �L��& M�&��n<�2& �� �L��& M�&��n

�a���& ���Z�� �� ��2 rPozP�P��s -	��	 ��,�

;�<�=7;�<�� � ��9��� �� M�B��& I3C 8)�SI3C 8)�SI

�&.�� �� M�B��&

�#;�<�>���2 �?�:: � ��9��� �� M�B��& I3C 8)�SI3C 8)�SI



����� �� ���� ��� !� ��

< R �. �	���

�;��K& /K� �� M�+=<	 I;2& �B(�& ��3�

�;�<(�>���2 �?�:: 93B� �� M	��	� �� M�B��& ;�<(��

PozP 9��W

�#;�<�>3#��?�:: 4B%�0& M�B��& ��� �$,#��

�;�<(��>(�=,;�?�:: M	��	� �� M�B��& ��� �$,(���

���$,#��1�$,#���1���>�$,#���1���?�:: 4B%�0&M�B��&��� ��� 3�$,#�

���$,(��1�$,(���1���>�$,(���1���?�:: M	��	� �� M�B��& ��� ��� 3�$,(��

M	���) � M�&�� � ��6�� M	���) ��&. "	 ���e��	 �� 93B� �� ��e��BX M	���) �<�=

x��� q�� ��� ���2& PozP 9��W 93B� �� "�F � 9e� PozP 9��W

���g�	>F �+3:& $-	��	 �&=�	 ��,3C �>��&

�-	��	 �*& ���N�0S�

�(�=,;>3#��?�:: P � �����	 -�� "�� V��� =�����

��(�=,;7�<�=�>3#���?�:: m � �����	 -�� "�� V��� =�����

$rPo�zs �C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� M�&�� � ��6�� ��,� V��� ��2 

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po�� -	��	 ��,� n<�2& �� �L��&

rPo�{s rPozP�P��s

q�� O��2& M�+=<	 "	 ���e��	 �� ��� �;��K& 8� ���EB� $��(�

$rPo�{s �	�� ���0� � -�BX�� ��� qPo���Po��

qPo���Po�z $rPo�zs �C�� � �&���� -�&"�� qPo��

rPo�{s -	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x���

$rPo�{s �C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� ��� 9BH3C �=�

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po�z

rPo�{s

�3#�>�=��?�:: ��	�� �&.�� �3#���

���g�	>F �+3:& $-	��	 �&=�	 ��,3C �>��&

�-	��	 �*& ���N�0S�

�(�=,;>3#��?�:: P � �����	 -�� "�� V���

��(�=,;7�<�=�>3#���?�:: m � �����	 -�� "�� V���

�C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� M�&�� � ��6�� ��,� V���

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po�� -	��	 ��,� n<�2& �� �L��&n<�2& �� �L��&n

Po�{s rPozP�P��s

��2& M�+=<	 "	 ���e��	 �� ��� �;��K& 8� ���EB�

�	�� ���0� � -�BX�� ��� qPo���Po��

�C�� � �&���� -�&"�� qPo��

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x���

�C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� ��� 9BH3C

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po�z



�� �� � �	 
��� ������ � ������ ����

< R �. �	���

�;��K& /K� �� M�+=<	 I;2& �B(�& ��3�

$rPo�zs �C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� 93B� �� �)�� �L��& 
2�>� ��$(�

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po�� PozP 9��W

rPo�ps

���$(�>�=��?�:: ��	�� Q��& ���$(���

$rPo�zs �C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� �� yE0& � D�2E�	 �$,

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po�� [�#�	 9��

rPo�ps

$rPo�zs �C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� ��	��� ������?� #��

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po��

rPo�ps

$rPo�zs �C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� ��2��%� 4:S (�

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po�� rm� Z �	�� �J�%�s

rPo�ps

�$,>(� P � �%� 9;0� ,�$,

�$,>#�� m � �%� 9;0� ,�

�$,>�(�1�$,� o � �%� 9;0� ,�$

�$,7#�� Z 4:S (�

rP� Z �	�� �J�%�s

(�>(� o � Z �	�� �J�%� (�(�

qPo���Po�� $rPo�zs ������� qPo���Poo{ �	". �	"�� �� �E��&. �6� ��� !,�<

rPo�ps -	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x���

�>��& x��� \*�#& ���g�	>F "	 ��� ���.I3C �E��&. �6� �3�� ��� =!�<

-	��	 �&=�	 ��,3C

��!,�<1=!�<�>=!�<�?�:: "�	 ��� M��e��	 ���& �,�<

rPo�ps ��B� M�	"� �k��	 Q��& ���,3@

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po��

Po�ps

�C�� � �&���� -�&"�� qPo���Po�� ��2��%� 4:S

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� qPo���Po�� rm� Z �	�� �J�%�s

Po�ps

�$,>(� P � �%� 9;0�

�$,>#�� m � �%� 9;0�

�$,>�(�1�$,� o � �%� 9;0�

�$,7#�� Z 4:S

rP� Z �	�� �J�%�s

(�>(� o � Z �	�� �J�%�

s ������� qPo���Poo{ �	". �	"�� �� �E��&. �6� ���

-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x���

�>��& x��� \*�#& ���g�	>F "	 ��� ���.I3C �E��&. �6� �3��I3C �E��&. �6� �3��I ���

-	��	 �&=�	 ��,3C



����� �� ���� ��� !� ��

�O� �X�� ,�	�G J���� �A R �.



�� �� � �	 
��� ������ � ������ ����

D@	��� �� G�2E �9:� ,�	�G J���� �I R �.

{ ���	 � ���	 z ���	 � ���	 � ���	 o ���	 m ���	 P ���	 �B(�&

A��B0�'C ��@.

P�oz P�o� P�oz P�m P�P{ P�mo P�mp P�mm ��	�� Q��&

rm��zs rm���s rm���s ro�PPs ro�Pos ro��{s rm�p�s ro��ps

����o ���� ���z{ ���PP ���mP ���mo ����� ���o� "�	 ��� M��e��	 ���&

r��P�s r��Pps r��Pps r��oos r���z�s r����Ps r��Pzs r��P�s

����{ ����p ����p ���z ���z ���zP ���z� ���zP P� �%� 9;0�

r�P�p�s r�P�pPs r�P�pPs r�P���s r�P��ps r�P��zs r�P���s r�P��{s

P P P P P P P P �k��	 Q��&

���>?

��P� ��Pz ��P� ��PP ��P� 4B%�0& M�B��& ���

rP���s rP��{s rP�P�s r��pps rP�Pzs

��Pm ��P� ���z� ���mm ���{p M	��	� �� M�B��& ���

rP�m�s rP�o�s r��mzs r���p�s r��o�s

���{m ���{z ���{z ���mm ����� ���mz 4B%�0& M�B��& ��� ���

r��p�s r��pps r��p{s r��mPs r���os r��m�s

���{ ���po ���p� ����� ���p ����� M	��	� �� M�B��& ��� ���

r��p�s rP��os rP���s r��ms r���s r��ms

��m� ��m{ ��m{ ��o� ��oz ��oo ��om ��o� -�� "�� V���

rm�ops rm��s rm��Ps rm�{zs rm�{ps rm�z�s rm���s rm�z{s P� �����	

���o{ ���o� ����� ����� ����� 93B� ���

r���os r���ms r����s r���ps r���s �L��& ���6��G

�����P ������ �����{ ����{ ����z� ����z� ���EB�

r���Pms r����{s r����{s r���{s r���zPs r���zms

��oo ��oo ��oo ��� ���P ��op ��o{ ���� ��	�� �&.��

rm�z�s rm�z{s rm�z�s ro���s ro��ps rm�p�s rm�{{s ro��Ps

7�2���& -��� 	� � /��&. �	�%& >��	� 8�	� �	�+	 '

��P� ��Pz ��P� ��PP ��P� 4B%�0& M�B��& �����P� ��Pz ��P� ��PP ��P� 4B%�0& M�B��& �����P� ��Pz ��P� ��PP ��P� 4B%�0& M�B��& �����P� ��Pz ��P� ��PP ��P� 4B%�0& M�B��& �����P� ��Pz ��P� ��PP ��P� 4B%�0& M�B��& �����P� ��Pz ��P� ��PP ��P� 4B%�0& M�B��& ���

rP���s rP��{s rP�P�s r��pps rP�Pzs

��Pm ��P� ���z� ���mm ���{p M	��	� �� M�B��& �����Pm ��P� ���z� ���mm ���{p M	��	� �� M�B��& �����Pm ��P� ���z� ���mm ���{p M	��	� �� M�B��& �����Pm ��P� ���z� ���mm ���{p M	��	� �� M�B��& �����Pm ��P� ���z� ���mm ���{p M	��	� �� M�B��& �����Pm ��P� ���z� ���mm ���{p M	��	� �� M�B��& ���

rP�m�s rP�o�s r��mzs r���p�s r��o�s

���{m ���{z ���{z ���mm ����� ���mz 4B%�0& M�B��& ��� ������mm ����� ���mz 4B%�0& M�B��& ��� ������mm ����� ���mz 4B%�0& M�B��& ��� ������mm ����� ���mz 4B%�0& M�B��& ��� ���

��p{s r��mPs r���os r��m�s

���{ ���po ���p� ����� ���p ����� M	��	� �� M�B��& ��� �������� ���p ����� M	��	� �� M�B��& ��� �������� ���p ����� M	��	� �� M�B��& ��� �������� ���p ����� M	��	� �� M�B��& ��� ���

P���s r��ms r���s r��ms

��m� ��m{ ��m{ ��o� ��oz ��oo ��om ��o� -�� "�� V�����m� ��m{ ��m{ ��o� ��oz ��oo ��om ��o� -�� "�� V�����m� ��m{ ��m{ ��o� ��oz ��oo ��om ��o� -�� "�� V�����m� ��m{ ��m{ ��o� ��oz ��oo ��om ��o� -�� "�� V�����m� ��m{ ��m{ ��o� ��oz ��oo ��om ��o� -�� "�� V�����m� ��m{ ��m{ ��o� ��oz ��oo ��om ��o� -�� "�� V�����m� ��m{ ��m{ ��o� ��oz ��oo ��om ��o� -�� "�� V���

m��Ps rm�{zs rm�{ps rm�z�s rm���s rm�z{s

���o{ ���o� ����� ����� ����� 93B� ������o{ ���o� ����� ����� ����� 93B� ������o{ ���o� ����� ����� ����� 93B� ������o{ ���o� ����� ����� ����� 93B� ������o{ ���o� ����� ����� ����� 93B� ������o{ ���o� ����� ����� ����� 93B� ������o{ ���o� ����� ����� ����� 93B� ���

���ms r����s r���ps r���s �L��& ���6��G

�����P ������ �����{ ����{ ����z� ����z� ���EB������P ������ �����{ ����{ ����z� ����z� ���EB������P ������ �����{ ����{ ����z� ����z� ���EB������P ������ �����{ ����{ ����z� ����z� ���EB������P ������ �����{ ����{ ����z� ����z� ���EB������P ������ �����{ ����{ ����z� ����z� ���EB������P ������ �����{ ����{ ����z� ����z� ���EB������P ������ �����{ ����{ ����z� ����z� ���EB�

����{s r����{s r���{s r���zPs r���zms

��oo ��oo ��oo ��� ���P ��op ��o{ ���� ��	�� �&.����oo ��oo ��oo ��� ���P ��op ��o{ ���� ��	�� �&.����oo ��oo ��oo ��� ���P ��op ��o{ ���� ��	�� �&.����oo ��oo ��oo ��� ���P ��op ��o{ ���� ��	�� �&.����oo ��oo ��oo ��� ���P ��op ��o{ ���� ��	�� �&.����oo ��oo ��oo ��� ���P ��op ��o{ ���� ��	�� �&.����oo ��oo ��oo ��� ���P ��op ��o{ ���� ��	�� �&.��



����� �� ���� ��� !� �	

Y7��	 ��&�9:� 8���2 9��9� �K R �.

{ ���	 � ���	 z ���	 � ���	 � ���	 o ���	 m ���	 P ���	 ����BH&

P{�zm P{��m P{�p� m��P� m���� m��m� mm��{ m���� �"� �4����

P� P� m� P� m� mo mo mz ����

��o� ��oz ���o ��m� ���o ��op ���� ���� �1'����

���zm ����m {{�p� �z�P� p���� PP��m� P�{��{ Pm{��� ��

P�m��� P�m�z� P���Po P���mp P����p mP��po mPo��� m����m ���

m��p m��{ o m��� o��P o�z{ o�zo ��oo ��'

��z{ ��z{ ��zp ��zz ��z� ��zo ��z� ��z� �3!

��oo ��oo ��om ��oo ��om ��o� ��oP ��mp �3!

���p{ ���p{ ���p ��P� ���p� ��PP ��PP ���pp ,(,

��pP ��po ��po ��pP ��p� ��p� ��pP ��pP , �4����

��>� �&� �( �� �>�� =:�>�� ��:�# �2 ���( ��)�*� BU�� �� ����6� �� ����6�

���p{ ���p{ ���p ��P� ���p� ��PP ��PP ���pp���p{ ���p{ ���p ��P� ���p� ��PP ��PP ���pp���p{ ���p{ ���p ��P� ���p� ��PP ��PP ���pp���p{ ���p{ ���p ��P� ���p� ��PP ��PP ���pp���p{ ���p{ ���p ��P� ���p� ��PP ��PP ���pp���p{ ���p{ ���p ��P� ���p� ��PP ��PP ���pp

��pP ��po ��po ��pP ��p� ��p� ��pP ��pP��pP ��po ��po ��pP ��p� ��p� ��pP ��pP��pP ��po ��po ��pP ��p� ��p� ��pP ��pP��pP ��po ��po ��pP ��p� ��p� ��pP ��pP��pP ��po ��po ��pP ��p� ��p� ��pP ��pP��pP ��po ��po ��pP ��p� ��p� ��pP ��pP��pP ��po ��po ��pP ��p� ��p� ��pP ��pP

��>� �&� �( �� �>�� =:�>�� ��:�# �2 ���( ��)�*� BU�� �� ����6� �� ����6�



�� �� � �	 
��� ������ � ������ ����

��>� �&� �( �� ,���� �>��=:�>�� ��:�#  ���( ��)�*� �L�M# �� � �+ ����6�

���( ��)�*� ���/0������ :�Z ��&8 � �� �6�6[

�� �� 9�	 �� ���g�� $��B� �����	 /"	��	 �B3#� ���g�� �����%��� �� � ����!�	 � 
*3C "	

�� 79�	 ��� �S	�< $�%� Z �	�� �J�%� ���� �� � �� �	"�� �� ��B� �����	 M6K� �BW]� �� �C�

���B� $-	��	 �*3C "	 � \*�#& ������ �� ��g�� ��	 ������ �F���0F � 9B3�	 �� �C� �� �C ��	

�� ����� +� !����

��B���F� 
���H�& �B3#� � �%� 9;0� g�� �� �� ����#& ���& $rPp{zs P���L "	 ���e��	 ��

\HJ � M� T�%� �� n��< ��	 "	 �� 9�	� 4B�	� ����E� �� �,�. T�;��	 ����1 � Z ��J�%�

7�� ����E�. A��� ��	 �� ��L� ��� �� g�� �������� � 4�� �2�. ���B� 4,& g�� �� ��	

�&.�� @ $��	��� ������?� 4:S # $-���C �� yE0& � D�2E�	 4:S � $���B�� �a� ��

� 9�	 Z g��F 9+�� ' � ��	��� ������?� �� -���C �� yE0& � D�2E�	 9;0� A $�*&

q4��	�

���( ��)�*� ���/0������ :�Z ��&8 � �� �6�6[

�� �� 9�	 �� ���g�� $��B� �����	 /"	��	 �B3#� ���g�� �����%��� �� � ����

�� 79�	 ��� �S	�< $�%� Z �	�� �J�%� ���� �� � �� �	"�� �� ��B� �����	 M6K� �BW]� �� �C�

���B� $-	��	 �*3C "	 � \*�#& ������ �� ��g�� ��	 ������ �F���0F � 9B3�	 �� �C� �� �C ��	

��B���F� 
���H�& �B3#� � �%� 9;0� g�� �� �� ����#& ���& $rPp{zs P���L "	 ���e��	 ��

��< ��	 "	 �� 9�	� 4B�	� ����E� �� �,�. T�;��	 ����1 � Z ��J�%�

7�� ����E�. A��� ��	 �� ��L� ��� �� g�� �������� � 4�� �2�. ���B� 4,& g�� �� ��	

$��	��� ������?� 4:S # $-���C �� yE0& � D�2E�	 4:S � $���B�� �a� ��

� 9�	 Z g��F 9+�� ' � ��	��� ������?� �� -���C �� yE0& � D�2E�	 9;0�



����� �� ���� ��� !� ��

r�B��s �&.�� $^�	�� ��	 RB��� "	 79�	 ��B� �����	 Q�H& � � r��� 9;Ws �3�� �����	 Q�H& 	 ��G

q��.�& 9�� �� ��" M�) �� ������BX

�� �� ����
 �� ����� (� 3�����


�a� �� �� $���F�& "�� rPp��s m�3��F � rPp�{s P-��B� ������ �� �� $g�� ��	 j� �������� ��

q�� w��L ��	 ��L�FG

q�2H� $���3� ���e��	 ��	��� ������?� "	 ��B� �����	 �� �

q�2H� $9�	 ���0& ������BX � ����� ���9B��HL �� Z g��F 9+�� �

Z< �� �A� � �3�� A#� �� ��	��� ������?� �� -���C �� yE0& � D�2E�	 9;0� �

$9�	 9��W -�&"

q��.�& 9�� �� ��" �l�	� "	 ���e��	 �� ������BX �&.�� 4:S

Pp��s m�3��F � rPp�{s P-��B� ������ �� �� $g�� ��	 j� �������� ��

q�� w��L ��	 ��L�FG

q�2H� $���3� ���e��	 ��	��� ������?� "	 ��B� �����	 �� �

q�2H� $9�	 ���0& ������BX � ����� ���9B��HL �� Z g��F 9+�� �

�3�� A#� �� ��	��� ������?� �� -���C �� yE0& � D�2E�	 9;0� �

$9�	 9��W -�&"

q��.�& 9�� �� ��" �l�	� "	 ���e��	 �� ������BX �&.�� 4:S



�� �� � �	 
��� ������ � ������ ����

x� $�;��K& -�� ��f -�E&	 �	�� $��� ���� 9�	 �����& 8����BX A� $6�� 
l�	� �� �&	

w�L �e) ���0& 	� Z�� -. �� ��B� �����	 4:S � ���BF�& �a� �� ��� Z�� -	2+ �� 	� Z��

q4��	� ��f& Z�� �� �2H� 7�22��&

-	��& $-�&" Z< �� -. M�;W w�L �� �C� �� � ��.�& 9�� �� ��� Z�� �	�� A� �C ��	 "	

7�3� �;��K& �a���& /��� �	�� 	� ������BX �&.��

U���� vL g�� �� T�;��	 �� -	��& >B� 	� Z �	�� �J�%� ��B��F� ����H& �B3#� g��

q4��	� 7�3�

4:S $w�L �� �2� -. �� �� �	��� Z�� �BBH� >B� � -�&" Z< �� A� M�;W w�L g�� ��	 ��

�� '��	 ;�
8�

�B�0#� �	�� P�>2� �� �< -. $g�� ��	 �BB;� �	�� 7���& ��� ��� �e) ���0& ��B� �����	

q4B2��& ���e��	 ��" ^�	�� "	 $��� ��� �� 	� -. ���

79�	 M�B��& ��� � � �&.�� �� v%S � �>&9�� 4,� 0� $��,� ��� , $�*& �&.�� @ -. �� ��G

q4��	� ��	���2�

� ��	� �	�� �e) ���0& 	� � d?� $��" �B3#� 	� vL 
���H& $# ��C �� (� �2�>���C �� �>2�

4:S $w�L �� �2� -. �� �� �	��� Z�� �BBH� >B� � -�&" Z< �� A� M�;W w�L g�� ��	 ��

�>2� �� �< -. $g�� ��	 �BB;� �	�� 7���& ��� ��� �e) ���0& ��B� �����	

q4B2��& ���e��	 ��" ^�	�� "	 $��� ��� �� 	� -. ���

� �&.�� �� v%S � �>&9�� 4,� 0� $��,� ��� , $�*& �&.�� @

q4��	� ��	���2�



����� �� ���� ��� !� ��

�� �� Z ��J�%� M��e��	 ���& ��F -. 7�3� �;��K& ��� ���.�� 8&	+ "	 ���e��	 �� 	� ��f& 9;0�

g��F 9+�� -�3� w�L -�0E� �� � ��� N02& �2B&"��" �����	 �	�� Z ��J�%� �� 	� 9��S

7���. 9�� �� 	� �B�	 A#� �� �&.�� �	�%& $�2B&"��" � �3�� A#� �� �� Z 

���/��� @�� C ���/��� ��&=>�?8 � ��9:����#�	\��6� �+ �6�6[

8�&	�+ ����&" ������� �B�� T�;���	 �����1 $���F�21 8*+ � ���F�21 ���V��� ���	

-��� 	� ���� ��B� �����	 ��W. ��2��-��� ���V��� � r�s ��B� �����	 4:S $ �5�� ��22��BBH�

q9�	 ��" M�) �� ��	 ��	 M6��H& �J��� �l�	� 79�	 B6 P*m*���*) � �6 P*m*���*4 �� $����&

�0����& A��3� 7�2�0� �L���� M6=��	 ����	��� � � � � 8&	+ ����	��� � � � $�,�. �� ��G

q9�	 ��" M�) �� M6��H& ��	

q4B���& ��" M6��H& 4�0B� �� $����H& �� RB��� "	

�0����& A��3� 7�2�0� �L���� M6=��	 ����	��� � � � � 8&	+ ����	��� � � � $�,�. �� ��G

q9�	 ��" M�) �� M6��H& ��	



�
 �� � �	 
��� ������ � ������ ����

q4��	� -. �� ��G

q9�	 ��" M�) �� 4�0B� ��	 �0����& ����3�

�����& � �� T��& �)�2+ "	 8E��& � >B� � � � 5 $ � ����	��� �)�2+ "	 x� �� �� �C -. "	

^��	�� 
�L�� g��0F 8E� 7�	� A��3� >B� �������0F 8E� �� -	��& 	� vL 4�0B� $�2�0�

q9�	 ��" M�) �� � �	��� Z�	 �l� �� T��&

�� T��& �)�2+ "	 8E��& � >B� � � � 5 $ � ����	��� �)�2+ "	 x� �� �� �C -. "	

^��	�� 
�L�� g��0F 8E� 7�	� A��3� >B� �������0F 8E� �� -	��& 	� vL 4�0B� $�2�0�

q9�	 ��" M�) �� � �	��� Z�	 �l� �� T��&



����� �� ���� ��� !� ��

�&B?�����

�����	 \*�#& \���H� � ���k	� ��& �� 	� �;��C M�E� $rPpp�s ���L � rPp{zs Z� �	 � �G�1 7P

7��	���� �h	�	 -. M�&�,�	 � ��B�

q"	 8%� �� �2B+ \���H� 7m

������ 	� ����	
�� ���	�
��* �  �* )� ��2

79�	 ��&.

7�B2� ���� rPppps Z6 � rPp{ps ->��������� $rPp{zs Z� �	 � �G�1 �� 7o

�� \B�]� ��W. �B� �� $��B� �����	 /"	��	 �B3#� ���g�� M�Bh>C �� ���B� ���2�. �	�� �B2c3� 7�

��,2�B rPo�zs -	���� � D�&� � rPozps ���9H*� 
H��l& $����L -��" �� ��� ���2&

7���&

$4,;& �� M��e�& \���H� �� ��;�	 $	� �2B&"��" �����	 /k	� $��� 5�:�	 M�H��l& ���B� $-	��	 �� 7�

���& /k	� "	 ��� ��	� UB�C�� $��f& M�H��l& �� ���3C	 ���& ��	 �� $��� ���� 7��	���>F��

7�� ���e��	 A��� �� �� ���e��	

7�B2� ���� rm���s 90�	 � ����2�	 �� 7z

�� $���� �����& ����B(�& "	 ���e��	 �� �:2������	 �"����	 �2B&" �� ���B� ���FG. �	�� 7�

7�B2� ���� rPp{�s -	���� � O�C

���	 ��� 9�	�0����	�� ������ 8B*K� �� ������� M6��H& �����	 �*3C "	 Z�>B� ���	 7{

� U����� ��E�. � r�����& 8����BXs -�,2 ����B(�& �B� ^�	�� �� �"���& 4�	�L 	� -�E&	

rPo�zs �:2B��� �� -. �� T��& w��L � Z�>B� 8&�� ���	 ��& �� ���B� M�Bh>C 7�� -&".

79�	 ��&.

$��B� �����	 ��BFG�"	��	 �a2& �� g�� ��	 "	 ���e��	 �� T��& M�B��:� �� ���B� ���2�. �	�� 7p

-	���� � D�&� � r s ���9H*� 
H��l& $����L -��" �� ��� ���2&

$4,;& �� M��e�& \���H� �� ��;�	 $	� �2B&"��" �����	 /k	� $��� 5�:�	 M�H��l& ���B� $-	��	 �� 7�

UB�C�� $��f& M�H��l& �� ���3C	 ���& ��	 �� $��� ���� 7��	���>F��UB�C�� $��f& M�H��l& �� ���3C	 ���& ��	 �� $��� ���� 7��	���>F��U

7�� ���e��	 A��� �� �� ���e��	

7�B2� ���� rm���s 90�	 � ����2�	 �� 7z

�� $���� �����& ����B(�& "	 ���e��	 �� �:2������	 �"����	 �2B&" �� ���B� ���FG. �	�� 7�

7�B2� ���� rPp{�s -	���� �

���	 ��� 9�	�0����	�� ������ 8B*K� �� ������� M6��H& �����	 �*3C "	 Z�>B� ���	 7{

�����& 8����BXs -�,2 ����B(�& �B� ^�	�� �� �"���& 4�	�L 	� -�E&	

�:2B��� �� -. �� T��& w��L � Z�>B� 8&�� ���	 ��& �� ���B� M�Bh>C 7�� -&".

79�	 ��&.



�� �� � �	 
��� ������ � ������ ����

7�B2� ���� rm���s 90�	 � ����2�	 ��

7�B2� ���� rPo�ps -�F�,& � ��	" Q��	 �� $-	��	 ��& �� ��3� �	�� 7P�

7�B2� �HC	�& rPo�ps A��C �� 7PP

7�B2� ���� rPo��s ���F�"�� �������� �� 7Pm

7rPo��s �3��� � rPo�ps �B���� �� �B2� jC� $��3� �	�� 7Po

7�B2� ���� rPo�ps ��	" �0S �� 7P�

����1���� �� �B2� �HC	�& $��B� �����	 /"	��	 �� 5�� �W	 �� T��& M�B��	 �� ���B� ���2�. �	�� 7P�

7rPppps �2��� � "�� $>*BF � rPppps >*BF $rPpp�s

7�3� ����	 rPp{�s -�3��� � y� � ��L � rPppps >*BF ��W. �� -	��& �*3C "	 7Pz

7��	��3� �2B�AB 4,;& 	� 8&�+ ��	 �W	 >B� rPppps >*BF � rPp{�s -�3��� � y� � ��L 7P�

79�	 ���� �h	�	 �2B&" ��	 �� �C& M�B��	 �� 	� ��Be& ���& $rPo�ps 4b�� $����� 7P{

7��	��3� -�B� 	� M�H��l& ��	 !���� rm���s 90�	 � ����2�	 7Pp

	� ��L � �E�� -&". >B� � �����;�	 4� � �����;�	 $�S	� 
��� M�+J& "	 ����#& @�� 7m�

7�B2B;� rPo��s ��3K& � ���0+ �� �B�	��&

� M�&��� � ��6�� M	��	� j3:& 9;0� M�) �� �����	 -�� "�� V��� \��H� �� �BB(� 7mP

7���3� ��:�	 �BB(� �:B�� ��	 �� 90�	�� >B� �*�	� V����� �B�� �� ��e��BX M	���)

� Z�(���	 [�� �� ���&. M�+=<	 �� T��& �������� "	 ���� ��	��& M=E�& ��	 7mm

7���� -	��	 �� ���EB�

7��	��3� �2B�AB 4,;& 	� 8&�+ ��	 �W	 >B� rPppps >*BF � rPp{�s -�3��� � y� � ��L 7P�

79�	 ���� �h	�	 �2B&" ��	 �� �C& M�B��	 �� 	� ��Be& ���& $rPo�ps 4b�� $����� 7P{

7��	��3� -�B� 	� M�H��l& ��	 !����!����! rm���s 90�	 � ����2�	 7Pp

	� ��L � �E�� -&". >B� � �����;�	 4� � �����;�	 $�S	� 
��� M�+J& "	 ����#&

7�B2B;� rPo��s ��3K& � ���0+ �� �B�	��&

� M�&��� � ��6�� M	��	� j3:& 9;0� M�) �� �����	 -�� "�� V��� \��H� �� �BB(� 7mP

7���3� ��:�	 �BB(� �:B�� ��	 �� 90�	�� >B� �*�	� V����� �B�� �� ��e��BX M	���)

� Z�(���	 [�� �� ���&. M�+=<	 �� T��& �������� "	 ���� ��	��& M=E�& ��	 7mm

7���� -	��	 �� ���EB�



����� �� ���� ��� !� ��

W2��	

(��; D!:�

�� �2B&"���" �������	 ���9B��HL 4:S �B3#� 7rPo�ps 7���� $-�F�,& ��J��B3S $��	" Q��	

"���� #$�%� �&��� 7g��F �� yE0& � D�2E�	 �	�� �J�%� g�� "	 ���e��	 �� -	��	

�����	� q-	�,� $Po�{ �_. ��' (��)*�+ (�,��� � $�- .�/�! 
0�0+ 1���� 1�� 2��,

7���m� V) $�����	 ��E���� $D��& 9B���

q-	�,�� �3����3�4� ����5�� 1�� (�,6�78 7rPo��s 7-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x���

7-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� M	�����	

#��95� ����5�� 1�5� (�,6�578 (�,:��;< �&��� 7 �����������������������������������������

7-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� q-	�,� �=� >�

?��5� 3�@@ A�5� ����B��C � (��� !� :��;< 7rPo�{s 7 �����������������������������������������

7-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� q-	�,� ������ 1�D�� (��E� (;-��

5��,1 ���& �� 7Pp ���3� �(��� !� (�,�<F�� 7rPo�ps 7 �����������������������������������������

7-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� q-	�,� 7Po�{ Z��

� ����5� (�57- �� �' ��G' � "�>C H19��B��B ��� !� 7rPo��s 7�J��3S	 $�����&�F �����

�� ���	 ���2���� �&�� -��� �3�@I�3�4J (�,A�� 1K 1L��M 2>� (��N<F������

�B�� ����� ���32��	 � ��� ���,�� �B,�� ������	� $������	 ���4�0B� �>���&���� ����

7���e� �*+�3K&

���3� 7�&�a��	 ���B� "�	 � 6�� v�1�� �� �"��;& 8� ���& �� �;S��& 7rPo��s 7���F�"�� ��������

7�o�o{ 7V) 7Po�

$��,?�� -	�&��� � A#���� �,12�&s 7�3���BX �����	 7rPo�zs 7-	���� � 7�C7�C $D�&�

#��95� ����5�� 1�5� (�,6�578 (�,:��;< �&���

7-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� q-	�,�

?��5� 3�@@ A�5� ����B��C � (��� !� :��;< 7?��5� 3�@@ A�5� ����B��C � (��� !� :��;< 7?��5� 3�@@ A�5� ����B��C � (��� !� :��;< rPo�{s 7 �����������������������������������������

7-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� q-	�,� ������ 1�D�� (��E� (;-��

5��,1 ���& �� 7Pp ���3� �(��� !� (�,�<F�� 7rPo�ps 7 �����������������������������������������

7-	��	 �&=�	 ��,3C �>��& x��� q-	�,� 7Po�{ Z��

� ����5� (�57- �� �' ��G' � "�>C H19��B��B ��� !� 7rPo��s 7�J��3S	 $�����&�F �����

�� ���	 ���2���� �&�� -��� �3�@I�3�4J (�,A�� 1K 1L��M 2>� (��N<F������

�B�� ����� ���32��	 � ��� ���,�� �B,�� ������	� $������	 ���4�0B� �>���&���� ����

7���e� �*+�3K&

���3� 7�&�a��	 ���B� "�	 � 6�� v�1�� �� �"��;& 8� ���& �� �;S��& 7rPo��s 7���F�"�� ��������



�� �� � �	 
��� ������ � ������ ����

7�E��� � �� M�%B%K� �0�i& q-	�,� 7r4C��&

���5�B�� 7���� ��2�C 8�S	�� �� 6��� v�1��� 9BHJ� ����� 7rPo�ps 7�J��3K& $A��C

7zPzm ���3� $mm Z�� �1�D�� (��E�

7������	 ���A��� 7r-	��	 ���& �H��l&s �%L �� �Wi& 8&	+ ����� 7rPo�ps 7�*+ $��	"�0S

7Po��{o 7V) 7� � � ���3�

� PP�� 7V�) 7P /��3� 7Z�	 Z�� �O��� ���� 7�2B&"��" �����	 7rPozps 7�"��BL $���9H*�

7P{�PP 7V) 7m /��3�

�C 1&� �� �(��� !� (�,���' 1���B (�� P(���' �&��� 7rPo�zs 7�C�� � �&���� -�&"��

7M	�����	 � �+�3�C	 � ������	 y�	�& >��& $�C�� � �&���� -�&"�� q-	�,� �3�@4 A��

�(��� 5!� �Q��5C R�5� �����5� "��0C (B������' #�QS�T� 7rPo�{s 7 ������������������������

�A�U �� � ��- ��B�� �1��7�� (���� PVR�� 0��W ����� 1�D�� (��E� 1)9,�X � 1&� ��

7M	�����	 � �+�3�C	 � ������	 y�	�& >��& $�C�� � �&���� -�&"�� q-	�,�

�*& A��3� �B&� M6�%& �+3:& �$�- .�/�! �� ��B' OK�9� 2%� 7rPo�ps 7�2�� $�B����

$D���& 9B��� �����	� q-	�,� 7Po�{ �_. 7-. ��B��B ����	� � 6�� v�1�� /��� �����

7PP���� 7V) $�����	 ��E���� 

���5X 
;�5)�� �� 0�-FYC �� ����� �� 19��B��B (��� !� (�E �S�QX 2%� 7rPo�zs 7g�� $�L���<

�;�G	 ���� ���32�	 � �� -	�,� �����	� "	 �����	 
��� �� ���	 ���2���� �&�� -��� �1C��S��

7���:B3�G

�H0&s ���*- (��� !� �D- (�,��U � #$�ZC 1���� 7rPo�zs 7��	� $��� ��3K& $-�B;B;<

7�H��� � �>���&����� �� A��� ���+ �0�i& q-	�,� 7-	��	 �����	 7r4Ba2� � ����� $�*B�

7�m�PP 7V) 7Z�	 8�L

� M� T�%� � ������	 9B3�	 $4B��e& q�����;�	 4� 7rPo��s 7�3B� $��3K& ��,12& $���0+

�(��� 5!� �Q��5C R�5� �����5� "��0C (B������' #�QS�T� 7rPo�{s 7 ������������������������

�A�U �� � ��- ��B�� �1��7�� (���� PVR�� 0��W ����� 1�D�� (��E� 1)9,�X � 1&� ��

7M	�����	 � �+�3�C	 � ������	 y�	�& >��& $�C�� � �&���� -�&"�� q-	�,�

�*& A��3� �B&� M6�%& �+3:& �$�- .�/�! �� ��B' OK�9� 2%� 7rPo�ps 7�2�� $�B����

$D���& 9B��� �����	� q-	�,� 7Po�{ �_. 7-. ��B��B ����	� � 6�� v�1�� /��� �����

7PP���� 7V) $�����	 ��E���� 

���5X 
;�5)�� �� 0�-FYC �� ����� �� 19��B��B (��� !� (�E �S�QX 2%� 7rPo�zs 7g�� $�L���<

�;�G	 ���� ���32�	 � �� -	�,� �����	� "	 �����	 
��� �� ���	 ���2���� �&�� -��� 

���*- (��� !� �D- (�,��U � #$�ZC 1���� 7rPo�zs 7��	� $��� ��3K& $-�B;B;<

7�H��� � �>���&����� �� A��� ���+ �0�i& q-	�,� 7-	��	 �����	 7r4Ba2� � ����� $�*B�



����� �� ���� ��� !� �	

7���m� 7V) 75� ���3� �(��� !� (�,2,�[+ 7\HJ

7-	���	 �� �������	 ���� I��2�& ������ 7rPo�{s 7�;��G	 �*�+ $�	�� ���0� ��Y��& $-�BX����

7�m�� 7V) 7m ���3� $4�e� Z�� �(��� !� (�,\���� � �,2,�[+

$��" �e:� �eHC � �e��� ��� �0Ss �(�� X� R��& �� 2,�[+ 1��]� 7rPo�zs 7-~	 ��L $�:2B���G

7�� �	�. M	�����	 q-	�,� 75�� �*C 7r4C��&

(�,1���5� }����& ��	� v�1�� �< �� ���;& �1 "	 � ����6�� �1 7rPo��s 7�:��� �3���G

7Pz�P� 7V) 7Po� ���3� �1��<�B��

(��E� �� 19��B��B ��� !� 7rPo�zs 7��,3C 9���� ��,� x���	���	 �������� 9���H&

7o ���3� 74:2 Z�� 7������	 ���� ������ 1�D��

7�k��	 �&	 9���H& $��B� M�	"� q-	�,� �3�@@ A�� (^��� ����B��C 7rPo�ps 7��B� M�	"�

����g�� "	 ���e��	 �� $-	��	 �� ��e��BX M	���) /�22��BBH� 8&	+ 7rPo�zs 7D�;+ $�������

���3� $5�� Z�� ������ � ������ ���� 7rPo���Poo{s �0���� � �:��F � 8��	 ��	��3�

7o��o 7V) 7PP � P�

#�XD 5M� B� ���_ �� �� #����� 1��� ���< � .�/�! "�>C � (��`C 7rPo�ps 74b�� $�����

/���� ������ �*�& A��3�� �B&� M6�%& �+3:& �V3�@��3�4�W ����� ���� �(���'

��E����� $D���& 9B���� �����	� q-	�,� 7Po�{ �_. 7-. ��B��B ��,�	� � 6�� v�1��

7mo�p 7V) $�����	

���9�� D


�"�����"�����* #���) A� ��  :�� �
 ��	
	������ (��"	� 	� ��������
� �"� /����


��	
	��* $
���� A�
��	� �� 2:1� 9-�C ��������� �
� ;����� The Economic

Journal. �:: ���)��� ))� D:�1�D�

7�k��	 �&	 9���H& $��B� M�	"� q-	�,� �3�@@ A�� (^��� ����B��C 7rPo�p

����g�� "	 ���e��	 �� $-	��	 �� ��e��BX M	���) /�22��BBH� 8&	+ 7rPo�zs 7D�;+ $�������

������ � ������ ���� 7rPo���Poo{s �0���� � �:��F � 8��	 ��	��3�

7o��o 7V) 7PP � P�

#�XD 5M� B� ���_ �� �� #����� 1��� ���< � .�/�! "�>C � (��`C 7rPo�ps

/���� ������ �*�& A��3�� �B&� M6�%& �+3:& �V3�@��3�4�W ����� ���� �(���'

��E����� $D���& 9B���� �����	� q-	�,� 7Po�{ �_. 7-. ��B��B ��,�	� � 6��

7mo�p 7V) $�����	

���9�� D


�* #���) A� ��  :�� �
 ��	
	������ (��"	� 	� ��������
�



�� �� � �	 
��� ������ � ������ ����

��	�����"��8�
* 3�����(� �� 9 �� The Unrecorded Economy and the National Income

Account in the Netherlands: A Sensitivity Analysis. ��%���"�� �
C !����* ��+������� The

Underground Economies, Tax Evasion and Information Distortion. Chapter 6.

���%����� $
�&������ ������ ))� �. 1�D-�

�"��"* ,�+� �
� $))��* E��� �� 92�� Black Economy in India. ��F #�"��C ;���

(�3��F1/��� ��%��	�

#�����* #��� �
� ��
����* �� 3� �� 9D�� #������
�
� �"� =���� 	� #������
��
� �


���	��������&� ��	������� Journal of Business and Economic Statistics. �.� ))�

--.12��

!����* �� +� �� 92�� A Re-Examination of the Underground Economy in the United State,

A Comment on Tanzi. (! ����� ��)��� �� �-�� ))� D2919��

GGGGGGGGG � ��  :�� Defining and Estimisting Underground and Informal Economies: The

New Institutional Economics Approach. 0	��� #�&��	)��
�� �9* D� ))�  9 1�::��

!���* ���� �
� 0��� 1 /�

���
* /� �� 9-�� ;"� /����
 ��	
	�� �� �
 $
	%���&�%��

'����%��� European Economic Review. �2� ))� ��1.��

3����* #� �� �� ��   �� (	�����
� �"� /����
 ��	
	�� �
� �"� ;�5 1 3�) �
 ��F

H����
�� Empirical Economics. �-� ))� 2��1-:�

3����* #� �� �� �
� ;����* +� (� �
� 0���
�"* 3� ;� ��   �� The Canadian

Underground and Measured Economies: Granger Causality Results. 0	���
� ��)���

$
�&������ 	� '���	����

E����* 3� 3� ������ �� 9.�� The Theory and Practice of Econometrics. E	"
 0���� I �	
�


�� ���	
� ���

A"����%���* !� ��  -1��� A Study about the Nature and Dimensions of the Shadow

Economy in the Islamic Republic of Iran. ���)���� �	� $�#��

GGGGGGGGGGG � ��  -1%�� Iran: A Unique Underground Economy. In: The Economy of

Islamic Iran: Between State and Market. ������ %� �	&����* ;�* ;�"��
C 
�������

(! ����� ��)��� �� �-�� ))� D2919��

Defining and Estimisting Underground and Informal Economies:

Economics Approach. 0	��� #�&��	)��
�� �9* D� ))�  9 1�::��

* ���� �
� 0��� 1 /�

���
* /� �� 9-�� ;"� /����
 ��	
	�� �� �
 $
	%���&�%��

European Economic Review. �2� ))� ��1.��

3����* #� �� �� ��   �� (	�����
� �"� /����
 ��	
	�� �
� �"� ;�5 1 3�) �
 ��F

Empirical Economics. �-� ))� 2��1-:�

3����* #� �� �� �
� ;����* +� (� �
� 0���
�"* 3� ;� ��   �� The

Measured Economies: Granger Causality Results. 0	���


	� '���	����

�* 3� 3� ������ �� 9.�� The Theory and Practice of Econometrics. E	"
 0���

A"����%���* !� ��  -1��� A Study about the Nature and Dimensions of

Islamic Republic of Iran. ���)���� �	� $�#��



����� �� ���� ��� !� ��

!��
���� �� ,��"���"� �
 ��
�

+��* A� ��   �� ������
 ��	%���� �
 �"� �)����
����	
 	� �"� 
���
���	
�� ������ 	�

����	
�� ���	�
�� �  �1� ���� ����� 	� ��
���� Review of Incom and Wealth.

������ -.* �	��� ))� �.D1�DD�

��"
����* !� �
� �
���* #� ��:::�� �"��	F ��	
	����C ��8��* ������ �
� �	
��4��
����

The Journal of Economic Literature. '	�� �9� �	� ��

$�� ��  ��� System of National Accounts. ��F @	��C $� ��%�




