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بررسٖتغ٘٘راتترازدرٗادراثرپاراهترّإالل٘وٖبااستفادُازالگَرٗتندرختتػو٘ندر
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ّإالل٘وٖ.ندرختتػو٘ن،ترازدرٗا،سَاحلضوالٖدرٗإعواى)هىراىساحلٖ(،ضاخعالگَرٗت:ٕذ٘ولٍاژگاى

همذهِ
ٚ غٛاٞؽ وفؼ ٞب سغ٥٥ف  ث٥ٗ ففْ ٚ ففا٤ٙؽ ؼـ لئٛٔٛـفِٛٛل٢ اق ا٥ٕٞز ق٤بؼ٢ ثفغٛـؼاـ اوز. ثب سغ٥٥ف ففا٤ٙؽ، ففْ ١ـاثغ

سف٤ٗ  اق ٟٔٓ ،ـ اخٕب٣ِٛع ثٝ(. 75: 1396ث٣ ٚ أب٣ٔ، )ٌٛـا ٚخٛؼ غٛاٞؽ آٔؽ ٞب٢ خؽ٤ؽ ثٝ ففا٤ٙؽٞب٢ خؽ٤ؽ٢ ؼـ لبِت ففْ

٢ آة، بػّز سغ٥٥فار ؼـ ٌٛـ٢ ٚ ؼٔ سغ٥٥فار ؼـ زٍب٣ِ آة ؼـ٤ب ثٝ سٛاٖ ثٝ ٔٛاـؼ٢ ٘ظ٥ف ػٛأُ سغ٥٥فار ؼـ وغص آة ٣ٔ

ٚ سغ٥٥فار  ،ٌؽٖ ق٥ٔٗ ٞب ثٝ ؼـ٤ب، سغ٥٥فار ٘ب٣ٌ اق ٌفْ بؼ، سغ٥٥ف ؼـ ٔمؽاـ ٚـٚؼ٢ آة ـٚؼغب٘ٝثٌؽر ٚ خٟز خف٤بٖ  سغ٥٥فِ

 (.69: 1396دٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ،  )ٍٔب٤ع بٜ ٚ غٛـ٥ٌؽ اٌبـٜ وفؼٔ٘ب٣ٌ اق سغ٥٥ف ٔٛلؼ٥ز 

ٞب٢ خكـٚٔؽ٢ ٥٘ك  ٌٛؼ. خف٤بٖ سغ٥٥فار سفاق ؼـ٤ب ػٕؽسبً ٌبُٔ سغ٥٥فار خكـٚٔؽ٢ ٚ سغ٥٥فار ٘ب٣ٌ اق ػٛأُ خ٢ٛ ٣ٔ

عٛـ ٌىشفؼٜ ؼـ  ٞب٢ خكـٚٔؽ٢ ثٝ اوشفاٖ ٚ دٟٙٝٞب ؼـ ض٥ٗ د٥ٍف٢ٚ ٚ دىف٢ٚ ـٚقا١٘ غٛؼ ؼـ ـ٢ٚ  ثب سٛخٝ ثٝ ؼا١ٙٔ آٖ

ٌف ٚ  ٞبوز )٘ٛضٝ ٢ٌٛٚ وبض٣ّ ٘مً ؼاـ٘ؽ. سٍى٥ُ ثى٥بـ٢ اق اٌىبَ لئٛٔٛـفِٛٛل٤ه وبض٣ّ ٘ش٥د١ ؼغبِز آٖ ٌىز

 (. 131: 1390قاؼٜ، ضى٥ٗ
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شٛوظ ٔؽر ؼـ وغص ٔ ٞب٢ خكـٚٔؽ٢ ٔٛخت ٘ٛوب٘بر عٛلا٣٘ ٔؽر ٚ زفغٝ فبوشٛـٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٔٛخت ٘ٛوب٘بر وٛسبٜ

(. ٚاضص اوز وٝ زفغ١ فص٣ّ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سفاق ؼـ٤ب ؼـ عَٛ غغٛط وبض٣ّْ سفو٥ج٣ 87: 1392، ٚ ٔطٕؽ٘ماؼ ٌٛ٘ؽ )٤ٕب٣٘ ؼـ٤ب ٣ٔ

 و٥ُ ٌؽٖ ٢خبـ ٚ وبض٣ّ ففوب٤ً سفاق ؼـ٤ب افكا٤ً ٘شب٤ح سف٤ٗ ٌٙبو٣ ٞف ٘بض٥ٝ اوز. ثؽ٣ٟ٤ اق ثبقسبة ٞٛاٌٙبو٣ ٚ ال٥ب٘ٛن

 .ٔىئّٝ اوز ا٤ٗ ثٝ ثٍف وفؼٖ ؾٞٗ ٔؼغٛف ثفا٢ غٛؼ ػب٣ّٔ وبض٣ّ اوز وٝ ٢ٞب وبقٜ سػف٤ت ٚ ٞٛا دىز ق٥ٔٗ ؼـ

 ٚ ٔط٥غ٣، ٔىبئُ ق٤ىز وٍبٚـق٢، أٛـ ـ٤ك٢ الشصبؼ٢، ثف٘بٔٝ ال٥ّٓ وبض٣ّ، ٟٔٓ ٞب٢ خٙجٝ ؼـ٤ب سفاق ٚغ٥كٞب٢ ثٙبثفا٤ٗ، افز

(. 450: 1969ٕٞىبـاٖ،  )ٚاً٘ ٚ ؼٞؽ ٣ٔ لفاـ سأث٥ف سطز ـا ٞب٢ ؼـ٤ب٣٤ وبقٜ ٘بٚثف٢ ٚ ثٝ ٔفثٛط أٛـ و١٥ّ

وبِٝ ؼـ وٛاضُ خٙٛث٣ غ٥ّح فبـن، سغ٥٥ف سفاق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼـ٤ب ـا ثفـو٣  بقؼٜ(، ع٣ ٤ه ؼٚـ٠ 1995٤وبِشٗ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٔشف ٚ وٟٓ سغ٥٥فار سفاق ؼـ٤ب ث٥ٍشف ٘ب٣ٌ اق فٍبـ  وب٘ش٣ 3/11وفؼ٘ؽ ٚ ٘ش٥دٝ ٌففشٙؽ وٝ ؼا١ٙٔ ٔؤِف١ وبلا١٘ ا٤ٗ سغ٥٥فار 

 خٛ اوز. 

ا٢ ٚ خكـٚٔؽوٙد٣ ؼـ  ٔشف ٔبٞٛاـٜ ( ـٚ٘ؽ سغ٥٥فار ؼٚوبلا١٘ وغص سفاق ؼـ٤ب ـا ثب اوشفبؼٜ اق ؼٚ ـٚي آِش1381٣) ٘ظف٤بٖ

٥ٔلاؼ٢  2001ٚ  2000ٞب٢  ا٢ ؼـ ثٙؽـ زبثٟبـ ثفا٢ وبَ ٘بض١٥ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ٚ ثٙؽـ زبثٟبـ ثفـو٣ وفؼ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٔمب٤ىٝ

  .ا٘دبْ ؼاؼ

ٞٛا٢ ٔٙغمٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سفاق ؼـ٤ب ٚ ٕٞس٥ٙٗ  ٢ك ٔطبوج١ ٕٞجىش٣ٍ ث٥ٗ ؼٔب(، اق عف1382٤قاؼٜ ٚ ػ٥ّكاؼٜ ) ضىٗ

فبـن ـا سأ٥٤ؽ وفؼ٘ؽ؛ ٞفزٙؽ ا٤ٗ اـق٤بث٣ ٔؤ٤ؽ ا٤ٗ ٘ىشٝ  ٔطبوجبر آٔبـ٢، افكا٤ً وغص سفاق ؼـ٤ب ؼـ وٛاضُ ٌٕب٣ِ غ٥ّح

سف  ٚ ٥٘بقٔٙؽ سطم٥مبر ٚو٥غٞب٢ آ٤ٙؽٜ ث٥ٍشف ٔطىٛن غٛاٞؽ ثٛؼ  اوز وٝ سأث٥ف سغ٥٥ف ال٥ّٓ ثف وغص سفاق ؼـ٤ب ؼـ ؼٞٝ

( سغ٥٥فار سفاق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؼـ٤ب ٚ ٌفؼي وغط٣ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ـا ثب اوشفبؼٜ اق 2005ا٢، صفبـ٢ ) ؼـ ٔغبِؼٝ .اوز

سط٥ُّ وفؼ. ـضب٣٤  2005-1997ٞب٢ خكـٚٔؽ ٔٙغم١ خبوه ـا ثفا٢ وبَ  ا٢ ثفـو٣ وفؼ ٚ ؼاؼٜ وٙد٣ ٔبٞٛاـٜ اـسفبع

ا٢ ٚ خكـٚٔؽوٙد٣ ؼـ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ، ؼٚ ثٙؽـ زبثٟبـ، ٚ خبوه  اوشفبؼٜ اق اعلاػبر ٔبٞٛاـٜ( ٘ٛوب٘بر سفاق ؼـ٤ب ـا ثب 1387)

ٔشف افكا٤ً  وب٘ش0٣ /018ٞب، ثفآٚـؼ ٌؽ وٝ سفاق ؼـ٤ب٢ ثٙؽـ زبثٟبـ ٔبٞب٘ٝ  ثفـو٣ ٚ ٔغبِؼٝ وفؼ. ثب اوشفبؼٜ اق خكـٚٔؽوٙح

ث٣ٙ٥ ٌؽ. ٕٞس٥ٙٗ، وغص  ٔشف ؼـ ٞف ٔبٜ د٥ً وب٘ش٣ 0061/0ا٢  ٤بفشٝ اوز؛ سفاق ٥ٕٞٗ ثٙؽـ ثب اوشفبؼٜ اق اعلاػبر ٔبٞٛاـٜ

 01/0ا٢ ثب  وٙد٣، وبًٞ ٔبٞب٘ٝ ث٣ٙ٥ وفؼ. ثفاوبن اعلاػبر خكـٚٔؽ سفاق ؼـ٤ب ؼـ وٛاضُ ثٙؽـ خبوه ـا وب٣ٍٞ د٥ً

 017/0ا٢ و٣ٕ ث٥ٍشف ٚ ضؽٚؼ  ٞب ٔبٞٛاـٜ ٔشف ؼـ ٔبٜ ؼـ ؼٚـ٠ ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ ضبصُ ٌؽ. ا٤ٗ ٥ٔكاٖ وبًٞ سٛوظ ؼاؼٜ وب٘ش٣

 ٔشف ؼـ ٔبٜ ثفآٚـؼ ٌؽ.  وب٘ش٣

( سغ٥٥فار ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔبٞب٘ٝ ٚ فص٣ّ سفاق وغص آة ؼـ غ٥ّح فبـن، ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ، ٚ ٌٕبَ 1387وب ٚ ٕٞىبـاٖ ) آقـْ

ٞب٢ اوشجف ٚ لا٤ٛ٘ٝ ٚ  سفس٥ت ؼـ ٔبٜ ٔغبِؼٝ ٚ ثفـو٣ وفؼ٘ؽ وٝ ث٥ٍشف٤ٗ سغ٥٥ف سفاق آة ثٝ 1994ؼـ٤ب٢ ػفة ـا ؼـ ع٣ وبَ 

 ٞب٢ لٚئٗ ٚ اٚر ٍٔبٞؽٜ ٌؽ.  ف سفاق آة ؼـ ٔبٜوٕشف٤ٗ سغ٥٥

وٛاضُ ٌٕب٣ِ س١ٍٙ  ـا ؼـٔؽر سفاق ؼـ٤ب  ػٙبصف ال٣ٕ٥ّ ٔط٣ّ ثف ٘ٛوب٘بر وٛسبٜ( سأث٥ف 1389ٌف ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٘ٛضٝ

وٝ ٕٞجىش٣ٍ غٛث٣ ث٥ٗ ؼٔب ٚ فٍبـ ثب  اوز ٖ آث٥بٍ٘ف  ١ آ٘بٖ٘شب٤ح ٔغبِؼٔغبِؼٝ ٚ ثفـو٣ وفؼ٘ؽ وٝ  ثٙؽـػجبن -ٞفٔك

وٝ ٔمبؼ٤ف  اوز٥فار سفاق ؼـ٤ب ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٍٔػص ٌؽ وٝ سغ٥٥فار فص٣ّ ؼـ سفاق ؼـ٤ب ؼـ ٔٙغمٝ ضبوٓ سغ٥

 ؽ.ؼٞ ث٥ٍشف ؼـ اٚاغف سبثىشبٖ ٚ ٔمبؼ٤ف وٕشف ؼـ ثٟبـ ٚ قٔىشبٖ ـظ ٣ٔ

ثبلاآٔؽٖ وغص  ( ثٝ ٔغبِؼ١ سغ٥٥ف ال٥ّٓ ٚ سأث٥ف آٖ ؼـ سغ٥٥فار وغص آة ؼـ٤ب دفؼاغز ٚ ٘ش٥دٝ ٌففز و2009ٝٔبٍٞٙٛ )

دؿ٤ف٢ ثٝ صؽٔبر  خب٣٤ اـاض٣ ٔفعٛة ٚ دىز، افكا٤ً ضىبو٥ز ٌففش٣ٍ ٚ خبثٝ آة ؼـ٤ب ٍٔىلار ٔشؼؽؼ اق خّٕٝ و٥لاة
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٥ٌف٤ٗ ٚ ٍٔىلار ثب١٤ٛ٘ ؼ٤ٍف  عٛفبٖ وبض٣ّ، ٚ وذه ففوب٤ً غظ وبض٣ّ ٚ د٥ٍف٢ٚ آة ٌٛـ ؼـٖٚ غٛـٞب ٚ ٔٙبثغ آة

 ـا ؼـ د٣ غٛاٞؽ ؼاٌز. 

فبـن ـا ثب اوشفبؼٜ  (، ؼـ دم٣ٍٞٚ، سغ٥٥فار خكـٚٔؽ٢ وغص آة ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ٚ غ٥ّح1389ـ٤بٖ )آقٔٛؼٜ اـؼلاٖ ٚ عٛ

وبـ٥ٌف٢ ـٚي آ٘ب٥ِك فٛـ٤ٝ ٚ ثفآٚـؼ  ٞب٢ وبض٣ّ ثب ثٝ ٚ اعلاػبر سب٤ؽ٥ٌح 1دٛقا٤ؽٖٚ ٞب٢ ٔبٞٛاـ٠ سٛدىه اق ٤بقؼٜ وبَ ؼاؼٜ

وبق٢ وفؼ٘ؽ. وذه، ٔشٛوظ وغص سفاق ؼـ٤ب ٚ  بػز ٔؽَسف اق زٟبـ و ٞب٢ خكـٚٔؽ٢ ؼـ دف٤ٛؼ ثكـي وٕشف٤ٗ ٔفثؼبر ٔؤِفٝ

ٞب٢ خكـٚٔؽ٢ ثفا٢ زٟبـ  فبق ٔؤِفٝ ٞب٢ ؼأٙٝ ٚ ٞٓ ٔؽَ خكـٚٔؽ٢ سؼ٥٥ٗ ٌؽ ٚ ٘م١ٍ وغص ٔشٛوظ آة ؼـ٤ب ٚ ٘مٍٝ

 .سؼ٥٥ٗ ٌؽ S2 ،M2،K2 ٚ ، O1ٔؤِف١ 

ؼـ وٛاضُ ا٤فا٣٘ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ثب ث٣ٙ٥ اـسفبع أٛاج ٘ب٣ٌ اق ٔؽ عٛفبٖ  ( ؼـ سطم٥م٣ ثٝ د1393ً٥قاؼٜ ٚ وىج٣ ) ٟٔؽ٢

 ٔىبٖ ٚ قٔبٖ ؼـ ٔشغ٥ف صٛـر ثٝ ـا ثبؼ سٛاٖ ٣ٔ ،٢ؼٚثؼُؽ ٔؽَ لبث٥ّز اق اوشفبؼٜ ثبثفـو٣ ٔٛـؼ٢ عٛفبٖ ٌٛ٘ٛ دفؼاغشٙؽ. 

 .ٌففز ؼـ٘ظف ثبثز ـا ثبؼ آٖ ؼـ سٛاٖ ٣ٔ ٔػبعفار، ضؽاوثف سؼ٥٥ٗ ثفا٢  ،دم٣ٍٞٚ وبـٞب٢ ثفا٢ وٝ ،ففزٌ ؼـ٘ظف

ٞب٢ ثٙؽـػجبن ٚ ثٌٟٛف ؼـ ٤ه ؼٚـ٠  ٔغبِؼ١ خبٔؼ٣ ثف ـ٢ٚ سغ٥٥فار سفاق ؼـ٤ب ؼـ ا٤ىشٍبٜ (1395) ٙفٔٙؽٞ ٚ آقاؼ ٣سفاث

( ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ ٚ اثفٞب٢ ثبـٚٔشف٢، ٥٘ف٢ٚ ثبؼ، ٚ ؼٔب ثف ـ٢ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سفاق ؼـ٤ب ـا ٔطبوجٝ وفؼ٘ؽ. 2010-2000وبِٝ ) ٤بقؼٜ

ٔشف ؼاٌشٝ  وب٘ش٣ 4ٚ  5سفس٥ت  ٞب ـٚ٘ؽ٢ افكا٣ٍ٤ ثٝ ؼـ٤ب ؼـ ا٤ىشٍبٜؼٞؽ ؼـ ع٣ ؼٚـ٠ ٔفثٛعٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سفاق  ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ٣ٔ

 اوز.

ٞب٢ فضب٣٤  ث٣ٙ٥ و٣ّٕ ثفا٢ افكا٤ً وغص ؼـ٤ب ثب ٔؽَ صٛـر د٥ً ( ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي سفو٥ج٣ ث2016ٝـ٤ٛاوشبٚا )

٤ب ـا ؼـ ع٣ ٞب٢ وغص ؼـ ( ثب ؼاؼARIMAٜ) 3( ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضفوز ٤ه ٘بد٥ٛوش٣ٍ غٛؼوبـESMs) 2ضبِز ٕٞٛاـوبق٢

( ثفـو٣ وفؼ. ثفاوبن ٘شب٤ح ا٤ٗ ٔغبِؼٝ، ٥ٔكاٖ افكا٤ً وغص ؼـ٤ب٢ ػفة ثبلا اوز ٚ اٌف آٖ ـا 2010-1994ٞفؽٜ وبَ )

ٞب٢ ثى٥بـ٢ اق ٔٙبعك وبض٣ّ ٘ب٣ٌ اق سغ٥٥فار ال٣ٕ٥ّ  ـفشٗ ق٤ىشٍبٜ ؼـ٘ظف ٥ٍ٘ف٤ٓ، ٕٔىٗ اوز ؼـ آ٤ٙؽٜ ٔٛخت اقؼوز

 .ٌٛؼ

ٞب٢ خكـٚٔؽ٢ ٟٔٓ ؼـ ٔٙغم١ ٚو٥ؼ٣ ٌبُٔ  ٔٙظٛـ ثفـو٣ ٚ سؼ٥٥ٗ ٔؤِفٝ ٣ٍٞ ثٝ( ؼـ دم2017ٚاوجف٢ ٚ ٕٞىبـاٖ )

( اوشفبؼٜ وفؼ٘ؽ. ٘شب٤ح FVCOM) 4ثُؼؽ٢ فبـن، س١ٍٙ ٞفٔك، ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ، ٚ ؼـ٤ب٢ ػفة اق ٔؽَ ال٥ب٘ٛو٣ وٝ غ٥ّح

ـٚقا٘ٝ ٚ ؼـ  ٘ٝ، ٚ ٔػشّظ ٥٘ٓـٚقا٘ٝ، ٔػشّظ ـٚقا فبـن زٟبـ ٘ٛع خكـٚٔؽ ـٚقا٘ٝ، ٥٘ٓ ؼٞؽ وٝ ؼـ غ٥ّح آٔؽٜ ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼوز ثٝ

 ـٚقا٘ٝ غٛاٞؽ ثٛؼ.  وب٤ف ٔٙبعك خكـٚٔؽ اق ٘ٛع ٔػشّظ ٥٘ٓ

ٔىفاٖ وٛاضُ ٔفاوك ٚ سأو٥ىبر ؼـ  ٤بث٣ ، ٔىبِٖطبػ الشصبؼ٢ ٚ و٥بو٣ٝ ث ٤بفش٣ٍ سٛوؼٝضفٚـر ثب سٛخٝ ثٝ 

اق و٢ٛ ضفوبر آة ؼـ٤ب ٚ ٥٘ك ٔىشّكْ دب٤ؽاـ٢ غظ وبض٣ّ اق ٘ظف ػٛأُ ٔٛـفٛؼ٤ٙب٥ٔه ٞٓ ٔؤثف ٚ ٌٕٞٛٙؽا٘ٝ  صٛـر ثٝ

ـفِٛٛل٢ ٚ ٔؽ٤ف٤ز ٛٓ اق ؼ٤ؽٌبٜ لئٛٔدٔٙى ؼ١ٔغبِ ،ثٙبثفا٤ٗاق وٍٛـ ا٤فاٖ اوز.  ٤ٙؽٞب٢ ٔط٥ظ غٍى٣ ؼـ ا٤ٗ ٘بض٥ٝافف

ثف ؼـ ؤٔٞب٢ ٔشغ٥فػٙٛاٖ ٤ى٣ اق  ثٝ ٔغبِؼ١ سغ٥٥فار سفاق وغص آة ـٚ، ٕ٘ب٤ؽ. اقا٤ٗ ٔٙبعك وبض٣ّ ضفٚـ٢ ٣ٔ ١دبـز ٤ه

ٞب٢ ػصج٣  ٞب٢ ٔطبوجبر ٘فْ ٔب٘ٙؽ ٌجىٝ ا٥ٕٞز ؼاـؼ. ؼـ ٔغبِؼبر دم٣ٍٞٚ، ثى٥بـ٢ اق ـٚيوبض٣ّ  ١سطَٛ غظ ٚ دٟٙ

وبق٢ ـ٤بض٣ ففا٤ٙؽٞب٢ ٔػشّف اوشفبؼٜ ٌؽٜ  ٤ٛ٘ى٣ ل٘ش٥ه ثفا٢ ٔؽَ ٥ٌف٢، ٚ ثف٘بٔٝ ٔصٙٛػ٣، اٍِٛـ٤شٓ ؼـغز سص٥ٕٓ

بٖ ثفا٢ سػ٥ٕٗ ٚ اوشػفاج ٔفْٟٛ ث٥ٗ ٞب٢ ٔطبوجبر ٘فْ، وٝ اغ٥فاً ثى٥بـ٢ اق ٔطمم اوز. ٤ى٣ اق خؽ٤ؽسف٤ٗ ـٚي

٥ٌف٢ اوز. سبوٖٙٛ، ا٤ٗ اٍِٛـ٤شٓ ؼـ ثى٥بـ٢ اق ٔىبئُ ٔفثٛط  ا٘ؽ، اٍِٛـ٤شٓ ؼـغز سص٥ٕٓ وبـ ثفؼٜ دبـأشفٞب٢ ٔػشّف ثٝ
                                                           
1. Poseidon/TOPEX 

2. Exponential Smoothing state space Models 

3. Auto Regressive Integrated Moving Average 

4. finite volume coastal ocean model 
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ثٝ وٛاضُ ٚ ؼـ٤ب ٘شب٤ح ثى٥بـ لبثُ لج٣ِٛ اـائٝ وفؼٜ اوز. ده ٞؽف اق اخفا٢ ا٤ٗ سطم٥ك ثفـو٣ سأث٥فار دبـأشفٞب٢ 

ث٣ٙ٥ سغ٥٥فار وبلا٘ٝ، ٔب٥ٞب٘ٝ، ٚ فص٣ّ ؼـ ؼٚـ٠  صٛـر د٥ً ثٝ آة سفاق ٘ٛوب٘بر وفػز ثبؼ( ثف ا٢ٍِٛ )ؼٔب، فٍبـ، ٚ ال٣ٕ٥ّ

 ٚ سٛخ٥ٝ ف٥ك٤ى٣ آٖ اوز. ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ وبِٝ ؼـ وٛاضُ ٌٕب٣ِ قٔب٣٘ ث٥ىز
 

ّاهَادٍرٍش
ا٤ٗ ؼـ٤ب ؼـ اـسجبط ٔىشم٥ٓ ٚ ٌىشفؼٜ ثب  ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ثب ٌىُ ٔثّث٣ ث٥ٗ وٍٛـٞب٢ ا٤فاٖ، ػٕبٖ، ٚ دبوىشبٖ لفاـ ؼاـؼ.

ـوؽ.  ٔشف ٣ٔ 3400ـٚؼ وٝ ػٕك آٖ ثٝ ث٥ً اق  ٌٕبـ ٣ٔ ؼـ٤ب٢ ػفة ٚ ال٥ب٘ٛن ٞٙؽ اوز ٚ خكٚ ؼـ٤بٞب٢ ػ٥ٕك ثٝ

ٔشف اوز. خ١ٍّ وبض٣ّ ا٤فاٖ ؼـ ٔدبٚـر ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ  2000ٞب٢ وبض٣ّ ا٤فاٖ ث٥ً اق  ضؽاوثف ػٕك آة ؼـ ٔطؽٚؼ٠ آة

 ٤30بثؽ. ضؽاوثف ػفض ا٤ٗ خٍّٝ ثٝ ضؽٚؼ  ؼـ س١ٍٙ ٞفٔك سب ٌٛاسف ؼـ ٔفق ثب وٍٛـ دبوىشبٖ أشؽاؼ ٣ٔ اق ضؽٚؼ ثٙؽـػجبن

 (.11: 1394ـوؽ )صففل٣ّ ٚ ٕٞىبـاٖ،  و٥ّٛٔشف ٣ٔ

 46´ سفس٥ت ؼاـا٢ عَٛ ٚ ػفض خغفاف٥ب٣٤ ثٙؽ٢ خغفاف٥ب٣٤، اق ٌفق ثٙؽـ خبوه، ثٝ ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ اق ٘ظف ٌجىٝ ٌىشف٠

سفس٥ت  ثٝ غفث٣ دبوىشبٖ، ٌفل٣ ا٤فاٖ ٚ خٙٛة   سف٤ٗ ٘مغ١ خٙٛة ٌٕب٣ِ سب غ٥ّح ٌٛاسف ؼـ ا٘شٟب٣٤ 25° 40´ٌفل٣ ٚ °57

  (. 1ٌٕب٣ِ اوز )ٌىُ  25° 10´ ٌفل٣ ٚ º61 31´ ؼاـا٢ عَٛ ٚ ػفض عَٛ خغفاف٥ب٣٤

ب٢ ػٕبٖ ٞب٢ وٙدً خكـٚٔؽ ٔفوك ٣ّٔ وبـسٌٛفاف٣ ا٤فاٖ ٚالغ ؼـ وٛاضُ ٌٕب٣ِ ؼـ٤ ٔٛلؼ٥ز ا٤ىشٍبٜ 1ؼـ خؽَٚ 

 ٞب٢ خكـٚٔؽ٢ ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ٥ٌف٢ ؼاؼٜ ثفاوبن وبَ سأو٥ه ا٘ؽاقٜ

 

.هَلع٘تهٌحمٔهحالعات1ٖضىل

 ّإجزرٍهذسٌجهروزهلٖوارتَگرافٖاٗراىاٗستگاُ .1جذٍل
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IOCٞب٢ ٔشؼّك ثٝ وب٤ز  ٞب٢ خكـٚٔؽوٙح ثفا٢ ٔطبوج١ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سفاق ؼـ٤ب اق ؼاؼٜ
ٍ٘بـ٢ ثٙؽـ  ٞب٢ آة ؼـ ا٤ىشٍبٜ 1

ٞب٢  ٞب٢ ا٤ىشٍبٜ وٙح اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز. خكـٚٔؽ 2016سب  1997ٞب٢  صٛـر ٔب٥ٞب٘ٝ ع٣ وبَ خبوه ٚ ثٙؽـ زبثٟبـ ثٝ

وٙٙؽ. ثٙبثفا٤ٗ، ٘ػىز   ؼاؼٜ اـائٝ ٚ ؼـٚالغ سفاق وغص آة ـا ؼـ ٞف ؼل٥مٝ ثجز ٣ٔ 1440ـٚق،  بٌ٘ٝؽٜ ؼـ ٞف ٌج اٌبـٜ

 صٛـر ٔب٥ٞب٘ٝ سجؽ٤ُ ٌؽ٘ؽ. ٞب٢ ـٚقا٘ٝ ٚ ٟ٘ب٤شبً ثٝ صٛـر ؼاؼٜ ٞب٢ وبػش٣ ٚ وذه ثٝ ا٢ ثٝ ؼاؼٜ ؼل٥مٝ ٞب٢ و٣ ؼاؼٜ

ٞب٢ فٍبـ، ؼٔب، ٚ وفػز  ، ؼاؼ2016ٜسب  1997ٞب٢  ثب اوشفبؼٜ اق اعلاػبر ٔٛخٛؼ ؼـ وبقٔبٖ ٞٛاٌٙبو٣ وٍٛـ اق وبَ

ٞب٢ ٔب٥ٞب٘ٝ، فص٣ّ، ٚ وبلا٘ٝ ٥٘ك  صٛـر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اوشفبؼٜ ٌؽ ٚ ؼـ ٕ٘ٛؼاـٞب اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ ثٝ ثبؼ ؼـ ا٤ىشٍبٜ

ٛـ، ٔٙظ . ثؽ٤ٗٞف ؼٚ ا٤ىشٍبٜ ا٘دبْ ٌؽٜ اوز ٛـؼؼـ ٔ غ٥فغغ٣ ـٌفو٣٘ٛ٥ ٥٢كٞبًِ آ٘بػؼـ ا٤ٗ ث ثٟفٜ خىشٝ ٌؽ.

. اٍِٛـ٤شٓ اوز ٌؽٜافكاـ ٔشّت ا٘دبْ  ٤ٛ٘ى٣ ؼـ ٔط٥ظ ٘فْ ثب ثف٘ب٥ٌٝٔف٢  ثٝ ـٚي اٍِٛـ٤شٓ ؼـغز سص٥ٕٓٞب  ؼاؼٜيِ دفؼاق

ٞب٢ ففااثشىبـ٢ اوز وٝ سٛا٘ب٣٤ ا٤دبؼ ـاثغٝ ث٥ٗ ٔشغ٥فٞب٢  ٥ٌف٢ ٤ى٣ اق خؽ٤ؽسف٤ٗ ٚ ٔؤثفسف٤ٗ اٍِٛـ٤شٓ ؼـغز سص٥ٕٓ

ف ٔٛخٛؼ ٥ٔبٖ ٘شب٤ح ٔؽَ لااغشوؼ٣ ٌؽ سب  دبـأشفٞب ارسغ٥٥ف ب ـٚي سىز ٚ آٔٛقيٚـٚؼ٢ ٚ غفٚخ٣ ـا ؼاـؼ. ثٙبثفا٤ٗ، ث

وٙد٣ ٚ ؼـن ٥ٔكاٖ ؼلز دبـأشفٞب٢  ثفا٢ صطز. ثفوؽ )آقٖٔٛ( لبثُ لجَٛ ٥ٌ٠ف٢ ثٝ ضؽالُ ٕٔىٗ ٚ ثٝ ٔطؽٚؼ ٚ ا٘ؽاقٜ

ص آٔبـ٢، ٕ٘ٛؼاـٞب٢ ٥ٌف٢ ثفاوبن ٌبغ ٞب٢ ا٤دبؼٌؽٜ سٛوظ ـاثغ١ ٔؽَ ٟ٘ب٣٤ ؼـغز سص٥ٕٓ ٔٛـؼ دمًٚٞ ٚ ٔؽَ

صٛـر  آٔؽٜ اق ـٚي ػ٥ّٕبر ٥ٔؽا٣٘ ؼـ ٔطؽٚؼ٠ ٔٙغم١ ٔغبِؼبس٣ ثٝ ؼوز ٌفاف٥ى٣ سفو٣ٕ٥ ٚ ضفا٤ت ٕٞجىش٣ٍِ ثٝ

ٔٙغمٝ اق  ٞب٢ ٞب٢ لئٛٔٛـف٥ه ٚالغ ؼـ ٔط٥ظ ثصف٢، دب٤ً ق٣ٙ٥ٔ، ٚ سأ٥٤ؽ ٘مبط وٙشفَ ا٘دبْ دؿ٤ففز وٝ ثب سغج٥ك دؽ٤ؽٜ

( ثب سٛخٝ ثٝ ؼاؽ آة ٚ آثبـ ٔٛـفِٛٛل٤ه سطز سأث٥ف 4ب٢ خكـٚٔؽ٢، ٚ غٛـٞب )خؽَٚ ٞ ٞب٢ خكـٚٔؽ٢، وب٘بَ خّٕٝ سبلاة

ٞب٣٤  ؼـ ثػً ( ٚ ٥٘ك ثب اوشٙبؼ ثٝ ٘شب٤ح سطم٥مبر ؼ٤ٍفا12ٖٚ  11ٞب٢  ٞب )ٌىُ ففا٤ٙؽٞب٢ ٔٛـفٛؼ٤ٙب٥ٔى٣ خكـٚٔؽ ؼـ آٖ

 ا٘ؽ.  ٙد٣ ٌؽٜو ٞب٢ و٥ٙٛدش٥ه خبوه ٚ زبثٟبـ ا٘غجبق ثبؼٞب٢ ا٤ىشٍبٜ اق ٔٙغمٝ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٌُ

 الگَرٗتنفراابتىارٕ)الگَرٗتندرختتػو٘ن(

ػٙٛاٖ ٤ى٣ اق ا٘ٛاع ؼـغشبٖ سص٥ٕٓ  ثٝ (CART) 2وب٢ٚ ؼـغز سص٥ٕٓ ـٌفو٣٘ٛ٥ ؼـ ا٤ٗ دمًٚٞ اق اٍِٛـ٤شٓ ؼاؼٜ

 ث٣ٙ٥ ـٚ٘ؽ سغ٥٥فار ؼـ ثبق٠ قٔب٣٘ وٛسبٜ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز. ـٌفو٣٘ٛ٥ ثفا٢ د٥ً

 (:132: 1997وشٛاـ اوز )ًٚ٘ ٚ ٤ٚشٗ، وبغشبـ ا٤ٗ ؼـغشبٖ ثف وٝ اصُ ا

٤ه ٔمؽاـ ثبثز اوز ٚ خٛاة ٞف وؤاَ  ٤dه ٔشغ٥ف ٔىشمُ ٚ  x وٝ ؼـ آٖ?x≤d ٌىُ  ا٢ اق وؤالار ثٝ . ٔدٕٛػ1ٝ

 ؛ثّٝ ٤ب غ٥ف اوز

 قؼٖ خٟز ا٘شػبة ثٟشف٤ٗ ٔشغ٥ف ٔىشمُ ثفا٢ ا٤دبؼ ٌبغ١ خؽ٤ؽ؛ . ثٟشف٤ٗ ٔؼ٥بـ ٌبغ2ٝ

 ا٘شٟب٣٤.. ا٤دبؼ آٔبـ غلاصٝ ثفا٢ ٌفِٜ 3

ٔؼ٥بـٞب٢ ٔشفبٚس٣ ثفا٢ ا٤دبؼ ٌبغٝ ٚ س٥ِٛؽ ؼـغز سص٥ٕٓ ٚخٛؼ ؼاـؼ، أب اق آ٘دب وٝ ؼـ دمًٚٞ ضبضف ثٝ وبـثفؼِ 

٘بْ ؼاـؼ،  ) LSDؼـغز سص٥ٕٓ غ٥فغغ٣ دفؼاغشٝ ٌؽٜ اوز، ٔؼ٥بـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ا٤ٗ ٔؽَ، وٝ ا٘طفاف ضؽالُ ٔفثؼبر )

 ٌٛؼ: سؼف٤ف ٣ٔ 1صٛـر ـاثغ١  ٌٛؼ. ا٤ٗ ٔؼ٥بـ ثٝ سٍف٤ص ٣ٔ

(1) 
 

 

                                                           
1. Intergovernmental Oceanographic Commission 
2. classification and regression tree 
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SS (t).ٓٔؼ٥بـ٢ ثفا٢ ا٤دبؼ ٌبغٝ ٚ س٥ِٛؽ ؼـغز سص٥ٕ : 

Ntt: ٜٞب( ؼـ ٌفِٜ ثفي  سؼؽاؼ ـوٛـؼٞب )ؼاؼ.t 

Yi (t) :.)ٔمؽاـ غفٚخ٣ )ٔشغ٥ف ٞؽف ؼـ ٌفِٜ ثفي 

Ӯ (t): ٜٞب. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبؼ٤ف ٔشغ٥ف ٞؽف ثفا٢ ١ٕٞ ٌف 

 ـا ث٥ٍ٥ٙٝ وٙؽ.Q(s,t) وٝ ٔمؽاـ اوز  ٤tدبؼ ٌبغٝ ؼـ ٌفٜ قٔب٣٘ ثٟشف٤ٗ ٔشغ٥ف ثفا٢ ا S ضبَ ٔشغ٥ف ٚـٚؼ٢

Q(s,t)= ss(t) - ss(t R) - SS(t L) 

ٞب  اوز. ؼـ ا٤ٗ ففا٤ٙؽ ؼاؼٜ t ؼـ ٌبغ١ وٕز ـاوز ٚ وٕز زخ ٌفٜss(t)  سفس٥ت ٥ٔكاٖ ثٝss(t R)ٚ  SS(t L)  وٝ ؼـ آٖ

ؼـصؽ اق وُ 70وٝ ؼـ ا٤ٗ دمًٚٞ  عٛـ٢ ب٣ٍ٤؛ ثٝٞب٢ آقٔ . ؼاؼ2ٜٞب٢ آٔٛق٣ٌ؛  . ؼاؼ1ٌٜٛ٘ؽ:  ثٝ ؼٚ ؼوشٝ سمى٥ٓ ٣ٔ

 ٞب٢ آقٖٔٛ ثٝ ٔؽَ ٔؼفف٣ ٌؽٜ اوز. ا٘شػبة  ٔب٘ؽٜ ؼاؼٜ ؼـصؽ ثبل30٣ٞب ثٝ آٔٛقي ٔؽَ سؼّك ؼاـؼ ٚ  ؼاؼٜ

ٞب٢ آقٖٔٛ ؼـ  صٛـر و٥ىشٕبس٥ه ٚ سٛوظ وبـثف ا٘دبْ ٌؽٜ ٚ ثؽ٣ٟ٤ اوز وٝ اق ؼاؼٜ ٞب٢ آٔٛق٣ٌ ٚ آق٣٘ٛٔ ثٝ ؼاؼٜ

  فبؼٜ ٍ٘ؽٜ اوز.ٔفض١ّ آٔٛقي اوش

سازٕپاراهترّإهَرداستفادُدرضبِ٘
ػٙٛاٖ ٔشغ٥ف  ٥ٌف٢ اق ػٙبصف ٔػشّف٣ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز. ا٤ٗ ػٙبصف ثٝ وبق٢ ثب اوشفبؼٜ اق ٔؽَ ؼـغز سص٥ٕٓ ؼـ ٌج٥ٝ

مُ ٔشغ٥فٞب٢ ٔىش 2ث٣ٙ٥ ٔشغ٥ف ٞؽف ا٘دبْ ٌففشٝ اوز. خؽَٚ  ٞب ثفا٢ د٥ً وبق٢ ٔىشمُ ثٝ ٔؽَ ٔؼفف٣ ٌؽٜ ٚ ٌج٥ٝ

 ؼٞؽ. ٞب ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ا٤ٗ سطم٥ك ٚ ػلائٓ اغشصبـ٢ آٖ

(2016-1997.هعرفٖپاراهترّإٍرٍدٕهذل)دٍرٓآهار2ٕجذٍل

 

ّإپژٍّصٗافتِ
خفا ٌؽٜ اوز. ؾوف ا٤ٗ ٘ىشٝ لاقْ اوز وٝ اق ا٤ٗ وغف ؼاؼٜ ا 240ٔؽَ ثب وٝ ٔشغ٥ف ٔىشمُ ٌبُٔ ؼٔب، فٍبـ، ٚ ثبؼ ٚ ؼـ 

وغف ؼـ ٔفض١ّ آقٖٔٛ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز. وبغشبـ ؼـغز ا٤دبؼٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ ضبِز  168وغف ؼـ ٔفض١ّ آٔٛقي ٚ  72سؼؽاؼ، 

، فٍبـ ٚ وفػز  ٌٛؼ وٝ ٔؽَ ؼـغز سص٥ٕٓ ؼـ ٔٙغم١ خبوه اق وٝ دبـأشف٢ وٝ ؼـ اغش٥بـ ؼاٌشٝ ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ 2ؼـ ٌىُ 

ـا اخفا وفؼٜ ٚ ؼـغز ثفاوبن ا٤ٗ ؼٚ دبـأشف ػُٕ وفؼٜ اوز وٝ ٔؽَ اق دبـأشف ؼٔب ؼـ وبغز ؼـغز سص٥ٕٓ اوشفبؼٜ ثبؼ 

 ػٙٛاٖ دبـأشف ٔؤثف ا٘شػبة ٍ٘ؽٜ اوز. ٕٞس٥ٙٗ، ؼـ ٔٙغم١ زبثٟبـ اق ٞف وٝ دبـأشف ؼـ ٔؽَ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز. ٘ىفؼٜ ٚ ثٝ

سفس٥ت ٔفثٛط ثٝ خبوه ٚ زبثٟبـ اوز  ا٢ وٝ ثٝ اوشفبؼٜ اق ٕ٘ٛؼاـ ٘مغٝؼـ اؼأٝ، وبـآ٣٤ ؼـغز سص٥ٕٓ ا٤دبؼٌؽٜ ثب 

 ؼٞؽ. ٥ٌف٢ ٚ ٔمبؼ٤ف ٚالؼ٣ آٖ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ٘شب٤ح ٔؽَ ؼـغز سص٥ٕٓ 3ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ٌىُ 

 

حذاوثرحذالل ه٘اًگ٘ي
علاهتاختػارٕعٌاغرٍرٍدٕ

جاسهچابْارجاسهچابْارجاسهچابْار
 Tem ٌفاؼ( ؼٔب )وب٘ش٣ 33.9 32.2 19.4 18.9 28.75 26.515

 Wind ثبؼ )ٔشف ثف ثب٥٘ٝ( 6.8 6.2 2 0.9 4.41 2.994

 Pre )دبوىبَ( فٍبـ 1019 1018 995.7 996.4 1008 1008

 MSL ٔشف( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سفاق ؼـ٤ب )٣ّ٥ٔ 3198 2260 2732 1607 2944 1940
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 .ساختاردرختتػو٘ناٗجادضذ2ُضىل

 

 

 

 
ضذُدرجاسهٍچابْارّإاستفادُبٌٖ٘ولدادُگ٘رٕدرپ٘صٗجادضذُباالگَرٗتندرختتػو٘ن.عولىردهذلًْاٖٗا3ضىل

 

 ٞب٢ قٔب٣٘ ث٣ٙ٥ِ ٔمبؼ٤ف اق وبـا٣٤ ثى٥بـ ق٤بؼ٢ ثفغٛـؼاـ اوز. ٔؽَ ٔكثٛـ ؼـ غبِت ثبقٜ ٔؽَ ا٤دبؼٌؽ٠ فٛق ؼـ د٥ً

ْ ؼاؼٜ اوز. ثٝ ػجبـس٣، ؼـغز ا٤دبؼٌؽٜ ثب اوشفبؼٜ اق ٞب٢ غٛؼ ـا ٘كؼ٤ه ثٝ ٔمبؼ٤ف ٚالؼ٣ ا٘دب ث٣ٙ٥ ٔبٞٝ، د٥ً ؼٚاقؼٜ

ٞب ؼـ  وٝ سمف٤جبً ١ٕٞ ؼاؼٜ  عٛـ٢ وبق٢ وٙؽ؛ ثٝ غٛث٣ ٌج٥ٝ ث٣ٙ٥ غٛث٣ ؼاٌشٝ اوز ٚ سٛا٘ىشٝ سغ٥٥فار ـا ثٝ ٞب ـٚ٘ؽ د٥ً ؼاؼٜ

مبؼ٤ف ٌؽٜ ؼـ ـ٢ٚ آٖ ؼاـا٢ ٔ غغ٣ اوز وٝ ١ٕٞ ٘مبط ٚالغ Fit Lineٔدبٚـر ٚ ثٝ فبص١ّ وٓ اق غظ ث٥ٟٙٝ )

ٔٙظٛـ اـق٤بث٣  ٌؽٜ ثٝ ٞب٢ آٔبـ٢ اوشفبؼٜ ٔفسجظ ثب ٌبغص 3خؽَٚ  ٌؽٜ ٚ ٍٔبٞؽاس٣ ثفاثف ٞىشٙؽ( لفاـ ؼاـ٘ؽ. ث٣ٙ٥ د٥ً

ٞب٢ آٔٛقي، ٚ  ٞب، ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز، ٔمبؼ٤ف ضبصّٝ اق وُ ؼاؼٜ 3عٛـوٝ ؼـ خؽَٚ  ؼلز ٔؽَ ٔٙبعك اوز. ٕٞبٖ
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ٞب٢ ٔفثٛط ثٝ ٔٙغم١ خبوه اق ؼلز ثى٥بـ ق٤بؼ٢  ٥بٍ٘ف آٖ اوز وٝ ؼاؼٜٞب٢ سىز ثفا٢ دبـأشفٞب٢ ٚـٚؼ٢ ث ؼاؼٜ

 ث٣ٙ٥ وٙؽ. ٞب ـا ثٟشف د٥ً ثفغٛؼاـ اوز ٚ ٔؽَ سٛا٘ىشٝ آٖ

غٛث٣ سٛا٘ىشٝ اوز  ؼٞؽ وٝ ٔؽَ ثٝ ث٣ٙ٥ ٚ ـٚ٘ؽ ٔفثٛط ثٝ ٔٙغم١ خبوه ٚ زبثٟبـ ٍ٘بٖ ٣ٔ ٥٘ك ٘شب٤ح د٥ً 4ؼـ ٌىُ 

 ٔفثٛعٝ ـا ا٘دبْ ؼٞؽ. ٞب٢ ث٣ٙ٥ ـا د٥ؽا وٙؽ ٚ د٥ً MSL ـٚ٘ؽ

CARTبٌٖ٘بااستفادُازرٍش.و٘ف٘تًتاٗجدرپ٘ص3 جذٍل

 هٌحمِ
هتغ٘ر

 ّذف
 هتغ٘رهستمل

R2 MAE RMSE 

 تست آهَزش ول تست آهَزش ول تست آهَزش ول

 31/7 00/8 04/7 83/0 89/0 79/0 78/0 76/0 81/0 فٍبـ ٚ ثبؼ MSL خبوه
 20/7 35/7 1/7 98/0 94/0 96/0 74/0 71/0 75/0 ؼٔب، فٍبـ، ٚ ثبؼ MSL زبثٟبـ

 

 

 
دردٍهٌحمٔجاسهٍچابْارMSLبٌٖ٘.رًٍذپ٘ص4ضىل

سٛا٘ؽ  ٌففشٝ اـق٤بث٣ ٌؽ ٚ ٘شب٤ح ضبو٣ اق ا٤ٗ اوز وٝ ا٤ٗ ٔؽَ ٣ٔ ٞب٢ ا٘دبْ ث٣ٙ٥ ، د4ً٥ٕٞس٥ٙٗ، ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ 

 (.5ث٣ٙ٥ وٙؽ )ٌىُ  ـا د٥ًٞب٢ ٔٙغمٝ  ؼـصؽ اع٥ٕٙبٖ ؼاؼ95ٜثب ؼلز ق٤بؼ ٚ ؼـ وغص 

 
درغذاطوٌ٘اى95ضذُتاسح بٌّٖ٘إپ٘ص.ارزٗابٖداد5ُضىل
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1سف٤ٗ دبـأشفٞب٢ ٚـٚؼ٢ ؼـ ٔؽَ اق ٌبغص  ٌؽٖ ٟٔٓ ثفا٢ ٍٔػص
VI  ُ٤6ب ا٥ٕٞز ٔشغ٥ف اوشفبؼٜ ٌؽٜ وٝ ؼـ ٌى 

 اوز. 2صٛـر ـاثغ١  ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ٚ ـاثغ١ آٖ ثٝ

(2) 
 

 ٞبوز. خب٣٤ وٝ ٔدٕٛع ٚقٖ ٘بغبِص ؼـ ٌفٜ p(t)∆i(st, t) ٞب٢ ؼـغز، وُ ؼاؼٜ NT ا٥ٕٞز ٔشغ٥ف،  Xm ،2ؼـ ـاثغ١ 

p(t)  ٘ىجزN/ NT ٚ v(st) ٌٜؽٜ ؼـ ٌبغ١ ٔشغ٥ف اوشفبؼ st .اوز 

 

ترٗيپاراهترٍرٍدٕدردرختتػو٘ن.هْن6ضىل

ـ ٚ خبوه دبـأشف فٍبـ ث٥ٍشف٤ٗ سأث٥ف ـا ؼـ ؼٞؽ وٝ ؼـ ٞف ؼٚ ٔٙغم١ زبثٟب ٍ٘بٖ ٣ٔ 7٘شب٤ح آ٘ب٥ِك ضىبو٥ز ؼـ ٌىُ 

 (.7ػّٕىفؼ ٔؽَ ؼاٌشٝ اوز )ٌىُ 

(3)  
«Var » ٚ«E »ٝسفس٥ت ٚاـ٤ب٘ه ٚ ٔمبؼ٤ف ٚـٚؼ٢ ٚ ثX~i   ٝخك ٔدٕٛع ١ٕٞ ٔشغ٥فٞب٢ ٚـٚؼ٢ ث Xi ؼٞؽ ٚ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔY

 ٥٘ك ٔشغ٥ف دبوع اوز.



.آًال٘زحساس٘تپاراهترّإٍرٍدٕدرختتػو٘ن7ضىل

 ؼٞؽ. ث٣ٙ٥ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ٞب٢ سىز، آٔٛقي، ٚ د٥ً ػّٕىفؼ ٔؽَ ؼـ ؼاؼٜ 8س٥ٙٗ ٌىُ ٕٞ

                                                           
1. variable importance  
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بٌٖ٘،تست،ٍآهَزشّإول،پ٘ص.عولىردهذلدرداد8ُضىل

ٞب٢ خكـٚٔؽوٙح ؼٚ ٔٙغم١  ثفا٢ ا٤ىشٍبٜ 9ـٚ٘ؽ سغ٥٥فار فص٣ّ، ٔب٥ٞب٘ٝ، ٚ وب٥ِب١٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سفاق آة ؼـ٤ب ؼـ ٌىُ 

 ثٟبـ )ـً٘ آث٣( ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.خبوه )ـً٘ لفٔك( ٚ زب

 

  

  

  
ّإجزرٍهذسٌججاسهٍچابْار.رًٍذتغ٘٘راتهاّ٘اًِ،فػلٖ،ٍسال٘أًه٘اًگ٘يترازآبدرٗادراٗستگا9ُضىل
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سطز سأث٥ف ا٘ؽ،  ٥ٌت ِطبػ ا٤ٙىٝ وٛاضُ ؼِشب٣٤ ثى٥بـ وٓ ٞب٢ ٚالغ ؼـ ٘ٛاـ غظ وبض٣ّ، ثٝ ؼـ د١ٟٙ ٔغبِؼبس٣، ؼـ ٔط٥ظ

ٞب ٌىُ ٌففشٝ اوز. ثفػىه، ؼـ  ٞب٢ ٔشؼؽؼ٢ ؼـ أشؽاؼ غغٛط وبض٣ّ آٖ ٤ٚمٜ خكـٚٔؽ، ِٙؽففْ ضفوبر آة ؼـ٤ب ثٝ

ٞب ٚ وبق٘ؽٞب٢ اص٣ّ ثٝ وبضُ ٘كؼ٤ه ٌؽٜ، ثٝ ٥ٕٞٗ ٘ىجز اق سٙٛع ٚ  ٞب٣٤ اق ٘ٛاـ غظ وبض٣ّ، وٝ أشؽاؼ ٘بٕٞٛاـ٢  ثػً

ٔٙغم١ ٔغبِؼبس٣، وٛاضُ ٛـر و٣ّ ثب د٥ٕب٤ً ٚ ثبقؼ٤ؽٞب٢ ٥ٔؽا٣٘ ؼـ ص ٞب وبوشٝ ٌؽٜ اوز. ثٝ ٌىشفؼ٣ٌ ق٤فٔط٥ظ

ٞب ثب سٛخٝ ثٝ آثبـ ٔٛـفِٛٛل٤ه ٚ ؼاؽ آة ثٝ  ٔشأثف اق ػبُٔ ٔٛـفٛؼ٤ٙب٥ٔى٣ خكـٚٔؽ ٚ خف٤بٖ ٞب٢ لئٛٔٛـفِٛٛل٤ه دؽ٤ؽٜ

ٚ  10ؼـ ٌىُ ٌؽٜ  ٌٛاٞؽ لئٛٔٛـفِٛٛل٤ى٣ ١ٕ٘ٛ٘ ثفؼاٌز دفاوٙؽ٣ٌسفى٥ه ٌؽ. ثف ا٤ٗ اوبن، ٔطُ  4ٌفش خؽَٚ 

 اـائٝ ٌؽٜ اوز. 11ٞب٢ ٤بؼٌؽٜ ؼـ ٌىُ  ٕٞس٥ٙٗ ٕ٘ب٣٤ اق ٔطُ

 ضذُّإساختِّإتغ٘٘ردٌّذٓخحَطساحلٍٖلٌذفرم.ارتباطعاهلهَرفَدٌٗاه٘هجزرٍهذٍجرٗاى4جذٍل



.ًمطٔپراوٌذگٖضَاّذژئَهَرفَلَژٗىًٖوًَِدرگسترٓهٌحمٔهحالعات10ٖضىل

هتغ٘رّا
عاهل

هَرفَدٌٗاه٘ىٖ
ضَاّذژئَهَرفَلَژٗىٖهٌحمٔهحالعاتٖلٌذفرمتأث٘رهَرفَدٌٗاه٘ىٖ

ضفوبر 
 آة ؼـ٤ب

 خكـٚٔؽ
ٚثفٌٍز ـٚقا١٘ آة ثٝ ٘ٛاـ  ـفز

 وبض٣ّ

غٛـ، سبلاة، 
ٞب٢  وب٘بَ

خكـٚٔؽ٢، وجػب 
... ٚ 

ر، لاف، وفٌبٖ، ٌٛاسف، و٥ٟ، وًؽا٣٘، ٌبِه، س٥ٙٔ :غٛـٞب
وب٣ٌ، ٔدٍف،  ،وف مؼاة ٚ ٔر٥فؼف، وٙبـن، و٥ؼـٍ٘ٛ، ث

 ف٘ٛ، خبوه، زّذ٣ٟٟٙٝ، ٌو، ٌٗبثف٤ه، خ٥ٍ
 ، غ٥ّح خبوه، وٛـٌّٓ، ثبٞٛولارٞب: وٜٛ ٔجبـن سبلاة

ٌك ٚ ٘ٛاـ وبض٣ّ،  ١ٔصت ـٚؼغب٘ : اـاض٣ٞب٢ خكـٚٔؽ٢ دٟٙٝ
 ضؽفبصُ ٌفل٣ ثٙؽـ وٛـٌّٓ سب ثٙؽـ ٌٛوىف

 ٞب خف٤بٖ
ٞب٢  ٞب٢ خكـٚٔؽ، خف٤بٖ خف٤بٖ

ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ ٚ ٘مُ ٚ  ع٣ِٛ، خف٤بٖ
 ا٘شمبَ ٔٛاؼ ـوٛث٣ ـ٤كؼا٘ٝ

ٞب ٚ  د٥ىبٖ
وؽٞب٢ وبض٣ّ 

... ٚ 

، وؽ٤ر، ٚ ٌبثف٤ه٥ٗ، خٍٞب٢  ـٚؼغب٘ٝ :ا٢ وؽ ٔبوٝ
 رلاثبٞٛو
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(؛خَر1.ًواٖٗازضَاّذژئَهَرفَلَژٗىًٖوًَِدرهٌحمٔهحالعاتٖ)ازضرقبِغرب(خَرٍسذساحلٖباَّولات)11ضىل

(4(؛پٌْٔجزرٍهذٕساحلگزٕ)3(؛تالابسَرگلن)2تٌگ)

گ٘رٕبحثًٍت٘جِ
خبٌؽٖ أشؽاؼ غظ وبض٣ّ ؼـ ٘ش٥د١ خكـٚٔؽ، أٛاج ٚ  دؽ٤ؽ٠ خكـٚٔؽ ث٥ٍشف٤ٗ سأث٥ف ـا ؼـ ٔطؽٚؼ٠ غظ وبض٣ّ ؼاـؼ. ثب خبثٝ

ؿاـ٘ؽ.وٙٙؽ وٝ ثف غظ وبض٣ّ ثب ا٤دبؼ اٌىبَ لئٛٔٛـفِٛٛل٢ وبض٣ّ سأث٥ف ثٍ ٞب٢ وبض٣ّ ا٤ٗ أىبٖ ـا د٥ؽا ٣ٔ خف٤بٖ

ٞب٢ وبػز ؼـ  صٛـر ٤ه ضفوز زفغ٣ٍ ثفغلاف ػمفثٝ خف٤بٖ ػ٣ٕٔٛ آة ؼـ٤ب ثب سغ٥٥ف وفػز فص٣ّ ثبؼ ثٝاٌفزٝ 

ٌفل٣ ؼـ عَٛ غظ وبضُ ثٝ وٕز ٔغفة   ٔٛاج ٔب٤ُ خٙٛةا ،ٞفٔك ؼـ وفسبوف وبَ ٚخٛؼ ؼاـؼ ١ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ٚ سٍٙ

ٞب٢  ٞب٢ وبض٣ّ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ز سٍى٥ُ سبلاة د٥ىبٖ، خف٤بٖ سؽـ٤د٣ ـوٛة ثٝ وٕز ٔغفة ثبػث سٍى٥ُ وٙٙؽ  ضفوز ٣ٔ

ٞب٢ خكـٚٔؽ٢ اق سٙبٚة ٚ ٥ٔكاٖ ٘ٛوبٖ خكـٚٔؽ ضبصُ  خف٤بٖ (. ثفاوبن ا٤ٙى23ٝ: 1378ؼ )٤ٕب٣٘، ٌٛ خكـٚٔؽ٢ ٣ٔ

قا٣٤ ٚ  ؼـ ٌىُ ،٘ب٣ٌ اق ؼ٤ٙب٥ٔه ؼـ٤ب٣٤ ٤٠ى٣ اق ػٛأُ ػٕؽ ،خكـٚٔؽ٢ٞب٢  ٌٛ٘ؽ، ٘ٛوب٘بر ؼـاقٔؽر خف٤بٖ ٣ٔ

 ؼاـ٘ؽ.  ؼـ ٔطؽٚؼ٠ ٔغبِؼبس٣ ٘مً  ٣ّففوب٤ً غظ وبض
 

ؼ٥ُِ ا٤ٙىٝ دبـأشف ؼٔب  ٥٘ك ٍٔػص اوز، ثٝ 2عٛـوٝ ؼـ ٌىُ  ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ٚ، ٕٞبٖ 5ٔؽَ ٟ٘ب٣٤ ؼـ خؽَٚ 

ؼـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سغ٥٥فار ث٣ٙ٥ وٙؽ، اق ٔؽَ ضؿف ٌؽٜ اوز ٚ ٔؼبؼ١ِ ٟ٘ب٣٤  ٘شٛا٘ىشٝ ؼـ ؼـغز سص٥ٕٓ ٔشغ٥ف دبوع ـا د٥ً

71)ٔٙغم١ خبوه ) 
/

0)
 W 208/7  +(195

/
0) P 092/11 – (102

/
1) T 619/5 +197/13 MSL= ) ( 316)ٚ ؼـ ٔٙغم١ زبثٟبـ

/
0)  

W776/2  +(87
/

0)
 P 596/1 - (089

/
1) T

 529/1+520/4MSL= )ٝؼوز آٔؽٜ اوز. ثفاثف خؽَٚ ق٤ف ث 
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.هطخػاتپاراهترّاٍهذلًْاٖٗترازآببرإهٌاطكچابْارٍجاسه5جذٍل

گاُبااٗست

 ّإجزرٍهذسٌجٖدادُ
 ضرٗبباد ضرٗبفطار ضرٗبدها ضراٗب

 رًٍذتغ٘٘رترازآب

 (mmدرهاُ)

 258/0 208/7 -092/11 619/5 197/13 خبوه

 101/0 776/2 -596/1 529/1 520/4 زبثٟبـ

 

ٌفا٤ظ ـا ثفا٢  ؽسٛا٘ ث٣ٙ٥ ؼل٥ك ٣ٔ ـٚؼ. ثٙبثفا٤ٗ، د٥ً ٌٕبـ ٣ٔ ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ سط٥ُّ ثٝ خكٚ ـٚي MSL٘ٛوب٘بر 

ٞب ؼـ ػّٕىفؼ ٔؽَ ؼـغز سص٥ٕٓ  ؼاؼٜ دفؼاقي ففاٞٓ وٙؽ. ٞؽف اق ا٤ٗ دمًٚٞ ثفـو٣ سأث٥ف د٥ً آٖاـق٤بث٣ ٚضؼ٥ز 

 .ٔٙغم١ خبوه ٚ زبثٟبـ ثٛؼ ؼـ ؼٚ MSLث٣ٙ٥  غ٥فغغ٣ ؼـ د٥ً

ٚ ؼـ ٔٙغم١ ٔشف 5/1سب  1ؼـ ٔٙغم١ زبثٟبـ عٛـ ٔشٛوظ  ؼا١ٙٔ خكـٚٔؽ ثٝ٘ٛوبٖ  ،ٔغبِؼبر ٥ٔؽا٣٘ثفاوبن ٌٛاٞؽ ٤ب 

(. 12آٔؽٜ ثفا٢ ٞف ٔٙغمٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز )ٌىُ  ؼوز غٛث٣ ؼـ ٔؼبؼلار ٚ ٕ٘ٛؼاـٞب٢ ثٝ ثٝ ٔشف 3خبوه ث٥ً اق 

 غٛا٣٘ ؼاـؼ: آٔؽ٠ ق٤ف ٞٓ ؼوز ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ثب ٘شب٤ح ثٝ
 

(؛ساحلضرلٖدهاغ6ٔاٖٗ)هٌحمٔسَمدرٗ-(؛ساحلوٌارن5.ضَاّذًَساىداهٌٔجزرٍهذدرساحلخل٘جچابْار)12ضىل

(8فرٍدگاُ)-(؛ساحلغربٖدهاغٔجاسه7فرٍدگاُ)-جاسه

 ١ٔشف ٚ ؼـ ؼٞب٘ 2 ٌٛؼ. ؼـ ثػً غبٚـ٢ ضؽٚؼ خكـٚٔؽ ؼـ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ٘بٔٙظٓ اوز ٚ اق غبٚـ ثٝ ثبغشف ث٥ٍشف ٣ٔ •

ٌفٜ ؼـ٤ب٣٤  2ؼ ٌٕب٣ِ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ثٝ ضؽٚ ١ـوؽ. وفػز خكـٚٔؽ ؼـ ضب٥ٌ ٔشف ٣ٔ 5/3 ٞفٔك ثٝ ضؽٚؼ ١سٍٙ

 ٌٙبو٣ ٚ ػّْٛ خ٢ٛ(. دمٍٍٚٞبٜ ٣ّٔ ال٥ب٘ٛن ث٣ٙ٥ ٚ ٍٞؽاـ ٔػبعفار ؼـ٤ب٣٤ ٔفوك ٣ّٔ د٥ً) ـوؽ ٣ٔ

( آٖ ـا ا٘دبْ 1982) ؼفشف ٥ٞؽـٌٚفاف٣ ٥٘ف٢ٚ ؼـ٤ب٣٤ أف٤ىب، وٝ ٞفٔك ١خكـٚٔؽ ؼـ سٍٙ ٞب٢ ٞٓ ٔٙط٣ٙسفو٥ٓ  •

 ،ٍٔػص اوز 13وٝ ؼـ ٌىُ  ٌٛ٘ٝ ؼٞؽ. ٕٞبٖ ؼا١ٙٔ وٍٙؽ اعفاف س١ٍٙ ٞفٔك ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ 13 ٌىُؼاؼٜ، ؼـ 

 .٤بثؽ ٔشف افكا٤ً ٣ٔ 4/5ن سٍٙٝ ثٝ أـوؽ ٚ ؼـ ـ ٔشف ٣ٔ 3ؼا١ٙٔ وٍٙؽ ؼـ ٚـٚؼ٢ س١ٍٙ ٞفٔك ثٝ 
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سف  ٔشف اوز ٚ ثٝ عفف س١ٍٙ ٞفٔك ا٤ٗ اغشلاف ث٥ً 2اغشلاف خكـٚٔؽ ؼـ ثػً ٌفل٣ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ؼـ ضؽٚؼ  •

 (.262: 1389قاؼٜ،  صبضتـوؽ )ـٕٞٙبـاؼ ٚ  ٔشف ٣ٔ 5/3ٌٛؼ ٚ ثٝ  ٣ٔ

ثؽ٣ٟ٤ اوز ٞفلؽـ ٥ٌت دىىفا٘ٝ وٕشف ٚ ؼا١ٙٔ خكـٚٔؽ ث٥ٍشف ثبٌؽ، ٥ٔكاٖ د٥ٍف٢ٚ آة ؼـ٤ب ؼـ غٍى٣ ث٥ٍشف ٚ  •

 (.19: 1378ٞب٢ خكـٚٔؽ٢ ٥٘ك ث٥ٍشف غٛاٞؽ ثٛؼ )٤ٕب٣٘،  ٚوؼز سبلاة

 
(1982هرٗىا،جزرٍهذدرتٌگّٔرهز)دفترّ٘ذرٍگرافًٖ٘رٍٕدرٗاٖٗاّإّن.هٌح13ٌٖضىل

ؼٞؽ وٝ دبـأشفٞب٢ فٍبـ ٚ ثبؼ ؼـ ٔؽَ  ٌففشٝ ٍ٘بٖ ٣ٔ ٞب٢ ا٘دبْ وبق٢ ٘شب٤ح ضبصُ اق ا٤ٗ دمًٚٞ ؼـ ١ٕٞ ٌج٥ٝ

 اوز. ؼـ آ٤ٙؽٜ MSLث٣ٙ٥  ؼٞٙؽ٠ ا٥ٕٞز ا٤ٗ دبـأشفٞب ؼـ د٥ً ٟ٘ب٣٤ ٔؤثفسف ثٛؼٜ وٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع ٍ٘بٖ

٤ٌٛٙؽ وٝ « ٔؽ عٛفبٖ»ٌٛؼ؛ ثٝ ا٤ٗ آٌفش٣ٍ سفاق ؼـ٤ب  ٤ب ٣ٔافز فٍبـ ثبـٚٔشف٤ه ٕٞفاٜ عٛفبٖ ثبػث آٌفش٣ٍ سفاق ؼـ

ٞب٢ وبض٣ّ ثٝ ٚاوغ١ ا٘ؽـوًٙ ث٥ٗ عٛفبٖ ٚ وغص  آٔؽ٣ٌ ٤ب ففٚافشبؼ٣ٌ سفاق ٘فٔبَ آة ؼـ آة ا٤ٗ آٌفش٣ٍ ٕٞبٖ ثبلا

ىٗ اوز خف٤بٖ ٌبٜ ٕٔ ٌٛؼ،  سٟٙب وجت ا٤دبؼ أٛاج ٔػفة ٣ٔ ثبؼ ٘ٝثب اوشٙبؼ ثٝ ا٤ٙىٝ (. 42: 1393قاؼٜ،  آة اوز )ٟٔؽ٢

خكـٚٔؽ( )بع وٍٙؽٞب فغ٥كآة ٞد٣ٔٛ( ٚ ٔٛخت افكا٤ً اـس) وٙٙؽوٍٙؽ٢ ٚ ٚقي ثبؼ ثب ٞٓ ثٝ افكا٤ً سفاق آة وٕه 

 ١اق ؼـ٤ب ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٘ش٥دفٚ فٍبـ ثب سغ٥٥فار س وفػز ثبؼوٝ ٕٞجىش٣ٍ غٛث٣ ث٥ٗ  اوز٘شب٤ح ٔغبِؼٝ ث٥بٍ٘ف ا٤ٗ . ؽٌٛ٘

وٕز  اٌف وفػز ثبؼ ػٕٛؼ ثف وبضُ افكا٤ً ٤بثؽ، آة ـا ث٤ٌٛٝب٢ ا٤ٗ اوز وٝ  ( ٥٘ك1389ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٌف ٘ٛضٝ ١ٔغبِؼ

ث٥ٗ اـسفبع آة ثبلاآٔؽٜ ٚ وفػز ثبؼ ٘ىجز ٔىشم٣ٕ٥ ٚخٛؼ ؼاـؼ.  ،ـٚؼ. ثٙبثفا٤ٗ ٚ اـسفبع ثبلاسف ٣ٔ وٙؽ ٣ٔوبضُ خٕغ 

ب وبًٞ فٍبـ ٞٛا ؼـ وغص ؼـ٤ب ٤ؼ٣ٙ ث ،ٔؼىٛن ثب سغ٥٥فار سفاق آة ٔٙغمٝ ؼاـؼ ١سغ٥٥فار فٍبـ ٞٛا ؼـ وغص ؼـ٤ب ـاثغ

ٞفزٙؽ سغ٥٥فار  ؛سف٤ٗ ػبُٔ سغ٥٥فار ٔٛلز سفاق ؼـ٤ب ثبؼ اوز أب ٟٔٓ. ٣ٍ٘ فٍبـ(ٚ)اثف ٚاـ آ٤ؽ ٚ ثبِؼىه اـسفبع آة ثبلا ٣ٔ

 . ثٙبثفا٤ٗ، ثب سٛخٝ ثٝٔفاست اثف وٕشف٢ ؼاـؼ ٌٛؼ وٝ ؼـ ٔمبثُ ٚقي ثبؼ ثٝ فٍبـ ٥٘ك ثبػث سغ٥٥فار ٔٛلز سفاق ؼـ٤ب ٣ٔ

فٍبـ ثب سغ٥٥فار سفاق آة ؼـ ا٤ىشٍبٜ خبوه ٘ىجز ثٝ  (092/11ٕٞجىش٣ٍ ٔٙف٣ ل٢ٛ )، ٍٔػص ٌؽ وٝ غغ٣غ٥ف ١ؼِٔؼب

 ا٤ىشٍبٜ زبثٟبـ ٚخٛؼ ؼاـؼ. 

ٔثجز ل٢ٛ ٕٞجىش٣ٍ  ضف٤تسفاق آة ثفاثف ٘كؼ٤ه ث٥ٗ وفػز ثبؼ ٚ سغ٥٥فار  ١ـاثغ، ثفا٢ اثجبر اق ٘ظف ف٥ك٤ى٣

ثبؼ وبلا١٘ سفو٣ٕ٥ )وبقٔبٖ  ه ٘ىجز ثٝ ا٤ىشٍبٜ زبثٟبـ، ثب اوشٙبؼ ثٝ ٌُآٔؽٜ ؼـ ا٤ىشٍبٜ خبو ؼوز +( ث208/7ٝ)

٘ىجز ثٝ ٔٙغم١ زبثٟبـ ٤ٌٛب ٚ  ـل٤ٓ ثبؼ ضبوٓ ثف ٔٙغم١ خبوهغٛث٣ ا٢ٍِٛ  (، ث15ٝٚ  14ٞب٢  ٞٛاٌٙبو٣ وٍٛـ؛ ٌىُ

 ٚاضص اوز.
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باداٗستگاُسٌَ٘پت٘هچابْار.گل15ضىلباداٗستگاُسٌَ٘پت٘هجاسه.گل14ضىل

 ٔٛخٛؼٞب٢  ثب اوشفبؼٜ اق ؼاؼٜ MSLث٣ٙ٥  ٥ٌف٢ ؼـ د٥ً ٔؽَ ٟ٘ب٣٤ ضبصُ اق اٍِٛـ٤شٓ، ؼـغز سص٥ٕٓ ثفاوبن ـاثغ١ 

ٞب٢ د٥فأٖٛ غظ وبض٣ّ ٔغبِؼٝ ٚ  سف ففا٤ٙؽٞب٢ ضبوٓ ثف ٔط٥ظ ده ؼـ ثفـو٣ ؼل٥ك ؼـصؽ لبثُ اع٥ٕٙبٖ اوز.95سب 

 ٤بثؽ. ٔٙغمٝ ٚ دبـأشفٞب٢ ال٣ٕ٥ّ سأث٥فٌؿاـ ثف آٖ ضفٚـر ٣ٔ خكـٚٔؽؼ٥ز دب٤ً ٚض

گزارٕسپاس
ؼـ اخفا٢ ا٤ٗ دمًٚٞ اق وٕه ٚ ٤بـ٢ اوشبؼاٖ اـخٕٙؽ ٚ ؼٚوشبٖ ٌفا٣ٔ، ؼوشف ٔطٕؽضى٥ٗ فشط٣ ٚ ٟٔٙؽن ٔصغف٣ 

ٔىبػؽر ٚ ٕٞىبـ٢ ٔؽ٤ف٤ز  وٙٓ. ثب٤ىشٝ اوز اق ٌكاـ٢ ٣ٔ ٞب، ص٥ٕٕب٘ٝ وذبن ٔٙظٛـ سدك٤ٝ ٚ سط٥ُّ ٤بفشٝ ٚاػظ٣، ثٝ

 ٞب سٍىف ٚ لؽـؼا٣٘ وٙٓ. ثفؼاـ٢ ٚ وبقٔبٖ ٞٛاٌٙبو٣ وٍٛـ ا٤فاٖ ؼـ خٟز اـائ١ ؼاؼٜ ٍ٘بـ٢ وبقٔبٖ ٘مٍٝ آة
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هٌابع
(. سغ٥٥فار ٔبٞب١٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سفاق وغص آة ؼـ غ٥ّح فبـن، ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ، ٚ ٌٕبَ 1387ٌُ، ـ. ) وب٥ٔبث٣ٌف٥ؼ٣، ن. ٚ وب، ع.؛  آقـْ

 .96-83(: 2)34، ف٥ك٤ه ق٥ٔٗ ٚ فضب، ٔد١ّ 1994ـ ؼـ٤ب٢ ػفة ؼ

وٙد٣  ٞب٢ اـسفبع فبـن ثب اوشفبؼٜ اق ؼاؼٜ وبق٢ خكـٚٔؽ ؼـ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ٚ غ٥ّح (. ٔؽ2010َآقٔٛؼٜ اـؼلاٖ، ع. ٚ عٛـ٤بٖ، ْ. )

 .25-15: 36، ف٥ك٤ه ق٥ٔٗ ٚ فضبٞب٢ وبض٣ّ، ٔد١ّ  ا٢ ٚ سب٤ؽ٥ٌح ٔبٞٛاـٜ

ٞب٢ آٔبـ٢ ؼـ وٛاضُ  (. ثفـو٣ سغ٥٥فار سفاق ؼـ٤ب ؼـ اثف دبـأشفٞب٢ ٞٛاٌٙبغش٣ ثب اوشفبؼٜ اق ٔؽ1395َ)آقاؼ، ْ. ٚ ٞٙفٔٙؽ، ْ.  سفاث٣ 

 .65-53(: 1)11، دمًٚٞ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ؼـ٤ب٣٤ٌٕب٣ِ غ٥ّح فبـن، ٔد١ّ 

ا٢ ٚ ا٥ِٚٗ  ٔٙغمٝو٥ٔٛٗ وٙففا٘ه (. سفاق ؼـ٤ب ٚ سغ٥٥فار آة ٚ ٞٛا ؼـ وٛاضُ غ٥ّح فبـن، 1382قاؼٜ، ا ٚ ػ٥ّكاؼٜ، ش. ) ضىٗ

 . ، اصفٟبٖوٙففا٘ه ٣ّٔ سغ٥٥ف ال٥ّٓ

ا٢ ٚ خكـٚٔؽوٙد٣ ؼـ وٛاضُ ٌٕب٣ِ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ  ٞب٢ ٔبٞٛاـٜ ٔغبِؼ١ ٘ٛوب٘بر سفاق آة ؼـ٤ب ثب اوشفبؼٜ اق ؼاؼٜ(. 1387ـضب٣٤، ا. )

 .ٟفاٖ ٌٕبَ٘ب١ٔ وبـٌٙبو٣ اـٌؽ، ـٌش١ ف٥ك٤ه ؼـ٤ب، ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولا٣ٔ ٚاضؽ س ، دب٤بٖ)زبثٟبـ ٚ خبوه(

، قاٞؽاٖ، ٌفق ا٤فاٖ ثفا٢ ثبقؼ٤ؽٞب٢ صطفا٣٤ ٌٙبو٣ ٚ لئٛٔٛـفِٛٛل٢ خٙٛة  ق٥ٔٗ(. 1389قاؼٜ، ة. ) ـٕٞٙبـاؼ، ج. ٚ صبضت

 ا٘شٍبـار ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولا٣ٔ ٚاضؽ قاٞؽاٖ.

 ٙبو٣ اـٌؽ، ؼاٍٍ٘بٜ اصفٟبٖ.٘ب١ٔ وبـٌ ، دب٤بٖا٢ٜ  وٙد٣ ٔبٞٛاـ ٌفؼي وغط٣ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ثب اوشفبؼٜ اق اـسفبع(. 1384صفبـ٢، ْ. )

، سٟفاٖ: ا٘شٍبـار وشبؼ 2، ذآٔبـ٘ب١ٔ ؼـ٤ب٣٤ ا٤فاٖ(. 1394ٔطٕؽ٢، ا. ٚ و٥ؽوف٣ٕ٤، ْ. ) صففل٣ّ، ا.؛ ٔطٕؽ٢، ا.؛ ٘دبـسجبـ، ْ.؛ ضبج

 ث٥ٙبٖ ؼـ٤ب٣٤. سٛوؼ١ فٙبٚـ٢ ٚ صٙب٤غ ؼاً٘

ٞب٢ قٞى٣ٍ وٛاضُ ٔىفاٖ، خٙٛة ٌفق  ِٛل٤ه ضٛضٝوبغز ثف سغ٥٥فار ٔٛـفٛ (. سأث٥فار ٘ٛق1396ٗ٥ٌٔٛـاث٣، ا. ٚ أب٣ٔ، ن. )

 .89-74(: 1)6، ٞب٢ لئٛٔٛـفِٛٛل٢ و٣ّٕ دمًٚٞا٤فاٖ، ٔد١ّ 

ٞب٢ خكـٚٔؽ٢ ؼـ وٛاضُ ٌٕب٣ِ  (. ثفـو٣ سغ٥٥فار فص٣ّ ؼا١ٙٔ ٔؤِف1396ٝآقاؼ، ْ. ) ـ. ٚ سفاث٣  دٛـ، ْ.؛ ػٕبؼ٢، ن ٍٔب٤ع

 .77-67(: 2)2، ٥ؽـٚف٥ك٤هٞدم٣ٍٞٚ  -فبـن ٚ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ، ؼٚفصّٙب١ٔ ػ٣ّٕ غ٥ّح

ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ث٣ٙ٥ اـسفبع أٛاج ٘ب٣ٌ اق ٔؽ عٛفبٖ ؼـ وٛاضُ ا٤فا٣٘ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ، ٔد١ّ  (. د1393ً٥قاؼٜ، ْ. ٚ وىج٣، ْ. ) ٟٔؽ٢

 .50-41(: 1)13، ؼـ٤ب٣٤

ا٢ ٚ خكـٚٔؽوٙد٣ ؼـ  بٞٛاـٜٔشف٢ ٔ (. سؼ٥٥ٗ ـٚ٘ؽ سغ٥٥فار ؼٚوبلا١٘ وغص سفاق ؼـ٤ب ثب اوشفبؼٜ اق ؼٚ ـٚي آِش1381٣٘ظف٤بٖ، ْ. )

 .، سٟفا٤ٖبقؼ٥ٕٞٗ وٙففا٘ه لئٛف٥ك٤ه ا٤فاٖثٙؽـ زبثٟبـ، زبح ؼـ  -٘بض١٥ ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ

ٔؽر سفاق ؼـ٤ب )ٔغبِؼ١ ٔٛـؼ٢:  (. سأث٥ف ػٙبصف ال٣ٕ٥ّ ٔط٣ّ ثف ٘ٛوب٘بر وٛسب1389ْٜ. ٚ ض٥ؽـقاؼٜ، ْ. ) قاؼٜ، ْ ٌف، ا.؛ ضى٥ٗ ٘ٛضٝ

 .88-77(: 2ٚ  1)1، ٌٙبو٣ ٞب٢ ال٥ّٓ دمًٚٞن(، ٍ٘ف١٤ ثٙؽـػجب -وٛاضُ ٌٕب٣ِ س١ٍٙ ٞفٔك

(. ؼ٤ٙب٥ٔه ؼـ٤ب ٚ ػٛأُ ٔؤثف ثف ٘ٛوب٘بر سفاق ؼـ٤ب ؼـ سطَٛ لبػؽ٠ ؼِشبٞب٢ ٌٕبَ س١ٍٙ ٞفٔك، 1390قاؼٜ، ْ. ) ٌف، ا. ٚ ضى٥ٗ ٘ٛضٝ

 .142-125(: 3)22، ـ٤ك٢ ٔط٥غ٣ خغفاف٥ب ٚ ثف٘بٔٝٔد١ّ 

، ٞفٔكٌبٖ، ا٘شٍبـار ؼاٍٍ٘بٜ ٔٛـفِٛٛل٢ وبضُ ٌفل٣ س١ٍٙ ٞفٔك ثب سأو٥ؽ ثف ففوب٤ً ثبؼ٢لئٛ(. 1385ٌف، ا. ٚ ٤ٕب٣٘، ْ. ) ٘ٛضٝ

 ٞفٔكٌبٖ.

 . 34-19: 37، ٞب٢ خغفاف٥ب٣٤ دمًٚٞٞب٢ خكـٚٔؽ٢، ٔد١ّ  (. اثف ضفوبر آة ؼـ٤ب٢ ػٕبٖ ؼـ سٍى٥ُ ٚ سىبُٔ سبلاة٤1378ٕب٣٘، ْ. )
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