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��=*�   

 ��� �����41 "��� #$%� �& ���� '(� �� �)&�  * ���35 �� �)&�  -��$ �& ��./ 0�12/ -3

	� ����4)MEA, 2005 
	6��4 71��/ ��3� 
	6��4 #$%� 8��� 9����: �� ��./ ��� ����� �� ;&���� .(

 -�2= * >����%3� 9���� ��?& 0�� �� �/%� 73 @�� 9��)%A� * 	B�C%D*&��6 E���$ 7� ;�/ 9����.

	� &����� 0��1�  
���4��FG� 	� ������ 9����: ��� 0= ;�6�����? .��%$ ���) �%$ 	� "����� 	D’Odorico et al, 

2013������ �� 7H��I� 	��./ �%����%�3 J��1 K��� �� .( ��������� 
	 ��� ����� &� ���� ���� �� 0�&�LM 	

N%��� 72�� ��� * ��� 72�� 
��� ) 	2�HO� 9����: * 	����� -��%M �G� &�UNCCD, 1994	� �&*P�� .(  �%$

 73������ 	��� ) ��./ 0�12/ >Q�� �� -��$ ���� '(� R&�.S ��UNCCD,1994�� �& (F	� �G 7�LD� .���� 

 0= 	T�&� �� �6�&*P����GF ������ ������&� &� "�$ "��U��� ;�6 V*& * 7�?& &�3 7� J��1 7� 7��� 	 ���� 	�

) ����Safriel, 2007; UNEP, 1992; Vogt et al, 2011	� ���� �& ;���� 9����: (  73 	T�&� ���$ ���� .�6�

W��L�� "���� 7� �Q�� ������ 0�4�� -��O ��X ��� * NP �� &%.Y%� ;�6��A�O� * 71�% Z�[ &� ;�6&%�3 &� "�$ 	

 	6��4 #$%� * @�� ����� 0�U�3 
��� ;�%6 * 	1�L� #$%� 
;�&*��3 ��D% ;��� 	1��%� ��%�M 7� �*�=�

)	����� "�?&Mouat and Hutchinson, 1996; Middleton and Thomas, 1997; Conacher and Sala, 1998; 

Geist, 2005) 0�� "�$ �6&%�3 	���\� * 7/% #���?� �/%� (Steffen, 2004 	1�L� ;�6�����? 73 	��4����%� .(

�\�� �&	� ;�  ����� 7� EL�� -HM * (	B���?%��)	1�L� 7� -HM ;� 7��� >��I �� ���� ���� -HM ���� &� ���3

) ��&�� �?�%Nachtergaele et al., 2011; Nkonya et al., 2011 ����� �]� 7� 	1�L� 0�� �B2� -HM �� ;&�2$ .(

����� 7H��%� >�I��� ��X �� 	^�/ �� 	H3 &%� 7� 8O�* &� ���  #��6 0�D�1? *��GF  
�%6 0�U�3 _`�) ����a� 	�

) (	6��4 #$%� 9��)%A� 
NP �%L23 
@�� ;��a� ���P 
	2�HO� 9��)%A�Sklenicka, 2016�������� .(� �& 	

 * ����� 0D��� �*�� 9&�� 7� ���� ��� '�T% 	B���?%�� -��%M K��� �� �.� ��% 	2���GF ;�.������ ;&�a4

/� * ;��A�O�) �6� 	� b& 	H=� * ;� 7I(�� 
	��./ K��I� &� 	M�2�Safriel and Adeel, 2008���P .(  ;��a�

��������� 7� 	T�&� ����� 7� 	\��� 	��GF  ��I? #$%� 
@�� ���� 
	D��B�� 
>�HO� 	B��) 	1�L� -��%M

#P 
c�U� ;��S) ����� 7� EL�� -��%M * (	6��4 -\�/ ;�%� >�S 	4&����S 
�6 �
@�� 	4�%DP 
�6����  �$&

) �&�� (	�����.$Salvatti, 2014 0�26� 7� 7��� 	T�&� ���� ;�6 ������ ��H3 ��%�M 7� 	����� -��%M #I� .(

) 0�� 7�?�4 &��O 71D�(� �&%� 	1�L� 8����Wilson and Juntti, 2005 &��? * 	^���*& 8��%/ �I? 
	\�?��� 71�% .(

� "���B$ ����� �� "�����?� 	(�=� 0��� E���$ ��$ ��� �� 	B�C%D%3d eM�� f�2�[� * "�$ g�? �G������ 	��� 

	� )���4Blaikie and Brookfield, 2000; Boyce, 1994; Barbier, 2000; Reynolds and Stafford-Smith, 

2002; Boardman et al., 2003; Iosifides and Politidis, 2005; Romm, 2011.(  ���� 9����: �� �6�����? ���

9�$ * ;��A�O� * 	M�2�/� "�.� V*& * 	� 71�% 	T�&� �� ;&���� )�����Antrop, 2005.(  

	� ;��S 
	T�&� J�1T 0����� �G� �� ��Q� �[ �� ���? ;�&*��3 &������� 9��H2M �� 7�*& 7��&  	H)� ;�6	��������� 

� �HX� 	T�&� 0����� h%� .����6 	�����7�$�[ * ��%� &*� 
;��A�O� 9����: 
�P * i�[ 
#��� ���I? -�D� 7  ;�

)0�� ��%�Reynolds and Stafford Smith, 2000; Reynolds and Stafford Smith, 2002; MEA, 2005; 
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Reynolds et al, 20077�$�[ .(  ��� c�L&� R�M 	�1� 7� 9&�O �3��� �� ;&*� 	6��26 �� 0�� �B2� 	����

����0 >�2A �3��� �� ��&�a4  @&� �� 8��� ;&*� ��� .��%$ 	(�=� 0��� 9_B�� -��M 	H=� 8��%/ * ;��4

0���� ;��/� * 71�% eM�� * "�$ 9_B�� �� 	?�3 	� 	��6  �����? 73 �%$������ 	��� 	� ���� �&  ��3

)Deodoro et al, 20130���� 71�% .( "�.� 73 	T�&� j�A ;�6 �� ��&����"�.� 7� �& ��  ���� �� 7�*& 	� ;&����

	� ��%� ) N*�� �%��O &� 9����: 
��3Geist and Lambin, 2004; Ravi and Huxman, 2009 0Y�U[ ���I? * (

Z�`� #����? g�1� &� 	T�&� �� >�2A �� �\�� 	��6 Wf%21� 73 0�� 	��6 	� #���?� �& 	T�&� ����  ��6�

)Geist and Lambin, 2004; Herrmann and Hutchinson, 2005.(  71�% 7H��%� 73 @�� 8���� ���� 0�� ��

 
�%$ 	� ���� 	H6� ;�6 R�� ;��S * ;�&*��30���� ) 0�� "��3 ���. �& 	^�aXDiamond, 2005; 

Montgomery, 2007.( 0����� 8���� 
	1�L� ���F 
0�%� #6�3 
;�&*��3 ��*& 71�% 
;�.$ ;�.$*& ;&���P 

* '(� 
	�����P #���  	����� -��%M 7H2/ �� ���&*��3 9&�.� * 	�?	���������  ;���H4) 0�� "�$ �3k ����� &�

 
	^��� * 	��.U)�1392.( 	��*��? &%�3 	O�$ 72�� &� ��?%� ;�6 &�LX*��4 &� "�\���� ;�6 N%�/ 	O�$ �%n26 


-��� 
�6� @&��3 * ���6��  ��\���� �� ��� 7�165 
149 
142 
78  ����� �� ����� ;��\2�S &%� 7� �*&

 .0�� 	D�2$ * 	����#���?� 0�D�1? ��?%� ;�6 ��4 * &�LX 7� ��%�M ;��2� �� 0�23�[ >����%3� 
	������� 

V���4�� ������ 	��� &� ����� &%3a� 0��B[  
��&�B26 * ;�2=�&��) �&��1397(. 0?� 0�1T* 
	��_� #6�3 

N%�& 7����� &� 
7I(�� ;&�4���� @��� r&�? �_�A=�D� ��P�� *.. &�GP ��� * �� 	$�� ;�6����� ������ 	��� * 

	D��B�� �& ���� 	� 0�1O�* .�6� �P 0�� 01�* 73 ��?�� &�GP * ;�6����� ������ 	��� &� 	��2 ��1�� 	4��� R��� 

�d�G "�%� * �� �2T ��� ���� ����� ;�6 F��� V�1� 
R��� E���$ 	M�2�/� * 	\�6�? �.�P �& ���  0=F��G &��O  "���

 
	M��� * �? ;���)) 0��1394.(  

 �� 7H��I������� 	���  ;�/ 
����� 7� 7����* >�HO� ���: * 	���� s%� ��?& 0�� �� #6�3 * 	��./ �I? #6�3 ;���

) 0�� 	��[ *MEA, 2005 0?���� ��$ ��� &�]��� &� >�HO� ���: "���P ;�6%�&��� .(	���������  ��./ ����� &�

) ��� 	B�� E���$ R�*� * 	D��B�� &��B #���?� 
V&�� 9����: ���� ��IPCC, 2007 &� >�HO� ���: �G� �� .(

 ���& ;�6 K_3 	P "&*� 	� ��� ����� c�I� 	���	��������� � ;�/ E�%�� * >3	���=� ;�6 K_3 7� �& �%  �

K_3 0[��� * ��� ��6�%�  �(� * ���& ;�6	���������  ��� &� R�f 9���.2 ������� 73 0?�� ��6�%� #���?�

 
��&�B26 * 	^��T) �%� �6�%� 7����1396 �� ��� ����� &� 0�12/ 8��� �$& � �%$ 	� 	��� #�� "*_1� .(

� ;��� ���� 7� *& ���� 	6��26 #6�3* 01��2� .�6� b& 
N��23 	1�L� 8���	���������  * �6 7��& @&� �������

) 0�� 7I(�� �6 "t�* 	������ ;�6 ;t����� ;��/� * 	[��� * 0?���� 	����&� * #���* �6�&%����Deodoro et 

al, 2013 Z���3 9����O� k��� .(	���������  �� 7�D*� &���6 >^_M #��� * 0���$ ������������� ;�6	���������  .0��

) ��6� u��� ���� ��� 7� � ��� "��3 	1� ���� 9�1D�(� 	��� 7S�4Portnov and Safriel, 2004; Danfeng et al., 

2006; Wang et al., 2006; Wessels, 2007; Abu Hammad and K��I� �� �3�2 �� ;����� ;�6 	�&�� ��� (

) 0�� ���� �&%� 	H=�Salvati, 2014.(  
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������  
���� ���: ��Q�� 	H)� -��%M �4  W�2�I��� 73 ����6 	H��%M ���� (...* 0./ 
0M��) ��*& �� F ��G

	� ��&�a4. "�%[ K��� �� �6*��� ��� >���� �� &� v�(� ������ ;�6*��� 	�����$ 0./ 	H3 &%� 7�  ;�6

	���� * 	(�=� 0��� 
;��A�O� 
7��&*��? 
	M�2�/�1  7IL�	� &��O 	�����$ �&%� * "�$ ;���  -�D� .����4

7IL� ��� N����� >��I 
;��� >.� ;���  &� �� �6 73 0�� 	H���? �� 	H� >���� �� �_3 ;�6 "�%[ ���

������ * ;��H3 -��%M "��&���� 	� �G� 
	�&�� �&%� >���� �� "�%[ �P 7n�&� �� 73 ����6 	��6  ��&�a4

)Slaughter, 2002; Loveridge, 2002.(  

7�[�� &� ������ 7I(��  ;�6 ��� V�* 
R*���* ;� "&*� 	D��B�� �%S 	UH��� -�f� 7� 73 "�$ 8O�* ;�

 "���� �� �G��� * ���� ���� 7� K��[ 
	T�&� �� c�U� "��U��� * 	��� ;&%$ 
"������?	���������  &� 0�� "�%�

�� ;�6 0D��� * 	2�HO� -��%M -�D� 7� 7Q��� 9����� * ���3�� 7/%�� ;���� ;�6 ���P "�$ "��2$�� 	���

	�*��� .0�� "�$ 7I(�� ;��A�O� * �����6 7����*& NP ����/ &��I� ��%� 7����* * ������ NP ���F h���� ��%�

7)�M &� 73 	f%= * �6����*& 7� ������	� s%O* 7� ������:?� &%�3 ;��A�O� * 	���� 
	������ ;�6%�� 
���

	B�C%D%3� 0�1T* &� "��P ���� ���/ 9����D� * 9�][_� �� Rw% - ��A�O�;  *M�2�/� ;�BU * V�\� Z�2M� 
	

0�1O�* * 9��y�I� 
E���$ �� �L(��7����� �� �D�O &� 7I(�� ;�6N���/� �& &����� 71�% 8��/ ;��& 7���� ��a���

.0��  �&%� &� 9�1D�(� "�2M	��������� ����� &� 	B���?%�� -^��� �� ��3� * 7�?�4 9&%) �6 Z�� �� "��U��� �� �

 ��� 	����� -��%M �&%� &� 
7�$��W��2M  �� EL�� ;��A�O� * 	M�2�/� ;�6����� �� 7�B	��������� * "�%�  #I�

�� ;�6 7��& * -��%M ��A=�� 7D�I� ��� &� �aD .��� "��� &��O 7/% �&%� ��23 �& 	������ -^��� 	������ ����

	���������  &��O -�H= * 	�&�� �&%� EL�� 	^��/� �����$&�3 * ��II=� 
���6�\���� "�4��� �� ������ 0$� &�

.���4 	�  

  

���� 
� 7�� � 
� 

q)�- ��)
f� 7��:  

 8���� �� "��U��� �� Z*� R�4 &� .0�� "���& R�Q�� 7� 7H[�� 7� &� ��� 7� * "�%� 	����� 	H�H= s%� �� 71D�(� ���

 -��%M �� 	���D 	UD� V*& ;��4&�B� 7H[�� *� 	� 	?���3� ;�6 #��� R�Q�� * 	2HM��GF4a���� ���� &� &� 

 *	��������� -��$ 0��D ��� .0�� "�$ 7�. 7I(��  ��UH * EL�� ��X -��%M ja[ �� ��� 0�� ;&�2$ 	� -��%M

W����.� �.�P �� 	��� 72 .�$ ���1 �����3 (;�6*���) -��%M ��%�M 7� -��M  

     8��z�� s%zT%� 7z� EL�z� 	�����.$ * 	����� �����$&�3 * ������ -��$ ��AA��� �� 	H�� -�B� �� R*� R�4 &�

������ * 	1�L�  ;&�B26 �� 	���� ��II=� * "�\���� �����      7z� c%z��� -z��%M �� �z� �z6 0�26� ����� ���1 ;���

"*�4 7� R��O� 	������ ������  ;�6*��� ��� .����4 �����3 ;�6*��� ;���72 7��4  &�8  c%z��� -��%M :(&��1�) "*�4 

                                                      
1 Politic, Economic, Social, Environment, Technology (PESET) 
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7�  -��$ NP13 -��M EL�� 
(*���) 7�  -��$ @��6EL�� 
(*���) -��M 7� ������    -��z$ 	z^���14   
(*�z��) -z��M

 -��$ ;�&*��39 -��$ 	H��� |%I[ 
(*���) -��M11 -^��� 
(*���) -��M     -��z$ 	�%z� 	z\�6�?6   
(*�z��) -z��M

J1T #��� *  -��$ 0���$9(*���) -��M  -��$ R�� 7� c%��� -^��� *4(*���) -��M .������4 ;��� 7$%� 

7��� #��� 	� �����3 -��%M 
R%� R�4 &�  ;�W���Q�  ������ * �����$&�3 
��II=� 
���6�\���� 9*�yO �&%�

 * ���� ���� s%T%� 7� EL��	���������  R�M "����2� �U) "�2� 7��� #��� ��� &� .0?�4 &��O��GF * -��M ;&�a4

 "�2�10  �`3��[ "����2���GF4a ;&��3k � "*�4 7� �� -2��� 8/�� "*�4 -��$ ��I= ;&��P 71��/ .�$ ~	^��/

 -��$30  &� ������ 0����� "�%[ &� 73 	������ * ����S%H� * ������ ����� 	1�L� 8���� �$&� �����$&�3 �� �U�

 -��$ ~	�I�I= ��&�� �� 7�$�� 0�D%��� ������15  &� -X�$ ������ 	1�L� 8���� "�%[ &� Z�1? ��II=� �� �U�

��� E�=� 
	1�L� 8���� 
;�&*��3 9�I�I= �3�� -��$ ~	6�\���� * ������ R�� &%�� * 012 �� �U�  �����

����� 
#6*t� 7�%2� �� -O��[ 73 �.6�\���� ���� * -��� "�\���� @�� * NP * 	1�L� 8���� "�B����  7D�I� �� 7���

"�%2� 	^�2�6�& �� 7^�&� ������ ������ s%T%� i%A� &� 	� ��� .�$�� ���  ���� �� ;&��P 7�%2� 71��/" V*&

7�%2� "�%�P ;��4" 7�%2� ;�6 V*& h�/ 73  V*& &� .����4 N����� �%$ 	� N%�=� 	D�2�[� ��X ;��4

7�%2� 82/ &� 0��*�=� 7� 7/% �� * 0��� v�(� 71D�(� �&%� 71��/ 7� ����� >�21 e=� f%)� "�%�P ;��4  ;&*P

7L$ 9�I�I= &� "t�* 7�* 9�M_��  &� �A��� 0�12/ �� ;��4 7�%2� 7� R��O� &�L�M� * 0O� #���?� 0./ 
	��Q

	� K����  
��&�B26 * ;��U�) �%$1396.(  

 ;&��P &��?� R�� �� "��U��� �� ����� 
7��� #��� -�2B �� ��SPSS 19  	H��%M * 0?�4 &��O -�H= * 7��Q �&%�

 �� #�� "�2� 736 ��%� "��� i�A��� �%� 7� �& ��%�M 7� �-��%M �d * ���� ���� &� �G������ 	���  �&%� ������

) 	L��� 7H�H� -�H= V*& �� "��U��� �� -��%M ��� 7�?�4 &��O 	^����$AHP ;%� �� 	=�/� V�&� ��=D �� (

 ��%�M 7� ��� 7� * 7�?�4 &��O 9*�yO �&%� �����$&�3��GF7L& -��%M ���&�a4 ����4 	?�1� * ;���.�� 

  

j- :��)
f� ��@� �*fL�  

�� ������  �*�[&� 	�[���15197 7\H/ 8��� ���%H�3 * 0�� ;  &� &%�3 	O�$ ��� 7�D� 	.��� &� ;&�%26

* ������ ����� Z�2$  ����S%H� 	���?��:/ "�*�=� &� *´´ 18 ´36 ˚60  �´´ 24 ´48 ˚61  * 	O�$ Z%�´´ 32 

´03 ˚30  �´´ 50 ´22 ˚31  	D�2$ g�M�&�� &��O.  ��� ��&� '(� �� �P s�U&�475  �500 ��� 	�  
|��� �� .�$��

Z�2$ * N%�/  	�%�/ ������ ����� 7� 	��X Z�2$ �� * ���6�� �����.$ 7� N�:� �� 
������:?� 7� 	O�$

	� �*�=� (����L.� �����.$)  -��$ ������ 7I(�� .�$��5 ��6 * �*�2�� 
�����6 
�6� 
-��� �����.$ �%

W�M%2Q�  �*�[ 	��12/400 �%� &� �& �U� &��6 	� ��� * R�4 ������ 7I(�� >�HO� .0�� "��� ;�/  .�$��

 ;�.$&�� 7�f�� ��\����W��2M  �*�[ �P 7������60  �� �D�� �P -������ |�1 *���L ����� * 0�� ��2�H��4500 

	� Z�� &� ��2�H�� � i%A�� ���$ &���� ;�6��� V�* .�$�� ;�6��120  � "�� 0�.L��&� E��*� �� �L��I 73 "�*&

 E�%�� &%(� �P 0M�� * �&�� 7���� "�� &%��.$ ���*�9/31  7� 	^��`��� 0D�[ &� * 0�� 0M�� &� ���%H�3148 
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;�4��) 0�� "���& ��� 0M�� &� ���%H�31384 	$�� 	L��� 9��G� * @�� #����? * ;��� 7��� Z�I��� eM�� 
(

 �P ��.0��  ���n26 .0�� R%� ��&*� 	�%�& ;�6 7��.� �� -B��� ��%2M ������ "�%[ 	���$ ���� ;�6�����

7S��&� �L(� 9��%�& 7����*& * ;� 	2��O 9��%�& 	=(� #����? �� -)�[ R&�.S ��&*� 7� �H1�� ;�  9&%A� �

7�f 7��� * >��T ;�6 	� "�6��� ��& ;���  R�M 
@�� ��2���� ���I? 
	D�I��� ;�.3�� 	H�?*�� -��B ���I? .�%$

 	6��4 #$%� R�M 
@�� 9�&k R�B=����Gd�  	2�%� ;�6��� V�* E�% @�� ;�6 7�f 0$���� 	4���P �/%�

	� eM�� �& &�LX * �$ ;�.��?%� * "�$	M�2�/� &�%4�� 9���G� 73 �%$ -  7I(�� &� �& 	(�=� 0��� * ;��A�O�

	� ��Q��) ���2�Pahlavan rad and Akbarimoghadam, 2018 .(	�&�� &� "�$ ���� @�� * NP 8���� ;�6

 0��73 42 ) E�%�� ;&%$ ;�&�� 7I(�� 	T�&� �� �)&�16 -8  �*�[ * (��2����� �� K%� 	H��39  @�� �)&�

	� ���� ;&%$ ;�&��>6 
��$�� ���S76@�� 7�[�� &� 	T�&� �� %HO �� ;�6 &*��� �����.�) ��&�� &��O ���� 0�^��

 
0D%��3 K&��1385.(  �� #��60 0�D�1? 7� ������ 0�12/ -3 �� �)&� Z�:�$� ;&*����� * ;�&*��3 ;�6

"�.� �6 	M�&� 	T�&� ��\���� .��&�� �*�[ ���� �� 	M�&� &����3/3  R�� * Kw& �� Z��1� �&�� R�� ��\���� * &��B6

 �� #�� 	23 �S%310 Kw& �	�%$ R��4 0�3 ��� 	T�&� "���� 7I(�� R��� * �����$&�3 9�&�.Y� * &��P ����� .

 �� 
	��%6 * NP E���$ ����.� &�5/1 >3 E���$ &� * � �� 	�P700 .0�� "��� ����� &��B6 �6 &� R�4%H�3 

����� 	(���$ 	X�� * 	M�&� 9f%A=� ���� ��BH2M.��&��� ��� �� �  73 	D�[&� 	T�&� &� R��4 0$���� �����

7BL$ �� 	��� #$%� 0= 7� (K&�? ���*&�) ;&���P ;�67  K&�� &*��� �����.�) 0�� "���& &��B6 �6 &� �

 
0D%��31385.(  

  �� #�� .0�� �����6 7����*& 7� 7����* ������ 0$� NP 8����95  "�%� 8O�* ������:?� &� �����6 7T%[ �)&�

�%/* R�M -�D�� * ) 0�� �����6 
	����� #�� 8L�� �.� ������ &� 	���� ��� NPVan beek and Meiyer, 

2006.( ��� 7����*& �� 7���� 	�%�/ "%3;�6 #3*��6 &� 	D�%[ 72�S�� -��3 	����4 * �� �� 	� �*�[ 1000 

���%H�3 �&�* @�� ����� 	�.�%$ 9����%�  *� 	� �P NP 7I��� >3 #6�3 �� ����/ 8(O "t�%� �����6 7����*& NP

.0�� "��3 �P ����P 7T%[ 	����� #�� 7/%�� �& ;���� 9_B�� ���� 76� ��� 	���I.O R%� 0��� �%��6 �L� 

;�.�D�S 	(�=� 0��� ;��1�� 7H2Q�� 	4�%DP 	$�� �� 
&�LX*��4 �� 0�� ��?& -X��� 7����* 7� 7S��&� 26�%n 

;��\�6�� * ;&����� * ��� #���?� 9�/�.� �� ���  7I(�� "�$  
��&�B26 * 	��&�%�) 0��1395.(  
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E��1D���� �@�B � D
� >@�! � D
� A D
�A� �� D
� A �*fL� ��
+��IO ��J@� :  

  

��+
�
�4 K*�-  

R��O� 	������ ������ 7� c%��� -��%M �� �� �6 0�26� ����� ���1 ;��� "*�4 7�  ��� .����4 �����3 ;�6*��� ;���

 ;�6*���72 7��4  &�8 c%��� -��%M :-��$ (&��1�) "*�4 7�  NP13 EL�� 
(*���) -��M 7� @�� 6  
(*���) -��M

EL�� 7� ������ ���� 	 14 ;�&*��3 
(*���) -��M9  	���� E�=� |%I[ 
(*���) -��M11 -^��� 
(*���) -��M 

 	�%� 	\�6�? -��$6 J1T 
(*���) -��M #��� *  0���$ 9(*���) -��M  R�� 7� c%��� -^��� *4 (*���) -��M 

7$%�  Z*�/ .������4 ;���1  73 	H��%M �)&� &��1� �6 &� * 	������ ������ ;�6 &��1� * -��%M��GF �P ;&�a4

 &������� 	��� 	� ���� �& 0�� "�%� ���%\���� �?�% �&%� ������ .�6� 

 r�=O1 E��@Q ��=�- � �����=� D���# 4
��
�� � E��@Q :�FV� �
�� �� K+�@- ��@�  
�
��  E�
Q K+�@-   ��@� E��@Q =:��

�
�� �� K+�@-  

jH  

��\��& ��%� NP )R�M 0����� NP �.� �� ;%� "�.� (��&���� -  

5/61  

������ ��%� ��� &�.�� * 7����*& �6 -  

"���k * ;%�� NP &� "�S 72�� �6 -  

0�%D*� ;��� 	��B� 8��% NP ;�*&* /����� &� '(� 0$� √  

0����� 	���� 8��% NP ;�*&* * ����� &� '(� 0$� √  

&�6 ��?& NP &� R�]� 8��% √ 
������& ;&���P &� '(� 7M&�� √ 

�%/* >���� ;&���P * 76���P ;�6 �&������� ;��� Z�I��� √  

7� >6 ��&%� R�]� 	��� 8��% NP -  

	�*��f 7�f�� &�.�� * 7����*& �6 ��D% * 9��%�& 	�����? √  

"�.� ;&���� �� ;�.�P ��� ;��O &� ����� #����? ��a� -  

��A� �[ 7�P 0��� 	(�=� √  

v_)� 7����*& �6 * J�HB_� ����� 0�BD�� √  

i
C  
7� >6 ��&%� ����� ;�6 	T�&� &� �G� #����? ;��� -  

33  
;&�3��D�/ &� ���� Nf� �%��6 -  
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"��/ ;�6 	3�� * ��� �� ���� �P -  

���� �6&�A[ * ;�6&�%�� j���� 9�X�� s&���* -  

;��/� "C*�� ;�6 �_3 ��� 	���� �� 7/% 7� E���$ 7I(�� √ 
7/% 7� ��A�O� 	H� � -^��� 0��� 	(�=� &� v�� ;�6 	���2M √ 

D
!
! 

�R��6  

'(� ;&��� 8���� 	1�L� &� �.����� 7� 0L�� ��./ ;�&*��3 *... √ 

100  

��B�� 	����� 7� ����� #����? ��a� ���? �� ��� √ 
7/�%� * 9���B�� ;��� Z���3 	��������� √ 

v�� ���I? �� �%/* �_3 * 8��/ 	���������� √ 
-��3 �� �O�� R�Q�� ��$ 9��H2M 7�f�� 	���������� √ 

"��3��� ;&�3 &� &�.� 	��������� √ 
	\�6�26 9�&��� EL�� �� &�.� 	��������� √ 

�.� ��%� 8���� 	1�L� &� &�3 7H��I� �� 	��������� √ 
#��� J1T ��D%��� 	AA� EL�� �� ������ 	^��� √ 

8���� 
;&�L�M� "�M* �6 * 7����� �6 √ 
;��P�*& ����� * s%� V*& ;�6 Z���3 ������ 	��� √ 

0���$ 	H� ����� >�2A �� s%T%� 	��������� √ 
0���$ 9���I� 	����� �� s%T%� 	��������� * 0����� �P √ 
0���$ 9���I� (������) 	H=� �� s%T%� * 	��������� 0����� �P √ 

46��
�B  

���&�3 ;�6�%3 	���2�$  &��� 7���I� ;�6�%3 	DP -  

22  

01�* ;&�3��D�/ &� 7������ 0$� √  

� 	��3 -  

;&���P 	��O�X -  

R�]� * 0����� 8��% "��.� �6 -  

��$�� 9fP �&%� ���� -  

"�.� ����� N*�� 
;&���� * #�P -  

0�3 	��� &� ������ √  

������& ����� ��D% 9f%A=� -  

 e@*\

 ���

� �6  

�%/* 0�����  7S&��B�)>��I ������ 7� 5 (�����.$ √  

6/63  

R�]� "�.� ;&���� &� Nf� �%��6 √  

��� �6*&�%� 	��]� �� ���� ��� Nf� -  

��� ;�6*&�%� "�.� ��&���� 	H=� �� ���� ��� 7S��&� -  

��� ;�6*&�%� 0�%� |�S�O �� ���� ��� 7S��&� -  

|%�� ;�6 R�f ;��� �����[ E�=� 0��� * 8���� 	1�L� √ 
;��/� ����%O "t�%� ����%O EL�� �� 0����� NP * @�� √ 

	�D*� * 	���� 	?�3 9&�]� )R�M 9&�]� 	?�3 	�D*�/(	��%B[ √ 
J1T 9&�]� )R�M 9&�]� 	?�3 (	���� √ 

9_���� 	��]� * 	��]��� &� 0����� NP * @�� 7I(�� -  

R�]� 7�L� ;��� ��UH��� * ��T�1�� 7� |%I[ 7��M √  

�5L��+ >�$ 7������ #�P 	T�&� √  8/42  
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��@!  >�$ ��D�/ &%]�� 7� ;&�3 &� ������ √  

#P ��� ;���I� 	6��4 s&��� * 9�X�� -  

>���� �%L� 	�B6� * 	�%��P 	T�&� �� �� ��� ��?& �.O��� -  

"��U��� �� 0�� R�� * @�� &� 0��� 7��� ;�6 	����*& -  

"��U��� ����� �� ;�6�%3 	���2�$ -  

Z�LI��� ����� �� ���[� r�� -  

X3��  �

�C
L�  

;��� ;��& 7����� -3 "�%[ ����P �����6 √  

5/87  

7/% 7� 8���� 	����� 	�%� )��\L�� * ��4�L� (	H=� √  

#I� R��� &� >�2A ;��� �6 √  

"�.� R��� ;��� �� �23 �6 * "&*��� ;�6 ;�6 	�? * ���� �&%� 	O%I[ -  

c�L&� 
"�\���� 9�I�I= * ��/� √  

"��U��� �� ��&*��� "�L� E�% ;�.6�\��� 	D%�� 0����� √  

0����� 	�%\���� * 9%O 	�%� ������ &� √ 
;��P&�3 * 9%O 	������ &� '(� ����� √ 

4��=���  

;&����$ &� 0$� √ 

100  
&� ;&�� ��$ ���� �%��6 Nf� √ 

�%/* R�� &� ��� ���� Nf� �%��6 √ 
�%/* R�� &� ����� 	����*& �����) 	���=� #����? (;��� √  

  

(4
���3) E��@Q 4=L! ��-�  �����=� D���#D
!
! ���6 ���� D�"� s
A� �! D
� A 

 c�$ 
0�� "��P 71D�(� V*& &� 73 7�%\��26��GF "�2� -O��[ ��3 
-��%M ;&�a46  �� #�� �]� s�2/� *60 

� �&%� &� �����$&�3 �)&�d �������� .0�� "�%� -��M �6 ��%� �G������ :NP &��1� 7� c%��� ;�6*��� �� ��%� 

��� &�.�� * 7����*& 7� 
�6 >6 ��&%� R�]� 	��� 8��% NP �1� �� ���[� &�.�� * ;�.D���3 "���k 
���/ * ;%�� ���� 

NP &� "�S 72�� "�.� 
�6 ;&���� �� ;�.�P ��� ;��O &� ����� #����? 7� :@�� 7� EL�� ;�6*��� �� ~��a� >6 

��&%� ����� ;�6 	T�&� * ��� �P &� �G� #����? ���� 
;��� �6&�A[ * ;�6&�%�� j���� 9�X��  �� ~
s&���* "*�4

��%L� :;�&*��3 (&��1�) ��$�� 9fP �&%� ���� )*�4 �6P 7Q�� 
;��X  N���H�%� ;&�3��D�/ 
...* &� ���� Nf� 

"��U��� 
�%��6 "����4 �� ;�6�%3 	���2�$ �� ���T ;&%$ * ���� 	�P ���&�3 
f�� ���� ;�6�%3 	���2�$ * R�M 

���&�3 ����� ;�6�%3 %I[ (&��1�) "*�4 �� ~	DP��� :	H��� | ;�6*&�%� 	��]� �� ���� ���  "*�4 �� ~7S��&�

"��U��� :	��� 9���M * 	�%� ��6�? (&��1�) �� 0�� R�� * -4 &� 0��� 7��� �6 * �3���  "*�4 �� * 	����*&

R�M :0���$ * #��� J1T (&��1�) "�.� ;��� �� �23 �6 * "&*��� ;�6 ;�6 	�? *  "�2� ��3 7� 7/% �� 	O%I[

 �� ��236 Z*�/ &� 7L& ��� 7� "���2�O�� ;�6 (*���) -��M .���$ ja[2  7][_� 73 7�%\��26 .0�� "��P

	� 
�%$  #6*t� ��� &� "���3 03&��� �����$&�3100  * ������ 0����� ;�6&��1� &� "�$ 0��D -��%M �)&�

 7I(�� 0�1T* &� �& R�� 0������Gd� ���n26 ���%\���� .��� 7����� 5/87  * #��� &��1� 7� c%��� -��%M �)&�
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	�%� ��6�?33 * @�� &��1� -��%M �)&�22  &� &�a4 �G� �& ;�&*��3 &��1� 7� c%��� -��%M �)&�	���������  *

 ������ 0$� ���� ����"��� ���� .��� 

 
 r�=O2:  �����=� D���# (4
���3) E��@Q 4=L! ��-� � ����3���"3
!
!  6� ��
9�A� 
! D
� AAHP 

��-�  (E�
Q) ��3  
 ���3

E�
Q 

 6� ���3

D���# 

 6� =:��

D���# 

1  
 7� c%��� ;�6 ;��& 7����� &� (������:?� 	T�&� ��=D ��) ����P "�%[ -3 ��?�\� �]� &�

������ * 	1�L� 8���� 
8/92 0/026 2/674 

2  	��������� �� 7H��I� &�3 &� 	1�L� 8���� ��%� �.� 8/615 0/0258 2/583 

3  	(�=� 0��� 7�P �[ ��A� R�M 8/44 0/0253 2/530 

4  	��������� &�.� �� EL�� 9�&��� 	\�6�26�� 8/192 0/024 2/456 

5   8��/ * �_3 v�� ��$���	���������� 8/153 0/024 2/444 

6  	���������� 7�f�� 9��H2M ��$ R�Q�� �O�� 8/12 0/024 2/434 

7  	��������� &�.� &� ;&�3 "��3��� 8/08 0/024 2/422 

8  ��� �� ���? ��a� #����? ����� 7� 	����� ��B�� R�M 8/076 0/024 2/421 

9  
 s%T%� �� 	H� 9���I� 	?�3�� 0���$ &� �P 0����� ;�6 V*& * -��%M 
	���������

������ 
7/923 0/023 2/375 

10  
 &� �P 0����� ;�6 V*& * -��%M 
	��������� s%T%� �� 	H=� 9���I� 	?�3�� 0���$

������ 
7/92308 0/02376 2/37574 

11  
9���I� 	?�3�� 0���$ &� �P 0����� ;�6 V*& * -��%M 
	��������� s%T%� �� 	����� 

������ 
7/88 0/02363 2/36282 

12  �6 7����� * �6 "�M* 
;&�L�M� 8���� @��� �I= 7/846 0/023 2/352 

13  	����� '(� &� 	������ ;��P&�3�� * J1T 7/84 0/023 2/350 

14  ������ -3 &� 	�%� ;%\���� ��X * J�1T 0����� 7/807 0/023 2/341 

15   7/% �� 9���B�� * 7/�%� �%L23	��������� Z���3 ;�6 V*& ��%� �� 7���6 7� 7/730 0/023 2/318 

16  @�� * NP 0����� �� EL�� ����%O "t�%� ����%O ;��/� R�M 7/692 0/023 2/306 

17  	��� ������ Z���3 ;�6 V*& @��� s%� * ��%L� ��P�*& 7/64 0/022 2/290 

18  ��/� * 9�I�I= 
"�\���� c�L&� R�M 7/615 0/022 2/283 

19  
�%��6 Nf� &� ;&���� "�.� R�]� ���I?) 
����M �� >M� ��&���� "�.� ;�.����� -���

(...* ��&�3��D�/ 
�����) 
��&��*�4 
7/384 0/022 2/214 

20  7I(�� 0����� 	D%�� ;�.6�\��� E�% "�L� ��&*��� �� "��U��� R�M 7/346 0/022 2/202 

21   �*�� * ���� R�� �%/*�%��6 Nf� ���� &� (�*��* �*&* >�%I) 7(��T 7/346 0/022 2/202 

22  7M&�� '(� &� ;&���P ����� ������& 7/32 0/021 2/194 

23  (	��%B[/	�D*� 	?�3 9&�]� R�M) 9&�]� J1T 7/307 0/021 2/191 

24  0$� '(� &� ����� /;�*&* NP 8��% ������� 	��B� ;��� 0�%D*� 7/24 0/021 2/170 

25  	1�L� 8���� * 0��� E�=� �����[ ;��� R�f ;�6 |%�� �%/* R�M 7/153 0/021 2/145 

26  Z�I��� ;��� ����� 	�� * ��$ 
�2M�� �&������� ;�6 76���P * ;&���P >���� �%/* R�M 7/115 0/021 2/133 

27   8O%� 7� 	�*��f R�M * 	4�%��? -�D�� 8��% R�]� &� NP ��?& &�6	���& NP ;�6�.� 7/08 0/021 2/122 



  

  

  

  

141  --------------------------------------  *���� )$� �!3� �� )� A��
������ �63�B ���C  �...  

 

28  Nf� ���� &���$ �%/* 6/923 0/020 2/075 

29  ;��� #����? 	���=� ����� "t�%� 	����*& ����� 	��� &� ���� R�� �%/* 6/807 0/020 2/041 

30  
 #���?� * 	DP ��%� ��?& ��� �� ;��� 	H��M) ������ &� ���� 	T�&� 7������ >�$

 #����?(@�� 
6/692 0/020 2/006 

31  	���2M ;�6 v�� &� 7I(�� 	(�=� 0��� -^��� � 	H� ��A�O� 7� ���� 7/% 6/653 0/019 1/995 

32  �6 ;��� >�2A &� R��� ��$��� #I� 6/653 0/019 1/995 

33  ������� 0����� 0$� '(� &� ����� * ;�*&* NP 8��% 	���� 6/625 0/019 1/986 

34  
 7� ������ >��I �� 	������ �3�2 ��&%� >6 7�) 7S&��B� 0����� �%/* ���I?5 

(�����.$ 
6/625 0/019 1/986 

35  

;�&*��3 ��./ 0L�� 7� �.����� &� 	1�L� 8���� ;&��� '(� ��%� ����� &%��  * NP

0��� E�=� 
6/615 0/019 1/983 

36   * ��\L��) 	�%� 	����� 8���� 7� 7/% R�M(	H=� ��4�L� 6/615 0/0198 1/983 

37  	^��� ������ �� EL�� 	AA� ��D%��� ��%L� %\���� * ��%� 	���� 
��%� ��%� >3 6/56 0/0196 1/967 

38  ���� ;�6 -��� ���� ��$ 	�����? * 0�BD�� ����� J�HB_� * �6 7����*& v_)� 6/52 0/0195 1/955 

39   	?�3 9&�]� R�M) 9&�]� J1T(	���� 6/5 0/0194 1/949 

40  7��M |%I[ 7� ��T�1�� * ��UH��� ;��� 7�L� R�]� ���I? 6/423 0/0192 1/925 

41  9�X�� ����& �2G 7� �� ����2�� R�M -�D� 7� r�� ���[� �� Z�LI��� R�M 6/384 0/0191 1/914 

42  ������ &� ������ i�� ;%\D� �*�� * 	��� 0�3 6/375 0/0191 1/911 

43  7I(�� E���$ 7� 7/% �*�� 	���� ��� �_3 ;�6 "C*�� ;��/� 6/346 0/0190 1/902 

44  ������ &� ;&�3 ��D�/ * >�$ 6/269 0/018 1/879 

45  ������ E���$ �� ������ ��X Z�:�$� ��%�M 7� 0$� &� ;&����$ 6/12 0/0183 1/835 

46   ����&� 8(O �� �6 7����*& * &�.�� 	�*��f��a� #����? ��%� ��D% * 7�$�[ 6 0/0179 1/79 

 (��4��&�\� :8L��)  

 

 -B$2  &� �& 	������ ������ JH��� ;�.6*�4 03&��� �)&�	��������� 	� ���� ������ 0$� .�6�  

  
E��2 �� �����=� �3
T ��� 4
2���T �B�
�� =:�� :���"3
!
! D
� A U�6 c���- �  

(��4��&�\� :8L��)  
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7B��� 7� 7/% �� * ;&��P 9����I� K����� ;�3 8��� �%��P &�Pvalue=0/011   �� ��23 	�1�05/0 	�  
�$��

�����	�1� �6&��1� ��� j_��� ���  "&�2$ Z*�/ &� * 7�?�4 9&%) �6&��1� *� 7� *� 7���I� �aD .0�� &��3  7^�&�

	� .�%$ 

 
r�=O3 �����=� D���# 4
��
�� � �
*� ]��-
� :�FV�  � U�6 c���- �!���"3
!
! D
� A ��� 

  jH  i
C D
!
! 46��
�B  ��� e@*\

� �6 

��@! �5L��+ X3�� q�t 4��=��� 

jH -         

i
C n.s  -        

D
!
! *  *  -        

46��
�B n.s  n.s  *  -      

� �6 ��� e@*\ n.s  n.s  n.s  n.s  -     

��@! �5L��+ n.s  n.s  *  n.s  n.s  -     

X3�� q�t n.s  n.s  n.s  n.s  n.s  n.s  -   

4��=��� n.s  n.s  *  n.s  n.s  n.s  n.s  - 

(��4��&�\� :8L��) 

)n.s  '(� &� &�� 	�1� (*) 
	�1� �*�� (5  '(� &� &�� 	�1� (**) 
�)&�1 �)&�  

 


�3�b P�! � 

��������� 9��H2M ;����� ��� �� 7H��I� 7���� &� 	����O� ������ &� 		���������  ���%\���� &*�� 7� .0�� "�$ R�Q��

� 9��H2M ��� ��I= ��� 7f�� ������� 73 	��6 7)�M ���� 01�* 
	���������� 8��/ * �_3 v�� ���I? �%S 	H

 
	��������� �� 7H��I� &�3 &� 	1�L� 8���� ��%� �.� 
����6 9��H2M ;��/� 
	��������� &�.� �� EL�� 9�&��� 	\�6�26��

 ����� 7� 	����� ��B�� R�M * 	��������� &�.� &� ;&�3 "��3��� 	���������� 7�f�� 9��H2M ��$ R�Q�� �O��

#����?  -B�� 7����%�� ��� �� ���? ��a�	���������  0����� J1T ��%�M 7� 73 -��%M ��� .���2� -[ -��3 &%� 7� �&

���� �� "����4 ��%�M ��33,47� &��1� ����2.� 	������ ������ �� %d * ���� ���� &� �G	��������� 0��  *100 

 &� &��1� ��� &� "�$ 0��D -��%M �)&�	��������� �[ 7I(��� �.� 
-��%M ��� &� .��� "�$ "��� ���� #I� �

 �� 7H��I� &�3 &� 	1�L� 8���� ��%�	����������6�26 R�M 
 &�.� �� EL�� 9�&��� 	\	���������  * �_3 v�� ���I? *

��������� 8��/� �� ��� 7� 	5/7 
2/7  *7 * &��1� �� �)&�58/2 
45/2  *44/2  ������� ������ �� �)&���GF  �&

 Z*�/ 73 7�%\��26 .��$�� 	� �&��3 �� J1T * 0��� E�=� |%I[ ;�6&��1� �� �Q� &��1� ��� �6� 	� ���� �� #�

	�1� j_�[� ;�6&��1� ���� .�&�� ;&�� �����  �� 	���/� ;�6&��1� ���� 0L�� 7� ������ 0����� 7� c%��� -��%M ���

.��&��&%��� ;����� 0�26�  

 K��[� 7I(�� E���$ �� ������ 0��� Z%)� 0��M& 7� ���3�� R��D� ;��� 7I(�� 0����� &� 	O%I[ 9����O� 	���

 �� 0Y�U[ .�%$ 	� ;&���� ��� .���4 	� 9&%) 01�L� &� ����� 7H���� #6�3 9&%) 7� �HX� 	1�L� ;�6 7)�M
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��3 �U[ �& 	B�C%D%�� s%� 9��)%A� � ����6 ����� 7H���� 7� 7����* 	M�2�/� 	B�C%D%3� ;�6 >���� �� .�

�6& �� "��U��� #6�3 ��������s%� Z�*� eM�� ���% 	� 	��6 >���� ���S �H(� ;���  	\�6�? s%� * 	B�C%D%��

) �%$ �.�P 7� 7����*Mauerhefer, 2018 �%L.� 7� ���% 	� 8���� �� 7�_O�M ;&���� "�.� �� 	(�=� 0��� 0����� .(

 * 8T* &� J1T .��3 �23 0�1T*;��/�  ����%O 7�%���15,43.�%$ 	� -��$ �& 	������ ������ �� %  &��1� ���

6&��1� ��� &� �& R*� 7L& * 0��&�� 0����� ������ 7� c%��� ;�6/63  
���6�\���� �]� �� �P -��%M �)&�

 &� �����$&�3 * ��II=�	��������� � ������d ;��/� R�M &��1� ��� -��%M ��� &� .0�� "�$ "��� ���� �G

��6 	HH2D� ��� Nf� 9���� �� ;&���� "�.� R�]� ���I? 
@�� * NP 0����� 7� EL�� ����%O 7� 	?�3�� 9&�]�* �%

 �� ���9/14 
3/14  *1/14  * &��1� �� �)&�3/2 
2/2  *1/2 .��$�� 	� �&�� �& 0�26� ������� ������ �� �)&�  

;��� ;��& 7����� -3 "�%[ ����P 7/% 
(������:?� &%�3 &� 8O�*)��� �� �&�� 8���� ��=D �� �����6 7� 8���� 	����� 

	�%� )��\L�� * ��4�L� (	H=� &� >�2A ;��� "�.� 
;��.���� ;�6 7����� ;��/� * �6 ;��� �� �23 �6 * 

"&*��� ;�6 	�? * c�L&� 
	O%I[ 
"�\���� 9�I�I= * "��U��� * ��/� �� ��&*��� "�L� E�% ;�.6�\��� 	D%�� 

 �]� �� 73 0�� 	������ 9����O� * 9�1D�(� &� ��=� ;�6 J1T 7H2/ �� 7I(�� 0����������$&�3 13,76 �� %

.�%$ 	� -��$ �& 0����� ������ >.�  7T%[ -3 ;��� ;��& 7����� R�M * ;�\� 8��/ ���I? 
|%? -��%M ���� ��

 �� ��� 7� (������ 7I(��) �����.$ * ����� '(� &� 	������ ;��P&�3�� * 0���$ J1T 
�����64/19 


07/17  *17  * &��1� �� �)&�67/2 
35/2  *34/2  &� �& #I� ������� ������ �� �)&�	���������  ���� ���� *

	� �&�� ������ .��$��  

7M%2Q�  �� 	���$P R�M :����� ���� 0����� * ;�&*��3 9��H2M ;��/� &� 	T�&� ����&�3 N��� 9����O� �� ;�

7�%4 �X * ���&�3 
0?����� ;�6 >���� 7� 7/% R�M 
"�%��P >3 	X�� * 	M�&� ;�6 &�3* 0�3 
	DP ;�6�%3 ;��� 	

 &� 	T�&� >�$ 
����� 0�U�3 ;�&�� ;��O ��� ;�.�P �� �[ �� #�� ;&���� "�.� 
�%��6 Nf� 7�$�[ * ���� &�

"�.� R�M 
"������? ;�6��� V�* -A? "&*��� �� ;��4  #P 
	���2�$ ;�6�%3 �� �[ �� #�� "��U��� 
	�? ;�6

�B� 7?�T� * Z%A=� ;���I� ��� * ���� ���� eM�� 	��� &�3 * 0�3 * @�� 7� �P ��	��������� 	�  &��1� .���4

 &�3 * 0�3 0�����10,81 	������ -��%M -3 �� %�Gd� 	� -��$ �& 7I(�� ���� ���� �� .�%$  �.� 7B��� ��22 

 &� &��1� ��� -��%M �� �)&�	���������  ������ 0$� ���� ���� *�Gd�  �& R&�.S 7L& ��� 
��� "�$ "��� ����

 8��* ;&�3��D�/ * 	��� 0�3 
;�&*��3 7� c%��� -��%M ��� &� .0�� "��3 ��3 	������ ;�6&��1� ��� &�

7� 0$� &� 7������  �� ���6/17  *2/17  * &��1� �� �)&�9/1  *8/1  �&�� �& 0�26� ������� ������ �� �)&�

	� .��$��  

����� J1T 73 0�� ;�&�%� 7H2/ �� @�� ;���H)�[ * ;&%$ 
#����? 08  	������ ������ �� �)&�	��������� 

"���� .�%$ 	� -��$ �& 7I(�� ��� 8?& 0./ * 7�$�� 0��%2M 	�1D�(� �*�=� 	T�&� &� 0�^��HO * ;&%$ ;�6

 
9_B����#���	 	�&�� * 9�1D�(� &� s%T%� ��� .0�� R�f 
����� 9���.2 7� 
JH��� &*��� �����.� ;�6

>Q�� 7L& @�� 0����� &��1� .0�� 7�?�4 &��O 7/% �&%� -�yU  0����� ������ 7� c%��� ;�6&��1� ��� &� �&
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 ���%\���� �]� �� * �$�� 	� �&��33  �� �P -��%M �)&�	���������  ������ 0$� ���� ���� *�Gd� ���� .��

��� ���� 0�%D*� -�D�� @��	���2M ;�.[�� &� ;��A�O� -^  ��3 �� 7I(�� 	(�=� 0��� -^��� �� 7���I� &�

9/1  * ������ �� �)&�8/24  ������� @�� &��1� �� �)&���GF &� �& ;&�a4������ 	��� 7�$�� .���  

� 
;������ E���$ &� 73 ���4 	� -��$ �& 7I(�� 01�L� �� ������ ��X 9���M 	��� 	�%� 	\�6�? -^��� 	B�

 	��*��? ;�6 ���� &� 7��& R%�& ��� �� 	��� .0�� "��3 >6��? �& 7I(�� 0�1T* ��$ ��� 9�L/%� NP �%L23 *

 ���� �� 	H��%M 9&%) 7� * 0�� ���& ���n26 ;��� ��6�? * V�%�P ���I? E���$ &� 
7�$�� ������ &� NP

) 9_X 	��3 � .0�� "��P&� ����W��2M I(�� &� (%/ * R��4 '�/� 
������ &� ���� 	T�&� >�$ 
������ 7

7� 	M�&� 0�3  �� "��U��� R�M 
	X���B$��� 7%� 
	T�&� j���� &�  ;�6��� V�* -A? &� 	T�&� ���3 ����M * 	�3

 7� ��2�M� R�M * ;��a��� V�%�P 
s&��� j���� &� &�%�� 0��� �%S 7�$a4 	�%� #��� 7� 	./% 	� 
"������?

 * �6 7�)%7LD�(� J1T * 0D*� 9���� 7� ��%� 7����* 
EL�� �����$&�3 ;�6 "�%�P  9_B�� 7H2/ �� ;�4

 s%2Q� &� 73 0�� 	\�6�?6,6 * ���� N��� 	������ -��%M -3 �� %	��������� 	� -��$ �& .�%$  7L& &��1� ���

 ��� &� �& >�$8  * �$�� 	� �&�� 0����� 7� c%��� &��1�8/42  &� �P -��%M �� �)&�	���������  ���� ���� *

 ������ 0$��Gd�  �� Z�LI��� R�M 
	T�&� 7������ #�P * >�$ 
"*�4 ��� -��%M ���� �� .0�� "�$ "��� ����

 ���� 01�* * 	M�&� 0�3 0L�� 7� ;&��X�� �� ��� 7� 7������ ;&�3��D�/3/30 
9/28  *3/28  * &��1� �� �)&�

2 
9/1  *87/1  &� �& #I� ������� ������ �� �)&�	��������� .��� 7�$�� ���� ���� *  

 NP 0�����1/6 >�U6 7L& &��1� ��� .�%$ 	� -��$ �& 	������ ������ �� �)&�  7� c%��� ;�6&��1� ��� &� �&
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Abstract  
Impacts on over one-third of the world population, human and social causes of desertification remain identifying 
desertification drivers in the Sistan region in the southeast of Iran. We have evaluated managerial drivers that 
specifically contribute to the Sistan desertification. For this purpose, we followed a three-step survey with 
questionnaires prepared for each step of the survey. The three-step survey included: i) Identifying overall 
contributing factors ii) organizing candidate factors in 8 categories and iii) identifying and ranking the main 
factors based on their important role in desertification. The questionnaires were prepared and data were collected 
in collaboration with managers, experts, and administrators involved in combating desertification at the 
provincial level. Based on correlation statistics and multivariate analyses, the average contribution (%) of group 
to land degradation and desertification of the Sistan region, Desert management issues exhibited the highest 
fraction (33.47%), followed by Weakness of laws and regulation (15.43%), deficit studies and knowledge 
(13.76%), Farmland mismanagement (10.81%), soil issues (8.0%), unsuitable farmer's customs (6. 6%), water 
mismanagement (6.1%) while the contribution from the rest, Animal husbandry is 5.81 percent. also, more than 
46 factors out of 72 resulted as significant in affecting land degradation and desertification in the Sistan region. 
Among them, the most important were Lack of integrated Hamoun watershed management, absolute responsible 
in combating desertification to FRWO, no allocating water to Ecological targets, no coordinating in combat 
desertification between stakeholders, deficit holistic plan for combat Desertification. Results contribute to the 
development of a deeper conception among decision-makers, experts and regional administrators appropriate 
tools for assessing the effectiveness of land management practices for contrasting land degradation and 
desertification.  
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