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Abstract  
Issue: The critiques of modernism in urbanization has led to the emergence of post-modernist 

approaches; consequently, environmental and sustainable urban development. Transit-

Oriented Development (TOD) is one of the examples of sustainable urban development, 

whose main goal is to solve traffic problems of cities, based on land use planning, and  public 

transportation development. In the new comprehensive plan of Tabriz, in addition to the 

central core of the city, two sub-cores in the east and west of the city are proposed as the 

focus of the city concentration cores; while, a transport-oriented development approach and 

the creation of a nodal-transit model, were chosed as the traffic-policy of the project. 

Obviously, the lack of coordination in focusing these areas with traffic plans, and turning 

these centers into transport-oriented development centers, will create new traffic problems. 

Aim: Therefore, the main aim of the present study is to measure these centers in terms of 

space, and their capacity to turn them into TOD centers, and in the cases available, there are 

solutions delivered, to improve the situation.  

Methodology: The purpose of this research is applied; while is descriptive in terms of 

method. The work process generally consists of two stages of library studies and field 

research. The most important tool for collecting and analyzing information, were GIS 

softwares, like ARC GIS 10.3 software. The Morris uncertainty coefficients, the linear non-

scaling method (special vector) and hierarchical analysis method (AHP) are used for ranking 

and comparative comparison of the studied areas. 

Innovation: The present paper's innovation was standardizing and categorizing the transport-

oriented development approach; while using the analytical functions of GIS software such as 

Arc GIS and Autodesk MAP for field analysis of indices.      

Results: results of the research show that the railway part has relatively better status than the 

university neighborhood; and none of the proposed kernels of the comprehensive plan in the 

current situation, are in good agreement with the TOD indices, and to transform into TOD, 

there should make major spatial changes in their structure. 

 
Keywords: Directions of urban development, sub-cores, Transit-Oriented Development 

(TOD), Tabriz Comprehensive Plan. 
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 های فرعی پیشنهادی طرح جامع جدید شهر تبریز ارزیابی فضایی هسته

 (TODمحور ) ونقل برای تبدیل به مراکز توسعة حمل

 

  3معصومه قاسمی خویی ،2محمد علی سالکی ملکی ،*1قنبری ابوالفضل 

 ، ایرانتبریز ،تبریز دانشگاه ،یایجغراف یها پژوهش گروه ،دانشیار -1

 ، ایرانتبریز ،تبریز دانشگاه، ریزی شهری جغرافیا و برنامه یدکتر یدانشجو -2

 ، ایراناردبیل، اه محققی اردبیلگدانش ،یشهر یزیو برنامه ر ایجغراف یدکتر یدانشجو -3

 

 چکیده
محیطی و توسعة  پایعدار    مدرنیسم و پیرو آن رویکردهای زیست شهرسازی به پدیدآمدن رویکردهای مبتنی بر پستانتقادات واردشده به مدرنیسم در  طرح مسأله:

(، یکی از مصادیق توسة  پایدار شهری است که هدف اصعلی آن، حعل مةضعتت ترافیکعی شعهرها مبتنعی بعر        TODمحور ) ونقل شهری منجر شد. توسة  حمل

ونقل عمومی است. در طرح جامع جدید شهر تبریز عتوه بر هست  مرکزی شهر، دو هسعت  فرععی در شعر  و  عر       حملریزی کاربری اراضی و گسترش  برنامه

مثابع  سیاسعت ترافیکعی طعرح اتشعا  شعده اسعت.         ترانزیتی به -محور و ایجاد مدل گرهی ونقل های تمرکز شهر پیشنهاد و رویکرد توسة  حمل منزل  هسته شهر به

محعور موجعپ پدیدآمعدن مشعکتت      ونقعل  های ترافیکی و تبدیل این مراکز به مراکز توسة  حمعل  در ایجاد تمرکز در این مناطق با برنامهبدیهی است ناهماهنگی 

   .جدید ترافیکی خواهد شد

راهکارهعایی   است و در صورت وجعود ایعن ظرفیعت،    TODهدف اصلی پژوهش حاضر، سنجش این مراکز ازنظر فضایی و ظرفیت تبدیل آنها به مراکز : هدف

   برای بهبود وضةیت ارائه شده است.

طعورکلی از دو   آیعد. فراینعد کعار بعه     های توصیفی به شمار معی  های کاربردی و ازنظر روش، جزو پژوهش این پژوهش ازنظر هدف، جزو پژوهش :یروش شناس

ملعه  افزارهعای سیسعتم اطتععات جغرافیعایی ازج     ترین ابزار گردآوری و تحلیل اطتعات، نرم ای و بررسی میدانی تشکیل شده است. مهم مرحل  مطالةات کتابشانه

ARC GIS 10.3 سعازی خطعی    مقیعا   های ضریپ ناموزونی معوری،، روش بعی   شده نیز از روش های مطالةه بندی و مقایس  تطبیقی محدوده است. برای رتبه

   ( استفاده شده است.AHPمراتبی ) )بردار ویژه( و روش تحلیل سلسله

افزارهعای سیسعتم    محعور و اسعتفاده از توابعع تحلیلعی نعرم      ونقعل  ای رویکرد توسة  حمله نوآوری مقال  حاضر در استانداردسازی و طبقه بندی شاخص :ینوآور

 هاست. برای تحلیل میدانی شاخص Arc GIS & Autodesk MAP اطتعات جغرافیایی ازجمله

طعرح   یشعنهاد یپ یهعا  از هسعته  کدام چیدرمجموع ه ینسبت به محدودة دانشگاه دارد؛ ول یبهتر ینسب تیآهن وضة محدودة راه دهد یپژوهش نشان م جینتا :جینتا

 شود. جادیدر ساختارشان ا ییعمدة فضا راتییتغ دیبا TODبه  لیتبد یندارد و برا TOD یها با شاخص یموجود تناسپ مطلوب تیجامع در وضة

 ، طرح جامع تبریزTODهای فرعی،  جهات توسة  شهری، هسته واژگان کلیدی:
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 مقدمه

های پ، از جنگ جهانی اول و دوم اروپا و نیز توسعة    سازی در بازسازی سازی و سریع سازی، ارزان نیاز به انبوه

عمعدتا  براسعا    ریزی کرد کعه   پایه« شهرسازی مدرن»شهری ناشی از افزایش جمةیت، نوعی شهرسازی را با عنوان 

نگریسعتند و   منزلع  موجعودی بیولوکیعی معی     هعا بعه انسعان شهرنشعین بعه      گرفته است. مدرنیسعت   منشور آتن شکل

کردند. آنچعه از ایعن مکتعپ     وآمد و اوقات فرا ت بررسی می عملکردهای وی را در چهار مقول  سکونت، کار، رفت

جعایی    آید اینکه مفاهیمی چون موقةیت، مکان، فرهنگ و سنت در آن مفهومی ندارد و هعواداران آن کعار را بعه    برمی

 (.12: 1387گوید: خانه، ماشینی است برای زندگی )زیاری،  می 1ارشان لوکوربوزیهد رسانند که پرچم می

تعرین دللعت ضعمنی واکة     رویارویی مسائل تازه با سعنن کهعن بعه مهعم     16به گمان برخی پژوهشگران در سدة 

درن تعا  رفعت. ایعن مةنعای ضعمنی واکة مع      کار میه در زبان فرانسوی ب 1460تی تبدیل شد که از حدود سال سمدرنی

(. واکة مدرنیسعم را بعه   35: 1380مانده است )احمعدی،   امروز همراه با مةنای اصلی آن یةنی کنونی و امروزی باقی 

(. 81: 1380ای با عنوان روشنگری به کار گرفت )جمعالی و همکعاران،    توان برای توصیف پروکه می 2تةبیر هابرما 

زی از خود بر جعای گذاشعت، انتقعاد جعدی وارد کردنعد. ایعن       ها به آنچه مدرنیسم در شهر و شهرسا مدرنیسم پست

انتقادات تا حدودی به دلیل عوارض ناخواسته و پدیدآمدة مدرنیته بود، اما از نحوة برخعورد کعامت  متفعاوت ایعن دو     

، شکسعت اجتمعاعی شهرسعازی معدرن و انتقعاد بعه       «معدرن  پست»انگیزة اصلی پیدایش گرفت.  نگرش سرچشمه می

بود که مدرنیسم از خود ساخته بود. شعهر معدرن شکسعت خعورد؛ زیعرا در ایجعاد ارتبعاک بعا سعاکنان و          فراروایتی 

مدرنیسم مانند ابزاری در ایجاد ارتباک در سعطوح مشتلعف و بعه     رو پست کنندگانش ناتوان مانده بود و از این  استفاده

(. 22: 1379کنعد )جعنک،،    عمل می شهر های مشتلف اشکال متنوع و گوناگون و ارتباطی میان ساکنان شهر و بشش

مدرنیسم مطرح شد،توسة  پایدار و به دنبعال آن توسعة  پایعدار     ترین دیدگاههایی که در پی دیدگاه پست یکی از مهم

 شود. هایی همچون شهر فشرده و نوشهرگرایی دیده می شهری بود که مصدا  عینی این دیدگاه در نظریه

تراکمعی   زبان گسترشی افقی و کم ویژه کشورهای انگلیسی از کشورهای  ربی به در نیم  دوم قرن بیستم بسیاری 

دادن فضای سبز، محدودیت انتشا  درزمین  مسکن، تفکیعی اسعتفاده از    را داشتند. توسة  پراکندة شهری به ازدست

هعای   و هزینعه  های طولنی بین مقصد، وابستگی بیش از حد به خودرو، ترافیی، خطرات جانبی معرتب   زمین، فاصله

(. آنچعه امعروزه بعا اسعامی نوشعهرگرایی،      Yang et al, 2017: 348ها منجر شده بود ) لزم برای گسترش زیرساخت

اندیشی شهرسازان مةاصر آمریکعایی در اواخعر    شود، حاصل چاره شهرگرایی نوین، شهرگرایی جدید و ... شناخته می

راهعی معؤ ر    کاست. نوشهرگرایی، واکنشی به پراکندگی شهری و برای  لبه بر رشد پراکندة شهرهای آمری 1980ده  

شود. نوشعهرگرایی بعا تیکیعد بعر      برای مقابله با جوامع وابسته به اتومبیل است که در آن هر سفری با ماشین انجام می

بعه  هعایی در پاسعخ    حعل  هایی از شهرگرایی سنتی بعرای یعافتن راه   سنتی در پی رسیدن به در  -های کالبدی ویژگی

طعورکلی در   (. نوشعهرگرایی بعه  216: 1395دوست و همکاران،  ای و شهری مةاصر است )محمدی های منطقه د د ه

                                                 
1  - Le Corbusier 
2  - Habermas 



 25/   (TODمحور ) ونقل برای تبدیل به مراکز توسعة حمل های فرعی پیشنهادی طرح جامع جدید شهر تبریز ارزیابی فضایی هسته

 -و روسعتا  2، توسة  محتت عبوری )توسة  عبوری(1سه مقیا  مشتلف در قالپ سه الگوی توسة  محتت نوسنتی

 محور است.   ونقل شده که تیکید این پژوهش بر توسة  محتت عبوری یا همان توسة  حمل مطرح  3شهرها

تعرین آنهعا، تةریفعی اسعت کعه پیتعر        شده است. جامع ونقل عمومی ارائه  تةاریف زیادی از توسة  مبتنی بر حمل

گونعه   ونقل عمعومی را ایعن   حمل، از رهبران جنبش نوشهرگرایی، ارائه کرده است. کلتورپ توسة  مبتنی بر 4کلتورپ

ای از یعی ایسعتگاه    دقیقعه  10فوتی یعا   2000روی  فاصل  متوس  پیاده ای با کاربری مشتل  در  محله»کند:  تةریف می

هعای   فروشی، اداری، فضاهای باز و کعاربری  های مسکونی، خرده ترکیپ کاربری«. ونقل عمومی یا هست  تجاری حمل

روی و اتومبیل را بعرای سعاکنان و    سواری، پیاده ونقل عمومی، دوچرخه استفاده از حمل مدار، عمومی در محیطی پیاده

 (. Calthorpe, 1993: 78کند ) شا تن در حوزة محلی مربوک آسان می

تتشی است برای دستیابی به زمینی پایدار و منسجم و ارتقعای  ( TODمحور ) ونقل ریزی برای توسة  حمل برنامه

 ,li & Pojaniهعای ششصعی )   ونقل عمومی بعه جعای اتومبیعل    سواری و استفاده از سیستم حمل هروی، دوچرخ پیاده

(. این الگو دیدی جامع به مسئل  ترافیی و کاربری اراضی شهری دارد و به دنبال حل مشکتت ترافیکی 270 :2019

دیدگاه توسة  پایدار بعرای شعهر،    ریزی از با یی برنام  کاربری اراضی مبتنی بر توسة  پایدار شهری است. در برنامه

کعارگیری   های توسة  پایدار هماهنگ باشعد. بعه   ای طراحی شود که با متک گونه  ونقل نیز به ناگزیر باید سامان  حمل

ونقل شهری در شهرهایی با ترافیی و آلعودگی شعدید جایگعاهی ویعژه و      های جدید حمل های مدرن و روش سامانه

ترین رویکعرد توسعة  پایعدار شعهری بعرای       ونقل عمومی، مهم (. سامان  حمل222: 1396 مهم دارد )فنی و همکاران،

 هاست. ترین این سامانه ونقل ریلی، یکی از مهم کاهش ترافیی است که در این میان سامان  حمل

(، بعا  1395شهر تبریز، پنجمین شهر پرجمةیت کشور براسا  آخرین سرشماری رسمی نفو  و مسکن کشور )

خطعوک   ای ازجمله مشعکتت ترافیکعی مواجعه اسعت. بعرای حعل ایعن مشعکل، پیشعنهاد احعدا            عدیده مشکتت

رانعی تنعدرو از    اکنعون خع  اتوبعو     گردیده که هعم   رانی تندرو و قطار شهری در طرح جامع ترافیی مطرح اتوبو 

ولی تغییر محسوسعی در  گلی تا میدان ساعت اجرا شده است؛  محور شر  به  ر  شهر و خ  یی مترو از بلوار شاه

ریعزی ترافیعی بعا     ترین دلیل این امعر، ناهمعاهنگی بعین برنامعه     رفع مشکتت ترافیکی رخ نداده است. یکی از مهم

ریزی کاربری اراضی در شهر تبریز است که همواره به مشکتت ترافیکی شهر دامعن زده اسعت؛ از سعویی در     برنامه

هعای تمرکعز    منزل  هسته شهر، دو هست  فرعی در شر  و  ر  شهر به طرح جامع جدید شهر عتوه بر هست  مرکزی

ترانزیتی در مباحث ترافیکی اتشا  شعده اسعت.    -محور و ایجاد مدل گرهی ونقل شهر پیشنهاد و رویکرد توسة  حمل

توسعة    های ترافیکی و تبدیل ایعن مراکعز بعه مراکعز     بدیهی است ناهماهنگی در ایجاد تمرکز در این مناطق با برنامه

محور موجپ پدیدآمدن مشکتت جدید ترافیکی خواهعد شعد؛ بنعابراین هعدف اصعلی پعژوهش حاضعر،         ونقل حمل

                                                 
1  - Traditional Neighborhood Development (TND) 
2  - Transit-Oriented Development(TOD) 
3  - Urban- Village 
4  - Peter Calthorpe 
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و استقرار ایستگاههای مترو است و در صعورت   TODسنجش این مراکز ازنظر فضایی و ظرفیت تبدیل آنها به مراکز 

 وجود این ظرفیت، راهکارهایی برای بهبود وضةیت ارائه شده است.

 ینة پژوهشپیش

 درزمین  موضوع پژوهش کارهای متةددی صورت گرفته است؛ ازجمله:

هعای ایسعتگاهی در مجعاورت     سعنجی احعدا  مجتمعع    امکعان »ای بعا عنعوان    ( در مقالعه 1390اکبری و طاهری )

پ، از تشعری  دیعدگاه   « )نمون  موردی: خ  یی قطار شهری مشهد( TODایستگاههای قطار شهری مبتنی بر نظری  

ایسعتگاه( بعا اسعتفاده از     22های آن، ایستگاههای خ  یی قطار شهری مشعهد را )  محور و شاخص ونقل توسة  حمل

انعد. نتعایج ایعن پعژوهش      ارزیابی کعرده  TODهای این ایستگاهها را براسا  اصول  روش توصیفی بررسی و ویژگی

 دارند. TODبیشترین قابلیت را برای تبدیل به  21تا  14ایستگاه، ایستگاههای  22دهد از بین این  ینشان م

ارزیابی و تةیین نقش مجتمع ایستگاهی دروازه دولت با رویکرد »ای با عنوان  ( در مقاله1395 بیحی و همکاران )

1تحلیلی و اسعتفاده از معدل    -( با استفاده از روش توصیفیTOD) ونقل عمومی توسة  مبتنی بر حمل
ANP»  نقعش ،

نتعایج  انعد.   محعور ارزیعابی کعرده    ونقعل  ایستگاه دروازه دولت را در کاهش مةضتت ترافیکی با رویکرد توسة  حمل

هعای   دهد احدا  مجتمع ایستگاهی دروازه دولت اگرچه سبپ ارتقای کیفیت عرصه حاصل از این پژوهش نشان می

کنعد.   ونقل عمومی ایفا معی  شود، اما بیشترین نقش را در ارتقای حمل محیطی می ستهای زی عمومی و کاهش آلودگی

 شده ارائه شده است. های بررسی در پایان نیز با توجه به نتایج ارزیابی، راهکارها و پیشنهادهایی به تفکیی گزینه

رالیای جنوبی برای شعهر  محور توس  دولت است ونقل برنام  ستمتی از طریق توسة  حمل»پژوهشی که با عنوان  

با کاهش رشد پراکندة شعهری و وابسعتگی بعه خعودرو بعه بهبعود        TODکند  صورت پذیرفته است، بیان می« 2آدلید

ونقل عمعومی   های پایدار حمل وضةیت کلی هوا و کاهش گازهای خروجی منجر خواهد شد که به همراه ارائ  گزینه

محور، افزایش کیفیت هوا را در آدلید در پی خواهعد   راکز محلی پیادههای ریلی الکترونیکی و ایجاد م همچون شبکه

هعای مسعکونی در مجعاورت منعابع بعا       داشت؛ همچنین این برنامه امید دارد با راهبردهایی همچون طراحی ساختمان

هعا و مسعیرها، نصعپ موانعع فیزیکعی صعدا، پرهیعز از         گیعری بعرای سعاختمان    آلودگی زیاد، انتشا  بهترین جهعت 

محور، آلودگی صعدا را   ونقل های توسة  حمل های سبز درون محدوده گذاشتن فضاهای خالی و استفاده از حریم اقیب

 (.South Australian Government, 2012در منبع تولید آلودگی و محل سکونت افراد به حداقل برساند )

کنعد بهبعود    اشعاره معی  « ل همگعانی ونقع  ارزیعابی مزایعای سعتمتی حمعل    »( در پژوهشی با عنوان 2012) 3لیتمن 

که براسا  نتعایج ایعن    طوری ونقل مزایای ستمتی بسیاری در پی دارد؛ به ونقل همگانی و توسةه برمبنای حمل حمل

کننعد و وابسعتگی    ونقل همگانی افراد کمتر از خودروی ششصی استفاده معی  پژوهش در نواحی با عملکرد زیاد حمل

ونقل همگانی نسبت بعه اتومبیعل ششصعی     سواری و حمل روی، دوچرخه ونقل، پیاده های حمل بیشتری به دیگر شیوه

                                                 
1- Analytical Network Process 
2- Adelaide 
3- Litman 



 27/   (TODمحور ) ونقل برای تبدیل به مراکز توسعة حمل های فرعی پیشنهادی طرح جامع جدید شهر تبریز ارزیابی فضایی هسته

هعا،   دارند؛ بنابراین این امر شرایطی را برای کاهش تصادفات و سوان  ترافیکی، کاهش گازهعای خروجعی و آلینعده   

 آورد. روانی و دسترسی به مراکز بهداشتی و  ذای سالم فراهم می -افزایش ستمت فیزیکی

محعور؛ پعنج    ونقعل  تولید سفر و تولید پارکینگ در توسة  حمعل »ای با عنوان  ( در مقاله2017) 1و همکاران اوینگ

جملعه ردمونعد،    های آمریکعا از  TODنمونه از 5، میزان تولید سفر و تقاضای پارکینگ را در «نمون  موردی از آمریکا

های یادشده را با اسعتفاده از   . آنها در این پژوهش نمونهاند وال و ویلشاییر بررسی کرده وود، فرویت رود ایسلند، انگل

صورت توصیفی مطالةه کرده، میزان تولید سفر و تقاضعای پارکینعگ را در آنعان     محور به ونقل ویژگی توسة  حمل 7

 اند. نتایج پژوهش نشان مقایسه نموده (ITE)ونقل آمریکا  سنجیده و با آمارها و دستورکارهای مؤسس  مهندسی حمل

( است کعه نشعان   ITEونیم برابر کمتر از ) شده تولید سفر نصف و تقاضای پارکینگ یی های مطالةه دهد در نمونه می

 دارد. TODاز کارایی 

محور: تجربیعات سعاکنان و نظعرات     ونقل نگرشی به توسة  حمل»ای با عنوان  ( در مقاله2017) 2نولند و همکاران

شناسی این پعژوهش کیفعی اسعت و از     اند. رویکرد روش آمریکا بررسی کردههای نیوجرسی را در TOD« کارشناسان

شعده اسعت. نتعایج پعژوهش نشعان       دو ابزار مصاحب  ساختاری از کارشناسان و گروههای کانونی از ساکنان اسعتفاده  

ر کعاهش  ها د TODدهد تناسپ و انطبا  بین نظرات هر دو گروه وجود دارد و هر دو گروه از نتایج مثبت توسة  می

 گویند. مشکتت ترافیکی و افزایش دسترسی سشن می

هعای   ها، استفاده از رویکرد میدانی و ترکیعپ روش  ترین وجوه تمایز پژوهش حاضر با سایر پژوهش یکی از مهم 

تعوان بعه    افزارهعای مشتلعف سیسعتم اطتععات جغرافیعایی اسعت. در کنعار ایعن مزایعا معی           آماری و ریاضی و نعرم 

 شنهادی اشاره کرد.های پی بندی محدوده سازی و استفاده از الگویی ترکیبی برای رتبه شاخص

 مبانی نظری پژوهش

اسعت.   شعده  ارائعه   عمعومی  ونقعل  حمعل  بعر  مبتنعی   توسعة  از زیعادی  تةاریف: (TOD)توسعة محلات عبوری 

 مبتنعی  توسة  کلتورپ است. کرده ارائه جنبش نوشهرگرایی، رهبران از کلتورپ، پیتر که است تةریفی آنها ترین جامع

 2000 روی پیعاده  متوسع   فاصعل   در یی  مشتل  کاربری با ای محله»کند:  می تةریف گونه این را ونقل عمومی حمل بر

 فروشعی،  خرده های مسکونی، کاربری ترکیپ«. تجاری هست  یا عمومی ونقل حمل یی ایستگاه ای از دقیقه 10فوتی یا 

سعواری،   دوچرخعه  می،ونقعل عمعو   حمعل  از اسعتفاده  مدار، پیاده در محیطی عمومی های کاربری و باز فضاهای اداری،

 . (Calthorpe, 1993: 78کند ) می مربوک آسان محلی حوزة در شا تن و ساکنان برای را اتومبیل و روی پیاده

های گستردة رشد هوشعمند   ، افزایش تةداد مسافران و درآمد و توسة  اقتصادی جامةه، و برنامهTODهدف اولی  

درواقع این الگو، الگعویی اصعتحی اسعت. در یعی ناحیع       (. Cervero et al, 2004: 11شهری، دومین هدف است )

کند.  ونقل ریلی سبی ایجاد می شدة بدون انسجام، این نوع توسةه، گرههایی را در فضای کارآمدی برای حمل شهری

                                                 
1- Ewing et al 
2- Nolanda et al 
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ونقعل   ایستگاه حمل هایی محدود به فاصل  قابل پیمایش پیاده از این گرهها نواحی با کاربری مشتلطی هستند که کرانه

های مسعکونی احاطعه    کرانه شوند، مةمول  با پ، نامیده می« گرایی شهری ونقل های حمل توسةه»دارند. این گرهها که 

ونقعل عمعومی شعهری ممکعن      اند. هر توسةه با گرایش به حمل رانی متصل کنندة اتوبو  شوند و به سیستم تغذیه می

 1لحاظ عملکرد کامل باشد. این مدل را پیتر کلتعورپ و داگعت  کلبعا     کل بهمنزل  یی  است ویژه و تنها سیستم به

 (.552: 1381، و همکاران اند )واتسون ریزی و ارائه کرده طرح

 

 
 Cf: Calthorpe, 1993: 78 عمومی ونقل حمل بر توسعة مبتنی برای کلتورپ پیشنهادی دیاگرام -1شکل 

 

 TOD هعای  ها و استانداردهای  ابعت و مششصعی بعرای پعروکه     شاخص محور: ونقل های توسعة حمل شاخص 

 ونقعل  حمعل  بعر  مبتنعی  توسعة   رویکعرد  تبیعین  بر پردازان تی یرگذار نظریه دیدگاههای بیشتر برمبنای اما؛ وجود ندارد

هعا؛   کعاربری  اخعتتک  -2فشرده و متراکم؛  توسة  -1 اند از: اصول عبارت پنج اصل کلی دریافتنی است؛ این عمومی،

 ارتباک و پیوستگی. -5جایی؛  جابه و ونقل حمل تسهیتت -4مداری؛  پیاده -3

 

 توسعة فشرده و متراکم -1

فشعرده   توسة  است؛ همچنین شهری های زیرساخت هزین  کاهش و زمین از مؤ ر استفادة توسة  فشرده، از هدف

 متناسپ ها سایر ویژگی و ها خیابان های نشانه ها، ساختمان ارتفاع روی، پیاده مسافت که است انسانی مقیا  به توجه با

 فضعاهایی  اجتمعاعی در  کعنش  بعرهم  افزایش توسة  فشرده، مزایای ترین مهم از یکی است. انسانی نیازهای و انسان با

 در و شهری تجاری مسکونی، های کاربری حالت این در است. عمومی های ساختمان و باز فضاهای ها، پارک همچون

شعوند )رفیةیعان و    معی  فضعا منجعر   ایعن  در روی پیعاده  تشعویق  بعه  و گیرند و مجاورت هم قرار می یکدیگر با ارتباک

 داخعل  هعای  از زمعین  بهینه استفادة حداکثر شهری، موجود های در بافت شود می باعث اصل (. این9: 1389همکاران، 

 درنهایت و گرفته شود کار به مؤ رتر و کاراتر طور به خدمات و منابع حاصل و تر اجتماعی فشرده و گیرد صورت بافت

 به وجود آید. شهروندان برای زندگی مناسپ و مطبوع راحت، مکانی

                                                 
1  - Douglas S. Kelbaugh 
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 ها اختلاط کاربری -2

 است. مشتل  کاربری به توجه مدار، پیاده و توسة  عمومی ونقل حمل بر مبتنی توسة  در اساسی های مؤلفه از یکی

 سفرها شدن درونی کند به می نزدیی یکدیگر به را مقصد و مبدأ از آنجا که و شود می پیاده جذ  عابران باعث امر این

 شان باشعند  روزمره های فةالیت انجام برای اتومبیل از استفاده به نیاز اینکه نگران بدون افراد انجامد. می TOD حوزة در

(. Community Design, 2001: 7دهنعد )  معی  انجعام  کارهایشعان را  پیعاده  یا عمومی ونقل حمل از استفاده با راحتی به

 ونقل حمل ایستگاههای نزدیکی در همزمان طور سکونت به و خرید، کار مراکز وجود و ترکیبی های کاربری از استفاده

 (. 2 :1381سازد )هدایتی،  می تبدیل توقف یی با سفر مشتلف اهداف برای مقاصدی را به آنها عمومی،

 هعای  سعاختمان  همکعف  طبق  در سواره باشد، ترافیی مدار در آن های فةالیت که هایی کاربری گزینی مکان مةمول 

 شعامل  هعا  افقعی کعاربری   ترکیعپ . (Greenberg, 2004: 69اسعت )  ممنعوع  پیاده های اصلی خیابان مجاورت در واقع

بعرای   اسعت؛  شعده   واقعع  قطةه یی در یا مجاور قطةات در کنار یکدیگر در که است سازگاری های کاربری قرارگیری

 از ای نمونعه  آن، پشعت  در مسعکونی  خان  قرارگیری خیابان و مجاورت در طبقه یی تجاری کاربری قرارگیری نمونه

 سکونتشعان  محعل  از تعا  کننعد  می را فراهم امکان این ساکنان برای سکونت کار واحدهای هاست. افقی کاربری ترکیپ

 هعایی  فةالیت کنند. چنین های مشابه نیز استفاده دیگر کاربری و گالری ستودیو،ا کارگاههای کوچی، کار، دفتر منزل  به

جلعوگیری   مسعکونی  صعرفا   ای توسعةه  بعه  توسعةه  تبعدیل  از و آورد ارمغان می به مسکونی محتت برای را سرزندگی

 مناسعبی از  ترکیعپ  بایعد  توسعةه  در اقتصعادی  پایعداری  و موفقیعت  (. بعرای 43: 1390کنعد )بهزادفعر و  بیحعی،     می

 (.152: 1389 پاور، و شود )کریزیی ایجاد سازگار های کاربری

   مداری پیاده -3

 و راهبردهعا  قالعپ  در کعه  اسعت  عمومی ونقل بر حمل توسة  مبتنی اهداف از جذا  و مدار پیاده های محی  خلق

 شود: می زیر محقق های سیاست

 شهری؛ منظر و ها خیابان ها، ساختمان کیفیت و مقیا  با طراحی، پیاده عابران برای جذا  ای مجموعه ایجاد •

 بعا  خیابعان  سعوی  به ها باید ساختمان جهت به این ترتیپ که بازشوها؛ و ها ورودی ها، ساختمان جهت به توجه •

 عمعومی،  ونقعل  حمعل  مجاورت ایستگاه در ساختمانی قرارگیری محل باشد. چنانچه مانةی بدون هیچ یا موانع حداقل

 بعه  بایعد  اصعلی سعاختمان   هعای  ورودی از یکی کم دست باشد، پیاده اصلی مسیر دسترسی یا عمومی ونقل حمل مسیر

اصعلی   محعور  و عمومی ونقل حمل ایستگاه به سمت ساختمان از ورودی باید پیاده دسترسی مسیر شود. باز آنها سمت

 شود؛ تیمین پیاده

 آفتا ؛ و باران باد، دربرابر حفاظ و تةبی  سایبان وهوایی؛ آ  شرای  به توجه با طراحی •

 از کارهای کند، می متصل هم به را TOD حوزة داخلی که ها خیابان از ای شبکه احدا  ها؛ خیابان مناسپ اتصال •

 شود؛ می محسو  مدار پیاده های ایجاد محی  در ضروری

 خیابان. عرض از عبور پیاده مسیرهای تعبیة و ترافیک مدیریت خیابان مناسب طراحی •
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 ها دسترسی مطلوب خیابان نظام -2شکل 

 45: 1390منبع: بهزادفر و ذبیحی، 

 

 ونقل تسهیتت حمل -4

منزلع    ونقعل از آن بعه   حمل و ریزی برنامه که متشصصان است کلیدی راهبردی عمومی، ونقل حمل بر مبتنی توسة 

 و ونقعل  حمل متةدد های گزینه ارائ  ترافیی، توسةه، کاهش ونقل، کنترل مشکتت حمل به دادن پایان در مهم ای مؤلفه

 بعه  توجعه  بعا   TOD در پارکینعگ  تقاضعای  و ترافیعی  ارزیعابی  ریعزی و  برند. برنامعه  بهره می زندگی افزایش کیفیت

 عوامعل  بعه  و نیسعت  آسعان  ها کاربری ترکیپ پیچیده بین ارتباک وجود و جایی جابه متةدد های گزینه بودن دردستر 

 و عمعومی  ونقعل  حمعل  از اسعتفاده  توسعةه،  از نعوع  ایعن  دارد. در بستگی زمین های کاربری بین رابط  متقابل و متةدد

 احعدا   شود. می پارکینگ منجر تقاضای کاهش به که است کاربران و ساکنان جایی جابه در  الپ روی، الگوهای پیاده

 مسعل   محعی   هعوای  و حال بر کهشود  انجام ای گونه به و گیرد صورت لزم با احتیاک باید حوزة توسةه در پارکینگ

 ای انعدازه  بعه   بایعد  ونقل عمومی حمل برمبنای توسةه در پارکینگ تةداد تبدیل نشود. روی برای پیاده مانةی به و نباشد

 (.45: 1390کند )بهزادفر و  بیحی،  حفظ توسةه را از نوع این در مداری پیاده که باشد
 

 ارتباک و پیوستگی -5

شود. هدف استاندارد  پیوسته، میزان ارتباک در محله است. ارتباک به بازده سفر مربوک میهدف از شبک  ترافیکی 

کعردن تةعداد    یافتعه و همچنعین مشعشص    بعودن مسعیرها در سعاختاری توسعةه     کردن میزان سرراست ارتباک، مششص

ریعزان، مفسعران و    مسیرهای ممکن در سفر بین دو نقطه است. سودمندی شبک  ارتباطی متصل را بسعیاری از برنامعه  

هعای تجعارت،    های خیابعانی متصعل درزمینعه    کند شبکه تصری  می 1اند. جین جیکوب، مقامات رسمی تششیص داده

 (.  556: 1386شناسان  محله بسیار سودمند خواهد بود )جیکوب،،  پذیری، امنیت و تنوع زیبایی جامةه

پیوسعته درمقایسعه    هم های به وآمد در شبکه و رفتمشاهدة وسیع   دهد فضاهایی با حریم قابل ها نشان می پژوهش

دارد ارتبعاک حعامی    اظهعار معی  « ونقعل  رهنمودهای مهندسان حمعل »بست جرائم کمتری دارند. مؤسس   با محتت بن

خودروهای اضطراری و  های مرتب  با یکدیگر دسترسی کافی به ستمت عمومی، امنیت و آسایش است؛ زیرا خیابان

                                                 
1  - Jane Jacobs 



 31/   (TODمحور ) ونقل برای تبدیل به مراکز توسعة حمل های فرعی پیشنهادی طرح جامع جدید شهر تبریز ارزیابی فضایی هسته

بششعند و مسعیرهای    هعا را بهبعود معی    هعا و پیعاده   سازند، سفرهای بدون خودرو مانند دوچرخعه  خدماتی را میسر می

 (.Institute for Transportation Engineers, 1997: 8)کنند  وآمد پیوسته را فراهم می رفت

د. ارتباک بیرونعی، توزیعع و   گیر این اصل همچنین چگونگی ارتباک یی محله با محی  پیرامون خود را اندازه می 

فراوانی نقاک ورود و خروج وسایل نقلیه در پیرامون یی همسایگی است. نقاک ورود و خروج، نقعاطی در پیرامعون   

 یی همسایگی هستند که در آنجا شبک  مةابر یی محله با شبک  مةابر نواحی یا محتت اطراف در ارتباک است.

 

 محور قلون استانداردهای توسعة حمل -1جدول 

 
 استاندارد

 توسة  فشرده و متراکم

 متر( 200تفکیی مناسپ قطةات )بیش از 

 واحد بر هکتار 140-50تراکم واحد مسکونی 

 شده و فةال های ساخته ها با محدوده مجاورت لبه

 ، فضای سبز، مسکونی و تجاریاداری های حضور کاربری ها اختتک کاربری

 ارتباک و پیوستگی

 متر 1.27بیش از های  تراکم تقاطع

 میزان انطبا  شکلی و طراحی شبک  مةابر با مةابر پیوسته

 متر 150های ساختمانی کمتر از  طول بلوک

 مداری پیاده
 ای منازل تا مرکز محله و مراکز خرید روزانه دقیقه5متری یا 600فاصل  

 ها سواران، مةلولن حرکتی و پیاده دوچرخهروها و ایجاد تسهیتت برای  تفکیی مناسپ فضا در پیاده

 ونقل حمل

 ونقل عمومی های حمل استقرار سیستم

 ونقل عمومی دسترسی آسان با پای پیاده به ایستگاههای حمل

 )شةاع عملکردی مفید(

 TOD Standard, 2013؛1395دوست و همکاران،  ؛ محمدی1390های نگارندگان از بهزادفر و ذبیحی،  منبع: تحلیل

 

 شناسی پژوهش روش

طعورکلی از دو مرحلع     تحلیلعی اسعت. فراینعد کعار بعه      -این پژوهش ازنظر هدف، کاربردی و ازنظر روش، توصعیفی 

شده است. نشست با استفاده از بررسی منابع داخلی و خعارجی و اسعتفاده از    ای و بررسی میدانی تشکیل  مطالةات کتابشانه

محعور   ونقعل  هعا، اسعتانداردهای توسعة  حمعل     و با تلفیق و تحلیل این یافته  آوری مطالةات پیشین، مبانی نظری مربوک گرد

استشراج و در قالپ یی جدول نمایش داده شد. در مرحل  بةدی با بررسی و بازدید میدانی و استفاده از آمعار و اطتععات   

ایت در قالپ اطتععات مکعانی   شده بررسی و درنه های مطالةه های متولی مدیریت شهری وضةیت موجود محدوده سازمان

شعده بعا اسعتفاده     های گردآوری شده در مرحل  پیشین، داده آوری شد. سپ، با توجه به استانداردهای تدوین و توصیفی گرد

افزارهعای سیسعتم اطتععات     ترین ابزار گردآوری و تحلیل اطتعات، نعرم  افزاری تحلیل شد. مهم های آماری و نرم از روش

افزار، تحلیل شبکه اسعت کعه    شدة این نرم ترین توابع تحلیلی استفاده است. یکی از مهم ARC GIS 10.3ه جغرافیایی ازجمل

اند. بعرای ایعن کعار در ایعن پعژوهش بعا اسعتفاده از اطتععات          شده ها با استفاده از این تحلیل ارزیابی  شبک  مةابر محدوده

شععهری،  2000/1هععای  راه و شهرسععازی در قالععپ نقشععه دریععافتی از نهادهععای مسععئول از قبیععل شععهرداری و ادارة کععل 
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 CADMAP, GLOBALMAPPER, GOOGLEافزارهعای   ار  و نعرم  ، تصعاویر گوگعل  GPSهعای میعدانی،    برداشعت 

EARTH, ARC GIS      هعا )انجعام    سعازی داده  ، نقش  شبک  ارتباطی شهر تبریعز )اصعلی و فرععی( ترسعیم و پع، از آمعاده

افعزار یادشعده    وارد و درنهایعت در نعرم   Arc Catalogافعزار   ای به نرم یل به ساختار شبکهتوپولوکی و کئورفرن،( برای تبد

ای با تةریف رواب  و با استفاده از توابع سرعت حرکت در شبکه، طول شبکه، نوع شعبکه، مقاومعت ظعاهری     ساختار شبکه

 Newافزار بعا اسعتفاده از فرمعان     . در این نرموارد شد Arc mapافزار  شبکه و موانع شبکه ایجاد و برای انجام تحلیل به نرم

SERVICE AREA  در منویNetwork Analyst های مدنظر انجام شد.   تحلیل 

 

 معرفی محدودة پژوهش

بعا اعمعال تغییراتعی بعه تصعویپ شعورای ععالی         1396شده و در سعال   تازگی تهیه  طرح جامع جدید شهر تبریز که به

 –( و معدل گرهعی  TODمحعور )  ونقعل  رویکرد ترافیکی خود را مبتنی بر توسة  حمعل شهرسازی و مةماری ایران رسیده، 

ای  ترانزیتی اعتم کرده و در پیشنهادهای خود عتوه بر مرکز سنتی شهر، دو مرکز و هست  فرععی بعا عنعوان شعهرهای لبعه     

آهن و محدودة شعر    ایستگاه راه ها، محدودة  ر  تبریز بلوار کارگر به مرکزیت داخلی را پیشنهاد داده است. این محدوده

هعای یادشعده بعه مراکعز      بهمن به مرکزیت دانشگاه تبریز است. پیشنهادهای این طرح برای تبدیل محدوده 29تبریز و بلوار 

های اداری، مسکونی، تجاری و فضعای سعبز بعرای     فرعی شهر صرفا  بر تغییرات کاربری اراضی تکیه دارد؛ چنانچه کاربری

 پیشنهاد شده است. با توجه به رویکرد   ها این محدوده

( در ایعن  BRTونقعل عمعومی )متعرو و     ها و مراکعز فرععی و توسعة  شعبک  حمعل      ترافیکی این طرح و پیشنهاد هسته

موقةیعت محعدودة پعژوهش را     3محور توسةه پیدا کنند. شعکل   ونقل ها باید برای رویکرد حمل ها طبیةتا  این هسته محدوده

 دهد. شهر تبریز نشان میدر داخل محدودة 
 

موقعیت محدودة پژوهش -3شکل 
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 های پژوهش تجزیه و تحلیل یافته

های کمّی و کیفی استفاده شده است. در روش کمّعی نقشع     از روش برای ارزیابی این شاخص :اختلاط کاربری

و سپ، ازنظر آماری تحلیل شده است. در روش کیفی شاخص آنتروپی بعه    کاربری اراضی در محدودة پژوهش تهیه

تمامی شود  دهند. چنانچه دیده می مششصات کاربری اراضی محدوده را نشان می 4و شکل  2کار رفته است. جدول 

اند در هر دو محدوده وجود دارند، ولی کیفیعت حضعور آنعان متفعاوت      شده مثاب  شاخص مطرح  کاربری که بهچهار 

شویم در هر دو محدوده، یی کاربری خاص بیشتر فضا را به خعود   است. با دقت در نقش  کاربری اراضی متوجه می

درصعد و کعاربری اداری   37داری بیش از ونقل و انبار آهن کاربری حمل اختصاص داده است؛ چنانچه در محدودة راه

اند؛ این در حعالی   درصد محدوده را به خود اختصاص داده51درصد محدوده و درمجموع این دو کاربری بیش از 13

اند. در محدودة دانشگاه نیعز کعاربری    /درصد را به خود اختصاص داده53و تجاری  82/7است که کاربری مسکونی 

درصعد و  3/3کعه کعاربری مسعکونی فقع       ربری  الپ این محدوده است؛ در حعالی  درصد، کا1/44آموزش عالی با 

ها با وجعود   درصد محدوده را اشغال کرده است. وضةیت موجود ازنظر شاخص اختتک کاربری3/1کاربری تجاری 

ر قدری باشد که مبعدأ و مقصعد سعف    ها باید به  های شاخص وضةیت مطلوبی نیست؛ زیرا این کاربری حضور کاربری

ونقل عمومی از قبیل مترو و... را توجیه کنند. البته در مجعاورت محعدودة دانشعگاه، دو     باشند و حضور خطوک حمل

منزل  یکعی   بیمارستان اصلی شهر )بیمارستان امام رضا و شهید مدنی( وجود دارند که به دلیل تةداد زیاد مراجةات به

فر در ایعن  شده هستند، ولی در تولید س از محدودة مطالةه شوند که خارج ترین مراکز جذ  سفر محسو  می از مهم

 محدوده نقش مهمی دارند

  

 کاربری اراضی محدودة پژوهش -2جدول 

 کاربری
 سرانه درصد سط 

 آهن راه دانشگاه آهن راه دانشگاه آهن راه دانشگاه

 65/37 9/9 82/7 3/3 88457 37055 مسکونی

 57/2 4 /53 3/1 6048 14898 تجاری

 5/64 3/56 39/13 7/18 151392 211718 اداری

 2/24 8/5 3/5 9/1 56828 21996 فضای باز

 های نگارندگان منبع: تحلیل
 

 1شود کعه از کعار شعانون    های اکولوکی استفاده می گیری در مطالة  تنوع زیستی در رشته این اندازهشاخص آنتروپی: 

 شود: گونه نوشته می ها این تی یر پذیرفته است. شاخص آنتروپی
 

 
 

                                                 
1  - shannon 
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 کاربری اراضی محدودة پژوهش -4شکل 

 

Aijهای محله یعا ناحیعه و    ، نسبت مساحت هر کاربری از مساحت کل کاربریNj  هعا در محلعه    ، تةعداد کعاربری

دهد کعه کمتعر    بودن کاربری زمین را نشان می مقدار شاخص آنتروپی از صفر تا یی است؛ عدد صفر یکدست است.

دهعد کعه پایعدارتر اسعت. شعاخص آنتروپعی بعیش از دو نعوع          پایدار و مقدار آن حداکثر تنوع و اختتک را نشان می

نتایج محاسعب  ایعن شعاخص بعرای دو      (.41: 1394کند )پورمحمدی و همکاران،  کاربری را در یی محاسبه وارد می

آهعن   دهد. چنانچه این ضعرایپ بعرای محعدودة راه    ها نشان می محدودة یادشده، پایداری نسبی را در اختتک کاربری

آهن وضعةیت   ها در محدودة راه محاسبه شده که حاکی است اختتک کاربری 607/0و برای محدودة دانشگاه  793/0

اه دارد؛ ولی در کل هر دو محدوده ازنظر این شاخص وضةیت متوس  رو به بعالیی  بهتری نسبت به محدودة دانشگ

 دهد. نتایج شاخص آنتروپی را به تفضیل نشان می 3دارند. جدول 

 

 نتایج شاخص آنتروپی -3جدول 
 A آهن محدودة راه

  
 A دانشگاهمحدودة 

  
 -/36 -04/2 /13 مسکونی -/36 23/1 /29 مسکونی

 -/08 -99/2 /05 تجاری -/08 -91/3 /02 تجاری

 -/34 -/301 /74 اداری -/34 -/69 /5 اداری

 A آهن محدودة راه
  

 A دانشگاهمحدودة 
  

 -/315 -/252 /08 فضای باز -/315 -66/1 /19 فضای باز

 
1  095/1-  1  838/- 
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تمهیداتی برای این مسئله در قالپ تغییرات کاربری در طرح پیشنهادی برای این دو محدوده در طرح جامع تبریز 

شدن، سعطوح و   های مسکونی، تجاری، اداری و فضای باز پیشنهاد شده است که در صورت عملیاتی اتشا  و کاربری

 شود. تر می یابد و به سطحی مطلو  نزدیی ها نیز افزایش می های این کاربری سرانه

بندی قطةعات، تعراکم    از سه شاخص دانه 4این شاخص با توجه به جدول توسة  فشرده و متراکم: برای ارزیابی 

بندی قطةات در هعر دو محعدوده، انعدازة     شده است. درزمین  دانه های فةال استفاده  واحد مسکونی و مجاورت با لبه

حعدودة  مترمربعع و م  423بنعدی   آهن متوسع  دانعه   قطةات بیشتر از استاندارد پژوهش است؛ چنانچه در محدودة راه

هعا و دوم وجعود    بنعدی مناسعپ و اصعولی در ایعن محعدوده      مترمربع است؛ دلیل ایعن امعر اول قطةعه    561دانشگاه 

بندی موجپ ایجاد ظرفیتی مناسپ برای افعزایش   های بزر  است. درمجموع این دانه های مسکونی با محوطه مجتمع

محدوده بسعیار کعم اسعت؛ چنانچعه در محعدودة       شود. تراکم واحد مسکونی در هر دو ها می تراکم در بافت محدوده

بعودن   واحد در هر هکتار است؛ دلیل ایعن میعزان، کعم    57/1واحد در هر هکتار و در محدودة دانشگاه  96/4آهن  راه

شعده و فةعال، هعر دو     هعای سعاخته   ها با محدوده هاست. ازنظر مجاورت لبه سهم کاربری مسکونی در بافت محدوده

به بلوار کارگر اسعت کعه    آهن فق  از قسمت لب  شرقی مشرف  ندارند؛ چنانچه محدودة راه محدوده وضةیت مطلوبی

 شود؛ محدودة دانشگاه نیز از قسمت جنوبی مشرف به دانشعگاه و از  شده از آن یاد می منزل  محدودة فةال و ساخته به

دود کعرده اسعت و صعرفا     بهمن است که توسة  این محعدوده را محع   29قسمت شرقی مشرف به اراضی بیمارستان 

شعده و فةعال    های سعاخته  منزل  محدوده بهمن و خیابان دانشگاه به 29به بلوار  بشش شمالی و  ربی محدودة مشرف 

 شود. در نظر گرفته می

 

 مشخصات تراکم و فشردگی -4جدول 
 های فةال لبه تراکم واحد مسکونی بندی دانه محدوده
 2 57/1 561 دانشگاه

 1 96/4 423 آهن راه

 

ها، شکل شبک  مةابر و  برای ارزیابی میزان ارتباک و پیوستگی مةابر از سه شاخص تراکم تقاطع ارتباط و پیوستگی: 

 شده است.   ها استفاده  طول بلوک

دهندة میزان پیوستگی مةابر و میزان سهولت در عبعورومرور   این مةیار نشان تراکم تقاطع در واحد سطح: -الف

 شود: در مةابر محله است که با استفاده از فرمول زیر محاسبه می
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   ها: تعداد تقاطع

باشد؛ هرچقدر این میزان بیشتر باشعد، میعزان پیوسعتگی در شعبک  مةعابر       27/1ها باید بیش از  میزان تراکم تقاطع

و بعا    ترسعیم  AutoCAD mapافعزار   ها نقش  شبک  مةابر در محی  نعرم  بیشتر است. برای محاسب  میزان تراکم تقاطع

بعه سعاختار    ARCGIS 9.3افعزاری   محعی  نعرم  روزرسانی و پع، از واردشعدن بعه     به GOOGLEEARTHافزار  نرم

ها،  ها را دارد. با استفاده از شمارش تقاطع تبدیل شد. این ساختار خود قابلیت شناخت تقاطع NETWORKای  شبکه

دهنعدة میعزان    نشعان  5ها در سط  محتت به دست آمد. جعدول   ها و محاسب  محدودة محتت، تراکم تقاطع بست بن

 هاست. دودهها در مح تراکم تقاطع

 ها ها در محدوده تراکم تقاطع -5جدول 
 ها )هکتار( تراکم تقاطع مساحت محله ها بست تةداد بن ها تةداد تقاطع محدوده
 /06 29/112 9 16 دانشگاه

 /168 12/113 19 38 آهن راه

 

شعده   در این مةیار میزان انطبا  شکلی و طراحی شبک  مةابر بعا مةعابر پیوسعته بررسعی      شکل شبکة معابر: -  

 2مراتبی از شبک  ارتباطی از مةابر فرععی و درجعه    است. منظور از پیوستگی شبک  مةابر، اتصال و ارتباک بین سلسله

های شطرنجی  برای نمونه شبکهتا مةابر اصلی و شریانی است که این پیوستگی لزم  شکلی پیوسته و منسجم است؛ 

 شود.   صورت شکلی انجام می هاست. بررسی این مةیار بیشتر به ای از این شبکه و شةاعی نمونه

آهن بلوار کارگر باعث اتصال محور شعر  بعه  عر  محعدوده شعده و شعکلی نعاقص از شعبک           در محدودة راه

بسعت متةعدد وضعةیت آنچنعان مطلعوبی دیعده        بعن  شود؛ ولی باز به دلیل وجود مةابر شطرنجی در محدوده دیده می

تر است؛ چنانچه به دلیل وجود رودخانه در میان  محدوده هعیچ   شود. این وضةیت در محدودة دانشگاه نامطلو  نمی

هعای   ارتباطی بین محور شمال و جنو  محدوده وجود ندارد و ازنظر شکلی نیز مةابر شکلی خطعی دارنعد و شعبکه   

 دهد. شده نشان می های مطالةه ، شکل شبک  مةابر را در محدوده5کل شود. ش متصل دیده نمی

ها به مةنی  بودن فاصل  بین بلوک های ساختمانی و کوتاه کاهش طول بلوک های ساختمانی: طول بلوک - ج

گیعری   افزایش ارتباک و پیوستگی مةابر و افزایش دسترسی عابران به مقاصد مشتلعف اسعت. بررسعی و انعدازه    

هعا در   دهد در هر دو محدودة پعژوهش طعول بلعوک    شده نشان می های مطالةه های ساختمانی در محدوده بلوک

آهعن   متر است که البته در محدودة دانشگاه وضةیت بدتر از محعدودة راه  150از نیمی از محدوده بیش از بیش 

 است.

راهها  مداری با استفاده از دو شاخص دسترسی مطلو  به مراکز محدوده و مطلوبیت پیاده پیاده مداری: پیاده

 شود. ازنظر تفکیی مناسپ فضا ارزیابی می

متعری   600برای بررسی این شاخص در این پژوهش شةاع دسترسعی   محدوده:دسترسی مطلوب به مراکز 

 NEWویعژه دسعتور    بعه  GISشده است. روش کعار اسعتفاده از توابعع تحلیلعی      مرکز محدودة پژوهش بررسی 



 37/   (TODمحور ) ونقل برای تبدیل به مراکز توسعة حمل های فرعی پیشنهادی طرح جامع جدید شهر تبریز ارزیابی فضایی هسته

SERVICE AREA  از تابعNETWORKANALYSE  است. مراد از انجام این تحلیل، یافتن پاسخ این پرسش

 600تعوان بعا طعی فاصعل       های محدوده با پای پیاده با استفاده از شبک  مةابر می بشش یی از است که در کدام

ای، شةاع عملکردی مراکعز   متری به مرکز محدوده رسید. با تهی  لی  شبک  مةابر و تةریف آن در ساختار شبکه

د. چنانکه متحظه ده شةاع عملکردی مفید مراکز یا مطلوبیت دسترسی به مرکز را نشان می 6بررسی شد. شکل 

ها کل محدوده در شةاع عملکردی مفید مراکز قرار ندارند؛ چنانچه در محعدودة   یی از محدوده شود در هیچ می

درصد از محدوده در شةاع مفید مراکز قرار دارنعد.  20درصد و در محدودة دانشگاه کمتر از 40آهن کمتر از  راه

مةابر و نبود پیوستگی و ارتباک در داخل محدوده است. در  ترین دلیل این امر گستردگی نامطلو  شبک  اصلی

 نبودن دامن زده است. محدودة دانشگاه گذر رودخانه از وس  محدوده بیشتر به این پیوسته

ها مششص شد تقریبا  تمامی مةعابر   پ، از بازدید میدانی از مةابر محدوده :راهها تفکیک مناسب فضا در پیاده

هعا بعه سعه     راه در تمامی بشش وی تفکیی فضایی آنان نیز شبیه به هم است؛ چنانچه پیادهراه دارند که الگ پیاده

شود؛ ولی این  های سطحی تفکیی می فرش عبور پیاده، فضای سبز و جوی یا کانیو برای عبور آ  قسمت سنگ

سعت،  شعده ا   کافی و مناسپ نیست و چنانچه در جعدول اسعتانداردها اشعاره    TODسط  از تفکیی برای یی 

سعازی شعده باشعد کعه در      سواران و مةلولن حرکتی مناسپ راه و مةابر باید برای حرکت دوچرخه فضای پیاده

 سازی دیده نشد. های محدوده این مناسپ یی از بشش هیچ

 
 شکل معابر در محدودة پژوهش -5شکل 
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 عملکرد مفید مراکز -6شکل 

 

ونقل عمومی و دسترسعی   های حمل از دو شاخص استقرار سیستمونقل با استفاده  ارزیابی شاخص حملونقل:  حمل 

 شود. مطلو  به این ایستگاهها انجام می

محعور   ونقعل  : با توجه به اینکه اسعا  احعدا  مراکعز توسعة  حمعل     ونقل عمومی های حمل استقرار سیستم -الف 

ونقل عمومی  های حمل ونقل سریع عمومی است، این شاخص اهمیت بسیاری دارد. سیستم های حمل حضور سیستم

هعا و کسعپ آمعار و     است. بررسی میدانی محعدوده  BRTکه در شهر تبریز مطرح است، دو سیستم متروی شهری و 

ونقعل عمعومی معدنظر برخعوردار اسعت؛       دهد هر دو محدوده از سیستم حمعل  داری تبریز نشان میاطتعات از شهر

آهن قرار دارد. در محعدودة دانشعگاه نیعز هعر دو      متری با مرکز محدودة راه100در فاصل   BRTچنانچه مبدأ سیستم 

محدوده بعا دو ایسعتگاه    در امتداد شر  به  ر  این BRTونقلی حضور دارند؛ چنانچه خطوک مترو و  سیستم حمل

 دهد. ونقل عمومی را نشان می موقةیت خطوک و ایستگاههای حمل 7حضور دارند. شکل 

 



 39/   (TODمحور ) ونقل برای تبدیل به مراکز توسعة حمل های فرعی پیشنهادی طرح جامع جدید شهر تبریز ارزیابی فضایی هسته

 
 ونقل عمومی موقعیت خطوط و ایستگاههای حمل -7شکل 

 

ونقعل عمعومی    صرف حضور ایستگاهها و خطوک حمل ونقل عمومی: دسترسی مطلوب به ایستگاههای حمل -ب 

صعورت   شعود کعه سعاکنان بعه     محور نیست؛ بلکه این مهم وقتی محقعق معی   ونقل به مةنی تحقق اهداف توسة  حمل

های پیشین برای تةیعین   متری( به آن دسترسی داشته باشند. در این بشش نیز مانند بشش600مطلو  )حداکثر فاصل  

از  NEW SERVICE AREAویژه دستور  به GISونقل عمومی از توابع تحلیلی  اههای حملحریم دسترسی به ایستگ

ونقعل عمعومی را در    حریم دسترسی ایستگاههای حمعل  8شده است. شکل  استفاده  NETWORKANALYSEتابع 

 دهد. ها نشان می محدوده

هعا در حعریم    هعای محعدوده   می قسعمت نبودن مةابر تمعا  شود باز به دلیل پیوسته با توجه به نقش  بال مشاهده می 

ونقل عمومی قرار نگرفته و تقریبا  در هر دو محدوده بعیش از نیمعی از محعدوده     دسترسی مطلو  ایستگاههای حمل

سازی مناسعپ ماننعد قطةعات دانشعگاه      خارج از این حریم قرار دارد؛ البته وجود قطةات بزر  بدون تفکیی و آماده

ترین علت ایعن مسعئله اسعت و     اند، مهم ها را به خود اختصاص داده گی از این محدودهآهن که بشش بزر تبریز یا راه

سازی مبتنی بر شعبک  مةعابر شعطرنجی و پیوسعته در      ها با یی کاربری دیگر و با یی طرح آماده چنانچه این محدوده

ونقعل عمعومی آسعان     این محدوده حضور داشتند، پیوستگی مةابر بیشتر و دسترسی به مراکعز و ایسعتگاههای حمعل   

 شد. می
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 ونقل عمومی حریم دسترسی ایستگاههای حمل -8شکل 

 

های پیشنهادی طعرح جعامع    با توجه به اینکه هدف اصلی این پژوهش، ارزیابی توصیفی وضةیت محدوده بندی: رتبه

اسعت، پع، از   های پژوهش  ( و انطبا  آن با شاخصTODمحور ) ونقل شهر تبریز برای تبدیل به مراکز توسة  حمل

های پژوهش مبادرت شده است. بدین منظور نشسعت جعدول    بندی محدوده سازی و رتبه بررسی این مهم به شاخص

ها همگعی از یعی    ها تشکیل شد؛ سپ، با توجه به اینکه شاخص ( متشکل از مةیارها و گزینه6گیری )جدول  تصمیم

 ی تبدیل شدند.های کمّ های کیفی برای ارزیابی به شاخص نوع نیستند، شاخص
 

 گیری جدول تصمیم -6جدول 
 توسة  فشرده ارتباک و پیوستگی  ونقل حمل

اختتک 

 کاربری
 محدوده

دسترسی 

به 

 ایستگاه

ایستگاههای 

 ونقل حمل

کیفیت 

 راه پیاده

دسترسی 

 به مرکز

طول 

 بلوک

شکل 

شبک  

 مةابر

تراکم 

 تقاطع

های  لبه

 فةال

تراکم 

واحد 

 مسکونی

 بندی دانه

50% 60% 
متوس  

(3) 
 دانشگاه /607 561 57/1 2 /06 50% 150 20%

 آهن راه /793 423 96/4 1 /168 %50 150 %40 (2کم ) 40% 50%



 41/   (TODمحور ) ونقل برای تبدیل به مراکز توسعة حمل های فرعی پیشنهادی طرح جامع جدید شهر تبریز ارزیابی فضایی هسته

هعا را   هعای ریاضعی درایعه    گیعری بایعد بعا اسعتفاده از روش     گیری برای تحلیل تصعمیم  پ، از تشکیل جدول تصمیم

معاتری،   7خطی )بردار ویژه( استفاده شعده اسعت. جعدول    سازی  مقیا  مقیا  کرد. برای این منظور از روش بی بی

 دهد. شده را نشان می مقیا  بی
 

 شده مقیاس ماتریس بی -7جدول 
 توسة  فشرده ارتباک و پیوستگی  ونقل حمل

اختتک 

 کاربری
 محدوده

دسترسی 

به 

 ایستگاه

ایستگاههای 

 ونقل حمل

کیفیت 

 راه پیاده

دسترسی 

 به مرکز

طول 

 بلوک

شکل 

شبک  

 مةابر

تراکم 

 تقاطع

های  لبه

 فةال

تراکم 

واحد 

 مسکونی

 بندی دانه

روش  دانشگاه /433 /570 /24 /666 /263 /5 /5 /333 /6 /6 /5

 آهن راه /56 /430 /76 /334 /737 /5 /5 /667 /4 /4 /5 خطی
 

شده، امتیاز  محاسبات انجامها به دست آید که براسا   برای رسیدن به گزین  مطلو  باید میانگین امتیازات گزینه

بندی کلعی بعا عنایعت بعه اععداد       است. در یی جمع 527/0آهن  و محدودة راه 473/0محدودة دانشگاه مقدار عددی 

آهن مطلوبیت نسبی بهتری نسبت به محدودة دانشگاه دارد؛ ولی با توجه بعه اینکعه    توان گفت محدودة راه یادشده می

گیعری نهعایی بعا اسعتفاده از روش تحلیعل       ای دارد، بعرای تحلیعل و نتیجعه    ههریی از مةیارهعای پعژوهش وزن ویعژ   

شعده در روش خطعی،    ضر  این امتیاز با امتیاز محاسعبه  ( باید مةیارها امتیازبندی شود و حاصلAHPمراتبی ) سلسله

 دهد. رتبه و امتیاز نهایی محدوده را نشان می

 در این مرحله بعرای اسعتشراج وزن مةیارهعای پعژوهش در قالعپ معدل تحلیعل        (:AHPمراتبی ) حلیل سلسلهت

کارشنا ( پشش شد؛ سپ، بعا اسعتفاده    30نام  خبره طراحی و در بین خبرگان )تةداد  مراتبی نشست پرسش سلسله

هایی های زوجی تشکیل شد. برای تحلیل مدل و استشراج اوزان ن از میانگین هندسی نمرات خبرگان ماتری، مقایسه

 دهد. خروجی مدل را نشان می 9و تصویر  8به کار رفت. جدول  Expert Choiseافزار  نرم

 مراتبی خروجی مدل تحلیل سلسله -9شکل 
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 اوزان نهایی معیارهای پژوهش -8جدول 

دسترسی 
به 

 ایستگاه
ایستگاههای 

 ونقل حمل
کیفیت 

 راه پیاده
دسترسی 
 به مرکز

طول 
 بلوک

شکل 
شبک  
 مةابر

تراکم 
 تقاطع

های  لبه
 فةال

تراکم 
واحد 
 مسکونی

اختتک  بندی دانه
 مةیار کاربری

 وزن /196 /064 /181 /044 /128 /05 /028 /146 /043 /077 /044
 

 مراتبی و روش خطی تلفیق مدل تحلیل سلسله

ها در مرحل  قبل )وزن خطی( به دست آوردند، باید در اوزان مةیارهعای پعژوهش    در این مرحله امتیازی که محدوده

 ( به دست آید.9( تلفیق و ضر  شود تا امتیاز نهایی آن )جدول AHP)وزن 
 

 بندی نهایی رتبه -9جدول 

 جمع

 توسة  فشرده ارتباک و پیوستگی  ونقل حمل

اختتک 
دسترسی  محدوده کاربری

به 
 ایستگاه

ایستگاههای 
 ونقل حمل

کیفیت 
 راه پیاده

دسترسی 
 به مرکز

طول 
 بلوک

شکل 
شبک  
 مةابر

تراکم 
 تقاطع

های  لبه
 فةال

تراکم 
واحد 
 مسکونی

 بندی دانه

وزن  دانشگاه /085 /036 /043 /029 /034 /025 /014 /049 /026 /046 /022 /41
 آهن راه /11 /028 /138 /015 /094 /025 /014 /097 /017 /031 /022 /59 نهایی

را براسعا  معدل تلفیقعی پعژوهش      59/0آهن امتیاز  و محدودة راه 41/0شود محدودة دانشگاه امتیاز  چنانکه دیده می

 مطلوبیت بیشتری دارد. TODآهن برای تبدیل به مراکز  کسپ کرده است؛ درنتیجه محدودة راه

 

 پیشنهادها و گیری نتیجه

هعا و   دارد از طعرح  گسترش روزافزون شهرها و پیرو آن افزایش مشکتت ترافیکی، مدیران شعهری را بعر آن معی   

گیرنعد و درصعدد کعاهش     ریزی کاربری اراضی و ترافیعی را توأمعان در نظعر معی     هایی حمایت کنند که برنامه برنامه

ها در ایعن زمینعه، الگعوی     ها و برنامه طرح ترین اند. یکی از مهم ترافیی شهری و افزایش دسترسی به خدمات شهری

شعده اسعت.    منزل  الگوی ترافیکی این طرح مطرح  محور است که در طرح جامع جدید تبریز نیز به ونقل توسة  حمل

های  توسةه یابند، باید شرای  و ویژگی TODهای  های فرعی پیشنهادی طرح جامع در راستای سیاست چنانچه هسته

 ا داشته باشند.  ر TODتبدیل به یی 

محعور متفعاوت اسعت؛ چنانچعه در      ونقعل  های توسة  حمعل  ها در هریی از اصول و شاخص نتایج ارزیابی هسته

شعود؛ ولعی    شود، ولی در بةضی اصول هیچ تناسعبی دیعده نمعی    بةضی اصول تطابق نسبی با استانداردها متحظه می

ه هم با استانداردها تناسعپ داشعته باشعند؛ زیعرا تمعامی      فةال و پویا، باید تمامی اصول به همرا TODبرای خلق یی 

هعا تناسعبی نسعبی بعا اسعتانداردها       های یادشده، شاخص اختتک کاربری اند. در بین شاخص اصول به یکدیگر مرتب 

کعدام   ها، هیچ شده است. درمجموع و با توجه به مجموع  شاخص ها زیر استانداردهای تدوین دارد، ولی بقی  شاخص

را  TODمحعور   ونقل های پیشنهادی طرح جامع در وضةیت موجود، ظرفیت تبدیل به یی مرکز توسة  حمل هاز هست
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شدن باید تغییرات وسیةی را در ساختار فضایی خود ایجاد کنند. طبیةتا  این تغییرات بایعد   ندارند و در صورت تبدیل

بعا هعم    TODلوبیت و قابلیت تبدیل به مراکعز  صورت گیرد؛ اما این مراکز ازنظر مط TODدر راستای استانداردهای 

آهن مطلوبیعت نسعبی بیشعتری نسعبت بعه محعدودة        دهد محدودة راه های پژوهش نشان می اند؛ چنانچه یافته متفاوت

 دانشگاه دارد.

های فرعی بعه   شود؛ اول، اجرای پیشنهاد طرح جامع و تبدیل هسته پیشنهادهای این پژوهش در دو زمینه ارائه می

های پیشنهادی. چنانکه گفته شد در صورت تبعدیل مراکعز    نیافتن محدوده محور و دوم، تحقق ونقل توسة  حمل مراکز

هعا   محور(، تبدیل این هسته ونقل ترانزیتی )حمل -های فرعی با رویکرد ترافیکی گرهی پیشنهادی طرح جامع به هسته

هعا   اید با تغییرات عمدة فضایی در این محدودههای فةال که به کاهش مشکتت ترافیکی شهر منجر شوند، بTODبه 

 همراه شود؛ عمدة این تغییرات به شرح زیر است:

منظعور تبعدیل بعه     بندی قطةات برای افزایش تراکم به نفع آزادسعازی زمعین بعه    استفاده از ظرفیت زیاد دانه -1

 فضاهای باز در هر دو محدوده؛

 ها؛ های جا   سفر به محدوده یریزی کاربری اراضی مبتنی بر انتقال کاربر برنامه -2

 بازطراحی شبک  مةابر و ایجاد پیوستگی و ارتباک مناسپ بین مةابر محدوده؛ -3

سععازی ایععن فضععاها بععرای اسععتفادة مةلععولن و  هععا و مناسععپ راه تفکیععی مناسععپ فضععا در مةععابر و پیععاده -4

 سواران. دوچرخه

نیعافتن آن اسعت، بهتعر اسعت از سعایر       نیافتن طرح که پیشنهاد اصلی این پعژوهش نیعز تحقعق    در صورت تحقق 

هعا مسعتلزم صعرف     های شهر بدین منظور استفاده شود؛ چون اعمال تغییرات فضایی یادشده در ایعن محعدوده   بشش

نیعز امکعان ایعن تغییعرات وجعود       ها های هنگفتی برای بدن  مدیریت شهری است و در بةضی محدوده زمان و هزینه

به هویت فرهنگی   ندارد؛ چنانچه در محدودة دانشگاه اراضی دانشگاه که نیمی از محدوده را به خود اختصاص داده،

آهن، وجود خ  آهن و تیسیسات مربوک  شهر شکل داده و تغییر کاربری آن تقریبا   یرممکن است یا در محدودة راه

خانع  فاضعت     اه توسة  این محدوده است و حضور صنایع محور  عر  تبریعز و تصعفیه   به آن مانع بزرگی بر سر ر

 شهری در مجاورت این محدوده از مطلوبیت محیطی برای بارگذاری جمةیتی در آن کاسته است. 

نشعوردة متةعدد و نیعز اراضعی بعا کعاربری ناسعازگار شعهری          در داخل محدودة شهر تبریز اراضی بعایر و دسعت  

ه باید به خارج از محدودة شهر انتقال یابند( وجود دارند که با یی طراحی مناسپ به بهتعرین نحعو بعه    ای ک )اراضی

شوند؛ اراضی ساری زمین و محدودة پادگان ارتش و میدان تیر در محور شر  و اراضعی للعه    تبدیل می  TODمراکز

های اراضی ساری زمعین و پادگعان    لبههای این اراضی، مجاورت  در محور  ر  ازجمل  این اراضی است. از ویژگی

ریعزی   ارتش با کمربندی میانی و اتوبان کسایی و مجاورت اراضی لله با ایستگاه متروی لله است که با یعی برنامعه  

 محور وجود دارد. ونقل درست امکان تبدیل آنها به مراکز توسة  حمل
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