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 ده:یچک

ها با رکود مواجه بـوده   تاریخچه اقتصاد ایران بعد از انقلاب در بعضی از سال

شود همچنـین بـا    تر می این روند رکودي عمیق 70است و با رسیدن به دهه 

رسد روند تولیـد ناخـالص ملـی واقعـی      به نظر می 90تر شده به دهه  نزدیک

رکود اقتصادي در  بیند. در این مقاله عوامل مؤثر بر تغییرات جدي به خود می

 با استفاده از زنجیره مارکوف مونت کارلو 1357-1395هاي  ایران طی سال

دهـد مـاتریس عوامـل     شود. نتایج نشان می و رهیافت بیزین شبیه سازي می

اند. احتمـالات   ها به خوبی طبق استدلال قرار گرفته بیز براي همه جفت مدل

دهـد کـه نقـاط تغییـر در      می ها و نسبت درستنمایی نهایی نشان پسین رژیم

ها متفاوت است بنابراین تغییر رژیم در مـدل ششـم    مدل ششم، با بقیه مدل

دهـد متغیرهـاي تجـارت خـارجی (نـرخ ارز و       افتد. نتایج نشان مـی  اتفاق می

قیمت نفت خام) و تولید ناخالص داخلی واقعی، عامل اصلی رکـود اقتصـادي   

نتیجـه دیگـر اینکـه نتـایج رهیافـت       باشـند.  در ایران طی دوره مطالعاتی می

 .کند بیزین نیز نتایج رهیافت مونت کارلو را تأیید می
 

شبیه سازي، زنجیره مارکوف مونت کارلو، رهیافت  :يدیکل يها واژه

 .بیزین، رکود اقتصادي

 .JEL E37،E32  ،C63:يبند طبقه

 

Abstract: 
The history of Iran's economy after the revolution has 

been in recession for some years and, with the 70s, this 

trend has deepened, and with the 1990s it seems that the 

real GDP trend is making serious changes. In this paper, 

the markov chain monte carlo and byesian approach are 

used to simulate the effects of factors affecting the 

economic recession in iran during the years 1979- 1357. 

The results show that the Bayesian approach confirm the 

results of the model estimation using the Monte Carlo 

Markov chain approach, and at a reliable level, 97.5% of 

the coefficients of the variables are statistically 

significant and reliable. so, the most influential variables 

were estimated on the economic recession in Iran, 

exchange rate changes, crude oil prices, and real GDP. 

The results also show that the matrix of bayes factors for 

all pairings of models is reliable. The later probabilities 

of regimes and the likelihood ratio indicate that the 

change points in the sixth model are different with the 

rest of the models, so the regime change is happening in 

the sixth model. 
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 مقدمه -1

تولیـد  انحرافات منفـی  در هر کشوري  هاي رکود اقتصادي دوره

نوسـانات در   کند به طـوري کـه ایـن    میناخالص ملی را تبیین 

رکود نمایند. بررسی  ایفا می عملکرد هر کشوري نقش مهمی را

باشـــد کـــه  از ایـــن جهـــت داراي اهمیـــت مـــی اقتصـــادي

 هاي اقتصـادي بـدون درك از چگـونگی نوسـانات     ریزي برنامه

تولید ناخالص ملی و علت و ریشه این نوسانات چندان مؤثر بـه  

رکـود  یی علـل و موجبـات پیـدایش    سـا ناش رسد. لــذا  نظر نمی

ي صـحیح کـلان   هـا  ریزي شود که با برنامه سبب می اقتصادي

ها اجتناب و از آثار  یعنی بروز بحران اقتصادي از آثـار منفـی آن

مثبت آن یعنی نیـل بــه رونــق اقتصــادي و حفــظ آن و در     

 .گیري نمود بهره نتیجـه تخصـیص بهینـه منـابع

از لحاظ سال وقوع، شـدت   رکود اقتصاديهاي  دورهاگرچه 

ویژگـی مشـترکی در    باشـند، امـا   و دوام با یکدیگر متفاوت مـی 

 تمامی آنان وجود دارد. این جنبه مشترك همان فرایند تغییـرات 

متغیرهاي اقتصادي در ارتباط با یکدیگر است کـه باعـث شـده    

 رکود اقتصادي در ادبیات به وجود آید. تعریف تقریباً مشابهی از

رکود اقتصادي را الگوي نوسانی نـامنظم متغیرهـاي    1هامیلتون

گـذاري، اشـتغال و    اقتصاد کلان مانند تولیـد، مصـرف، سـرمایه   

هایی است که در اطـراف مسـیر    داند که شامل افت ها می قیمت

 شود، گفته می 2رشد بلندمدت اقتصادي که اصطلاحاً به آن روند

 .)357-1989:384، (هامیلتون گیرد صورت می

هاي  رکود اقتصادي را فرودهاي منظم در فعالیت 3دورنبوش

داننـد بـه    اقتصادي پیرامون مسیر حرکـت تولیـد ناخـالص مـی    

هـاي   عبارت دیگر رکود اقتصادي نوسان منفی و منظم فعالیـت 

توان رکود نامید.  کلان اقتصادي است از این رو هر افتی را نمی

ترین بعد رکـود اقتصـادي، بررسـی نوسـانات تولیـد       ما معروفا

باشد (دورنبوش،  ناخالص ملی حول مسیر رشد بلندمدت خود می

: 1977( 4). از این رو شاید بتوان تعریف لوکـاس 54-82: 2004

که همان انحرافات به پایین و تکرارپذیر تولید ناخالص  )54-33

ا تعریـف جـامع و   داخلی واقعی حول روند بلندمـدت آن اسـت ر  

 مختصر از این ادبیات برشمرد.

دولتی کـه در  -اقتصاد ایران هم به عنوان یک اقتصاد نفتی

سه دهه اخیر غالباً با معضـلاتی چـون تـورم و کسـري بودجـه      

هاي رکود بزرگ و کـوچکی را   دست به گریبان بوده است دوره

                                                      
1. Hamilton (1989) 

2. Trend 

3. Dornbusch (2004) 

4. Lucas (1977) 

پشت سر نهاده است، بدیهی است شناخت عوامل کلیدي ایجاد 

گـذاران   ریـزان و سیاسـت   تواند برنامـه  ه رکود اقتصادي میکنند

اقتصادي کشور را در ارائـه تصـمیمات صـحیح و کـاراتر یـاري      

 رساند و از حجم نوسانات اقتصادي بکاهد.

تـرین عوامـل    سؤال اساسی این تحقیق آن است کـه مهـم  

مؤثر بر رکود اقتصادي در ایران چیسـت؟ روش تحقیـق مـورد    

وهش دو رهیافت بیـزین و زنجیـره مـارکوف    استفاده در این پژ

) است. مدل مـورد اسـتفاده در تحقیـق    MCMCمونت کارلو (

شامل متغیرهاي چون تولیـد ناخـالص داخلـی واقعـی، نـرخ ارز      

واقعی، قیمت نفت خام و چند متغیر دیگر است که تلاش شـده  

ترین عوامل مؤثر بر رکود اقتصـادي در   است ضمن معرفی مهم

دو رهیافت بیزین و زنجیره مارکوف با هم مقایسـه  ایران، نتایج 

هـا و   شوند و به طبع آن نتایج جالـب تـوجهی از انتخـاب مـدل    

 متغیرهاي اثر گذار حاصل شده است.

در این تحقیق ابتـدا مبـانی نظـري و قسـمتی از مطالعـات      

انجام شده داخلی و خارجی ارائه خواهد شد. در قسـمت سـوم و   

سازي تأثیر متغیرهاي اصـلی   به شبیهچهارم بعد از معرفی مدل 

رکود اقتصادي در ایران با رهیافـت بیـزین و زنجیـره مـارکوف     

مونت کارلو پرداخته خواهد شد. همچنین نقاط تغییـر، مـاتریس   

گیرد و  انتقالات، احتمالات پیشین و پسین مورد بررسی قرار می

در نهایت بهترین مدل جهـت تبیـین رکـود اقتصـادي معرفـی      

گیـري و پیشـنهادها ارائـه     . در قسمت پنجم نیز نتیجـه گردد می

 خواهد شد.

 

 ادبیات موضوع -2

 مفهوم ادوار تجاري -1-2

تجاري به این صورت ارائه  تعریفی علمی از ادوار 5و میچل بارنز

هـاي باقاعـده و مـنظم در     ادوار تجـاري نـوعی نوسـان   : اند داده

 بـه وسـیله  بیشتر  هاي کلان اقتصادي کشورها است که فعالیت

شوند. یک چرخـه، بـا یـک     هاي تجاري سازمان دهی می بنگاه

متعدد اقتصادي  هاي دوره رونق اقتصادي که همزمان در فعالیت

رکـود و انقبـاض منتهـی     هدهد، شـروع شـده و بـه دور    رخ می

شوند ولی  و بارها تکرار می شود. این سلسله از تغییرات بارها می

بـه عبـارتی، مـدت زمـان ادوار     اي ندارنـد.   حالت مـنظم و دوره 

سـال متغیـر باشـد. ایـن     12یا 10 یک تا تجاري ممکن است از

و  (بـارنز  تـري نیسـت   ي کوتـاه هـا  قابل تقسیم به چرخه چرخه،

 .)340-322: 1946، میچل

                                                      
5. Burns & Mitchell (1946) 
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در تعریفـی مشـابه، ادوار تجـاري را     1همکاران دورنبوش و

 هــاي در فعالیــت هــاي مــنظم از رونــق و رکــود فــراز و نشــیب

دورنبـوش و  ( .داننـد  صادي پیرامون مسیر رشد اقتصادي مـی اقت

 )54-82: 2004همکاران، 

 

 تعریف رکود اقتصادي -1-1-2

شود کـه   اي گفته می در چارچوب چرخه اقتصادي رکود به دوره

و اقتصـاد حالـت    باشـد  رشد اقتصادي در ایـن دوره منفـی مـی   

به دلیـل  گیرد به عبارت دیگر در این دوران  انقباضی به خود می

هـاي اقتصـادي بـه     فعالیـت  سـطح  کاهش سطح تقاضاي کل،

یابد همچنین شـدت اثـرات ایـن     صورت چشمگیري کاهش می

هاي مختلـف اقتصـاد    است که در بخش دوران معمولاً به حدي

از قبیل رشد تولید ناخالص داخلی، اشتغال، درآمد واقعی، تولیـد  

 باشد. یو قیمت عمده و خرده فروشی قابل مشاهده م صنعتی

 

 تفاوت کسادي و رکود اقتصادي -2-1-2

سیر نزولی رشد اقتصادي که براي چنـد دوره سـه ماهـه ادامـه     

 است و هرگاه این دوره کساد اقتصاد یابد نشان دهنده وضعیت

شـود در مـواردي    نامیده می "رکود اقتصادي"زمانی بیشتر شود 

بـراي مـدتی آهسـته امـا غیرمنفـی باشـد        که رشـد اقتصـادي  

باشـد همچنــین   معـروف مــی  "توقـف رکــودي "بــه  طلاحاًاص ـ

و توقف رکودي را معمولاً تحـت عنـوان بحـران     کسادي، رکود

 کنند زیرا از مواردي هستند که عـلاوه بـر   بندي نمی مالی طبقه

دهنــد  بازارهــا را تحــت تــأثیر قــرار مــیبازارهــاي مــالی ســایر 

 ).50-58: 1388 (بختیارزاده،

 

 در ایران اقتصادي رکودعوامل بروز  -2-1-3

رکـود  کننـده   هـاي عوامـل ایجـاد    نظر محققین، شـاخص  بنابر

 :عبارت است از اقتصادي

 ري):تغییرپذی(تلاطم 

ثباتی یـک متغیـر اشـاره دارد و میـزان      ین ویژگی به درجه بیا

دهد. بالا بودن میـزان   متغیر نسبت به نوسان را نشان می تمایل

مرجـع حـاکی از تـوان     متغیـر  تلاطم یک متغیر در مقایسـه بـا  

ــانی در ایجــاد  ســري ــراي رکــودهــاي زم  اقتصــادي اســت. ب

گیري میزان تغییرپذیري سري زمـانی متغیرهـا از درصـد     اندازه

 .شود می انحراف معیار آنان استفاده

 : تداوم

                                                      
1. Dornbush et al. (2004) 

تواند  نماید می اقتصادي کامل طی می رکودمدت زمانی که یک 

تـی رکـود شـروع    هاي اقتصـاد متفـاوت باشـد. وق    ویژگی بنا به

انقباضی دارد و ایـن وضـعیت    شود اقتصاد تمایل به عملکرد می

 براي مدت زمانی ادامه خواهد داشـت یـا آنکـه بـا شـروع دوره     

دهد کـه بـراي    رونق اقتصاد عملکرد انبساطی از خود نشان می

وجـود چنـین تمـایلی تـداوم نامیـده      ، مدتی دوام خواهد داشـت 

 شود. می

 : حرکتی هم

با متغیرهاي کلان اقتصادي بـه صـورت    ود اقتصاديرکمعمولاً 

نمایند. هم حرکتی به وسیله دو عنصر زمان  نوسان می هماهنگ

شود. زمان چرخش  معرفی می چرخش و سمت و سوي چرخش

 تواننـد نسـبت بـه    نماید که چرخش متغیرهاي مدل می بیان می

همزمان یا پسـرو را داشـته    چرخش متغیر مرجع حالات پیشرو،

 باشند.

 

 مبانی نظري -2-2

 نظریه نیروهاي خارجی -2-2-1

زاي ادوار تجاري نیـز شـناخته    این نظریه که به نام نظریه برون

با ادوار تجاري بـود. در ایـن    هاي مرتبط شود از اولین نظریه می

 زایی چون شرایط آب و هوایی روي نظریه به تأثیر عوامل برون

د که به نوبه خـود سـبب   پرداختن کشاورزي و بازده محصول می

شده و این باعث ایجاد سیکل  ایجاد سیکل در قیمت مواد اولیه

 یرسـا گـردد. از   در تولید صنعتی و فعالیت عمومی اقتصـاد مـی  

توان به جنگ اشاره کرد که بـر   زا در این نظریه می عوامل برون

 .اقتصاد جهانی و ادوار تجاري تأثیرگذار است

 

 2ادوارد میچل نظریه -2-2-2

داري در این نظریه حائز اهمیـت   مطالعه عملکرد سیستم سرمایه

هاي اقتصادي را باید مـد نظـر    بخش است و روابط پیچیده بین

 هـا و سـري   قرار داد. از نظر میچل با افزایش وزن سري قیمـت 

تولیدات رونق ایجاد شده و زمانی که صنایع انفـرادي بـا رکـود    

نظر میچل رکود و رونق  یابد. از مواجه شوند، رکود گسترش می

 حالت تجمعی داشته، از بخش کوچکی از اقتصاد شروع شـده و 

 یابد. از بخشی به بخش دیگر گسترش می

 

 نظریه اتریشی ادوار تجاري -2-2-3

گذاري و  انداز و سرمایه این نظریه به مسئله عدم تعادل بین پس

                                                      
2. Edward Mitchell 
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 پردازد. در ایـن نظریـه بـه علـت     می تأثیر آن روي ادوار تجاري

 شکل هاي مختلف ادوار تجاري تخصیص اشتباه منابع در دوره

گیرد و در درجه اول با ایجاد بیش از حـد اعتبـارات بـانکی،     می

 شود. ایجاد می

 

  نظریه پولی در ادوار تجاري -2-2-4

هـاي جدیـد    هـاي ادوار تجـاري کلاسـیک    این نظریه از نظریه

عرضـه پـول   عدم مدیریت در  باشد و علت اصلی نوسانات را می

 هاي پولی اعلام نشده و غیر قابل داند. بر این اساس سیاست می

بینی باعث انحراف تولیـد و اشـتغال حقیقـی شـده و ادوار      پیش

گروه هر نوع تغییـر در سـطح    آید. از نظر این تجاري بوجود می

هاي اقتصادي انعکاسی از تغییرات در حرکـت و جریـان    فعالیت

تـوان   رضه پول را تثبیت نمود مـی است. یعنی اگر بتوان ع پول

افزایش عرضه  .برطرف کرد نوسانات اقتصادي را در کل اقتصاد

و  پول موجب کـاهش نـرخ بهـره و افـزایش تقاضـاي کالاهـا      

گردد منتها چون افزایش محصول (عرضه) نیـاز بـه    خدمات می

تقاضاي کالاها و خدمات بوجـود آمـده، باعـث     زمان دارد، مازاد

تولیدي بـراي   گردد. بنابراین واحدهاي ار میکاهش موجودي انب

کنند که این  افزایش تولید خود مجدداً تقاضاي پول بیشتري می

به افزایش عرضه پول خواهد شـد. بـا کـاهش     امر دوباره منجر

نتیجـه رکـود    ها اعطاي اعتبار افـزایش یافتـه و در   ذخایر بانک

 ـ     هـا   کاقتصادي بوجود خواهد آمد. رکود نیـز تـا زمـانی کـه بان

 توانایی قرض دادن پیدا کنند، ادامه خواهد یافت.

 

 (RBC) نظریه ادوار تجاري حقیقی  -2-2-5

: 1990( 1ها در این زمینه توسط کیدلند و پرسـکات  اولین تئوري

گروه از نظریات، اعتقـاد بـر ایـن     ) صورت گرفت. در این18-3

 است که نوسانات اقتصادي منشـأ واقعـی دارنـد و تغییـرات در    

فناوري و متغیرهاي واقعی منبـع بـروز ادوار تجـاري هسـتند و     

تئوري  .شود اقتصاد محسوب می ادوار تجاري یک پدیده طبیعی

بـراي تجزیـه و     ادوار تجاري حقیقی تبدیل به چـارچوب عمـده  

اقتصادي و هسته تئوري اقتصاد کلان شد. این  تحلیل نوسانات

. از جنبـه  اسـت  مدل داراي دو بعـد مفهـومی و روش شـناختی   

هاي تعادل  روش شناختی این تئوري با قاطعیت بکارگیري مدل

پویا را به عنوان ابزار مرکزي تجزیه و تحلیـل   تصادفی عمومی

مقداري مـدل   هاي اقتصاد کلان تصدیق کرد و بر اهمیت جنبه

در مدل ادوار تجاري حقیقی بخش اعظـم   .سازي تأکید نمودند

                                                      
1. Kydland & Prescott (1990) 

 اشد:ب مسئله توجه به سه مورد زیر می

 کارایی ادوار تجاري-1

 هاي فناوري به عنوان منبع نوسانات اقتصادي اهمیت شوك-2

 نقش محدود عوامل پولی-3

 

 مطالعات خارجی -2-3

2کیم و استارتز
را با مجاز دانسـتن عـدم تقـارن     رکود اقتصادي 

پیوسته و پیوسـته وارد اقتصـاد    غیر يها که با تکانه ها دورهبین 

عـدم تقـارن ناشـی از اجـزاي      . آنـان ندکردشوند الگوسازي  می

اند کـه بـا    موقتی و دائمی تولید را بررسی نموده و نتیجه گرفته

شـود. در پـی    اجزاي دائمی و نه مـوقتی، رکـود آغـاز مـی    افت 

رکـود در اجـزاي    وضـعیت  کاهش در نرخ روند نوعی تغییـر در 

می اجزاي مـوقتی نیـز   ئگردد. با انبساط جزء دا موقتی ایجاد می

، کیم و اسـتارتز (گیرد  وضع انبساط برگشته و رکود پایان می هب

2001 :231-220(. 

3کانوا و نیکولو
هـاي   و سیاسـت  رکـود اقتصـادي  با مطالعه  

دریافتند که  GMMبا استفاده از رهیافت  G7هاي مالی کشور

اقتصادي بوده  رکود وري عوامل کل دلیل اصلی نرخ رشد بهره

تغییـر سیاسـت در مخـارج     همچنین مشخص گردید کـه . است

(کـانوا   تولید را بیان نماید تر شدن دولت قادر است دلیل نوسانی

 ).1131-1159: 2008و نیکولو، 

مطابق شواهد تجربـی از   کنند بیان می 4و اونو ایچیروروي 

رکود آمریکا و شرایط رکودي بلندمدت ژاپن و نیز بحران مـالی  

فـرط و بـیش از   شـود ترجیحـات م   نتیجه گرفته می 2008سال 

شـود   اندازه براي نگهداري نقدینگی به رکود اقتصادي منجر می

در  2015همین نویسندگان در مقاله مسـتقل دیگـري در سـال    

چارچوب یک مدل پولی پویا همراه با دام نقدینگی تابع مصرف 

و اثرات فزاینده توسعه مالی بر تقاضاي کل را بررسی و تحلیـل  

اثرات ضرایب فزاینده بـر رکـود را    کردند و تفسیرات جدیدي از

 ). 142-2009:160و اونو،  ایچیروارائه کردند (روي 

با استفاده از روش مارکوف سوئیچینگ  5و همکاران اویانگ

هـاي   هاي رکـود اقتصـادي بـراي ایالـت     اقدام به استخراج دوره

هاي رکودي آمریکا کردنـد. بـا    آمریکا و مقایسه آن با کل دوره

رغم  نشان دادند علی 2012تا  1990هاي ماهانه  دهاستفاده از دا

هـا و کـل کشـور     هـاي تجـاري ایالـت    همبستگی میان سـیکل 

ها اختلاف زیـادي بـا کـل     آمریکا نقاط اوج و حضیض در ایالت
                                                      
2. Kim & Starts (2001) 

3. Canova & Nicolo (2008) 

4. Ryu-Ichiro & Ono (2009) 

5. Owyang et al. (2012) 
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 ).153-162: 2012آمریکا دارد (اویانگ و همکاران، 

اي بـا اسـتفاده از مـدل     در مطالعـه  1هوي تان و حبیب االله

هاي رکـود و رونـق    یچینگ اقدام به استخراج سالمارکوف سوئ

اقتصادي براي چهار کشور آسیایی اندونزي فیلیپـین و تایلنـد و   

نمودند، آنها بـا رد فرضـیه    2012تا  2003هاي  مالزي طی سال

وجود یک رژیم براي چهار کشور نشان دادن براي تمامی آنهـا  

ي استخراج دو رژیـم امکـان پـذیر اسـت و نتـایج حاصـل بـرا       

هاي رکود و رونق هر چهار کشور مناسـب اسـت (هـوي     سیکل

 ).297-306: 2016تان و حبیب االله، 

اي تحت عنوان رکود اقتصـادي و بحـران    در مقاله 2ماچاوو

المللـی از ایـالات متحـده و     اقتصادي در یونـان، تـأثیرات بـین   

اتحادیه اروپا را بر رکود اقتصادي بررسی کردند. نتایج با استفاده 

دهد ضمن تأثیر بالاي  مدل تصحیح خطاي برداري نشان میاز 

سازي سیاست پولی مشترك، تولید  متغیرهاي پولی، پس از پیاده

 ناخالص داخلی این کشور با ایالات متحده هماهنگ شده اسـت 

 ).1040-1061: 2018(ماچاوو، 

اي به بررسی رکود اقتصادي و  در مطالعه 3آدنیران و صدیق

رکــود در نیجریــه پرداختنــد. در یــک مــدل هــاي خــروج از  راه

نتایج  2000-2017هاي فصلی از سال  معادلات همزمان و داده

دهد که متغیرهاي نرخ ارز و مخـارج دولـت بیشـترین     نشان می

دارند همچنین اصلاحاتی را بـراي   تأثیرات را بر رکود اقتصادي

هاي حمـل   اند که توسعه زیر ساخت  خروج از رکود پیشنهاد داده

و نقل، تنوع اقتصادي با تأکید بیشتر بر رسیدگی به مسئله، خط 

ها هستند  مشی صحیح و رویکرد ضد فساد از جمله این سیاست

 ).181-192: 2018، آدنیران و صدیق(

 

 مطالعات داخلی -4-2

ــان و هاشــم ــه هادی ــور در مقال ــوان  پ شناســایی "اي تحــت عن

هـاي   خـه بـه بررسـی چر   "هاي تجاري در اقتصاد ایـران  چرخه

هدف از مقاله، استخراج اجزاي رونـد  تجاري در ایران پرداختند، 

ي نـامنظم از تولیـد ناخـالص    هـا  بلندمدت ادوار تجاري و تکانه

شناسـایی و تشـخیص علـل     ایـران و همچنـین،   داخلی حقیقی

. افـزون بــر ایــن،   بودپیدایش ادوار تجاري در اقتصـاد ایـران 

ان با توجه به سه جـزء مـذکور   ناخالص داخلی حقیقی ایر تولیـد

در ادامـه، برخـی از    شـد.  بینـی  پـیش  1379-1384براي دوره 

منظور بررسـی هـم حرکتـی و     متغیرهاي کـلان اقتصـادي بـه

                                                      
1. Hooi tan & Habibullah (2016) 

2. Machado (2018) 

3. Adeniran & Sidiq (2018) 

و نهایتــاً، بــراي    گرفتـه اسـت  مـورد اسـتفاده قـرار     حساسیت

استفاده شـده    ARIMAالگوهايز ار بینی اجـزاي مـذکو پیش

که نرخ رشد رونـد بلندمـدت    دادي پژوهش نشان ها یافته است.

انقـلاب و   هـاي آغـازین   تولید ناخالص داخلی در ایران در سـال 

هـاي پایـانی جنـگ     و سال 1356-1361شروع جنگ تحمیلی 

اقتصاد ایـران   نتیجه دیگر اینکهمنفی بوده است.  1367-1365

هفتمین دوره تجاري را پشت سر گذرانـده اسـت و بـا ورود بـه     

کـه از اوایـل    استبا هشتمین دوره تجاري رو به رو  رکوددوره 

پایــان  1383 ســال  درو ایــن دوره شـروع شــده   1380سـال  

پـور،   ود (هادیان و هاشـم ش و سپس، دوره بهبود آغاز می بدیا می

1382 :120-93.( 

اي بـه ارزیـابی مـدل رشـد      افشاري و همکاران در مطالعـه 

ایـران پرداختنـد. ابتـدا    نئوکلاسیک در تبیین رکود اقتصادي در 

هاي تحقق یافته فصـلی   هاي رکود در اقتصاد ایران از داده دوره

هاي مصرفی دولت استخراج شد  گذاري و هزینه مصرف، سرمایه

اي تعمیم یافـت کـه    سپس یک مدل رشد نئوکلاسیک به گونه

هاي مصرفی دولـت را شـامل شـود     هاي فناوري و هزینه تکانه

هاي تجـاري تحقـق یافتـه در     چرخه سپس براي ارزیابی مدل،

ایران با متناظر آنها در مدل شبیه سازي شـده مقایسـه گردیـد.    

تواند نوسانات اقتصـاد ایـران را بـه     نتایج نشان داد که مدل می

خوبی باز تولید کند همچنین نتایج شبیه سازي نشان داده است 

هـاي فنـاوري    که عامل اصلی نوسانات در اقتصاد ایـران تکانـه  

هاي دولت در نوسانات اقتصادي بسیار اندك  ت و سهم تکانهاس

 ).189-204: 1392است (افشاري و همکاران، 

 و توان به پژوهش صورت گرفته توسط فاضل همچنین می

عنوان (مقایسه عملکـرد   اشاره کرد. در این پژوهش با همکاران

 رکـود اقتصـادي  بینی  در پیش MS-ARو  ARIMAالگوي 

مختصـري بـا مفـاهیم مربـوط بـه ادوار       یایران) ضـمن آشـنای  

تجاري و علل پیـدایش آن، بـر اسـاس الگـوي مـارکوف و بـا       

زمانی تولید ناخالص داخلی حقیقـی کشـور بـه     استفاده از سري

بـراي   تجزیه و تحلیـل ادوار تجـاري پرداختـه شـد. همچنـین     

بینـی، بـراي هـر الگـو      توانمندي این دو الگـو در پـیش   مقایسه

 شد و عملکرد الگوها بـا اسـتفاده از معیارهـاي   بینی انجام  پیش

TIC و RMSE ،MAPE  مقایسه گردید. نتایج نشان داد که

و RMSE تا گام هفتم و طبق معیـار  MAPEبر اساس معیار 

TIC  تا گام نهم، الگويARIMA  نسبت به مارکوف عملکرد

بینـی بـه ترتیـب بـا بـیش از       پیش هاي بهتري دارد و براي افق

هشت و ده گام، این الگوي مارکوف است که عملکـرد بهتـري   

، همکـاران  و فاضـل (بینی رکـود اقتصـادي ایـران دارد     در پیش
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1392 :80-67.( 

هـاي   اي تحت عنوان شناسـایی دوره  در مطالعه گل خندان

هاي  با استفاده از داده 1368-1389هاي  طی سال رکود و رونق

و سالانه، رکود اقتصادي را در ایران مـورد بررسـی قـرار    فصلی 

چهـار دوره   HPداد. به این منظور با اسـتفاده از فیلتـر آمـاري    

تجاري در فاصله زمانی مورد بررسی شناسایی شـده اسـت کـه    

هاي رکود  دوره پنجم در مرحله ابتدایی است. متوسط طول دوره

هاي رونق بیشـتر   و رونق تقریباً مساوي اما وسعت و شدت دوره

دهد  نشان می VARهاي رکود بوده است. تخمین مدل  از دوره

اند بیشترین تأثیر را   درآمدهاي نفتی و مخارج کل دولت توانسته

: 1394، گـل خنـدان  ( بر رکود و رونق اقتصـادي داشـته باشـند   

104-83(. 

اي دیگر شاکري و قلیچ به بررسی عوامـل مـؤثر    در مطالعه

ــق ا  ــود و رون ــر رک ــدل  ب ــتفاده از م ــا اس ــران ب قتصــادي در ای

نتایج تحقیق حاکی از آن اسـت  خودرگرسیون برداري پرداختند. 

از میـان متغیرهـاي    1391تا  1369ي ها فاصل سال که در حد

حقیقـی   اساسی مدل، متغیر رشد کسري بودجه و رشد نـرخ ارز 

ي رشـد تولیـد ناخـالص    ها عوامل دیگر، بر چرخه بیشتر از سایر

-480: 1395(شـاکري و قلـیچ،    داشته اسـت  رگذاريداخلی اث

455(.  

اي به بررسی تأثیر عوامـل مـؤثر    در مطالعه گرجی و انواري

پولی بر رکود و رونق اقتصادي در ایران پرداختند. با اسـتفاده از  

ــاي  داده ــیون   1370-1392ه ــتفاده از روش خودرگرس ــا اس و ب

برداري نشان دادند که نوسانات نقـدینگی نسـبت بـه نوسـانات     

نتایج  دوره 23تولید پیشرو هستند. به طور متوسط با استفاده از 

مـاه از   9دهد که اوجهاي نرخ تغییر نقـدینگی تقریبـاً    نشان می

هاي اقتصادي جلـوتر بـوده اسـت و ایـن      اوجهاي سطح فعالیت

یعنی رشد نقدینگی یکی از عوامل ایجاد کننده رکود اقتصـادي  

در ایران است. نتیجه دیگر اینکه با افـزایش تـومر طـول قـرار     

یابـد   در ایـران افـزایش مـی   هاي رکود اقتصادي  گرفتن در دوره

 ).9-15: 1397، گرجی و انواري(

 

 روش شناسی -3

به کار بردن هر سري متغیر براي شناسایی عوامل مؤثر بر رکود 

تواند اهمیت متفاوتی داشته باشد کـه در مطالعـات    اقتصادي می

هـاي مختلـف اقتصادسـنجی ایـن      اقتصادي با استفاده از روش

ته است اما روشی که کمتـر بـراي   مسئله مورد بررسی قرار گرف

هـاي بیـزین و زنجیـره     برآورد رکود اسـتفاده شـده اسـت روش   

هاي سـالانه   مارکوف مونت کارلو است. براي این منظور از داده

هـا از   اسـتفاده شـده اسـت. داده    1357-1394متغیرها از سـال  

سایت بانک مرکزي جمهوري اسـلامی ایـران، بانـک جهـانی،     

مربوط به دانشگاه پنسـیلوانیا   pwt 7ا بیس دیت مؤسسه فریزر و

 گرفته شده است.

ابتدا در رهیافت مونـت کـارلو لازم اسـت مـدل رگرسـیون      

خطی برآورد سپس در مدل یاد شده با یونیفرم نامناسب پیشین، 

. زنجیـره  1از بـردار ضـرایب و پارامترهـاي مهـم اسـتفاده شـود      

تقریبی لاپلاس  مارکوف درستنایی نهایی را با استفاده از فرمول

اما  .کند شود، محاسبه می که در ادامه معرفی می 2یا روش چیب

شـود کـه در آن    در رهیافت بیزین از مدل پروبیت اسـتفاده مـی  

ضرایب پیشین نرمال چنـد متغیـره بـا     bشود بردار  فرض می

دارد کـه همچنـین در مـدل رگرسـیون      pو دقـت   mمیانگین 

سپس بـا اسـتفاده از   داراي همین ضرایب است.  bپواسن نیز 

تـر   روش چیب مدل رکود در اقتصاد ایران به سه مـدل کوچـک  

هاي پیشین که  هاي ویلکرسون و توزیع شود و با مدل تقسیم می

در واقـع در  . شـود  در ادامه توضیح داده خواهد شد مقایسـه مـی  

روش بیزین قبل از آزمون مدل ویلکرسون لازم است اطمینـان  

حاصل شود از اینکه زنجیـره مـارکوف بـه توزیـع آمـاري آنهـا       

هاي اصلی روش بیـزین   همگرایی دارد یا نه، زیرا یکی از مزیت

 MCMCاین است که ضرایب پیشین مستقیماً بـا اسـتفاده از   

ها باید اشاره کـرد کـه    ین مدلایجاد شوند. بعد از برآورد و تخم

یکــی از کاربردهــاي زنجیــره مــارکوف مونــت کــارلو، مقایســه 

معروفیـت   3هاي بیزین حاصل شده است که به عوامل بیـز  مدل

هایی با یک سري داده مشـابه   توان آن را براي مدل دارد که می

مقایسه کرد. با وجـود ایـن جـذابیت بـراي محققـین در علـوم       

رهیافت به طور کامل استفاده نشده اسـت   مختلف، هنوز از این

خصوصاً در زمان مشکلات تحقیقـی، اسـتفاده از ایـن رهیافـت     

چندان آسـان نیسـت یکـی از دلایـل آن نـاتوانی در محاسـبه       

هـا کـه بـراي تشـخیص      هاي با ابعاد بالا در اکثر مـدل  انتگرال

اي  هاي پسین ضروري هستند که ایـن مسـئله تـا انـدازه     توزیع

) و MCMCفـت رنجیـره مـارکوف مونتـو کـارلو (     توسط رهیا

هاي محاسـباتی بیسـت سـال     هاي قابل توجه در قدرت افزایش

 گذشته، حل شده است.

 

 معرفی و برآورد مدل -1-3

                                                      
1. Chib & Jeliazkov  

2. Chib’s Method 

3. Bayes Factors 
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از متغیرهاي مالی به عنوان  1)45-61: 1998سترلا و مشکین (

شاخص رکود در اقتصاد آمریکا استفاده کردنـد کـه متغیرهـایی    

هاي پولی که نقش مهمی را  ، قیمت سهام و کلمانند نرخ بهره

کنند، استفاده کردنـد کـه    بینی، در اقتصاد کلان ایفا می در پیش

مـدت و   هم نرخ بهـره و هـم قیمـت سـهام بـه صـورت کوتـاه       

بلندمدت وارد مدل شده بود. با توجـه بـه ایـن کـه متغیرهـاي      

توانند باعث  دیگري هم از طرف عرضه و هم از طرف تقاضا می

اي از متغیرهـا بـه    ود اقتصادي شوند در این مطالعه مجموعهرک

هـاي مختلـف    کار رفته کـه بتواننـد نماینـده تـأثیرات از جنبـه     

اقتصادي بر رکود باشند کـه در زیـر بـه معرفـی آنهـا پرداختـه       

 شود. می

Yt شاخص مجازي (دامی) معرف وضعیت رکودي در زمان :t 

RGDPt نرخ رشد تولید ناخالص داخلی واقعی : 

CPWPt:       فاصله شـاخص قیمـت عمـده فروشـی از شـاخص

 قیمت خرده فروشی

OILPRt:  قیمت نفت خام 

INTERESTt:  اختلاف نرخ بهره بلندمدت و کوتاه مدت 

RINVBUILt: هاي جدید گذاري حقیقی در ساختمان سرمایه 

NEXCHt: نرخ ارز واقعی 

DUMMt:   و در  1متغیر دامی معرف جنگ (زمان جنگ عـدد

 )0غیر اینصورت عدد 

 توان مدل زیر را در نظر گرفت: بنابراین می

)1( 

0Y = +RGDP +CPWP +OILPR INTEREST

RINVBUIL NEXCH +DUMM

t t t t t

t t t t

b

e

+ +

+ +
 

ابتدا در رهیافت مونت کارلو لازم است مـدل رگرسـیون خطـی    

برآورد شود که نتایج این مدل با متغیرهاي داراي بالاترین تأثیر 

لازم به ذکر است که با اسـتفاده   ر آورده شده است.در جدول زی

از رهیافت زنجیره مارکوف مونت کـارلو در مـدل یـاد شـده بـا      

یونیفرم نامناسب پیشین از بـردار ضـرایب و پارامترهـاي مهـم     

 شود. برآورد می MCMCرهیافت 

 

 نتایج برآورد مدل  -4

شود که با توجه به احتمـالات داده شـده در سـطح     ملاحظه می

متغیر منفـی هسـتند کـه بـا افـزایش       3% ضرایب  25اطمینان 

داري متغیرهـا افـزوده    سطح اطمینان به بالا، رفته رفته بر معنی

درصـد   5/97شـود کـه در سـطح اطمینـان      شده و مشاهده می

                                                      
1. Estrella & Mishkin (1998) 

بیعـی  مثبت هسـتند ط  RGDPضرایب همه متغیرها به غیر از 

است که با افزایش روند صعودي تولید ناخـالص داخلـی واقعـی    

یابد نتیجه دیگر اینکه  کشور، رکود اقتصادي در کشور بهبود می

دار بـر   ضریب متغیر تغییرات قیمت نفت خام اثر مثبـت و معنـی  

رکود اقتصادي کشور دارد. در مراحل بعدي رهیافـت بیـزین در   

شود که  پروبیت استفاده می زنجیره مارکوف مونت کارلو از مدل

ضـرایب پیشـین نرمـال چنـد      bشود بـردار   در آن فرض می

دارد کـه همچنـین در مـدل     pو دقـت   mمتغیره بـا میـانگین   

داراي همین ضرایب است کـه نتـایج    bرگرسیون پواسن نیز 

 حظه کرد.ملا 2توان در جدول  تخمین آن را می

  نتایج تخمین زنجیره مارکوف مونت کارلو. 1جدول 

 
Time-

series 

SE 

Naive 

SE 
SD Mean 

)Intercept( 447/16 366/9 093/0 422/0 

CPWP 121/0- 089/0 000/0 003/0 

OILPR 568/0- 650/0 006/0 029/0 

RGDP 060/2- 089/1 010/0 049/0 

INTEREST 019/0- 117/0 001/0 005/0 

DUMM 376/0 935/0 009/0 047/0 

 مقدار هر متغیر در احتمال داده شده

فاصله 

 اطمینان
25% 50% 75% %5/97 

)Intercept( 778/9 235/16 814/22 255/34 

CPWP 182/0- 114/0- 054/0- 032/0 

OILPR 033/1- 534/0- 144/0- 661/0 

RGDP 295/2- 054/2- 306/1- 024/0- 

INTEREST 095/0- 021/0- 050/0 235/0 

DUMM 241/0- 342/0 926/0 359/2 

 محاسبات تحقیقمأخذ: 

شـود نتـایج مـدل     ملاحظه می) 2در جدول (همان طور که 

رگرسیون پواسن با رهیافت بیزین نیـز نتـایج تخمـین زنجیـره     

درصد ضـرایب   5/97کند در سطح اطمینان  مارکوف را تأیید می

و قابل اعتماد هستند. به غیر از  دار متغیرها به لحاظ آماري معنی

عرض از مبدأ مدل بیشترین ضریب تأثیر مربوط به متغیر دامی 

جنگ است که بیشترین تأثیر را بر رکود اقتصادي داشته است و 

اما ضریب تولید ناخالص داخلی واقعی همچنان منفـی اسـت و   

 نشان بر اثر معکوس این متغیر بر رکود اقتصادي دارد.

 



 ...مقایسه دو رهیافتشبیه سازي تأثیر عوامل مؤثر بر رکود اقتصادي در ایران:  و همکاران: رفاعی                        102

 

 ایج تخمین مدل رگرسیون پواسن با رهیافت بیزیننت. 2جدول 

 
Time-

series 

SE 

Naive 

SE 
SD Mean 

)Intercept( 001/0 001/0 394/1 352/3 

CPWP 001/0 002/0 006/0 002/0- 

OILPR 122/0 121/0 141/0 141/0 

RGDP 010/0 010/0 185/0 456/0- 

INTEREST 250/0 254/0 029/0 016/0 

DUMM 010/0 001/0 254/0 222/0 

sigma2 010/0 010/0 058/0 198/0 

 مقدار هر متغیر در احتمال داده شده

 %25  %50 %75 % 5/97 فاصله اطمینان

)Intercept( 129/6 261/4 352/3 422/2 

CPWP 010/0 001/0 002/0- 007/0- 

OILPR 422/0 235/0 141/0 047/0 

RGDP 096/0- 333/0- 454/0- 578/0- 

INTEREST 073/0 035/0 015/0 003/0- 

DUMM 724/0 387/0 222/0 051/0 

sigma2 341/0 227/0 188/0 158/0 

 محاسبات تحقیقمأخذ: 

 

 

 
نمودار تابع چگالی و اثر براي متغیرهاي مدل با استفاده از . 1شکل 

 رهیافت بیزین

 محاسبات تحقیقمأخذ: 

شود مسیر زنجیـره در طـول    همان طور که در تصاویر دیده می

زمان براي اکثر متغیرها سازگار است و توزیع آنها تقریباً نرمـال  

است بنابراین اولین پیام این مسئله این است که کنتـرل اثـر و   

دهد که اثر  توزیع متغیرها با استفاده از نمودار این اطمینان را می

بل انتظار هستند و هیچ گونه ناکارآیی در ها منطقی و قا و توزیع

شود تنهـا متغیـر    طول دوره تعدیل وجود ندارد البته ملاحظه می

RGDP       توزیع آن چولـه بـه سـمت چـپ اسـت. ویلکرسـون ،

 مدلی را به صورت زیر معرفی کرد: 1)1999(
2, (0, )i i i iy x Nb e e d¢= + 2)2, (0,, (0, 2, (, (  

 هاي: با پیشین

1 2 0 0
0 0( , ) , ( , )

2 2
K

c d
b N b B Id- =0 0( ,0 00 0Kb N ( ,( ,0 00 00 0K

 

از یک ضریب پیشین  MCMC regressبه طور پیش فرض 

کنـد. بـه    بینی نشده براي ضرایب پارامترهـا اسـتفاده مـی    پیش

منظور تسهیل مقایسه مـدل در ایـن مـورد از ضـرایب پیشـین      

 bشـود. ضـریب پیشـین     بینی نشده ضعیف استفاده مـی  پیش

میانگین پیشین و  0bشود که  نشان داده می 0Bو  0bتوسط 

0B  ضرایب پیشینB  2است. ضریب پیشینd  به وسیله دو

0پارامتر  0,c d ضـرایب  ود که در ایـن مطالعـه از   ش کنترل می

 بینـی نشـده ضـعیف    پیشین پـیش 
0 02, 0.11c d= بـا   =

1میانگین معادل با واریانس نهایی  0.11APRE ، طبـق  =

                                                      
1. Wilkerson (1999) 
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قبـل از آزمـون مـدل    فروض ویلکرسون اسـتفاده شـده اسـت.    

ویلکرسون لازم است اطمینان حاصـل شـود از اینکـه زنجیـره     

توزیع آماري آنها همگرایی دارد یا نه، زیـرا یکـی از   مارکوف به 

هاي اصلی روش بیزین ایـن اسـت کـه ضـرایب پیشـین       مزیت

و بیان نموداري  شوند ایجاد می MCMCمستقیما با استفاده از 

اثر و توزیع متغیرها بـراي هـر پـارامتر، ایـن مسـئله را روشـن       

اهده تـوان آن را مش ـ  براي هر متغیر مـی  2کند که در شکل  می

 کرد.

نتایج تخمین مدل رکود با فروض ویلکرسون و رهیافت . 3جدول 

 بیزین

 
Time-

series 

SE 

Naive 

SE 
SD Mean 

)Intercept( 012/0 012/0 124/1 838/2 

CPWP 000/0 000/0 006/0 004/0- 

OILPR 001/0 001/0 137/0 147/0 

RGDP 001/0 001/0 167/0 392/0- 

INTEREST 000/0 000/0 028/0 014/0 

DUMM 002/0 002/0 245/0 244/0 

Sigma2 000/0 000/0 052/0 188/0 

 مقدار هر متغیر در احتمال داده شده

 %25 %50 %75 5/97% فاصله اطمینان

)Intercept( 266/5 666/3 849/2- 015/2 

CPWP 008/0 000/0 003/0- 008/0- 

OILPR 418/0 238/0 147/0 055/0 

RGDP 062/0- 281/0- 392/0- 502/0- 

INTEREST 070/0 033/0 014/0 004/0- 

DUMM 731/0 404/0 244/0 080/0 

Sigma2 316/0 215/0 179/0 151/0 

 محاسبات تحقیقمأخذ: 

البتــه قبــل از آن لازم اســت نتــایج تخمــین مــدل بــا فــروض 

افـزار را در جـدول    ویلکرسون را تحلیل کرد کـه خروجـی نـرم   

مشـاهده کـرد. نتـایج مـدل رکـود بـا فـروض        تـوان   مجاور می

را تأییـد   2و  1ویلکرسون و رهیافت بیزین نتایج برآورد جداول 

کند که بیان نموداري آن نیز در شکل زیر نشـان داده شـده    می

 است.

 
بیان نموداري مدل رکود با فروض ویلکرسون و رهیافت . 2شکل 

 بیزین

 محاسبات تحقیقمأخذ: 

نجیــره مــارکوف مونتــو کــارلو، مقایســه یکــی از کاربردهــاي ز

معروفیـت دارد کـه    1هاي بیزین است که بـه عوامـل بیـز    مدل

هایی با یک سري داده مشابه مقایسـه   توان آن را براي مدل می

و  A1هـاي   تحت مدل yکرد. با فرض اینکه داده مشاهده شده 

A2 رود این اسـت   قرار بگیرد، انتظاري که از رهیافت بیزین می

یـا   A1درست باشد به شرط اینکه  A1تمال پسین اینکه که :اح

A2 توان نوشت: درست باشند؟ با استفاده از تئوري بیز می 

)2( 

1 1

1

1 1 2 2
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=

+
 

در نظـر   A1ها کـه اینجـا    هاي پسین در یکی از مدل که تفاوت

 شود به صورت زیر است: گرفته می

)3( 

1 1 1

2 2 2

Pr( ) ( ) Pr( )

Pr( ) ( ) Pr( )

A y p y A A

A y p y A A
= ´  

بـه   A1هـاي پیشـین در مـدل انتخـابی      اگر فرض شود تفاوت

توان ضرب ساده  تغییر داده شود، می A1هاي پسین مدل  تفاوت

 هاي پیشین را به صورت زیر نشان داد: تفاوت
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1. Bayes Factors 
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شـود کـه در واقـع     نامیـده مـی   A2نسبت به  A1که عامل بیز 

دهد. عامل اصلی  را نشان می A2در برابر مدل  A1برتري مدل 

و کلیــدي در محاســبه عامــل بیــز (و احتمــالات مــدل پســین) 

اي است که در این زمینه چنـدین روش کـارا    درستنمایی حاشیه

 ؛82-86: 1986، 1براي محاسبات وجـود دارد (تیرنـی و کادانـه   

زنجیــره مــارکوف   ).270-281: 2001، 2چیــب و جلیــازکو 

استفاده از فرمول تقریبی لاپلاس یا روش درستنایی نهایی را با 

حال با استفاده از روش چیب مدل رکود  .کند محاسبه می 3چیب

شـود و بـا    تـر تقسـیم مـی    در اقتصاد ایران به سه مدل کوچـک 

هاي ویلکرسون که در صفحات قبل بررسی شد، با استفاده  مدل

 شود. هاي پیشین مقایسه می از توزیع

ز در مقایسه با روش ویلکرسون (متغیر ماتریس عوامل بی. 4جدول 

 وابسته رکود)

wilkerson Model3 Model2 Model1  

09/13 95/4 06/6 00/0 Model1 

02/7 12/1- 00/0 06/6- Model2 

14/8 00/0 12/1 95/4- Model3 

00/0 14/8- 02/7- 09/13- wilkerson 

 محاسبات تحقیقمأخذ: 

عوامل بیز براي همه جفت دهد که ماتریس  نتایج نشان می

انـد. شـواهد نشـان      ها به خوبی طبق استدلال قرار گرفتـه  مدل

ها برتـري دارد بـا    نسبت به سایر مدل 1دهد که نتایج مدل  می

قیمـت نفـت خـام و تولیـد      1توجه به اینکـه متغیرهـاي مـدل    

به این معنی است  1ناخالص داخلی واقعی هستند، برتري مدل 

رخ بهره رسمی و آزاد) و متغیر (دامی جنگ) که متغیر (اختلاف ن

هیچ کمکی به تغییر رکود در اقتصاد ایران طـی دوره مطالعـاتی   

 کنند. نمی

 

در مدل  4بررسی نقاط تغییر پواسن بیزین -1-1-4

 رکود:

در این بخش مدل نقطه تغییر پواسن با رهیافـت مونـت کـارلو    

یک مـدل  توان گفت یک مدل نقطه تغییر،  شود. می بررسی می

هـاي   ها یا حالـت  سري زمانی است که در آن اطلاعات از رژیم

بندي و  آید که در آن نکات مهم تعداد، زمان چند گانه بدست می

 هاست. بزرگی (اندازه) رژیم

                                                      
1. Tierney & Kadane (1986) 

2. Chib & Jeliazkov (2001)  

3. Chib’s Method 

4. Bayesian Poisson Changepoint Model 

، بـر اسـاس   5الگوریتم نقاط تغییر پواسن در رهیافت مونت کارلو

 قرار دارد. چیب مسئله نقاط تغییر را به یک 1998فروض چیب 

هاي ترکیبی تبدیل کرد که در آن فرض  نوع مخصوص از مدل

شوند. تغییـرات   هاي پنهان حاصل می شود مشاهدات از رژیم می

هاي بالقوه یا پنهان، در درجه اول از فرایند مارکوف تبعیت  رژیم

 توان آن را به صورت ماتریس زیر نشان داد. کند که می می
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)1Prر آن کــه د )ij t tp s j s i-= = احتمــال تغییــرات  =

هـاي   است. اگر توزیـع  tدر دوره  j به رژیم t-1در دوره  iرژیم 

پیشین احتمالات انتقال بتا باشد و میانگین پیشین مدل پواسـن  

گاما باشد، مدل نقطه تغییر پواسن بیزین به صورت زیر خواهـد  

 بود:
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 شامل شبیه سـازي پارامترهـاي مـدل،    6الگوریتم استفاده شده

 متغیرهاي رژیم پنهان، و احتمالات انتقال است.

دهد که مدل ششم نقاط  نسبت درستنمایی نهایی نشان می

طـور کـه ملاحظـه     ها متفـاوت اسـت همـان    تغییر، با بقیه مدل

هاي افقی مدل ششم داراي کلیه عناصر منفی  شود در ستون می

هاي عمودي نیـز مـدل ششـم داراي کلیـه عناصـر       ستون و در

توان گفت طبق معیار درستنایی نهـایی   مثبت است بنابراین می

هـاي دیگـر    شواهد مثبتی براي انتخاب مدل ششم در بین مدل

 .وجود دارد

اي لازم است: اولاً  براي اجراي الگوریتم مذکور شرایط ویژه

دوره بـدون داده نباشـد،   ها باید مرتب باشد و هیچ سالی در  داده

شامل  lنشان داد، سوماً ابر پارامتر  mها را با  دوماً تعداد رژیم

0 0( , )c d      باشد. در واقع روش چیـب تشـخیص تعـداد نقـاط

خلاصه  تغییر در مدل بیزین در مقایسه با مدل عوامل بیز است.

 آمده است.  5ها در جدول  مقایسه مدل

 

                                                      
5. MCMC poisson Change Point 

6. MCMC poisson Change Point 
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 ماتریس عوامل بیز براي آنالیز نقاط تغییر در مدل رکود. 5جدول 

Model8 Model7 Model6 Model5 Model4 Model3 Model2 Model1  

56/18 18/15 90/20 48/12 80/10 73/5 891/4 00/0 Model1 

67/13 29/10 00/16 59/7 91/5 841/0 00/0 89/4- Model2 

83/12 45/9 16/15 75/6 07/5 00/0 84/0- 73/5- Model3 

76/7 38/4 09/10 68/1 00/0 069/5- 91/5- 80/10- Model4 

08/6 70/2 42/8 00/0 68/1- 74/6- 58/7- 48/12- Model5 

34/2- 71/5- 00/0 42/8- 09/10- 16/15- 00/16- 90/20- Model6 

38/3 00/0 71/5 70/2- 38/4- 45/9- 29/10- 18/15- Model7 

00/0 38/3- 34/2 08/6- 76/7- 82/12- 66/13- 56/18- Model8 

 محاسبات تحقیقمأخذ: 
 

با توجه به مدل انتخاب شده و توجه به بالاترین ضـرایب تـأثیر   

 6ترین متغیرهاي مدل ششم را بـه شـرح جـدول     توان مهم می

 بیان کرد: 

 ضرایب متغیرهاي نرمال شده اثرگذار بر رکود. 6جدول 

NEXCH OILPR RGDP متغیر 

 ضریب -89/0 22/1 44/1

 محاسبات تحقیقمأخذ: 

شود تغییرات نرخ ارز و قیمـت نفـت    میطور که ملاحضه  همان

خام از تأثیرگذارترین متغیرهـا بـر وضـعیت رکـود اقتصـادي در      

ایران است. با افزایش یـک درصـدي قیمـت نفـت خـام رکـود       

یابـد همچنـین بـا     درصد افزایش مـی  22/1اقتصادي به میزان 

 44/1افزایش یک درصدي نرخ ارز رکود اقتصـادي بـه میـزان    

 گیرد. ار میدرصد تحت تأثیر قر

 

 اقتصادي نتایج تحقیق: تفسیر -2-4

که اقتصاد کشور یک اقتصاد دولتی وابسته بـه صـادرات    از آنجا

عمـده بودجـه دولـت را تشـکیل      نفت است و ارز نفتی بخـش 

بـه   دهد، بدیهی است که تغییرات نرخ ارز نقـش مهمـی در   می

 بـر بـودن شـدید و    ایفا نماید. انرژي رکود اقتصاديوجود آمدن 

تولیـد کشـور بـه واردات کالاهـاي      ي بخـش ها وابستگی نهاده

در  اي و اساسی خود دلیل دیگري است که نقش نرخ ارز واسطه

در ایـن   هـد. د تعیین هزینه تولید و افت و خیز آن را نشـان مـی  

تبعیـت دولـت از یـک نظـام      شرایط، شوك مثبت ارزي در خلأ

ی بودجه دولت آن، منجر به افزایش وابستگ مند در ذخیره قاعده

درآمـدهاي مالیـاتی    به درآمدهاي نفتی و در حاشیه رانده شدن

مـدت   این گرچه شوك مثبت ارزي در کوتـاه  شود. افزون بر می

ي هـا  ي تولید و در مجموع هزینـه ها قیمت نهاده باعث افزایش

برجاي خواهد گذاشت،  گردد و اثر منفی بر حجم تولید تولید می

 سازي مناسـب  ارزي در سایه نهاداما در بلندمدت شوك مثبت 

پذیري تولیدات داخلی در مواجه  اقتصادي، باعث افزایش رقابت

شده و با تقویت تولید ملی، صـادرات   با کالاهاي مشابه خارجی

بـه  . منـد خواهـد شـد    غیرنفتی کشور از رشد چشـمگیري بهـره  

توان اینگونه بیان کرد که در اقتصادي کـه از حیـث    عبارتی می

ي تولیـدي وابسـته بـه    ها از حیث نهاده بسته به ارز ودرآمدي وا

رکـود و   بخش خارجی است، نرخ ارز از عوامـل بـروز و ظهـور   

خواهد بود. افـزون بـر ایـن، نوسـانات شـدید و       رونق اقتصادي

ثبـاتی و   موجـب بـی   1390اوایل دهه  مستمر ارزي خصوصاً در

لیـد  تود گذاري شده و به تبـع آن رش ـ  نااطمینانی جریان سرمایه

 .ناخالص داخلی را کاهش داده است

 

 هاي اثرگذاري نرخ ارز: کانال -4-3

نوسانات نرخ ارز تقاضاي کـل اقتصـاد را از طریـق صـادرات و     

واردات و تقاضاي پول همچنین عرضه کل اقتصاد را از طریـق  

دهـد   اي وارداتی تحت تأثیر قرار می هاي کالاهاي واسطه هزینه

ها به شـرایط   یرو بر سطح تولید و قیمتبنابراین برآیند این دو ن

اي اقتصاد ایران بستگی دارد. به طور کلی در بـازار کالاهـا    پایه

نوسانات مثبت نرخ ارز سبب گران شـدن کالاهـاي وارداتـی و    

شـود و در نتیجـه افـزایش     تر شدن کالاهاي صادراتی می ارزان

ر تقاضا را براي کالاي داخلی در بر خواهد داشت. از طرف دیگ ـ

با کاهش ارزش پول ملی تقاضاي نقدینگی بنگاههاي اقتصادي 

شود. در  افزایش یافته و این امر موجب افزایش تقاضاي پول می

شرایط حاضر اقتصاد ایران افزایش نرخ ارز باعث کـاهش ارزش  

هـاي وارداتـی    شود که به نوبه خود افزایش هزینـه  پول ملی می

ت که نتیجه آن افزایش اي را در پی خواهد داش کالاهاي واسطه
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هاي تولیـد و در نتیجـه کـاهش     ها و افزایش هزینه سطح قیمت

تولید کل خواهد بود که این مسئله رسیدن به رکود اقتصادي را 

 بخشد. تسریع می

 

 هاي اثرگذاري قیمت نفت: کانال -4-4

وابستگی شدید واردات به درآمدهاي نفتی موجب شده است که 

بـدیلی را ایفـا    ایران همواره نقش بی اقتصادي نفت در معادلات

صـادرات نفـت خـام     نماید. کاهش درآمـدهاي ارزي حاصـل از  

اي شـده و   اي و سـرمایه  موجب کاهش واردات کالاهاي واسطه

ایـن   شـود. افـزون بـر    گذاري و تولید منجر مـی  سرمایه به افت

وابسته بـه ایـن درآمـدها     بخش بزرگی از بودجه عمومی کشور

 خـوردن  وك در درآمدهاي نفتـی موجـب بـرهم   بوده و ایجاد ش

شود.  ي جاري و عمرانی میها ریزي دولت در انجام هزینه برنامه

از دو عامل میزان تولیـد و صـادرات    البته درآمدهاي نفتی متأثر

قابـل   هـا  نفت و قیمت آن است. عامل اول عموماً بـراي دولـت  

 و بـه  هاي جهانی بوده کنترل است اما عامل دوم متأثر از قیمت

نماید. بنابراین بیراه نخواهـد   می تغییر زا در اقتصاد صورت برون

نفتی که منجر  بود اگر عنوان شود که عمده تغییرات درآمدهاي

 .شود ناشی از تغییر قیمت نفت است به تغییرات سطح تولید می

نکته مهم دیگر آن است که با توجه به ساختار اقتصاد ایـران و  

کلان اقتصادي، افزایش قیمـت نفـت بـه     مرور سابقه رفتارهاي

مـورد   عنوان یک فرصت بزرگ بـراي رشـد اقتصـادي همـواره    

غفلت واقع شده است و در مقابل کاهش این قیمـت بـه علـت    

ایران به درآمدهاي نفتی موجب بروز آثار  وابستگی شدید اقتصاد

(شـاکري و قلـیچ،    بار بر تولید ناخالص ملـی شـده اسـت    زیان

1394 :455.( 

 

 گیري نتیجهبحث و  -5

در این مقاله تأثیر عوامل مؤثر بر رکـود اقتصـادي در ایـران بـا     

استفاده از رهیافتهاي زنجیره مارکوف مونت کارلو و بیزین، طی 

با اسـتفاده از رهیافـت    شبیه سازي شد. 1357-1395هاي  سال

شود که بـا توجـه بـه     زنجیره مارکوف مونت کارلو ملاحظه می

درصد ضرایب همه  5/97ه در سطح اطمینان احتمالات داده شد

مثبت هستند طبیعـی اسـت کـه بـا      RGDPمتغیرها به غیر از 

افزایش روند صعودي تولید ناخالص داخلی واقعی کشور، رکـود  

یابـد نتیجـه دیگـر اینکـه ضـریب       اقتصادي در کشور بهبود می

متغیر تغییرات قیمت نفت خام اثر مثبـت و معنـی دار بـر رکـود     

هـاي   مقایسـه مـدل  کشور دارد. در ادامه با توجـه بـه   اقتصادي 

معروفیت دارد مـاتریس عوامـل بیـز بـا      بیزین که به عوامل بیز

فروض ویلکرسون محاسبه گردید که منجر به انتخاب مدل اول 

با متغیرهاي قیمت نفت خام و تولید ناخالص داخلی واقعی شـد  

رسـتنمایی  ها، نسبت د و در نهایت براي بررسی نقاط تغییر مدل

نهایی نشان داد که مدل شماره شش، از لحاظ اثـر گـذاري بـر    

تـرین   ها متفاوت است. یکی از مهـم  رکود اقتصادي با بقیه مدل

نتایج تحقیق این است که در بین متغیرهـاي موجـود در مـدل    

بالاترین تأثیر بر رکود اقتصادي مربوط بـه متغیرهـاي متـأثر از    

ر تعدادي از مطالعات مشـابه  تجارت خارجی است در حالی که د

داخلی که در ادبیات هم مورد بررسی قرار گرفتند این متغیرها با 

انـد و بیشـتر رکـود اقتصـادي را       تأثیرگذاري کمتري، بیان شده

داننـد. نتیجـه دیگـر     هاي داخلی مـی  ناشی از متغیرها و سیاست

اینکه رهیافت بیزین نتایج رهیافت زنجیره مارکوف را مبنی بـر  

کنـد بنـابراین    رات مهم متغیرهاي تجارت خارجی، تأییـد مـی  اث

گـذاران اقتصـادي را قـادر خواهـد      آگاهی از این مسئله سیاست

هـاي اقتصـادي مناسـب را جهـت کـاهش       ساخت تـا سیاسـت  

نوسانات این متغیرها با توجه به اولویت اثرگذاري آنها بر رکـود  

 اقتصادي اتخاذ کنند. 

 

 پیشنهادهاي سیاستی

کاهش وابستگی به نفت، در واقع براي درونی کردن صنعت  -1

نفت بایستی نیاز ارزي کشور را به حداقل رساند و بـا گسـترش   

هاي صادراتی و صنایع پتروشیمی بـه تـدریج صـدور     پالایشگاه

 هاي نفتی را جایگزین صادرات نفت خام کرد. فرآورده

انـد  تو هـا، مـی   حفظ ثبات ارزي از مسیر کاهش نااطمینـانی  -2

کمک بزرگی به خروج از رکود اقتصادي کند. بـر ایـن اسـاس،    

اعمال سیاست ارزي محافظه کارانه در راستاي محـدود کـردن   

مـدت و اسـتفاده    نوسانات نرخ ارز و حفظ ثبـات ارزي در کوتـاه  

تـرین شـرایط را    تواند یکـی از مهـم   منطقی از ذخایر ارزي، می

 .براي خروج از رکود اقتصادي فراهم کند

تـرین عوامـل رکـود فعلـی اقتصـاد ایـران وضـعیت         از مهم -3

هـاي   سیاست خارجی نامناسب است که منجر به ایجاد تحـریم 

پیگیري سیاست خارجی کـه بتوانـد در عـین    شدید شده است، 

حفظ حقوق اساسی کشور در موضوعات مورد مناقشه با غـرب،  

المللی را بـه   تنش در روابط خارجی را کاهش دهد و فضاي بین

هـاي اقتصـادي پـیش ببـرد، بسـتر       سمت کاهش و لغو تحـریم 

 .کند مناسب براي خروج از رکود اقتصادي جاري را ایجاد می

مراقبت بیشتر بـر کـارکرد صـحیح حسـاب ذخیـره ارزي و       -4

صندوق توسعه ملی جهت جلـوگیري از وارد آمـدن شـوك بـه     

اقتصاد ملی در اثر نوسانات جهانی قیمت نفـت و افـت یکبـاره    
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 مدهاي ارزي کشور.درآ

هاي لازم جهت رشد تولید ناخالص داخلی با توجـه   سیاست -5

به این که اقتصاد از حیـث درآمـد وابسـته بـه نفـت و از حیـث       

 .هاي تولیدي وابسته به بخش خارجی است نهاده
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