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 بینی قیمت محصولات زراعیتعیین الگوی مناسب پیش

 زمینی و یونجه()مطالعه موردی: گندم، سیب
 1و خالد احمدزاده 2سوسن گنجی ،*1حامد قادرزاده

 6/1/2991تاریخ پذیرش:   12/9/2991تاریخ دریافت:

 چکیده
تولیدکنندگان  ل اصلی فراروییعنوان یکی از مسانوسانات قیمت محصولات کشاورزی همواره به    

گذاران این بخش بویژه در کشورهای در حال توسعه بوده است. در محصولات کشاورزی و سیاست

ها و کاهش ریسک بازار تواند نقش مهمی در کنترل ناپایداری قیمتبینی قیمت، میاین راستا پیش

مت محصولات بینی قیداشته باشد. هدف این مطالعه شناسایی و انتخاب الگوی مناسب برای پیش

بینی قیمت محصولات منتخب زمینی، گندم و یونجه( و پیشی زراعی استان کردستان)سیبعمده

فروشی محصولات گندم، یونجه و های مورد استفاده مربوط به قیمت خردهباشد. دادهمی

باشد. پس از بررسی به صورت شش ماهه می 2931-2991های زراعی زمینی طی سالسیب

گیری، سری فولر با یک مرتبه تفاضل -های مورد استفاده با استفاده از آزمون دیکیایستایی سری

، 9ARIMAبینی گردید. الگوهای مورد استفاده در این تحقیق شامل الگوی ایستا و قابل پیش

که از میان سه  ندبینی نشان دادباشد. نتایج پیشمی (AR)1و خودتوضیح  (MA)4میانگین متحرک 

تری خطای کم مقداربینی، براساس معیارهای ارزیابی دقت پیش ARIMAنظر، الگوی الگوی مورد 

 بینی قیمت محصول منتخب دارد. داشته و در نتیجه قدرت بالاتری در پیش

 

 JEL :, E3, Q02  E37بنديطبقه

 .ARIMAخودرتوضیح، کشاورزی، میانگین متحرک،  كليدي: هايهواژ

 

 

                                                 
 .استادیار گروه اقتصادکشاورزی دانشگاه کردستان- ۱
 .کشاورزی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز دانشجوی دکتری اقتصاد- ۲
 hamedar2002@gmail.comنویسنده مسئول مقاله:  -*

3 - Autoregressive Integrated Moving Average 
4 - Moving Average 
5 - Autoregressive 

mailto:hamedar2002@gmail.com
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 پیشگفتار
کشورهاست. به  تربیشی از اجزای تشکیل دهنده درآمد و یا تولید ملی در بخش کشاورزی یک    

در تمامی کشورها بالاترین سهم در تولید و درآمد ملی کشورها مربوط به 2311که تا سال ای گونه

در اکثر کشورهای توسعه یافته، سهم بخش کشاورزی  2911بخش کشاورزی بوده است و در سال 

اما در کشورهای در حال توسعه  ،درصد کاهش یافته است 11تا 21به در تولید ناخالص ملی 

و سهم بالایی از تولید رود بشمار میترین بخش اقتصاد همچنان بخش کشاورزی از جمله مهم

 (.2931، یلهراسبدهد) ناخالص ملی را به خود اختصاص می

بینی ناشی از شرایط آب و صادفی وغیر قابل پیشهای تتولید در بخش کشاورزی با شوک    

های قیمت سوزی روبه رو است. از طرفی شوکهوایی، آفت و سایر بلایای طبیعی همچون آتش

کننده را به شدت تحت تأثیر قرار محصولات کشاورزی، عملکرد بخش کشاورزی و نیز رفاه مصرف

اورزی در معرض آن قرار دارند های قیمتی که محصولات کشدهند و در نتیجه، نوسانمی

 این به توجه کاهش به ریسکی فضای ایند. کنکنندگان را تهدید میکنندگان و مصرفتولید

ریسک  (.2991، بریم نژاد و بکشلو)شده است منتهی گذاریسرمایه هایفعالیت عنوان به هافعالیت

بینی در مورد قیمت ه پیشیریسک بازاری قیمت است. اراکشاورزی دارای دو منبع ریسک تولید و 

ریسک بازار باشد. یکی از علل بالا  تواند گام مهمی در راستای مدیریتمحصولات کشاورزی می

تصمیم تولید و عرضه به بازار است که موجب  بودن ریسک بازار وجود فاصله میان زمان اتخاذ

ط نامطلوب بازار وجود داشته باشد. در چنین شرایطی نیز شرای شود تا امکان کمی برای مقابله بامی

توانند نوعی از شرایط تولید و بازار محصول و با دخالت لازم می گذاران با اطلاع قبلی ازسیاست

 .(2991، )محمدی و همکارانهای شدید قیمت جلوگیری کنند.نوسان مدیریت عرضه را ایجاد و از

باشد که در بینی وقایع آینده میی از راههای کاهش ریسک بازار و نوسانات قیمتی، پیشیک    

 دارایها، نهادها و افراد برای بسیاری از سازمان کند وای ایفا میگیری، نقش عمدهفرآیند تصمیم

ها از نظر تری دارد زیرا قیمتمتغیرهای اقتصادی، قیمت، اهمیت بیش اهمیت است. در بین

که کنند. در حالیبرای اتخاذ تصمیمات تولیدی و مصرفی ایفا می صادی نقش راهنما رااقت

ها و قیمت جاری و انتظاری محصولات نسبت به نهاده کنونیهای قیمت تولیدکنندگان با ملاحظه

های جاری و کنندگان نیز با توجه به قیمتگیرند، مصرفتصمیم می تولید و تخصیص منابع

های بروز نوسان در زمان سوی دیگردهند. از مصرفی خود را جهت می هایمانتظاری، تصمی

بینی رفتار قیمت در نظر نتوان به سادگی الگوی مشخصی برای پیش شود کهسبب می گوناگون

بینی دقیق روند و نوسانات قیمتی یکی از ابزارهای کارا الگوهایی برای پیش یهارا ،گرفت؛ بنابراین
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 آیدبازار، سرمایه گذاری و بازاریابی بشمار می گوناگونگیری در سطوح ، تصمیمگذاریبرای سیاست

 .(2933، مقدسی)

. است گرفته انجام بینیپیش الگوهای ارتقاء و توسعه برای زیادی هایهای اخیر تلاشدر سال    

 متحرک میانگین جمعی توضیح خود الگوی زمانی،سری بینیپیش الگوهای پرکاربردترین از یکی

 مورد اقتصادی متغیرهای بینیپیش منظور به هاییمدل گذشته در. باشدمی ARIMAف معرو

 ای،جمله چند یا خطی رگرسیون فنون به توانمی هاآن ترینمهم از که گرفتندمی قرار استفاده

 سری هایمدل ساختاری، هایمدل جنکینز، و باکس هایمدل متحرک، میانگین خودرگرسیونی،

 تا دهندنمی اجازه پژوهشگر به که برخوردارند هاییضعف از هامدل این اما ،کرد اشاره... و زمانی

 که شده اثبات خوبی به بتازگی. بگیرد نظر در را بینیپیش بر مؤثر غیرخطی و پیچیده عوامل

 هایمدلبا استفاده از  نتخمی و بوده غیرخطی اقتصادی، زمانی هایسری مشاهدات از بسیاری

 (.2991) مقدسی، نیست  رضایت بخش همیشه واقعی دنیای پیچیده لیمسا برای خطی

زمینی و یونجه است که از محصولات عمده استان محصولات منتخب در این مطالعه گندم، سیب    

ی و بذر، هزار تن گندم با احتساب گندم خودمصرف 111باشند. این استان با تولید کردستان می

زمینی نیز بخش کشاورزی رتبه سوم تولید گندم در کشور را داراست. در رابطه با محصول سیب

باشد. هزار تن در سال، دارای رتبه چهارم کشوری در تولید این محصول می 911استان با تولید 

شود. به زمینی محصولی است که افت و خیز زیادی در قیمت و تولید آن مشاهده میسیب

یابد و از پدیده تارعنکبوتی که یک سال، تولید آن و در سال بعد، قیمت آن افزایش میایونهگ

مهم در  یکند. یکی دیگر از محصولات زراعی تولید شده در استان کردستان که نقشپیروی می

باشد که با توجه به تولید بالای این محصول و خروج آن به دلیل اقتصاد استان داشته یونجه می

های اخیر، توجه به های قیمتی رخ داده در سالبود تقاضا در داخل استان و نوسانات و شوکن

آمار نامه سازمان جهاد ) قیمت و بازار این محصول نیز از اهمیت بالایی برخوردار است هاینوسان

  (.2999کشاورزی 

، بر اساس ARIMA(، قیمت برنج تایلندی را با استفاده از فرآیند 2916) ر و کهزادیگیلان پو    

که  ندبینی کردند. نتایج بدست آمده نشان دادپیش 2939تا 2911های ماهیانه دوره ژانویه داده

 خواهد در پیقیمت برنج در بازار بین المللی ایستا نیست و وقوع هر تکان در بازار، آثار بلند مدتی 

 داشت.

بدون ملاحظات  ARIMA(، قیمت مرکبات را با استفاده از سه روش 2913و امجدی ) مجاوریان    

ها با در نظر گرفتن آثار فصلی و تابع مثلثاتی سینوسی بررسی کردند. یافته ARIMAفصلی، فرآیند 
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بینی خارج از ی در پیشتربیشرایی نشان داد که توابع مثلثاتی نسبت به روش های سری زمانی کا

 نمونه دارند.

(، با استفاده از مدل میانگین ساده، میانگین متحرک، تعدیل نمایی 2932) آبادیعبدالهی عزت    

بینی کرد. در ، قیمت اسمی و واقعی پسته را پیشARCH، هارمونیک و ARIMAیگانه و دوگانه، 

بینی کم خطاترین پیش RMSEر در مقایسه با سایر الگوها بر اساس معیا ARCHاین مطالعه مدل 

 را داشت.
بینی کردند. در مرغ را پیشتولید و قیمت عمده فروشی تخم مقدار(، 2931) عباسیان و کرباسی    

های سالیانه داده ین،چنهم، 2932تا زمستان  2919های فصلی بهاراین مطالعه با استفاده از قیمت

بینی رگرسیونی و غیررگرسیونی های پیش، روش2931تا  2969تولید این محصول برای دوره 

که مدل تعدیل نمایی دارای کمترین خطا در مقایسه با  ندمقایسه شدند. نتایج مطالعه نشان داد

 هاست.روش دیگر

روش میانگین ساده و متحرک، تعدیل نمایی یگانه و دوگانه،  (، با استفاده از2934) طرازکار    

ARIMA ،2، هارمونیکARCH بینی قیمت محصولات کشاورزی شامل های عصبی به پیشو شبکه

 ندهای این مطالعه نشان دادزمینی و برنج در استان فارس پرداخت. یافتهگوجه فرنگی، پیاز، سیب

بکه عصبی مصنوعی و برای افق زمانی شش ماه روش که برای افق زمانی یک و سه ماه روش ش

 ه می کند.یبینی بهتری را اراها پیشتعدیل نمایی نسبت به سایر روش

(، با مقایسه الگوهای میانگین متحرک خود رگرسیون انباشته، 2991و نگارچی ) زارع مهرجردی    

بینی قیمت گوشت گوسفند، به این نتیجه به منظور پیشرگرسیون فازی و رگرسیون انباشته فازی 

، مدل R)2(و ضریب تعیین (RMSE)رسیدند که بر اساس معیار خطای ریشه متوسط مربعات

 .شدبینی انتخاب میانگین متحرک خودرگرسیون انباشته فازی به عنوان الگوی برتر جهت پیش

و شبکه عصبی  ARIMAبینی دو روش مقایسه قدرت پیش (، با2991و همکاران ) مرتضوی

آلا را فروشی ماهی قزالفروشی و عمدههای هفتگی خردهمصنوعی و با انتخاب روش بهتر، قیمت

در مقایسه با مدل شبکه عصبی مصنوعی، بر  ARIMAبینی کردند.  آنان نشان دادند، مدل پیش

تری دارد در نتیجه قدرت بالاتری خطای کم مقداری بینی، دارااساس چهار معیار ارزیابی دقت پیش

 آلا دارد.بینی قیمت ماهی قزلدر پیش

های انفرادی و ترکیبی، قیمت سر بینی روش(، با هدف مقایسه قدرت پیش2932) برانت و بسلر    

و با استفاده  2911تا 2962های فصلی دوره مزرعه خوک پرواری در کشور آمریکا را بر اساس داده

و دیدگاههای  (ARINA)های اقتصاد سنجی، فرآیند خود رگرسیو جمعی میانگین متحرک از روش

                                                 
1- Autoregressive Conditional Heteroskedasticity  
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که  ندبینی کردند. نتایج مطالعه نشان دادترکیبی از این چند روش، پیش چنین،هممتخصصان، 

 . ترین مقدار خطاستهای انفرادی دارای کمدر مقایسه با سایر روش ARIMAروش 

بینی قیمت سلف ذرت، مدل شبکه عصبی را با یک (، علاوه بر پیش2991) 2کهزادی و همکاران    

که خطای  ندفرآیند خود رگرسیون جمعی میانگین متحرک مقایسه کردند. نتایج نشان داد

 و فرد یاست. فهیم ARIMAدرصد کمتر از فرآیند  41تا 23بینی مدل شبکه عصبی بین پیش

 بینیپیش در ANFISعصبیِ  – مدل فازی کاربرد بررسی به ای مطالعه در ( 1119 همکاران )

  ARIMA مدل با را آن از بدست آمده نتایج و پرداخته ایران مرغ گوشت فروشی خرده قیمت

 مدل که داد آنان نشان کردند. مطالعه مقایسه اقتصادسنجی بینیپیش روش ترین رایج عنوانبه

 مدل با مقایسه در تریبیش کارایی از بررسی مورد زمانی های افق تمامی درANFIS رخطی غی

 باشد.  می برخوردار ARIMAخطی 

 

 هامواد و روش 
 اصلی گروه دو به آماری، و ریاضی هایروش به وابستگی میزان براساس بینیپیش هایروش    

 است، ریاضی کاملاً آن عملیات که یزن کمی هایروش. شوندمی تقسیم کمی و کیفی هایروش

 انواع و ساده میانگین ند. روششومی تقسیم رگرسیونی غیر و رگرسیونی دسته دو به خود

 دو به نیز رگرسیونی هایباشد. روشمی رگرسیونی غیر هایروش جمله از نمایی تعدیل هایروش

 مدل به توانمی علّی رسیونرگ هایروش جمله شوند. ازمی بندی تقسیم غیرعلّی و علّی گروه

 واریانس ناهمسانی با خودرگرسیو مدلو  (ARCH)شرطی  ناهمسانی واریانس با خودرگرسیو

روش  شامل نیز غیرعلّی رگرسیونی هایروش نمود اشاره  (GARCH)1یافته تعمیم شرطی

خود متشکل از دو فرآیند  ARIMAباشد. اگوی می ARMAو  ARIMAهارمونیک و فرآیند 

 است.  (MA)و میانگین متحرک  (AR)درگرسیو خو

 

 (AR)الگوي خود توضيح 

در  خودرگرسیون فرآیند گاهآنباشد  tYاگر متغیر وابسته یا متغیر مورد نظر برای پیش بینی     

 حالت کلی به این صورت است:
(Yt – δ) = α1 (Yt-1 – δ) + α2 (Yt-2 – δ ) +… + αp (Yt-p – δ) + Ut      )2(  

                                                 
1 - Kohzadi et al. 
2 - Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedasticity. 
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از  tYاست. به عبارت دیگر متغیر  AR(p)ام یا  pیک فرآیند خود رگرسیون مرتبه  tYکه در آن     

جمله اخلال  tUو   Yمیانگین  δشده کند. در رابطه یادام پیروی می pفرآیند خودرگرسیون مرتبه 

 خالص است. 

 

 (MA)متحرك  ميانگين الگوي

شود. این گسترده استفاده می گونهزمانی به سری بینی الگوهایفرآیند میانگین متحرک در پیش    

 الگو به صورت زیر است:

Yt = μ + β0 Ut + β1 Ut−1 + β2 Ut−2 + . . . + βqUt−q                                   )1(   
اصطلاحا از فرآیند  Yجمله اخلال است در این الگو  Uمقدار ثابت و  μ که در رابطه یاد شده

MA(q)  کند. میپیروی 

 

  ARIMA متحرك ميانگين خود توضيح الگوي

 مرتبه qخودرگرسیون و  جمله مرتبه Pشامل  که گویند ARMA (p, q)ا ر فرآیندی طورکلی به    

 با مرتبه جمله Pشامل  دیگر عبارتبه باشد؛ متحرک میانگین جمله مرتبه p متغیر از وقفه با جمله

زمانی اگر یک سری چنین،همه با وقفه از جمله اخلال باشد. مرتبه جمل qاز متغیر وابسته و  وقفه

، در این شودسازی مدل ARIMAگیری ساکن شود و سپس با فرآیند مرتبه تفاضل dپس از 

 ARIMA(p,d,q)زمانی خودرگرسیو میانگین متحرک انباشته زمانی اصلی، سریصورت سری

 عبارت است از: ARIMA (p,q)مدل عمومی  (. یک2913ی، گجراتباشد)می

 (9                 )                  𝑦𝑡 = 𝑓(𝑡) + ∑ 𝛼𝑖𝑦𝑡−𝑖 + ∑ 𝜃𝑗𝜀𝑡−𝑗
𝑞
𝑗=1

𝑝
𝑖=1 + 𝜀𝑡 

 که در آن :

(4                                                                   )𝑦𝑡 = ∆𝑑𝑥𝑡 = (1 − 𝑙)𝑑𝑥𝑡 

 ,RIMA(p, d, q)،p, dکند. در فرآیند برآورد می ytروند زمانی را )درصورت وجود( در  f(t)و     

q گیری و تعداد جملات میانگین متحرک به ترتیب بیانگر تعداد جملات خود توضیح، مرتبه تفاضل

شود. می ARMAیل به فرآیند تبد ARIMAبرابر با صفر باشد فرآیند  dدر صورتی که  باشدمی

شود که دارای چهار جنکینز استفاده می -از روش باکس ARIMAمعمولا برای تخمین الگوی 

 . 2(1111گرین، ) باشدبینی میی شناسایی، تخمیین، تشخیص دقت برازش و پیشمرحله

ها بوده و برای ین مقادیر واقعی وقفهشناسایی آزمایشی یا تشخیص: در این مرحله به دنبال تعی (2

 کنیم. این کار از نمودار همبستگی و همبستگی جزئی استفاده می

                                                 
1 - Greene 
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 گونهبه  نخستهای مربوط به گذشته برای تخمین پارامترهای مدلی که در مرحله تخمین: داده (1

 رود. آزمایشی تعیین شده است بکار می

شود و در صورت نیاز اسایی شده کنترل میتشخیص دقت برازش: در این مرحله کفایت مدل شن (9

 شود. بهتر پیشنهاد می یمدل

بینی مقادیر آینده سری زمانی به دست آمد، برای پیشبینی: به محض اینکه مدل نهایی بهپیش (4

 کار خواهد رفت.  

 

 انتخاب وقفه 

د. انتخاب وقفه بینی، لازم است ادبیات نحوه انتخاب وقفه بیشتر بررسی شوپیش از فرآیند پیش    

های یاد . نگاهی به تعدد در روشباشدبینی الگوهای سری زمانی میزاترین مراحل پیشاز چالش

انتخاب وقفه  چگونگیتر آشکار خواهد کرد. نتیجه برخی از مطالعات در مورد شده این نکته را بیش

های ماهانه بینی سری( بمنظور انتخاب وقفه در پیش1116) مارسلینیو و همکاران. ه شده استیارا

 کردند( از چهار معیار استفاده ARمتغیرهای کلان اقتصاد آمریکا با استفاده از الگوی اتورگرسیو )

بود. به اعتقاد این  BICو معیار  AIC، معیار 21، انتخاب وقفه ثابت 4که شامل انتخاب وقفه ثابت 

منجر به افزایش نبود قطعیت   BICو  AICکوچک استفاده از دو معیار  هایپژوهشگران، در نمونه

ای برای د. این بررسی استفاده از دو معیار حداقل وقفه و حداکثر وقفه را وسیلهشوبینی میدر پیش

 داند. ارزیابی دو معیار دیگر می

پیشنهاد دادند بر این  را AICمنظور تعیین وقفه، استفاده از معیار (، ب2991پسران و پسران )   

بینی سالانه مناسب دانستند. در مجموع وقفه را برای پیش 9 بیشینهها استفاده از اساس آن

 تربیشبینی در توان گفت استفاده بیش از یک معیار و قضاوت نهایی براساس خطای پیشمی

(، در مقایسه با 2994اما اندرس ) ،باشدمطالعات مشهودترین نتیجه در ادبیات انتخاب وقفه می

ه در این رهیافت مبتنی بر یه کرده است. روش ارایتری را ارامطالعات رهنمون جامع دیگر

( است. بر اساس این PACF( و تابع خودهمبستگی جزئی )ACFهای تابع خودهمبستگی )ویژگی

ها از را بررسی کرد و برای انتخاب از میان آن گونها چند فرآیند روش در مورد برخی از سری

، وجود یا عدم وجود خودهمبستگی میان جملات پس از برآورد AIC,SBCمعیارهایی همانند 

انتخاب  برای. در این مطالعه کردفرآیند مورد نظر و نرمال بودن توزیع این جملات اخلال استفاده 

 .شد(، استفاده 2994بررسی از روش پیشنهادی اندرس) موردهای فرآیند سری

 

 



 بينی قيمت محصولات زراعیتعيين الگوي مناسب پيش                                                              

 

30 

  بينین مدل پيشانتخاب بهتری

های سری مورد نظر را به دو قسمت تقسیم بایست دادهبینی ابتدا میهای پیشبرای تمام روش    

اصطلاح در ها را گیرد که آنها معمولا برای برازش مدل مورد استفاده قرار میکرد: یک سری از آن

نمونه  اصطلاحدر روند، می گویند و سری دوم را که برای آزمون مدل بکارهای دستگرمی میداده

های بینی، محاسبات بر مبنای دادههای پیشنامند. در واقع برای تمامی مدلبینی میپیش

های گیرد. روشبینی مورد آزمون قرار میهای دوره پیششود و به کمک دادهدستگرمی انجام می

ها معیار ریشه ترین آنیجبینی وجود دارد که راهای پیشگیری دقت مدلبرای اندازه گوناگونی

را داشته باشد  RMSEترین معیار ( است. مدلی که کمRMSEبینی )میانگین مجذور خطاهای پیش

 .شدد. در این بررسی نیز از معیار یاد شده استفاده شوبینی انتخاب میبه عنوان بهترین مدل پیش

 

 داده های پژوهش
قیمت خرده فروشی محصولات عمده زراعی استان  های لازم برا ی این تحقیق مربوط بهداده    

مراجعه  راهها از باشد. دادهمی 2991-2931دوره  درزمینی، گندم و یونجه کردستان از جمله سیب

آوری  گردبار شهرستان سنندج  به صورت شش ماه  میوه و تره به جهاد کشاورزی استان و میدان

دهد که تا را نشان می 2991تا  2931های ی سالروند تغییرات قیمت گندم ط 2شده است. شکل 

ولی از این دوره به بعد قیمت  ،قیمت گندم دارای روندی صعودی و با شیب ملایم است 2933سال 

 برای چنین،همهاست. تغییر پیدا کرده و این نوسان در قیمت نشانگر ناایستایی در داده تربیش

ها که دادهفولر استفاده گردید. با توجه به این -مون دیکیهای این مطالعه از آزبررسی ایستایی داده

مورد ارزیابی قرار گرفت و در  گوناگونیهای ها روشدر سطح ایستا نبودند، برای ایستا کردن آن

، سری مورد نظر به سطح ثابتی در میانگین و وجود نخستنهایت با اعمال عملیات تفاضلی مرتبه 

 . شدها ایستا ترین واریانس در دادهکم

باشد که برای این محصول زمینی مینیز مربوط به روند تغییرات قیمت محصول سیب 1شکل     

شود. در مورد این محصول نیز در سال ی مشاهده میتربیشنسبت به دو محصول دیگر نوسان 

قیمت  14111ریال تا حدود  1111شود و از سطح یک جهش در قیمت مشاهده می 2992-2991

دهد نیز روند تغییرات قیمت یونجه در بازه زمانی مورد بررسی نشان می 9زایش یافته است. شکل اف

باشد در دارای روندی صعودی با شیب ملایم می 2991که در این مورد نیز  قیمت یونجه تا سال 

 شود.دیده می 2991تا  2931های مورد این محصول نیز نوسانات شدیدی در قیمت سال
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 بحث  نتایج و
 لحاظ به هاآن آماری رفتار ابتدا باشند،میزمانی  سری استفاده مورد هایداده اینکه به توجه با    

 شد. براساس نتایج آزمون ایستایی مشخص دشومی ارزیابی واحد ریشه آزمون از استفاده با ایستایی

گیری و با متغیر زمینی و یونجه در سطح بعد از یک مرحله تفاضلهای قیمتی گندم، سیبکه سری

فولر را برای متغیرها نشان -نتیجه آزمون دیکی 2ند. جدول شوروند و عرض از مبدأ پایا می

 گیری و متغیر روند و عرضگردد که با یک بار تفاضلجدول مشاهده می هایدادهدهد، براساس می

 دار شده است.از مبدأ در سطح یک درصد هم معنی

 

 انتخاب وقفه

های مورد نظر براساس های ذکر شده در انتخاب وقفه، برای هرکدام از مدلبا توجه به روش    

های آورده شده که مدل شدمعیارهای آکائیک، بیزین شوارتز و دوربین واتسون وقفه مناسب تعیین 

اختصار تنها نتایج محصول  برایاند. که در این بخش کرد بودهلدارای بهترین عم 1در جدول 

 زمینی ارائه شده است.سیب

 

 (ARالگوي خود توضيح )

ها ترسیم و مورد ابتدا تابع همبستگی جزئی آن (AR)بمنظور انتخاب مرتبه الگوی خودتوضیح     

نیز مورد توجه  AICمعیار  به پیروی از مطالعه مارسلینو و همکاران چنین،همبررسی قرار گرفت. 

ها بینی برای هریک از سرییا میانگین مجذور خطای پیش RMSEقرار گرفت. افزون بر این معیار  

بینی مورد استفاده قرار گرفت. بر این اساس ترین خطای پیشالگوی دارای کم ،بررسی و در نهایت

 (. 9)جدول باشدر میدر فرآیند خود توضیح برای سری مورد نظر مرتبه آن به شرح زی

برای  AR(1)، فرآیند MAPEو  RMSEشود با توجه به دو معیار که مشاهده می گونههمان    

در نیمه  2992باشد. این الگو برای سال بینی بالاتری میزمینی، دارای قدرت پیشمحصول سیب

مقدار واقعی آن برآورد  تر ازاز مقدار واقعی و برای نیمه دوم کم تربیشبینی را مقدار پیش نخست

از مقدار  تربیش نخستنیز به همین صورت که برای نیمه  2991برای سال  چنین،همکرده است. 

های تر از مقدار واقعی برآورد قیمت انجام شده است. برای قیمتواقعی و برای نیمه دوم سال کم

دل انتخابی برای قیمت گندم باشد. مبینی بالاتری میدارای قدرت پیش AR(1)یونجه و گندم نیز 

اما برای قیمت یونجه  ،از مقدار واقعی تخمین زده است تربیشبینی را برای هر دو سال مقدار پیش

از  تربیشهای دیگر تر از مقدار واقعی و دورهبینی شده کممقدار پیش 92سال  نخستدر نیمه 

 (.1مقدار واقعی تخمین زده شده است)جدول
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 (MA)تحرك الگوي ميانگين م

اند. بر اساس ریشه ها مورد بررسی قرار گرفتابتدا نمودار تابع همبستگی جزئی هر یک از سری    

ها، مورد بررسی قرار گرفت. بر برای هریک از سری ،(MAPE)بینیمیانگین مجذور خطاهای پیش

بینی برای سری قیمت محصولات منتخب که غیرتصادفی و قابل پیش MAاین اساس در فرآیند 

 (. 4به شرح زیر انتخاب شده است )جدول MAباشد مرتبه می

نیز مشاهده می شود که سری قیمتی هر سه محصول  MAدر مورد فرآیند  ARمانند فرآیند     

زمینی در هر کنند. در این مورد نیز قیمت سیببا مرتبه یک پیروی می MAمورد مطالعه از فرآیند 

تر از مقدار واقعی برآورد شده از مقدار واقعی و برای فصل دوم کم تربیش نخستدو سال برای فصل 

تر از مقدار قیمت را کم MA(1)اما برای محصولات گندم و یونجه برای هر دو سال مدل  ،است

 (. 4بینی کرده است)جدولواقعی پیش

 

 ARIMAالگوي 

( 2991) پسران و پسرانبمنظور انتخاب مرتبه یا وقفه ابتدا از رهیافت  ARIMAدر فرآیند     

شود. بر این اساس وقفه استفاده می AICاستفاده شد. در این رهیافت برای انتخاب وقفه از معیار 

متناظر با بالاترین مقدار برای آماره یاد شده به عنوان وقفه مناسب مورد استفاده قرار گرفت. اما با 

های کوچک را نیازمند برخورد فاده از این معیار را برای نمونهتوجه به معیار مارسلینو که است

در هر یک از مرتبه ها برای سری مورد  ARIMAبینی فرآیند داند مقدار دقت پیشآمیز میاحتیاط

از فرآیند  ناشیبینی سنجیده شد. درجدول زیر نتایج پیش RMSEمطالعه با استفاده از شاخص 

ARIMA شود که مشاهده می گونهنیز همان آمده است. در این موردARIMA(1,1) ترین دارای کم

جز نیمه دوم سال ها بههای این روش برای تمام دورهبینیپیش چنین،همبینی است. خطای پیش

 (. 1اند)جدولاز مقدار واقعی برآورد شده تربیش 2991

 6 شود. جدولعیین میت ARIMAبرای دو محصول دیگر نیز  به همین ترتیب مرتبه فرآیند     

های متفاوت را برای محصول یونجه با مرتبه ARIMAاز تخمین بر اساس فرآیند  بدست امدهنتایج 

تری به بینی کمدارای خطای پیش ARIMA(1,1)شود که مشاهده می گونهدهد. هماننشان می

 ارتر از مقدکم 92سال های بینی را برای قیمتباشد. این فرآیند مقدار پیشها مینسبت سایر مدل

 از مقدار واقعی تخمین زده است. تربیش 91واقعی و برای سال 

های متفاوت را برای محصول با مرتبه ARIMAنتایج حاصل از تخمین براساس فرآیند  1 جدول    

بینی دارای خطای پیش ARIMA(1,1)شود که مشاهده می گونه دهد. همانگندم نشان می

بینی را برای قیمت گندم در نیمه باشد. این فرآیند مقدار پیشها میسایر مدلتری نسبت به کم
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از مقدار واقعی تخمین زده است و  تربیشتر از مقدرا واقعی اما برای نیمه دوم کم 92سال  نخست

 تر از مقدار واقعی تخمین زده است.کم 91های سال برای قیمت ،نیچنهم

 

 هاگیری و پیشنهادنتیجه

بینی ه مدل مناسب برای پیشیارا برایبر اساس هدف مطالعه که برآورد الگوهای اقتصاد سنجی     

قیمت بوده، لذا مقایسه الگوهای مورد استفاده صورت گرفت و از لحاظ عملکرد باهم مقایسه شدند. 

های در بین مدل ARIMAدهد که مدل ها بدست آمد نشان میسازی قیمتنتایجی که از مدل

باشد که نسبت به تری میبینی کمدارای خطای پیش MPAEو  RMSEشده بر اساس معیار  آزمون

بینی دارای ترین خطای پیشبا کم ARIMA(1,1)باشد. در نهایت مدل دو الگوی دیگر بهینه می

های یاد شده به معنی برتری نسبی است. پیشنهاد برخی از الگوها به عنوان الگوی برتر برای سری

الگوها نیست بلکه این اولویت بندی در صورت اصرار بر استفاده از تعداد  دیگرفاده از نفی است

اهمیت است؛ به این ترتیب در صورتی که  دارایها بینی سریها به منظور پیشمحدودی از روش

بینی مورد نظر ای باشد که تنها استفاده از یک الگوی پیشترجیح مطالعه یا اهمیت آن به گونه

ها با نتایج مطالعات برانت و استفاده شود. این یافته ARIMAبهتر آن است که از  الگوی  باشد،

بینی قیمت با استفاده از پیش ،مطابقت دارد. بنابراین ARIMA(، مبنی بر برتری الگوی 2932بسلر)

بینی قیمت شود. پیشمحصولات کشاورزی، کاهش نوسانات قیمت این محصول مشاهده می

شود ضمن اورزی موجب استفاده بهینه از منابع و تولید محصولات با بازده بالاتر میمحصولات کش

برد و مشکلات متعدد از های آینده را از بین میهای ناشی از عدم اطلاع از قیمتکه عدم تعادلآن

های جمله پدیده تارعنکبوتی کمتر خواهد شد. بدین ترتیب جلوی نوسان تولید و قیمت و زیان

 شود. از آن گرفته میناشی 
دهد، استفاده از این را نشان می ARIMAبرتری نسبی مدل  پژوهشکه نتایج این با توجه به این    

های گیریهای زمانی قیمت محصولات کشاورزی در راستای تصمیمسری بینیمدل در پیش

برتر معرفی را مدل  ARIMAمدل  پژوهشد. اگرچه نتایج این شوسیاستی مطلوب پیشنهاد می

 براید شو، لذا پیشنهاد میکردتوان به طور مطلق یک مدل را همواره پیشنهاد اما نمی کرد،

و شبکه عصبی مصنوعی نیز  ARCH, GARCHاز جمله  گوناگونهای شناسایی بهترین مدل روش

یمت با توجه به اینکه در این مطالعه شاهد کاهش نوسانات ق چنین،هممورد مقایسه قرار گیرند. 

بینی قیمت محصولات های مناسب پیشبینی بودید، بکارگیری روشمحصولات بر اثر امر پیش

کشاورزی در راستای شناسایی عوامل ایجاد کننده نوسان و نیز تلاش برای کاهش نوسانات قیمتی 

 د. شوها پیشنهاد میآن
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 .(2311-2380روند تغييرات قيمت یونجه) -3شکل

 

.فولر-نتيجه آزمون دیکی -2جدول   

 وضعیت تعداد وقفه بهینه آماره دیکی فولر نام متغیر
وضعیت عرض از مبدأ و 

 روند

 1 -61/6* قیمت گندم
ایستا با یک درجه تفاضل 

 گیری
 از مبدأ و روند با عرض

قیمت 

 زمینیسیب

**91/9

- 
1 

ایستا با یک درجه تفاضل 

 گیری
 با عرض از مبدأ 

 1 -12/9* قیمت یونجه
ایستا با یک درجه تفاضل 

 گیری
 با عرض از مبدأ

 درصد 1درصد و  2*و** به ترتیب معنی داری در سطح 

 پژوهشی مأخذ: یافته ها

 

 .زمينینتایج انتخاب بهترین معادله سري قيمت سيب -1جدول 

 معیار مدل ردیف

AIC 
 SBC 2R DWمعیار 

2 AR(1) 1649/29 2623/29 1911/1 3616/2 

1 AR(2) 9961/29 1942/11 1491/1 1312/1 

9 MA(1) 1141/29 1119/29 1411/1 1131/2 

4 MA(2) 9421/29 1919/11 1232/1 4964/1 

1 ARIMA(1,1) 2913/29 1112/29 6119/1 111926/1 

6 ARIMA(2,1) 1411/29 9319/29 1693/1 4421/2 

 پژوهشهای منبع: یافته
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بينی قيمت محصولات منتخب با استفاده از الگوي اتو از پيش بدست آمدهنتایج  -3جدول

 . )واحد كيلوگرم به ریال((AR)ونرگرسي

 متغیر
مرتبه 

فرآیند 
AR 

RMSE MAPE 

 2992مقادیر سال 

S1 S2 

 پیش بینی حقیقی پیش بینی حقیقی

قیمت 

 زمینیسیب

    (2) 63/1999 2191/12 
49/4999 

19/1916 
99/1139 

42/4361 

(1) 19/9241 416/19 19/1133 991/1941 

قیمت 

 گندم

(2) 3229/999 149/1 
6111 

11/6221 
6111 

13/6622 

(1) 92/941 211/1 312/6144 99/6919 

قیمت 

 یونجه

(2) 63/939 111/21 
1111 

36/9991 
999/1639 

63/6111 

(1) 39/191 219/22 113/9192 911/4941 

 

 3ادامه جدول 

 متغیر
مرتبه 

فرآیند 
AR 

RMSE MAPE 

 2991مقادیر سال 

S1 S2 

 پیش بینی حقیقی پیش بینی حقیقی

قیمت 

 زمینیسیب

(2) 63/1999 2191/12 
1111 

99/21399 
31/1931 

19/1911 

(1) 19/9241 416/19 99/21399 11/1111 

قیمت 

 گندم

(2) 3229/999 149/1 
63/1666 

31111 
13/6632 

11/3111 

(1) 92/941 211/1 224/1169 224/1169 

قیمت 

 یونجه

(2) 63/939 111/21 
63/1626 

966/6112 
63/1926 

11/66213 

(1) 39/191 219/22 462/6191 91/6112 

S1  وS2  باشدو نیمه دوم سال می نخستبه ترتیب به معنی نیمه. 

 پژوهشهای مأخذ یافته
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بينی قيمت محصولات منتخب با استفاده از الگوي از پيش بدست آمدهنتایج  -4جدول 

 . )واحد كيلوگرم به ریال((MA)ميانگين متحرك 

مرتبه  متغیر
MA 

RMSE MAPE 

 2992مقادیر سال 

S1 S2 
 بینیپیش حقیقی بینیپیش حقیقی

 زمینیقیمت سیب
(2) 219/9113 213/61 

499/4999 
991/1136 

99/1139 
191/4126 

(1) 112/9121 149/19 134/4191 116/4611 

 قیمت گندم
(2) 199/2231 916/91 

6111 
411/1122 

6111 
429/4211 

(1) 112/2921 116/91 994/4931 111/4619 

 قیمت یونجه
(2) 131/924 943/99 

1111 
936/9411 

999/1639 
961/4169 

(1) 623/994 411/99 119/9116 114/9433 

 

 4ادامه جدول 

مرتبه  متغیر
MA 

RMSE MAPE 

 2991مقادیر سال 

S1  

 بینیپیش حقیقی بینیپیش حقیقی

قیمت 

 زمینیسیب

(2) 219/9113 213/61 
1111 

911/1213 
99/21399 

399/4112 

(1) 112/9121 149/19 211/4913 341/4466 

قیمت 

 گندم

(2) 199/2231 916/91 
661/1666 

613/1229 
3111 

194/1162 

(1) 112/2921 116/91 191/4399 392/4641 

قیمت 

 یونجه

(2) 131/924 943/99 
661/1626 

311/9619 
661/6926 

931/4446 

(1) 623/994 411/99 911/4341 119/4116 

S1  وS2  باشدو نیمه دوم سال می نخستبه ترتیب به معنی نیمه. 

 پژوهشهای مأخذ یافته
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. ARIMAزمينی با استفاده از الگوي بينی قيمت سيباز پيش بدست آمدهنتایج  -2جدول 

 .)واحد كيلوگرم به ریال(

 متغیر
مرتبه 

فرآیند 
ARIMA 

RMSE MAPE 

 2992مقادیر سال 

S1 S2 
 بینیپیش حقیقی بینیپیش حقیقی

قیمت 

 زمینیسیب

 

(2،2) 329/1199 311/91 

499/4999 

113/6443 

99/1139 

699/6119 

(2،1) 111/1969 499/41 319/6111 639/4399 

(1،2) 393/9141 911/41 121/1991 119/4941 

(1،1) 191/1169 931/42 319/6911 239/6391 

 2ادامه جدول 

 متغیر
مرتبه 

فرآیند 
ARIMA 

RMSE MAPE 

 2991مقادیر سال 

S1 S2 
 بینیپیش حقیق بینیپیش حقیقی

قیمت 

 زمینیسیب

 

(2،2) 329/1199 311/91 

1111 

411/6621 

99/21399 

111/6121 

(2،1) 111/1969 499/41 363/1919 311/1191 

(1،2) 393/9141 911/41 121/1944 913/1961 

(1،1) 191/1169 931/42 121/6132 392/1134 

S1  وS2  باشدو نیمه دوم سال می نخستبه ترتیب به معنی نیمه 

 پژوهشهای مأخذ یافته

 

  ARIMAبينی قيمت یونجه با استفاده از الگوي از پيش بدست آمدهنتایج  -2جدول 

 .)واحد كيلوگرم به ریال(

 متغیر
مرتبه 

فرآیند 
ARIMA 

RMSE MAPE 

 2992مقادیر سال 

S1 S2 
 بینیپیش حقیقی بینیپیش حقیقی

قیمت 

 یونجه

 

(2،2) 361/194 161/1 

1111 

192/4391 

999/1639 

611/1211 

(2،1) 622/934 199/21 341/4122 411/6191 

(1،2) 219/921 616/6 212/4994 346/1111 

(1،1) 469/111 193/24 961/9612 691/4291 
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 2ادامه جدول 

 متغیر
مرتبه 

فرآیند 
ARIMA 

RMSE MAPE 

 2991مقادیر سال 

S1 S2 
 بینیپیش حقیق بینیپیش حقیقی

قیمت 

 یونجه

 

(2،2) 361/194 161/1 

661/1626 

316/1611 

661/6926 

411/6142 

(2،1) 622/934 199/21 199/6119 193/6116 

(1،2) 219/921 616/6 931/1441 113/6191 

(1،1) 469/111 193/24 193/6191 199/6911 

S1  وS2  باشدو نیمه دوم سال می نخستبه ترتیب به معنی نیمه. 

 پژوهشهای مأخذ یافته

 
)واحد  ARIMAبينی قيمت گندم با استفاده از الگوي از پيش بدست آمدهنتایج  -2جدول 

 .كيلوگرم به ریال(

مرتبه فرآیند  متغیر
ARIMA 

RMSE MAPE 

 2992مقادیر سال 

S1 S2 
 بینیپیش حقیقی بینیپیش حقیقی

قیمت 

 گندم

 

(2،2) 169/119 193/1 

6111 

924/1999 

6111 

619/6119 

(2،1) 196/919 922/3 199/1913 999/6429 

(1،2) 349/923 622/6 161/6216 499/6316 

(1،1) 113/499 121/29 612/6134 162/6111 

 
 2ادامه جدول 

مرتبه فرآیند  متغیر
ARIMA 

RMSE MAPE 

 2991مقادیر سال 

S1 S2 
 بینیپیش حقیق بینیپیش حقیقی

قیمت 

 گندم

 

(2،2) 169/119 193/1 

661/1666 

144/1991 

3111 

611/3962 

(2،1) 196/919 922/3 233/6991 161/3969 

(1،2) 349/923 622/6 119/1291 131/1311 

(1،1) 113/499 121/29 199/1111 631/1112 

S1  وS2  باشدو نیمه دوم سال می نخستبه ترتیب به معنی نیمه 

 پژوهشهای مأخذ یافته


