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ارزیابی ضرورت حمایت دولت از تولیدکنندگان گندم در استان فارس: 

 کاربرد مفاهیم اقتصاد مقیاس 
 2و محمد بخشوده *1حسن آزرم

 11/9/69تاریخ پذیرش:      11/3/69تاریخ دریافت: 

 چکیده

گذاران را در تولید بویژه اقتصاد مقیاس، تولیدکنندگان و سیاست فناوریآگاهی از ساختار     

ریزان بر این باورند که برنامه ،دهد. در واقعریزی و چگونگی تخصیص بهینه منابع یاری میبرنامه

توان باشد که از آن میتولید محصولات کشاورزی دارای ویژگی بازده صعودی به مقیاس می فناوری

های مقطعی سال داده گردآوریبرای کاهش قیمت تمام شده استفاده کرد. در این مطالعه پس از 

گیری تصادفی تولیدکننده گندم آبی در منطقه فسا به روش نمونه 201از  1362-63زراعی 

به ها و تعیین بازده نسبت ، به تحلیل روابط بین نهادهنامهپرسشای و تکمیل مرحله ای چندخوشه

های خود قیمتی مقیاس پرداخته شد. نتایج استفاده از تابع هزینه ترانسلوگ نشان داد که کشش

-بر اساس مقدار مطلق پایین کشش چنین،همهای مورد بررسی منفی است. تقاضا برای همه نهاده
ها، های خود قیمتی و متقاطع تقاضا مشخص شد که با اجرای سیاست بر قیمت نهاده

اجرای این  شودپیشنهاد می ،ها را ندارند. لذادر مقابل این سیاست واکنشن توانایی تولیدکنندگا

مقدار کشش مقیاس  ،های دقیق صورت گیرد. در نهایتریزیتر و برنامهها با احتیاط بیشسیاست

بدست  19/1نسبت به تولید برای تولیدکنندگان در منطقه مورد مطالعه به طور میانگین در حدود 

 تولید گندم در استان فارس، بنابراین، با توجه به وجود ویژگی بازده نسبت به مقیاس صعودیآمد. 

شرایط این امکان وجود دارد که با افزایش مقیاس تولید، هزینه متوسط تولید محصول این در 

در  ،. لذاکنندتر شدن فرآیند تولید کمک کاسته و کشاورزان با بهبود سودآوری خود به اقتصادی

ین شرایطی حمایت دولت از تولیدکنندگان تا رسیدن به مقیاس بهینه تولید، ضروری به نظر چن
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 پیشگفتار
اندازه مزرعه را یک عامل مهم در  ریزان بخش کشاورزی هموارهپژوهشگران، کارشناسان و برنامه    

پندارند. دلیل این توجه به اندازه واحد تولیدی، وجود ارتباط بین اندازه اقتصاد تولید کشاورزی می

باشد. این اصل که های تولید هر واحد محصول یا قیمت تمام شده آن میواحدهای تولیدی و هزینه

ک اصل مهم در تعیین توان رقابتی واحدهای مشهور است امروزه به عنوان ی 1به اقتصاد مقیاس

تولیدی در بازارهای داخلی کشورها و در تجارت خارجی تبدیل شده است. در بخش کشاورزی 

تواند منجر به گیری از این قاعده میای است، چرا که بهرهتوجه به این اصل دارای اولویت ویژه

شود. از دیدگاه نظری اقتصاد تولید هم این تأمین ارزانتر نیاز غذایی جمعیت در حال رشد کشورها 

ویژگی ساختاری بسیار مورد توجه است، چرا که بازده افزایشی به مقیاس به عنوان یکی از 

(. واژه مقیاس بسیار محدودتر از واژه اندازه 1611وری است )چامبرز، های ایجاد رشد بهرهعامل

ها اعم از ثابت و متغیر به نسبت همه نهادهاست. اگر افزایش مقیاس یک واحد مدنظر باشد، باید 

اند، ها افزایش یافتهیکسانی افزایش یابند. در این صورت اگر سطح تولید با همان مقیاسی که نهاده

جویی وجود نخواهد داشت و در صورتی که جویی و عدم صرفهزیاد شود، تفاوتی از لحاظ صرفه

جویی اقتصادی نسبت به مقیاس وجود دارد ، صرفهحجم تولید با نسبتی بزرگتر افزایش پیدا کند

تواند عاملی شود که تغییر مقیاس یک بنگاه تولیدی می(. بدین ترتیب استنباط می1661)دبرتین، 

 (. 1311باشد )دشتی و شرفا، مؤثر در تغییر هزینه متوسط تولید هر واحد محصول می

آید و یکی از تولیدات انوارهای ایران بشمار میترین کالا در الگوی مصرفی خامروزه گندم حیاتی    

 سال در گندم کشور زیر کشت شود. سطحاساسی و محصولات استراتژیک کشور محسوب می

درصد از کل محصولات  3/12میلیون هکتار برآورد شده که معادل  4/9حدود  1361-62زراعی 

 1/92درصد و  1/31اضی آبی باشد. که سهم اردرصد از کل از سطح غلات کشور می 12زراعی و 

 21/11درصد بقیه دیم بوده است. استان فارس علیرغم رتبه هفتم از نظر سطح زیر کشت، با تولید 

جهاد  درصد از گندم کشور در جایگاه دوم تولیدکنندگان این محصول قرار گرفته است )وزارت

و محدود  فارس در اقتصاد کشوراهمیت تولید گندم استان با توجه به  ،(. بنابراین1362کشاورزی، 

تری برای ریزی دقیقبودن منابع مورد استفاده برای تولید محصولات کشاورزی، نیاز به برنامه

مدیریت زراعی مطلوب همراه با مصرف بهینه  ،شود لذااستفاده از منابع و عوامل تولید احساس می

 فناوریآگاهی از ساختار  چنین،هم د.رسهای اقتصادی ضروری به نظر میها با توجه به مدلنهاده

ریزی و چگونگی تخصیص گذاران را در برنامهتولید به ویژه اقتصاد مقیاس، تولیدکنندگان و سیاست

 مقدارتوان به این نتیجه رسید که آیا با افزایش دهد. با توجه به اقتصاد مقیاس میمنابع یاری می

                                                 
1 -Economies of scale 
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ها در جهت کاهش قیمت توان با کاهش هزینهد یا میهای تولید را کاهش داتوان هزینهتولید می

 تمام شده محصول گام برداشت. 

های اقتصادی، مطالعات متعددی در داخل و خارج از کشور بر در زمینه ساختار تولید و صرفه    

خاص  گونهدر مورد محصول گندم به  ،کشاورزی صورت گرفته است. البته گوناگونروی محصولات 

( از طریق تخمین تابع هزینه ترانسلوگ به 1314مطالعات زیادی وجود ندارد. جهانی و اصغری )

که کود شیمیایی مکمل بذر  ندتحلیل تولید گندم منطقه ارسباران پرداختند. نتایج مطالعه نشان داد

که فرضیه وجود بازده ثابت نسبت به . ضمن اینرودبشمار میآلات مکمل نیروی کار و ماشین

ترین فرم ( نشان دادند که فرم تابعی ترانسلوگ مناسب1364شاد و سلامی )مقیاس رد شد. سرایی

تولید محصولات منتخب بوده و وجود اقتصاد مقیاس در تولید گندم و ذرت  فناوریبرای بیان 

( برای ساختار 1311ای و همکاران )رزهای در استان فارس مورد تأیید قرار گرفت. در مطالعه شدانه

هزینه تولید برنج در استان گیلان، با استفاده از تابع هزینه ترانسلوگ، وجود بازدهی صعودی نسبت 

( با محاسبه کشش تولید 1364رستمی مسکوپایی و همکاران ) چنین،همبه مقیاس تأیید شد. 

ن دادند برای این محصول، بازده ثابت نسبت در تولید پنبه شهرستان گرگان نشا گوناگونهای نهاده

ها در ( به بررسی ساختار تولید و توابع تقاضای نهاده2006به مقیاس وجود دارد. کوی و همکاران )

دهنده مزارع تولیدکننده لبنیات در کنیا با استفاده ازنظریه دوگانگی پرداختند. نتایج حاصله نشان

باشد. حاتمی سردشتی و همکاران در واحدهای تولیدی میجویی حاصل از مقیاس، عدم وجود صرفه

ای با عنوان تحلیل اقتصادی تولید زعفران در استان خراسان جنوبی، مجموع (، در مطالعه2014)

بدست آمد که نشانگر بازده کاهشی نسبت به مقیاس است.  61/0های بدست آمده برابر کشش

درصد از مزارع  94کشور لهستان، نشان دادند  ای برای( در مطالعه2001لاتروف و همکاران )

درصد از مزارع کشت غلات در شرایط بازده نسبت به مقیاس افزایشی قرار دارند. از  19دامپروری و 

توان به های اقتصادی محصولات کشاورزی میمطالعات دیگر در زمینه بررسی ساختار تولید و صرفه

( و پونیث و 2004(، هاپتیوناس )1316و همکاران ) اسد(، بنی1319مطالعات یزدانی و عابدی )

 ( اشاره نمود.2001همکاران )

دهد که این مطالعات عمدتا برای بررسی ساختار تولید مطالعات موجود نشان می تربیشبررسی     

اند و های ناشی از مقیاس به تخمین تابع هزینه ترانسلوگ و معادلات سهم هزینه اقدام کردهو صرفه

در مجموع  اند.ها و کشش هزینه پرداختههای جزئی و نیز کشش قیمتی نهادهحاسبه کششبه م

های ناشی از مقیاس ها، وجود صرفهدهد به نوعی در اکثر بررسینشان می گوناگونبررسی مطالعات 

 مورد تایید قرار گرفته است. گوناگوندر تولیدات 
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با تحلیل روابط بین  چنین،همی از مقیاس و های ناشبا تعیین مقدار صرفه پژوهشاین در     

تری از وضعیت تولید گندم در استان تصویر روشنها به قیمت، ها و حساسیت تقاضای نهادهنهاده

 شود.ه مییفارس ارا

 

 روش پژوهش

های تولید وری عاملتولید است که بر بهره فناوریاقتصاد مقیاس یکی از ویژگیهای مهم ساختار     

های تمام شده هر واحد محصول بسیار تاثیرگذار است. در واقع اقتصاد مقیاس نتیجه بر هزینهو در 

(. در عمل ویژگی بازده به 1611وری است )کاپالبو، کننده رشد بهرهیکی از سه جزء اصلی تعیین

باشد. میمقیاس با استفاده از روش تابع تولید و یا دوگان آن شامل توابع هزینه و سود قابل ارزیابی 

اما  ،کامل درونزا باشد گونهشود که سطح تولید بهتابع تولید به طور غالب در مواردی استفاده می

(. با توجه به 1619که سطح تولید برونزا باشد تابع هزینه برتری دارد )کریستنسن و گرین، هنگامی

استراتژیک کشاورزی های حمایتی دولت متمرکز بر محصولات سیاست تربیشاینکه در ایران، 

است، لذا به صورت مستقیم یا غیرمستقیم سطح زیادی از محصول به صورت از پیش تعیین شده 

باشد. بنابراین، برونزا در نظر گرفتن سطح تولید و در نتیجه استفاده از تابع هزینه قابل توجیه می

خطی بین قیمت تر ایجاد همکم ها و احتمالباشد. افزون براین، به دلیل برونزا بودن قیمت نهادهمی

 تربیش یها، استفاده از تابع هزینه دارای توجیههای تولید نسبت به مقادیر مصرف نهادهنهاده

شاد و سلامی، باشد )سراییتولید می فناوریگیری از تابع تولید در بررسی ساختار نسبت به بهره

از جمله اینکه به طور کلی توابع هزینه  (. استفاده از تابع هزینه دارای چندین مزیت است،1364

توانند بدون قرار دادن محدودیت روی پذیرتری هستند. بنابراین میهای تبعی انعطافداری فرم

برآورد پارامترها با استفاده از روش تابع هزینه  چنین،همتولید تصریح شوند،  فناوریپارامترهای 

 افزون بر این،هاست. عوامل تولید و نه مقادیر آنآسانتر است زیرا تابع هزینه تابعی از قیمت 

رسد استفاده از تر از مقادیر آنها است، لذا، به نظر میها کمخطی میان قیمت نهادهاحتمال بروز هم

تر است. در بسیاری از مطالعات برای بررسی ساختار تولید مناسب فناوریتابع هزینه برای تحلیل 

از  گوناگونبرآورد تابع هزینه در مطالعات  برایگیرند. فاده قرار میتولید، توابع هزینه مورد است

، ترانسلوگ، درجه دوم تعمیم یافته و (CES)های تابعی گوناگونی همچون، کاب داگلاس، فرم

شود، ولی تابع هزینه ترانسلوگ به دلیل برخورداری از لئونتیف تعمیم یافته بهره گرفته می

گیرد. از جمله تر مورد استفاده قرار میگستردهای گونههای تجربی، به های ویژه در پژوهشتوانایی

توان به نداشتن نیاز به اتخاذ یک فرض خاص در مورد ساختار تولید، شکل های این تابع میتوانایی

های یک تابع هزینه خطی تابع به دلیل لگاریتمی بودن تمام متغیرها و در نظر گرفتن تمام ویژگی
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ها با اعمال بودن، یکنوا بودن و مقعر بودن نسبت به قیمت نهادهد همگن خطیمناسب مانن

 (.1361موسوی و همکاران، ؛ 1311ای و همکاران، شرزههای لازم اشاره کرد )محدودیت

 (:1619( نوشت )کریستنسن و گرین، 1توان به صورت رابطه )فرم کلی تابع هزینه ترانسلوگ را می

(1)  
ln 𝐶 = 𝑏0 + 𝑏𝑞 ln 𝑄 +

1

2
𝑏𝑞𝑞(ln 𝑄)2

+ ∑ 𝑏𝑖 ln 𝑃𝑖 +
1

2
𝑖

∑ ∑ 𝑏𝑖𝑗 ln 𝑃𝑖 ln 𝑃𝑗 + ∑ 𝑏𝑖𝑞 ln 𝑃𝑖 ln 𝑄

𝑖𝑗𝑖

 

پارامترها هستند. شرط  𝑏و  امiقیمت نهاده  𝑃𝑖مقدار تولید،  Qهزینه کل تولید،  Cکه در آن 

𝑏𝑖𝑗تقارن برای تابع فوق به صورت  = 𝑏𝑗𝑖 اینکه تابع فوق همگن از درجه یک در  می باشد. برای

 گردد: ( در مورد این تابع تأمین2ها باشد باید شروط )قیمت نهاده

(2)  ∑ bi

i

= 1  , ∑ biq

i

= 0 ,         ∑ bij

i

= ∑ bji

j

= ∑ ∑ bij

ji

= 0 

 های استفاده شده به صورت زیر محاسبه شده است:قیمت نهاده

 = Plکل هزینه پرداختی به نیروی کار تقسیم بر تعداد کل    =روز(  -قیمت واحد نیروی کار )نفر

 کار نیروی

 = Pw )کل ارزش یکنواخت سالیانه تجهیزات آبیاری تقسیم بر کل  =قیمت واحد آب )متر مکعب

 مقدار آب مصرف شده 

 = Pf )کل هزینه پرداختی به کود شیمیایی تقسیم بر مقدار  =قیمت واحد کود شیمیایی )کیلوگرم

 کود شیمیایی مصرفی
Pt =  )کل هزینه پرداختی به سموم شیمیایی تقسیم بر مقدار  =قیمت واحد سموم شیمیایی )لیتر

 سموم شیمیایی مصرفی

 = Pmآلات تقسیم بر کل هزینه پرداختی به ماشین =آلات )قیمت هر ساعت( قیمت واحد ماشین

 آلاتساعات کارکرد ماشینکل 

 = Pe )کل مقدار پرداختی مصرف برق تقسیم بر ساعات  =قیمت واحد برق )قیمت هر ساعت

 استفاده از برق

 = Pg)کل مقدار پرداختی برای خرید گازوئیل تقسیم بر   =قیمت واحد گازوئیل )قیمت هر ساعت

 ساعات استفاده از گازوئیل

= Ps  = )کل هزینه پرداختی به بذر مصرفی تقسیم بر مقدار بذر مصرفیقیمت واحد بذر )کیلوگرم 
برای تأمین شرط مقعر بودن تابع هزینه ترانسلوگ، باید ماتریس مشتقات درجه دوم تابع هزینه 

های ها یک ماتریس نیمه معین منفی باشد. این شرط در صورتی که کششنسبت به قیمت نهاده

شود. برای تأمین شرط ارای مقادیر منفی باشد، تأمین میخود قیمتی تقاضا برای تمام مشاهدات د
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ها لازم است سهم برآورد شده هزینه هر نهاده از کل هزینه تولید به ازای در قیمت نهاده 1یکنواختی

(. شرط یکنواختی 1664تر از صفر باشد )گارسیا و راندال، همه مشاهدات رقمی بزرگ

(Monotonicity در مقدار تولید نیز )گردد که هزینه نهایی تولید برای تمامی وقتی تأمین می

مشاهدات مقداری مثبت باشد. در مورد تابع هزینه ترانسلوگ، هزینه نهایی به وسیله رابطه زیر قابل 

 (:1664محاسبه است )گارسیا و راندال، 

(3)  𝑀𝐶 = 𝐴𝐶{𝑏𝑞 + 𝑏𝑞𝑞 ln 𝑄 + ∑ 𝑏𝑞𝑖 ln 𝑃𝑖} 

ها و استفاده از اصل شفارد توابع ترانسلوگ نسبت به قیمت نهادهگیری از تابع هزینه با مشتق    

 آید:( بدست می4صورت )ه ها بسهم هزینه نهاده

(4)  𝑆𝑖 =
𝑃𝑖𝑋𝑖

𝐶
=

𝜕 𝑙𝑛 𝐶

𝜕 𝑙𝑛 𝑃𝑖
= 𝛼𝑖 + ∑ ɤ𝑖𝑗 𝑙𝑛 𝑃𝑗 + 𝛽𝑖 ln 𝑞  

دهنده قیمت هر نشان 𝑃𝑗، برای تولیدکنندگان iای نهاده سهم هزینه 𝑆𝑖ها در این رابطه سهم    

 باشند.های مصرفی در هکتار میمقدار نهاده 𝑋𝑖 های مورد بررسی در این مطالعه،کدام از نهاده

های متقاطع برای تابع هزینه ترانسلوگ به ترتیب قابل محاسبه های خودقیمتی و کششکشش

 هستند:

(1)  ε𝑖𝑖 = 𝑆𝑗 (
𝑏𝑖𝑖 + 𝑆𝑖

2 − 𝑆𝑖

𝑆𝑖𝑆𝑗
) 

(9)  ε𝑖𝑗 = 𝑆𝑗 (
𝑏𝑖𝑗 + 𝑆𝑖𝑆𝑗

𝑆𝑖𝑆𝑗
) 

ها با استفاده از روش دلتا های بدست آمده نیز واریانس کششداری کششبمنظور آزمون معنی    

 (:2000محاسبه شد )گرین، 

(1) 𝑣𝑎𝑟(𝑒𝑖𝑗) = (
1

𝑆𝑖
)

2

. 𝑣𝑎𝑟(ɤ𝑖𝑗)         

(. کشش 1619باشد )جورگنسون، بر اساس تعریف اقتصاد مقیاس عکس کشش هزینه می     

یابند تعریف ها به یک نسبت افزایش میاغلب به صورت افزایش در تولید وقتی همه نهادهمقیاس 

شده است. برای محاسبه کشش مقیاس با استفاده از تابع هزینه ترانسلوگ، ابتدا کشش هزینه مورد 

 گیرد:محاسبه قرار می

(1)  𝛿𝐶 =
𝜎 ln 𝐶

𝜎 ln 𝑄
= 𝑏𝑞 + 𝑏𝑞𝑞 ln 𝑞 + ∑ 𝑏𝑞𝑖

𝑖

ln 𝑃𝑖 

 شود:مقیاس به صورت معکوس تابع فوق تعریف میسپس کشش     

                                                 
1 -Monotonicity 
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(6)  𝛿𝑠 =
𝜎 ln 𝑄

𝜎 ln 𝐶
= (𝛿𝐶)−1 

 روروبههای ناشی از مقیاس تولید با صرفه فناوریچنانچه اندازه این کشش بزرگتر از یک باشد     

 های ناشی از مقیاس وجود دارد.خواهد بود و اگر مقدار آن کوچکتر از یک باشد عدم صرفه

اینکه مدل برآورد شده از اعتبار لازم برخوردار باشد. باید نرمال بودن توزیع جملات برای     

-، اکسس1اسکیونسهای تواند با استفاده از آمارهجملات خطا مورد آزمون قرار گیرد. این آزمون می
-های اسکیونس و اکسسا انجام گیرد. بر این اساس چنانچه مقدار آماره 3براجارکو  2کورتسیس

برا تفاوت معنی رتسیس برابر صفر باشند جملات خطا دارای توزیع نرمال هستند. آزمون جارککو

شود )جاج و همکاران، کند و به صورت زیر محاسبه میرا از صفر آزمون می بالادار دو آماره 

1611:) 

(10)  JB = T (
SK2

6
+

EK2

24
) 

مقدار  JBکورتسیس، مقدار آماره اکسس 𝐸𝐾های اسکیونس، مقدار آماره آماره SKکه در آن      

با دو درجه آزادی بوده و  𝜒2تعداد مشاهدات است. این آزمون دارای توزیع  Tبرا و آماره جارک

-داری با صفر داشته باشند، مقدار آماره جارکاز نظر آماری تفاوت معنی SKو  EKچنانچه مقادیر 
 (.1611برا بزرگ خواهد بود )جاج و همکاران، 

لات با ها از تخمین سیستم معادبرای برآورد پارامترهای تابع هزینه بمنظور افزایش کارایی آن    

بهرهگیری از روش رگرسیون به ظاهر نامرتبط4 استفاده میشود. در این روش تابع هزینه و توابع 

-هادهم نند. از آنجا که مجموع سهشوبه صورت یک سیستم معادلات برآورد می در کلها سهم نهاده
نس باشد برآورد مدل به این روش موجب صفر شدن ماتریس واریانس کوواریاها برابر با یک می

 شود. بمنظور جلوگیری از بروز این مشکل در تخمین معادلات همانند مطالعاتاجزای اخلال می

ه ای کها بر حسب قیمت نهادهها حذف شده و قیمت سایر نهادهدیگر، یکی از معادلات سهم نهاده

ه توان با توجه بشوند و ضرایب معادله سهم حذف شده را میمعادله سهم آن حذف شده، نرمال می

ها با ههای بالا قیمت نهاد. بر همین اساس، در رابطهکردپذیری محاسبه قیود همگنی، تقارن و جمع

 ها اعمالعادله، شرط تقارن و جمع پذیری نیز در این مچنینهماند. قیمت نهاده برق نرمال شده

 هو ب تربیشگیری از درجه آزادی خطی و بهرهشده است. از طرفی برای جلوگیری از مشکل هم

های سموم، کودهای های نهادهای که در ادبیات موضوع مرسوم است شاخصی از قیمتگونه

                                                 
1 -Skewness 
2 - Excess Kurtosis 
3 - Jarque - Bera 
4 - Nonlinear Seemingly Unrelated Regression 
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اد شده یهای شود. این شاخص به صورت میانگین موزونی از قیمت نهادهشیمیائی و بذر ساخته می

.باشدها میهای این نهادهشکل گرفته است که وزن هر کدام سهم نهاده مربوطه از مجموع هزینه  

تولید کننده گندم آبی در منطقه فسا  201مربوط به  پژوهشهای بکار رفته در این داده    

 راهای از مرحله ای چندگیری خوشهبه روش نمونه 1362-63باشد که در سال زراعی می

شده شامل مقدار و قیمت و در نتیجه  گردآوری هایدادهشده است. آمار و  گردآوری نامهپرسش

آلات، بذر، برق و گازوئیل های نیروی کار، آب، کود شیمیایی، سموم شیمیایی، ماشینهزینه نهاده

از برق به باشد و که منبع تأمین آب در این منطقه منابع آب زیرزمینی میباشد. با توجه به اینمی

در این مطالعه هزینه برق جدای از هزینه آب در نظر گرفته  ،شود لذاعنوان سوخت چاه استفاه می

آلات در مراحل کاشت، داشت و برداشت از آنجایی که در تولید گندم از ماشین چنین،همشد. 

تفکیک شده و آلات آلات از هزینه ماشینشود، هزینه گازوئیل به عنوان سوخت ماشیناستفاده می

های ها و برآورد مدلجهت تحلیل داده چنین،همبه عنوان یک نهاده جدا مورد محاسبه قرار گرفت. 

 استفاده شد. SHAZAM 13و  EXCELافزاری های نرمگفته شده از بسته

 

 نتایج و بحث
هکتار ها در فرآیند گندم در هر ای نهادهوضعیت تولید، هزینه، قیمت و سهم هزینه 1در جدول 

شود ها مشاهده میها و سهم نهادهنشان داده شده است. با ملاحظه ضریب تغییرات قیمت نهاده

های آب و سموم ای به ترتیب مربوط به نهادهین ضریب تغییرات قیمت و سهم هزینهتربیش

 باشد. پراکندگی قیمت سموم شیمیایی در بین تولیدکنندگان نشان دهنده تنوع بسیارشیمیایی می

زیاد سموم شیمیایی و درنتیجه تفاوت قابل توجه در قیمت انواع سموم شیمیایی مورد استفاده 

درصد( برای  69/16علت تفاوت قابل توجه در قیمت هر واحد آب مصرفی ) چنین،همباشد. می

باشد. ضریب تغییرات سهم تولیدکنندگان گندم تفاوت در تعداد دفعات آبیاری و دبی چاه می

باشد. از طرفی از آنجایی که در این ها مینهاده بذر و برق به ترتیب کمتر از بقیه نهاده ایهزینه

مطالعه قیمت هر واحد برق بر حسب مقدار مصرف برق در هر ساعت آبیاری محاسبه شده است. 

تعداد دفعات و  چنین،همبا توجه به متفاوت بودن مقدار آب مصرفی در هر بار آبیاری و  ،لذا

 باشد.ساعات آبیاری برای هر تولید کننده انحراف معیار قیمت برق به نسبت بالا می ن،چنیهم

شود که از می شاهدهنشان داده شده است. م 2نتایج تخمین تابع هزینه ترانسلوگ در جدول     

 2درصد،  1ضریب در سطح  21متغیر وارد شده در تابع هزینه ترانسلوگ،  21مجموع ضرایب 

دار نشده است. در داری با صفر دارند و بقیه ضرایب معنیدرصد تفاوت معنی 10ضریب در سطح 

دار داری با صفر دارند و عمده ضرایب معنیهای موجود، تفاوت معنیاین میان قیمت همه نهاده
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( شاخصی که به 2در جدول ) چنین،همشود. ها و تولید دیده مینشده در اثرات متقابل نهاده

های ذکر شده ساخته شده است که تحت عنوان مواد اولیه وزون از قیمت نهادهصورت میانگین م

در تابع  𝐹دار و معنی 𝑅2ضرایب  چنین،همدار و . وجود تعداد قابل توجهی ضرایب معنیآمده است

 –مربوط به واریانس ناهمسانی )بروچ  باشند. آزمونهای خوبی برازش میهزینه برآورد شده از نشانه
تابع ترانسلوگ انتخاب شده از نظر  پاگان( معلوم کرد که از این لحاظ مشکلی در مدل وجود ندارد.

های خودقیمتی منفی بودن کشش .تأمین خصوصیات نظری نیز مورد ارزیابی قرار گرفته است

و  هاهای برآورد شده هزینه نهادهها است. مثبت بودن سهمبیانگر تامین شرط تقعر در قیمت نهاده

هزینه نهایی تولید برای تمامی مشاهدات، گویای تامین شرط یکنواختی تابع نسبت به قیمت 

  های تولید است.نهاده

بدست آمده است.  119/0شود مقدار کشش هزینه مشاهده می 2جدول  بر اساس ،در نهایت    

زای میانگین های ناشی از مقیاس که هدف اصلی این مطالعه هست، به اضریب صرفه ،بنابراین

مزارع مورد مطالعه  تربیشدهد به طور میانگین برای باشد که نشان میمی 19/1ها برابر داده

تولید این مزارع دارای ویژگی ساختاری بازده  فناوریهای ناشی از مقیاس وجود دارد و و صرفه

ه و مزرعه مورد بررسی مجاسب 201صعودی نسبت به مقیاس است. این ضریب برای تمامی 

های ناشی از مقیاس مزارع دارای صرفه دیگرهای مقیاس و مزرعه عدم صرفه 16مشخص شد 

توان گفت خصوصیات ساختاری این مزارع باید مورد توجه خاص می ،باشند. به این ترتیبمی

توان با کاهش قیمت گذاران قرار گیرد و با افزایش اندازه مزارع در منطقه مورد مطالعه میسیاست

 را افزایش داد.   کشاورزانم شده گندم توان رقابتی تما

ها نتایج برآورد سهم نهادهبرای آزمون نرمال بودن توزیع جملات خطای معادلات هزینه و     

که  گونه آورده شده است. همان 3برا در جدول های اسکیونس، اکسس کورتسیس و جارکآماره

درصد را  1برا فرض نرمال بودن جملات خطا را در سطح بر اساس آماره جارک ،شودمی شاهدهم

توان رد کرد. نرمال بودن جمله اخلال در تعیین انتخاب فرم تابعی مناسب بر دیگر معیارها نمی

از برآورد تابع هزینه ترانسلوگ نشان  بدست آمدهنتایج  3جدول  بر اساس ،چنین،هماولویت دارد. 

توان گفت تابع هزینه ترانسلوگ می ،دار شده است. لذاعداد زیادی از ضرایب نیز معنیدهد که تمی

محصول گندم را  فناوریتواند به درستی ساختار معیارهای یک فرم تابعی مناسب را دارا بوده و می

ها و مقادیر تولید با محاسبه برای آزمون شرط یکنواختی در قیمت نهاده ،چنین،همتوضیح دهد. 

ها و مقدار هزینه نهایی تولید مشخص شد این مقادیر در تمام مشاهدات قادیر سهم نهادهم

 غیرمنفی هستند. این شرط در مورد تابع هزینه هم تأمین شده است. 
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است که بر گفتنی ها محاسبه شده است. های قیمتی و متقاطع تقاضای نهادهکشش 4در جدول     

. از میان شدها مشخص ها محاسبه و اهمیت آماری آنکششاساس روش دلتا، واریانس مقادیر 

اما  ،به دست آمده تنها یک کشش متقاطع از اهمیت آماری برخوردار نیست گوناگونهای کشش

 گونههای خود قیمتی همانتمامی کشش سایر مقادیر در سطح بالایی دارای اهمیت آماری هستند.

های اقتصادی سازگارند و نشان نفی هستند و با نظریهرود دارای علامت صحیح مکه انتظار نیز می

ها وجود دارد که به معنی تأیید تئوری دهند رابطه معکوسی بین قیمت و مقادیر تقاضای نهادهمی

گفت تقاضای پنج عامل تولیدی نسبت به  توانباشد. بر اساس نتایج بدست آمده میتقاضا می

های رخوردار است و قدر مطلق مقدار عددی کششها از حساسیت پایینی بتغییرات قیمت آن

ها توان گفت که تقاضا برای نهادهمی ،تر از یک بوده و بنابراینها کمخودقیمتی این نهاده

ها، موجب کاهش تقاضا ناپذیر است؛ یعنی، افزایش درصد معینی در قیمت هر یک از نهادهکشش

 10رود انتظار می 4بر اساس نتایج جدول  است. تر از مقدار یاد شدهکم مقداربرای آن نهاده به 

های مورد بررسی در صورت ثابت بودن سایر شرایط، موجب کاهش درصد افزایش در قیمت نهاده

ها )مواد اولیه( و گازوئیل به ترتیب به اندازه آلات، ترکیب نهادهکار، آب، ماشینمقدار تقاضای نیروی

دار نشده قیمتی گازوئیل معنیجایی که کشش خوداما از آن ،درصد شود 1/9و  9/3، 4/3، 1/1، 1/2

ها های خودقیمتی تقاضا نهادهتوان در مورد آن نظر قطعی داد. پایین بودن کششنمی ،است لذا

 پذیری پایین تولید گندم دارد. دلالت بر انعطاف

های کار با نهادهنیرویها بدست آمده است. نهاده با محاسبه کشش متقاطع نیز روابط بین نهاده    

توان گفت باشد و میهای متقاطع مثبت میزیرا علامت کشش رودبشمار میآب و گازوئیل جانشین 

و  9/0 مقدارکار به ترتیب به های آب و گازوئیل تقاضای نیرویدرصد در قیمت نهاده 10با افزایش 

های آب و گازوئیل وجود دارد. افزایش خواهد یافت. رابطه جانشینی ضعیف بین نهاده 1/0

آلات و مواد اولیه مکمل بدست آمده است زیرا علامت کار با ماشینرابطه نهاده نیروی چنین،هم

کار در مطالعات آلات و نیرویباشد. البته رابطه مکمل بین ماشینهای متقاطع منفی میکشش

-لات استفاده از خدمات ماشینآدیگر هم تأیید شده است به این صورت که افزایش قیمت ماشین
کار نیز آلات، استفاده از نیرویدهد و در نتیجه با کاهش استفاده از ماشینآلات را کاهش می

های موجود در تولید گندم، رابطه جانشینی دارد که البته با یابد. نهاده آب با همه نهادهکاهش می

های ود، با توجه به پایین بودن کششهای موجهای متقاطع بین این نهاده و نهادهبررسی کشش

آلات اشاره نمود. البته هر چند که تغییرات توان به رابطه جانشینی آب و ماشینمتقاطع فقط می

درصدی در قیمت  10آلات داشته است اما افزایش قیمت آب تأثیر ناچیزی در تقاضای ماشین

های متقاطع بین نهاده کشش شده است. 2/1 مقدارآلات موجب افزایش تقاضای آب به ماشین
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های آب و مواد اولیه مثبت به دست آمده است هر چند با افزایش قیمت آب آلات نهادهماشین

آلات مقدار آلات تغییر ناچیزی خواهد داشت، اما با افزایش قیمت ماشینمصرفی تقاضا برای ماشین

آلات و گازوئیل بدیهی ماشینوجود رابطه مکمل بین  چنین،همتقاضای آب افزایش خواهد یافت. 

تولید، همراه با آن نیز  گوناگونآلات در مراحل از ماشین تربیشرسد زیرا با استفاده به نظر می

کار رابطه های کود، سم و بذر با نیروییابد. نهاده ترکیب شده از نهادهمصرف گازوئیل افزایش می

این رابطه مکملی به دلیل پایین بودن مقدار  ،البتهها رابطه جانشینی دارد که مکملی و با بقیه نهاده

بر این، با توجه به کشش متقاطع قیمتی رابطه  افزونکشش متقاطع قیمتی رابطه ضعیفی است. 

درصدی قیمت  10آلات مکمل بدست آمده است. به این ترتیب با افزایش بین گازوئیل و ماشین

های در رابطه با نهاده ،چنین،همیابد. می درصد کاهش 1/16مصرف گازوئیل  مقدارآلات ماشین

توان به رابطه جانشینی ها، فقط میکار با توجه به مقادیر عددی کششگازوئیل و نهاده آب و نیروی

تقاضا برای  مقداردرصدی در قیمت نهاده آب  10بین گازوئیل و نهاده آب اشاره نمود لذا با افزایش 

تقاضای گازوئیل  مقداردرصدی در قیمت آب  10با افزایش  نین،چهمیابد. افزایش می 1/1گازوئیل 

درصد افزایش  1/0تقاضای آب  مقداردرصدی در قیمت گازوئیل  10درصد افزایش و با افزایش  1/1

توان گفت که اثر  افزایش قیمت آب بر تقاضای گازوئیل بالاتر از اثر افزایش قیمت یابد. لذا میمی

 ت.گازوئیل بر تقاضای آب اس
   

 گیری و پیشنهادهانتیجه 
های خودقیمتی و متقاطع تقاضا مشخص شد با برآورد تابع هزینه ترانسلوگ و محاسبه کشش    

های اقتصادی های خود قیمتی دارای علامت صحیح منفی هستند و با نظریهتمامی کششکه 

ها در تولید گندم دارای کشش همه نهاده ،چنین،همشود. سازگارند و قانون تقاضا نقض نمی

ها باشند که حاکی از عدم تغییرات گسترده در مقدار تقاضای این نهادهخودقیمتی بسیار پایینی می

توان گفت و می ها می باشدها به دلیل ضروری بودن آندر اثر اجرای سیاست بر قیمت این نهاده

 دهند.ش بالایی نشان نمیها واکنکه کشاورزان به تغییرات قیمت نهاده

 ،ها مشخص شدهای متقاطع تقاضای نهادهبا توجه به مثبت و پایین بودن کشش ،در نهایت    

های مورد استفاده در تولید گندم در میان تولیدکنندگان شهرستان فسا به عنوان نهاده تربیش

ه تغییرات قیمت ها نسبت بتقاضای نهاده روی هم رفته،شوند و نهاده جانشین تلقی می

؛ پورمختار و قادرزاده، 1311ای و همکاران، ؛ شرزه1311ناپذیر است )جهانی و اصغری، کشش

 کردبایستی با احتیاط و به تدریج عمل ها میهای افزایش قیمت نهادهدر سیاست ،بنابراین (.1362

ها قیمت آنها برای تولید ضروری بوده و با افزایش نهاده تربیشچرا که مشاهده شد 
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پذیری پایین ها و انعطافتولیدکنندگان، با توجه به وجود رابطه جانشینی ضعیف بین نهاده

های تولیدی قدرت زیادی برای واکنش در مقابل این سیاست ندارند و تقاضای تولید گندم و نهاده

 یابد. در نتیجه سطح زیر کشت و تولید کل گندم کاهش می

بت به تولید برای تولیدکنندگان در منطقه مورد مطالعه به طور مقدار کشش مقیاس نس     

بازده مشخص شد تولید گندم در استان فارس دارای  ،باشد. بنابراینمی 19/1میانگین در حدود 

های رود افزایش نهاده(، و انتظار می1364شاد و سلامی، نسبت به مقیاس صعودی است )سرایی

ها شود و در نتیجه در جب افزایش تولید فراتر از افزایش نهادهمورد استفاده به میزان مشخص مو

توان برای کاهش قیمت تمام از این ویژگی مییابد. های تولید کاهش میمقادیر بالای تولید هزینه

شده و در نتیجه افزایش قدرت رقابتی در بازارهای جهانی استفاده کرد. لذا، با افزایش قیمت 

های د گندم کاهش و با توجه به پتانسیل تولید منطقه برای استفاده از صرفههای تولیدی، تولینهاده

 ،مقیاس مطلوب است که دولت از تولیدکنندگان حمایت و مانع از کاهش تولید گندم شود. البته

این بازده صعودی نسبت به مقیاس در تمام سطوح تولید وجود ندارد و با افزایش تولید بعد از 

تحت عنوان تولید بهینه این ویژگی تعدیل شده و تولید دارای بازده ثابت و ای رسیدن به نقطه

بایستی این تولید بهینه و سطح زیر کشت معادل آن محاسبه و به می ،سپس نزولی خواهد شد. لذا

های تولیدی و نیز وجود پذیری پایین نهادهبه دلیل انعطاف ،در نهایتتولیدکنندگان توصیه شود. 

های توان گفت در صورت اجرای سیاست افزایش قیمت نهادهنسبت به مقیاس می بازدهی صعودی

 باشد. تولید گندم در منطقه مورد مطالعه حمایت از تولیدکنندگان به صرفه و ضروری می

 

 منابع
(. بررسی ساختار تولید مزارع پرورش 1360اسد، م.، سلامی، ح. ا.، شیری، ح. و یعقوبی، ن. )بنی -

 . 111-130: 1ات اقتصاد کشاورزی، پژوهشپژوهشی  -لا در استان تهران. فصلنامه علمیآماهی قزل

(. تحلیل ساختار هزینه گندم آبی با استفاده از تابع ترانسلوگ 1362پورمختار، ا. و قادرزاده، ح. ) -

: 1تخصصی اقتصاد توسعه و برنامه ریزی،  -)مطالعه موردی استان کردستان(. دوفصلنامه علمی

101-11. 

(. تعیین ساختار ریاضی تابع هزینه گندم در منطقه ارسباران. 1311جهانی، م. و اصغری، ا. ) -

 . 233-246: 2پژوهشی علوم کشاورزی،  -مجله علمی

(. تحلیل اقتصادی صرفه های حاصل از مقیاس و اندازه بهینه مزارع 1311دشتی، ق. شرفا، س. )

 . 11-39: 91اقتصاد کشاورزی و توسعه، مرغ تخمگذار در استان تهران. مجله 



 (76 -88صص)2318 تابستان/ 1/ شماره 21تحقيقات اقتصاد كشاورزي/ جلد 

 

61 

(. بررسی اقتصادی 1364زاده، ع.، جولایی، ر. و کشیری، ح. )رستمی مسکوپایی، ف.، کرامت -

 .11-31: 1های پنبه ایران، ها در تولید پنبه شهرستان گرگان. مجله پژوهشکاربرد نهاده

گیری حصولات گندم و ذرت با بهره(. پتانسیل کاهش قیمت م1364شاد، ز. و سلامی، ح. )سرایی -

 . 11-64: 1از اقتصاد مقیاس: مطالعه موردی استان فارس. مجله اقتصاد کشاورزی، 

(. بررسی ساختار تولید و هزینه محصول برنج: 1311فر، م. )ای، غ.،  قمطیری، م .ع. و راستیشرزه -

یعی، دانشگاه صنعتی اصفهان، مطالعه موردی در استان گیلان. علوم و فنون کشاورزی و منابع طب

19:41-9. 

(. اثرات رفاهی کاهش یارانه انرژی در بخش 1361زاده، ز. و طاهری، ف. )موسوی، ن.، فرج -

 . 261-309: 4کشاورزی ایران. نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی، 

های نکآمار و فناوری اطلاعات وزارت جهاد کشاورزی. با (. دفتر1362) .وزرات جهاد کشاورزی -

 .http://www.maj.irاطلاعاتی. قابل دسترس در پایگاه اطلاع رسانی 

 تابع از استفاده با ایدانه ذرت هزینه ساختار (. تحلیل1319) س. س. و عابدی، یزدانی، -

 .1-11: 1نشریه اقتصاد کشاورزی،  ترانسلوگ.
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 هاپیوست
 ها در توليد گندم )در هر هکتار(.نهادهاي هزینهوضعيت توليد، هزینه، قيمت و سهم  -2جدول 

نام 

رمتغی  
 میانگین بیشینه کمینه واحد

انحراف 

 معیار

ضریب 

 تغییر

TC )23/11 هزینه کل )میلیون ریال  31/31  04/21  111/3  06/11  

Y  )1/2 عملکرد )هزار کیلوگرم  9/10  119/1  16/1  41/21  

Pl قیمت نیروی کار 

 ریال( -)نفر 
42000 330000 310000 1/22096  10/1  

Pw  قیمت آب 

 ریال(  -)متر مکعب
104 30/1109  3/461  9/264  69/16  

Pf  قیمت کودشیمیایی

 ریال( -)کیلوگرم
1000 6/11109  1109 1/191  11/6  

Pt  قیمت سموم شیمیایی

 ریال(  -)لیتر
6/11912  1/111111  2/220906  1/141691  12/91  

Pm آلاتقیمت ماشین 

 ریال( -)ساعت 
6/93111  109000 3/342161  6/112212  41/44  

Ps  قیمت بذر 

 ریال( -)کیلوگرم 
10100 11000 1/14101  1/1411  41/10  

Pe 1/1111 ریال( -قیمت برق)ساعت  1/49421  9/19191  6/1101  31 
Pg 1/2011 ریال(  -قیمت گازوئیل )لیتر  6/1111  6/4001  6/1043  01/21  

Sl 13/9 ای نیروی کار سهم هزینه  39/20  21/12  01/3  13/24  

Sw 10/3 ای آبسهم هزینه  16/31  31/19  01/1  63/41  

Sf ای کود سهم هزینه

 شیمیایی
06/2  12/21  12/14  19/1  01/31  

St  ای سموم هزینهسهم

 شیمیایی
41/0  11/11  63/3  14/1  21/44  

Sm 91/3 آلاتای ماشینسهم هزینه  21/40  12/11  14/1  09/40  

Ss 11/12 ای بذرسهم هزینه  69/34  13/21  21/4  90/16  

Se 19/0 ای برقسهم هزینه  29/21  11 31/2  93/21  
Sg 66/0 ای گازوئیلسهم هزینه  13/4  01/2  11/0  11/21  

 پژوهشهای مأخذ: یافته
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 نتایج برآورد تابع هزینه ترانسلوگ. -1جدول 

متغیر    t ضریب  متغیر  t ضریب 

02/1 عرض از مبدأ  11/16 گازوئیل   مواد  ×

 اولیه

002/0-  21/2-  

91/0 ضریب آب  11/30 آلاتماشین   × 

 مواد اولیه

031/0-  03/10-  

-011/0 ضریب نیروی کار  11/0- 061/0 توان دو آب   02/32  

021/0 ضریب گازوئیل  11/1 ارتوان دو نیروی ک   036/0  91/4  

آلاتضریب ماشین  13/0-  21/9- 014/0 توان دو گازوئیل    11/24  

21/0 ضریب مواد اولیه  91/6 توان دو  

آلاتماشین  

10/0  36/30  

نیروی کار  × آب   014/0-  10/9- 026/0  توان دو مواد اولیه   22/3  

× آب  گازوئیل    002/0-  33/6- آب   -009/0 تولید ×  13/1  

آب   × آلات ماشین   021/0-  69/10-   × نیروی کار  

 تولید

003/0  61/0  

آب   × مواد اولیه    043/0-  49/11- گازوئیل   تولید  ×  001/0-  34/0-  

نیروی کار   × 

 گازوئیل 

001/0-  21/4- آلاتماشین   ×  

 تولید

001/0-  10/1-  

 × نیروی کار 

آلات ماشین  

021/-  16/10- مواد اولیه   ×  

 تولید

001/0-  31/0-  

نیروی کار   مواد   ×

 اولیه

026/0  11/4 119/0 ضریب تولید   33/4  

گازوئیل  ×  

آلاتماشین  

003/0  63/10- 041/0 توان دو تولید    11/0  

 

F statistic= 122.8  Adjusted R-square =   0.89 
 پژوهشهای مأخذ: یافته
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 ها.نتایج آزمون نرمال بودن جملات خطا براي معادلات هزینه و سهم نهاده -3جدول 

اکسس آماره  آماره اسکیونس نوع تابع

 کورتسیس

 𝑅2 آماره جارک برا

-221/0 هزینه ترانسلوگ   211/0  21/2  16/0  

-104/0 کارسهم نیروی  011/0  319/0  39/0  

300/0 سهم آب  496/0  13/4  12/0  

-033/0 سهم مواد اولیه   494/0-  13/1  12/0  

361/0 آلات سهم ماشین  201/0  41/1  13/0  

-014/0 سهم گازوئیل   491/0  61/1  13/0  

 پژوهشهای مأخذ: یافته

 

 ها.هاي قيمتی خودي و متقاطع نهادهكشش -8جدول

AISS گازوئیل مواد اولیه   آلاتماشین آب    نیروی کار 

 نیروی کار
***21/0- ***09/0 ***02/0- ***22/0- ***01/0 

 01/0*** 01/0*** 12/0*** -11/0*** 01/0*** آب

 -03/0*** 01/0*** -34/0*** 01/0*** -01/0*** آلاتماشین

 03/0*** -39/0*** 09/0*** 01/0*** -01/0*** مواد اولیه

 -91/0 -32/0*** -61/1*** 11/0*** 09/0*** گازوئیل

 درصد( 1معنی داری در سطح ***) پژوهشهای مأخذ: یافته
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