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 چکیده

یک ي زز   ردد،ها مي گ   نوسانات قيمت سهام كه منجر به نوسانات بازده شركت
 ،پ ووه  زین مي باشد. هدف  گذزرزن  سرمایهمسائل مورد توجه باززر سرمایه و 

روش نوس ان قيم ت س هام در ب اززر س رمایه زی رزن ب ا زس   اده زز          بيني پي 
ی   رویک رد دو    در زی ن پ ووه  در   .باشد زرتباطي مي ادگيری ماشين بردزری

م غي ر زولي ه    31و  ش ركت  -س ا   1750 مالي زطلاعات زب دز زز بين  مرحله،
گذزر بر نوسان قيمت سهام شناسایي شده زست و با توج ه ب ه   تأثيرم غيرهای 

ن  ای    نوسان قيم ت س هام ش د.    بيني پي م غير های زن خاب شده، زقدزم به 
ن نوس ا  بين ي  پ ي  خطي زرتب اطي در  دهد كه زلگوری م غير وه  نشان ميپو

های حسابدزری نسبت ب ه زلگ وری م زرتب اطي    يرقيمت سهام با زس  اده زز م غ
 ش ركت  گي رزن  تص ميم  و سرمایه صاحبان به لذز توزنایي بالاتری دزرد. ،خطي
 ب اززر  در زریگ ذ  س رمایه  پيرزم ون  خ ود  یها گيری تصميم در شود مي توصيه
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 غي ر  حال ت  ب ویوه  مص نوعي  ه وش  یها زلگوری م بيني پي  قدرت زز سرمایه
 .كنند زس  اده زرتباطي زلگوری م خطي
  

ب ورس زورز  به ادزر    زلگوری م زرتب اطي،  نوسان قيمت سهام،کلیدی:  واژگان
 تهرزن
 JEL: M41, G17 بندی طبقه

 
 مقدمه .1

گذزری در باززره ای   ایههای مالي و رونق سرم باززر، های زق صادی زمروزه به دليل گس رش فعاليت
دس رس ي ب ه زطلاع ات    ، حقيقي و حق وقي خصوص بورس زورز  بهادزر توسط زشخاص سرمایه ب

 ه ای  ت رین زب رزر جه ت زتخ ام تص ميم      مهم ،آنهاوزقع بينانه  درست و به موقع و تحليل دقيق و
ب ه نظ ر   باشد.  زمکانات مالي مي درست و كسب من عت مورد زن ظار و زس  اده بهينه و مطلوب زز

رض ه ش ده در ب ورس زورز     گ ذزری در س هام ع   س رمایه  ،(1394و همکارزن ) عباسي بيگ ززده
كه به معني ی  باززر  ،بورس زورز  بهادزر .های پرسود در باززر سرمایه زست یکي زز گرینه ،بهادزر

ها یا زورز  قرضه دول ي یا خرید و فروش سهام شركت ،م شکل و رسمي سرمایه زست كه در آن
 ،ش ود؛ بن ابرزین  سسات مع بر خصوصي، تحت ضوزبط و قوزنين و مق ررزت خاص ي زنج ام م ي    ؤم

های رزكد و زلرزم ات ق انوني    زندززها و سرمایه دزرزی مشخصه مهم حمایت قانون زز صاحبان پس
یک ي زز مهم  رین علاق ه     ،زی ن ب اززر   بيني پي  ،به همين دليل بوده، وبرزی م قاضيان سرمایه 

س زورز  یکي زز مهم  رین زطلاع ات در ب اززر ب ور     محسوب شده، وپووهشگرزن و محققان مالي 
زست. قيمت سهام به طور زساس ي دینامي  ،    1، زطلاعات قيمت سهامگذزرزن  سرمایهبهادزر برزی 

گ ذزرزن بای د س ریهای    دهد كه س رمایه  نشان مي مي باشد؛ وغيرخطي، ناپارزماری  و آشوبگونه 
 ،حقيق ت در  .(2011، 2هس يه ) ستززماني رز به كار ببرند كه نازیس ا و دزرزی ساخ ار آشوبگونه 

ه ای  عوزمل كلان زق ص ادی مل ل وق ایع سياس ي، سياس ت      تأثير پرزكندگي قيمت سهام تحت
س ن ي،   گذزرزن  سرمایه، گذزرزن  سرمایهها، شرزیط زق صادی، نرخ بهره، نرخ تورم، زن ظارزت شركت

قيم ت   بين ي  پي زمروزه  ،ینزبنابر. باشدمي گذزرزن  سرمایهزن خاب و فاك ورهای فيریکي و روزني 
 مس اله  ، و ززآنجاكهبوده گذزرزن  سرمایهبلکه مورد علاقه زیاد ، زنگيربر سهام نه فقط خيلي چال 

روشهای كلاسي  مناس ب زی ن ك ار نيس  ند؛ ب ه       ،ی  روند غيرخطي دزرد قيمت سهامنوسان 
 كه باید زین خطا كمينه شود.  در حالي ؛دليل زینکه درجه خطایشان زیاد زست

ه ای   سری بيني پي قيمت سهام به عنوزن یکي زز چال  برزنگيرترین كاربردهای  بيني پي 
بين ي   هر چند تحقيقات تجربي زیادی مربوط ب ه مس ائل پ ي     ؛زماني در نظر گرف ه شده زست

                                                                                                                   
1. Stock Price 
2. Hsu  

. ترین یاف ه به توس عه باززره ای م الي زخ ص اص یاف  ه زس ت       ولي تجربي ،قيمت سهام هس ند
ه ای زم اني    سری بيني پي فرزیند  ،برزنگير ی  مساله چال  قيمت سهام به عنوزن بيني پي 
به دليل زینکه باززر سهام در زصل دینامي ، غيرخط ي، پيیي ده، ناپارزم ری   و ب ي نظ م       بوده،

قيمت س هام زز تع دزد زی ادی فاك وره ای زق ص اد ك لان مل ل روی دزدهای          ،ست. علاوه برزینز
پ ذیرد و   م ي  ت أثير  گ ذزرزن   سرمایه ظارزت و رف ار سياسي، نرخ تورم، شرزیط زق صاد عمومي، زن

 ت أثير ... بر قيمت سهام هر شرك ي  و E/P همینين م غيرهای مالي ملل حجم مبادلات، نسبت
ه ای عص بي ب رزی ح ل      دهند. شبکه رز جهت مي گذزرزن  سرمایهرف ار  ،زیادی دزرند و در وزقع

زماني هس ند، هرچند مشکلات خ ود رز ني ر   های  تر زز سریمسائل پيیيده و غيرخطي مناسب
ه ای مرب وط ب ه قيم ت س هام دزرزی       چ ون دزده  ؛ن د زدر یادگيری دچار محدودیت  مللاً؛ دزرند

 بسيار مشکلي زست ،قيمت سهام كار بيني پي زی هس ند و لذز زخ لافات فاح  و زبعاد پيیيده
ت رین و   س هام یک ي زز پيیي ده    با توجه به زینک ه ب اززر    .(1393 ،صيادی ني  و كياني ماوی)

 ،زیپيیي ده  لهاين مس  چن  ب رزی موزجه ه ب ا    ، ترین باززرها در بين باززرهای مالي زست سرك 
آنه ا یک ي زز زن وز      ممکن زست رزه حلي رز پيش نهاد دهن د.   ییادگير یبند سيس م های طبقه

أ حي ات و  بع دی و مب ن ي ب ر ق انون هس  ند ك ه منش         ندچ، 1های یادگيری ماشين زلگوری م
 .(2007، 2)شا زیست شناسي تکاملي و هوش مصنوعي زست ،شان تکامل

 
 مبانی نظری .2

ی     گ ذزرزن   س رمایه چ ون ب رزی    ؛مي باشد گذزرزن  سرمایه، جایي با منافع زیاد برزی باززر سهام
ع خ ود روی س هام كمن اني ه ای     فرصت مالي زیجاد مي كند تا زز طریق س رمایه گ ذزری من اب   

ی  سيس م آشوبي مي باشد. به زین معني كه خصوص يات  ؛ كه منافعي رز كسب نمایندمخ لف، 
زز زی ن  و غير قطعي مي باشد. برزی زیجاد حالت م نظم   بيني پي ل برف اری قيمت سهام غير قا

ی زی ن  م ؤثر های زیادی برزی پيدز كردن تکنيکي كه ب وزند به طور شلا، محققان ترف ار آشوبي
ریه و تحليل مد  ه ای  زز تج؛ زندزنجام دزده ،جریان قيمت سهام رز تخمين برندعدم قطعيت در 
. ، غير خط ي و رگرس يون  مد  های غير پارزم ری  ،، شبکه های عصبي مصنوعيآماری مخ لف

دزرزی پ انس يل خ وبي ب رزی تش خيگ زلگوه ای       قطع اً  ،شبکه های عصبي مص نوعي  ،بنابرزین
 ؛ كهباشد مؤثرباززر سهام خيلي  بيني پي د كه مي توزند برزی ناشناخ ه و مخ ي در دزده رز دزرن

س ودمند باش د و آنه ا رز ترغي ب نمای د ت ا در مس ائل زق ص ادی          گذزرزن  سرمایهمي توزند برزی 
 ،دس يابي به رش د بلن د م دت و م دزوم زق ص ادی      (.1998، 3و همکارزن رونومي) ندنكمشاركت 

مه م ب دون كم       در سطح زق ص اد مل ي زس ت و زی ن    منابع   نيازمند تجهير و تخصيگ بهينه
                                                                                                                   
1. Machine Learning 
2. Shah  
3. Mizuno et al. 
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. ترین یاف ه به توس عه باززره ای م الي زخ ص اص یاف  ه زس ت       ولي تجربي ،قيمت سهام هس ند
ه ای زم اني    سری بيني پي فرزیند  ،برزنگير ی  مساله چال  قيمت سهام به عنوزن بيني پي 
به دليل زینکه باززر سهام در زصل دینامي ، غيرخط ي، پيیي ده، ناپارزم ری   و ب ي نظ م       بوده،

قيمت س هام زز تع دزد زی ادی فاك وره ای زق ص اد ك لان مل ل روی دزدهای          ،ست. علاوه برزینز
پ ذیرد و   م ي  ت أثير  گ ذزرزن   سرمایه ظارزت و رف ار سياسي، نرخ تورم، شرزیط زق صاد عمومي، زن

 ت أثير ... بر قيمت سهام هر شرك ي  و E/P همینين م غيرهای مالي ملل حجم مبادلات، نسبت
ه ای عص بي ب رزی ح ل      دهند. شبکه رز جهت مي گذزرزن  سرمایهرف ار  ،زیادی دزرند و در وزقع

زماني هس ند، هرچند مشکلات خ ود رز ني ر   های  تر زز سریمسائل پيیيده و غيرخطي مناسب
ه ای مرب وط ب ه قيم ت س هام دزرزی       چ ون دزده  ؛ن د زدر یادگيری دچار محدودیت  مللاً؛ دزرند

 بسيار مشکلي زست ،قيمت سهام كار بيني پي زی هس ند و لذز زخ لافات فاح  و زبعاد پيیيده
ت رین و   س هام یک ي زز پيیي ده    با توجه به زینک ه ب اززر    .(1393 ،صيادی ني  و كياني ماوی)

 ،زیپيیي ده  لهاين مس  چن  ب رزی موزجه ه ب ا    ، ترین باززرها در بين باززرهای مالي زست سرك 
آنه ا یک ي زز زن وز      ممکن زست رزه حلي رز پيش نهاد دهن د.   ییادگير یبند سيس م های طبقه

أ حي ات و  بع دی و مب ن ي ب ر ق انون هس  ند ك ه منش         ندچ، 1های یادگيری ماشين زلگوری م
 .(2007، 2)شا زیست شناسي تکاملي و هوش مصنوعي زست ،شان تکامل

 
 مبانی نظری .2

ی     گ ذزرزن   س رمایه چ ون ب رزی    ؛مي باشد گذزرزن  سرمایه، جایي با منافع زیاد برزی باززر سهام
ع خ ود روی س هام كمن اني ه ای     فرصت مالي زیجاد مي كند تا زز طریق س رمایه گ ذزری من اب   

ی  سيس م آشوبي مي باشد. به زین معني كه خصوص يات  ؛ كه منافعي رز كسب نمایندمخ لف، 
زز زی ن  و غير قطعي مي باشد. برزی زیجاد حالت م نظم   بيني پي ل برف اری قيمت سهام غير قا

ی زی ن  م ؤثر های زیادی برزی پيدز كردن تکنيکي كه ب وزند به طور شلا، محققان ترف ار آشوبي
ریه و تحليل مد  ه ای  زز تج؛ زندزنجام دزده ،جریان قيمت سهام رز تخمين برندعدم قطعيت در 
. ، غير خط ي و رگرس يون  مد  های غير پارزم ری  ،، شبکه های عصبي مصنوعيآماری مخ لف

دزرزی پ انس يل خ وبي ب رزی تش خيگ زلگوه ای       قطع اً  ،شبکه های عصبي مص نوعي  ،بنابرزین
 ؛ كهباشد مؤثرباززر سهام خيلي  بيني پي د كه مي توزند برزی ناشناخ ه و مخ ي در دزده رز دزرن

س ودمند باش د و آنه ا رز ترغي ب نمای د ت ا در مس ائل زق ص ادی          گذزرزن  سرمایهمي توزند برزی 
 ،دس يابي به رش د بلن د م دت و م دزوم زق ص ادی      (.1998، 3و همکارزن رونومي) ندنكمشاركت 

مه م ب دون كم       در سطح زق ص اد مل ي زس ت و زی ن    منابع   نيازمند تجهير و تخصيگ بهينه
                                                                                                                   
1. Machine Learning 
2. Shah  
3. Mizuno et al. 
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گ ذزری   پذیر نيست. س رمایه  ویوه باززرسرمایه گس رده و كارآمد به سهولت زمکانباززرهای مالي، ب
ه ر   ؛ی پرسود در باززر سرمایه زس ت ها عرضه شده در بورس زورز  بهادزر، یکي زز گرینه در سهام

زی  تخصگ ویوه رد ودزبهادزر دیگر، روندی تاریخي  سهام و یا هر زورز  بيني پي چند زرزیابي و 
 در باززره ای قيم ت س هام    بين ي  پ ي  ی م  اوتي در خص وص زرزی ابي و   ها طلبد. نظریه رز مي

تجرب ه در   سازمان یاف ه مطرح شده زست. در زوزیل قرن بيس م، گروه ي زز م خصص ان ص احب   
مطالع ه و تجری ه و    طری ق  ت وزن زز  كه م ي زع قاد رزسخ بر زین زمر دزش ند  ،زرزیابي زورز  بهادزر

زرزئ ه   قيمت آینده س هام  بيني پي تحليل روند تاریخي تغييرزت قيمت سهام، تصویری رز برزی 
های  رف ار قيمت سهام، گرزی  به سمت مد  تر با تأكيد بر شناسایي دقيق نمود. مطالعات علمي

های تصادفي به عنوزن ی  ش رو  در   گام  نظریه ،آورد. در زب دز زرزشيابي قيمت سهام رز به وجود
ها و ساخ ار باززر س رمایه توج ه ش د ك ه      سهام مطرح شد. سنس به ویوگي تعيين رف ار قيمت

دلي ل   شد. زی ن فرض يه ب ه   منجر ی سرمایه زباززر كار  به فرضيه ،ها زین مطالعات و بررسي  ن يجه
ی س رمایه، زع ق اد ب ر زی ن     زباززر كارتركيب خاص آن، مورد توجه محافل علمي قرزر گرفت. در 

زطلاعات جاری مربوط ب ه آن س هم زس ت و تغيي رزت قيم ت       زست كه قيمت سهام زنعکاسي زز
ب ا توج ه ب ه    (. 1388و همک ارزن،   منجم ي )نيس ت   بين ي  پي قابل  سهام دزرزی زلگوی خاص

ف در مع املات،  زفرزی  تعدزد سهامدزرزن در باززر سهام و توجه آنها ب ه قيم  ت س  هام مخ ل     
روند حرك ي قيمت سهام زهميت بس رزیي یاف  ه زس ت. بس ياری زز زف  رزد در زم ان    بيني پي 

كنن  د و   گذزری، هنگام مقایسة سهام مخ لف، زز روند حرك ي قيمت سهم زس  اده م ي  سرمایه
م زین روند هس ند تا بدزنند روند زفرزیشي ی ا كاهش ي قيم ت س  ه     بيني پي همینين خوزهان 

بن ابرزین،  ؛ (1375یاب د )عب ده تبری ری و ج وهری،      م ورد نظر حدودزً تا چه زم اني زدزم ه م ي   
ب ه   ،قدرتمند و قابل زع ماد زست تا زز طریق آن های لازم، بورس نير نيازمند زبرزر گذزر در سرمایه
رز ب ه خ وبي    بين ي  پ ي  توزنند زی ن   های دزده كاوی مي قيمت سهام بنردززد. تکني  بيني پي 

ه  ا، آن  الير و  آوری و م  دیریت دزده ه  ای دزده ك  اوی ع  لاوه ب  ر جم  ع  زنج  ام دهن  د. تکني    
ه ا   های موجود و روزبط ناشناخ ه ميان دزده شود كه با كشف زلگو شامل مي هایي رز نير بيني پي 

ب رزی   برزی تصميم گي ری و برنام ه ری ری    زز آن، زفرزد رساند و زغلب یاری مي بيني پي در زمر 
  نظری  ات مط  رح ش ده ت  ا ده  ه (. 1395م ن ،   زمي  ری )روش  ند  و كنن د  آین ده زس    اده م  ي 

سهام در باززر بودند ت ا زینک ه تح ولات ب اززر      رف ار قيمت  ميلادی به خوبي تعيين كننده1980
ز  ب رد. در  ؤرز به شدت زیر س ع بار فرضيات باززر كارزی سرمایهز 1987 سهام نيویورك در سا 

آشوبگرزیانه همرزه ب ا نظ م    ميلادی و بعد زز آن، بيش ر توجه م خصصان به ی  رف ار1990  دهه
قيم ت س هام    بين ي  پ ي  های غيرخطي به منظ ور   معطوف شد و تلاش در جهت طرزحي مد 

ی     زند ب اززر س هام، در حقيق ت    بسياری زز مطالعات زخير نشان دزده .زهميت روز زفروني یافت
انگ و ی)سيس م غيرخطي و آشوبناك زست كه به عوزمل سياسي، زق صادی و روزني وزبس ه زست 

زلگوه ای   بين ي  پ ي  ه ای تحلي ل س ن ي در     بر محدودیت تکني  برزی غلبه(. 2008، 1انگچ
ی عص بي  ه ا  های هوشمند و بخص وص ش بکه   تکني  ،غيرخطي، م خصصان طي دو دهه زخير

، 2و همکارزن )یوزند  قيمت سهام به كار برده بيني پي ز برزی بهبود مصنوعي و زلگوری م ژن ي  ر
س ن ي، خط ای    بين ي  پ ي  دهد، زس   اده زز زبرزره ا و روش های     ها نشان مي پووه (. 2008

ت ری   عملکرد ضعيف ،های غيرخطي ب الایي دزرد و بيش ر در مقایسه با روشهای جدیدتر و مد 
 روشهای هوش مصنوعي به نام ماشين بردزر پش  يبان، ب  ه  دزرن د. در زی ن پووه  نير، یکي زز

ك ار   قيمت سهام به نوسان بيني پي های پركاربرد در زین حوزه، برزی  هم رزه یک ي زز زلگوری م
 بين ي  پي های زخير در هوش مصنوعي، روشهای جدیدی برزی  با پيشرفت .گرف  ه ش ده زست

 و هس يه ) ، زز دقت ب الاتری برخ وردزر هس  ند   های سن ي زرزئه ش ده زس ت كه نسبت به روش
 ه ای ی ادگيری ب ا نظ ارت زس ت ك  ه در طبق ه   ماشين بردزر یکي زز روش (.2009 ،3همکارزن

جدیدی زس ت ك ه   اًهای نسب  زز جمله روش ،شود. زین روش كار برده مي بندی و رگرسيون به
ه ای عص بي نش ان    خوبي نسبت به روشهای قدیمي، زز جمله شبکه كارآیيهای زخير  در سا 

ه ای عص بي    و ش بکه  ماشين ب ردزر  در پووهشي در تركيه، روش (.1995، 4دزده زست )وپني 
 ك ار رف  ه زس ت    روند حرك ي شاخگ قيم ي سهام در باززر سهام زس انبو  ب ه  بيني پي برزی 

زز  ،قيم ت س هام   بين ي  پ ي  در پووه  های مربوط ب ه   پووهشگرزن (.5،2011زحمدو  یاكوب)
 زلگوری م پش يبان و تركيب آن با زلگ وری م ه ای ژن ي   و ش بکه عص بي زس   اده ك رده زن د        

 .(2009، 6و همکارزن هس يه)
 
 پیشینه پژوهش .3

گ رف ن   یب رز  دی  آم ار جد   ی"در مقاله خود تحت عنوزن  (2017) 7پادماكوماری و ماهسوزرن
با بررسي چهار ش اخگ زز جمل ه    در كشور هندوس ان  ،"سهام متيبه نوسان ق يسطح وزبس گ

NIFTY ،S & P500 ،FTSE100  وDAX  2015م ارس  تا  1996در طو  دوره نمونه زز ژزنویه ،
 دزرد.رز های روززنه  وسيله دزدهه ب بيني پي قابليت  ،نشان دزدند كه نوسان قيمت سهام

 ن  ت ب ر نوس ان    م ت يق هایش وك  زتتأثير" ( در مقاله خود2016)  8همکارزنو  بس يانيان
دهن د ك ه نق دینگي ب اززر      نش ان م ي   G7)گروه ه ت( یزز كشورها یسهام: شوزهد قيمت باززر

 شود.   باعث تغييرزت در سطح قيمت مي ،شود هایي كه به باززر وزرد مي سرمایه و شوك

                                                                                                                   
1. Yang & Chang 
2. Yu et al. 
3. Hsu et al. 
4. Vapnik  
5. Yaacob & Ahmad 
6. Hsu et al. 
7. Padmakumari & Maheswaran  
8. Bastianin et al. 
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زلگوه ای   بين ي  پ ي  ه ای تحلي ل س ن ي در     بر محدودیت تکني  برزی غلبه(. 2008، 1انگچ
ی عص بي  ه ا  های هوشمند و بخص وص ش بکه   تکني  ،غيرخطي، م خصصان طي دو دهه زخير

، 2و همکارزن )یوزند  قيمت سهام به كار برده بيني پي ز برزی بهبود مصنوعي و زلگوری م ژن ي  ر
س ن ي، خط ای    بين ي  پ ي  دهد، زس   اده زز زبرزره ا و روش های     ها نشان مي پووه (. 2008

ت ری   عملکرد ضعيف ،های غيرخطي ب الایي دزرد و بيش ر در مقایسه با روشهای جدیدتر و مد 
 روشهای هوش مصنوعي به نام ماشين بردزر پش  يبان، ب  ه  دزرن د. در زی ن پووه  نير، یکي زز

ك ار   قيمت سهام به نوسان بيني پي های پركاربرد در زین حوزه، برزی  هم رزه یک ي زز زلگوری م
 بين ي  پي های زخير در هوش مصنوعي، روشهای جدیدی برزی  با پيشرفت .گرف  ه ش ده زست

 و هس يه ) ، زز دقت ب الاتری برخ وردزر هس  ند   های سن ي زرزئه ش ده زس ت كه نسبت به روش
 ه ای ی ادگيری ب ا نظ ارت زس ت ك  ه در طبق ه   ماشين بردزر یکي زز روش (.2009 ،3همکارزن

جدیدی زس ت ك ه   اًهای نسب  زز جمله روش ،شود. زین روش كار برده مي بندی و رگرسيون به
ه ای عص بي نش ان    خوبي نسبت به روشهای قدیمي، زز جمله شبکه كارآیيهای زخير  در سا 

ه ای عص بي    و ش بکه  ماشين ب ردزر  در پووهشي در تركيه، روش (.1995، 4دزده زست )وپني 
 ك ار رف  ه زس ت    روند حرك ي شاخگ قيم ي سهام در باززر سهام زس انبو  ب ه  بيني پي برزی 

زز  ،قيم ت س هام   بين ي  پ ي  در پووه  های مربوط ب ه   پووهشگرزن (.5،2011زحمدو  یاكوب)
 زلگوری م پش يبان و تركيب آن با زلگ وری م ه ای ژن ي   و ش بکه عص بي زس   اده ك رده زن د        

 .(2009، 6و همکارزن هس يه)
 
 پیشینه پژوهش .3

گ رف ن   یب رز  دی  آم ار جد   ی"در مقاله خود تحت عنوزن  (2017) 7پادماكوماری و ماهسوزرن
با بررسي چهار ش اخگ زز جمل ه    در كشور هندوس ان  ،"سهام متيبه نوسان ق يسطح وزبس گ

NIFTY ،S & P500 ،FTSE100  وDAX  2015م ارس  تا  1996در طو  دوره نمونه زز ژزنویه ،
 دزرد.رز های روززنه  وسيله دزدهه ب بيني پي قابليت  ،نشان دزدند كه نوسان قيمت سهام

 ن  ت ب ر نوس ان    م ت يق هایش وك  زتتأثير" ( در مقاله خود2016)  8همکارزنو  بس يانيان
دهن د ك ه نق دینگي ب اززر      نش ان م ي   G7)گروه ه ت( یزز كشورها یسهام: شوزهد قيمت باززر

 شود.   باعث تغييرزت در سطح قيمت مي ،شود هایي كه به باززر وزرد مي سرمایه و شوك

                                                                                                                   
1. Yang & Chang 
2. Yu et al. 
3. Hsu et al. 
4. Vapnik  
5. Yaacob & Ahmad 
6. Hsu et al. 
7. Padmakumari & Maheswaran  
8. Bastianin et al. 



74/تحلیل نوسان قیمت سهام شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران با استفاده از روش ...

عوزمل خاص برروی قيمت س هام در   تأثيربررسي  به ،خود پووه  در( 2016) 1كودیشوزكو
 و ب ا كم      2014ت ا   2010 ط ي س الهای   های پذیرف ه ش ده در ب ورس كلمبي ا     بين شركت
 و رس ون يپ يبا زس  اده زز همبس  گ  یديتول شركت 20زز تعدزد ( BPDم عاد  ) يزطلاعات پانل

بين عوزم ل خ اص ش ركت،    معنادزر  ن ای  حاكي زز ی  رزبطه ملبت و ،چندگانه ونيرگرس مد 
 زرزش دزرزیي هر سهم با قيمت سهام بود.  و سود نقدی هر سهم، سود هرسهم

قيمت  بيني پي های شبکه عصبي خ اشي در  مطالعه سيس م( 2015) 2و همکارزن حافظي
چهار لایه معم اری   ،در زین تحقيقرز زنجام دزدند.  DAXسهام: مطالعه موردی در قيمت سهام 

BNNMAS  زس  اده زز روش ، و سهام زرزئه بيني پي برزی برخورد با طبيعت توزیع شده مشکل
 بين ي  پ ي   قل به طرزحي ی  م د  دقي ق   چند عامل برزی زیجاد كارهای فرعي مس قل و مس

ه ای ع ادی،    با زس  اده زز روش پردززش در رزه م وززی مانن د دزده   BNNMASمد  شده زست. 
ده د. روش   ها، كار عمليات رز زنجام م ي  های مناسب با دزده خير و زن خاب ویوگيأزمان زن خاب ت

شود و به تازگي توسعه  ده ميفرززب کاری به نام خ اش برزی آموزش شبکه عصبي مصنوعي زس  ا
ه ای   ه ای موج ود ب ين س ا      مد ، با زس  اده زز دزده بيني پي به منظور بررسي دقت ، و یاف ه
 MAPEتس ت ش ده زس ت. محاس به آم ار       DAXقيمت سهام  بيني پي برزی  2012تا  1972

ه ای دیگ ر مانن د     قابل توجهي به ر زز برخ ي زز م د    پيشنهاد BNNMASنشان دزد كه مد  
GANN2012س ا  ت ا پای ان س ا       8ها زز آزمون ما ش امل   دزده ،، و غيره زست و علاوه بر زین 

ها زت ا  زف اده زست.  دقت خوبي در ن ای  دزده ،زست، و به دليل بحرزن مالي در زین دوره زز زمان
BNNMAS د.  قابليت قوی در زین مد  نشان دز 
جهت حركت شاخگ قيمت سهام بورس زس انبو  ب ا   بيني پي به  (2011)و زحمد یاكوب 

ه ای روززن ه    پردزخ ن د و زز دزده  (SVMن )پش يبا بردزر ماشين و فازی -مدلهای شبکه عصبي
شاخگ فني به عنوزن م غيّره ای ورودی م د  زس   اده گردی ده      10به همرزه  2007ا ت 1997

زز عه ده  درص د   75/52و مد  ماشين بردزر پش  يبان  درصد  74/75ازی ف -زست. شبکه عصبي
پش  يبان   ماش ين ب ردزر   م د   به نسبت فازی -برآمدند و عملکرد به ر شبکه عصبي بيني پي 

 .بوده زست 2001م علق به سا   ،بيني پي حاصل گردید. همینين به رین عملکرد 
ه ای ف ازی ژن ي   و     ، ی  سيس م خبره مب ني بر سيس  م (2010) 3و همکارزن هدزوندی

پردززد. در مد  زیشان،  قيمت سهام مي بيني پي های عصبي مصنوعي زرزئه نمودند كه به  شبکه
ب ه عن وزن م غيره ای     ،بيش رین قيمت و كم  رین قيم ت روززن ه    قيمت آغازین، قيمت پایاني،

ن م غير وزبس ه مد  درنظر گرف ه شد. ن  ای   به عنوز ،قيمت پایاني روز بعد بيني پي مس قل و 
 .  كند های قبلي عمل مي نشان دزد كه زین رویکرد به ر زز روش

                                                                                                                   
1. Kodithuwakku 
2. Hafezi et al. 
3. Hadavandi et al. 

در  قيمت سهام توسط شبکه عص بي  بيني پي در تحقيقي به  (2005) 1نکه و تاورن ونگز 
بکه و ش   2یون رو ب ه جل و  های عصبي هم   اده زز زنوز  شبکهپردزخ ند. آنها با زسزیالات م حده 

مقدزر زف رزی  ی ا ك اه  زرزش س هم پردزخ ن د.       بيني پي ، به 3عصبي رگرسيون تعميم یاف ه
های شبکه عصبي با زس رزتوی رگرسيون سن ي و روش خرید و نگهدزری مقایسه شد  ن ای  مد 

ه ا خيل ي رزض ي     بين ي  پ ي  ها، ن ای  و  رغم به ر بودن برخي زز زین مد بهو بيانگر آن بود كه 
 . يستكننده ن

قيم ت س هام    تغيي رزت  عوزم ل درون ي ب ر    ت أثير بررس ي  ب ه   ،(1396و همکارزن ) سعيدی
جامع ه آم اری   پردزخ ن د.   گذزری پذیرف ه شده در بورس زورز  به ادزرتهرزن  های سرمایه شركت

ه ای   های م الي و فعالي ت   گری گذزری در صنعت وزسطه های سرمایه پووه ، شامل كليه شركت
 س هم،  باشد. سه م غير درآمد ه ر  مي 1393تا  1387های  زماني بين سا  ی همحدود جنبي در

نقدی هر سهم و نسبت قيمت به درآمد، نسبت نقدینگي بي  زز سایر عوزم ل ب ر عرض ه و    سود 
 گذزرد.   قيمت سهام زثر مي تقاضا و نهای اً

مب ني بر زلگوری م  XCS روند حرك ي قيمت سهام با زس  اده زز بيني پي ( 1396) پاكرزئي 
 گردد كه ب ا زس   اده زز   مدلي زرزئه مي ،در زین پووه   رز زنجام دزد.  قوی يیادگيری تژن ي  و 

XCS  ه ای فع ا  در ب اززر ب ورس      روند حركت قيمت سهام روز آتي یکي زز شركت بيني پي به
های فني مخ لف پردزخ ه زست. سنس دقت  های تاریخي و زس  اده زز نمایه تهرزن بر زساس دزده

س نجيده ش ده زس ت. ن  ای       ،مد  پيشنهادی در مقایسه با مد  قدم زدن تص ادفي  بيني پي 
 بين ي  پ ي  زز دق ت   ،كه مد  پيشنهادی در مقایسه با مد  ق دم زدن تص ادفي   نشان مي دهد

 .بالاتری برخوردزر زست
 بين ي  پ ي  ه ای دزده ك اوی در    بررس ي و مقایس ه روش   ،(1395روشند  و زميری من  )

ده كاوی كه تاكنون های مخ لف دز زلگوری م ،زین مقاله دردزدند.  مورد آزمون قرزر رزقيمت سهام 
زند، ب ا یک دیگر مقایس ه و     قيمت سهام در باززر بورس مورد زس  اده قرزر گرف ه بيني پي جهت 

عصبي فازی   توزن شبکه عصبي مصنوعي، شبکه ها مي زین زلگوری م بررسي خوزهند شد. زز جمله
 .های ژن ي  رز نام برد و زلگوری م
قيم ت س هام ب ا زس   اده زز      بين ي  پ ي  در بررس ي   ،(1394و همکارزن )ززده عباسي  بيگ

 ،گذزری در سهام عرضه شده در بورس زورز  بهادزر سرمایهكنند:  چنين بيان مي ،زلگوری م ژن ي 
های پرسود در باززر سرمایه زست. باززر سهام دزرزی سيس  مي غيرخط ي و آش وب     یکي زز گرینه

ت وزن زز   باش د و م ي   نشناس ي م ي  زرو ش رزیط سياس ي، زق ص ادی و    ت أثير گونه زست كه تح ت  
قيمت سهام زس   اده ك رد.    بيني پي های ژن ي  برزی  وری مگهای غيرخطي همیون زل سيس م

                                                                                                                   
1. Enke & Thawornwong  
2. Feed Forward Neural Network 
3. Generalized Regression Neural Network 
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در  قيمت سهام توسط شبکه عص بي  بيني پي در تحقيقي به  (2005) 1نکه و تاورن ونگز 
بکه و ش   2یون رو ب ه جل و  های عصبي هم   اده زز زنوز  شبکهپردزخ ند. آنها با زسزیالات م حده 

مقدزر زف رزی  ی ا ك اه  زرزش س هم پردزخ ن د.       بيني پي ، به 3عصبي رگرسيون تعميم یاف ه
های شبکه عصبي با زس رزتوی رگرسيون سن ي و روش خرید و نگهدزری مقایسه شد  ن ای  مد 

ه ا خيل ي رزض ي     بين ي  پ ي  ها، ن ای  و  رغم به ر بودن برخي زز زین مد بهو بيانگر آن بود كه 
 . يستكننده ن

قيم ت س هام    تغيي رزت  عوزم ل درون ي ب ر    ت أثير بررس ي  ب ه   ،(1396و همکارزن ) سعيدی
جامع ه آم اری   پردزخ ن د.   گذزری پذیرف ه شده در بورس زورز  به ادزرتهرزن  های سرمایه شركت

ه ای   های م الي و فعالي ت   گری گذزری در صنعت وزسطه های سرمایه پووه ، شامل كليه شركت
 س هم،  باشد. سه م غير درآمد ه ر  مي 1393تا  1387های  زماني بين سا  ی همحدود جنبي در

نقدی هر سهم و نسبت قيمت به درآمد، نسبت نقدینگي بي  زز سایر عوزم ل ب ر عرض ه و    سود 
 گذزرد.   قيمت سهام زثر مي تقاضا و نهای اً

مب ني بر زلگوری م  XCS روند حرك ي قيمت سهام با زس  اده زز بيني پي ( 1396) پاكرزئي 
 گردد كه ب ا زس   اده زز   مدلي زرزئه مي ،در زین پووه   رز زنجام دزد.  قوی يیادگيری تژن ي  و 

XCS  ه ای فع ا  در ب اززر ب ورس      روند حركت قيمت سهام روز آتي یکي زز شركت بيني پي به
های فني مخ لف پردزخ ه زست. سنس دقت  های تاریخي و زس  اده زز نمایه تهرزن بر زساس دزده

س نجيده ش ده زس ت. ن  ای       ،مد  پيشنهادی در مقایسه با مد  قدم زدن تص ادفي  بيني پي 
 بين ي  پ ي  زز دق ت   ،كه مد  پيشنهادی در مقایسه با مد  ق دم زدن تص ادفي   نشان مي دهد

 .بالاتری برخوردزر زست
 بين ي  پ ي  ه ای دزده ك اوی در    بررس ي و مقایس ه روش   ،(1395روشند  و زميری من  )

ده كاوی كه تاكنون های مخ لف دز زلگوری م ،زین مقاله دردزدند.  مورد آزمون قرزر رزقيمت سهام 
زند، ب ا یک دیگر مقایس ه و     قيمت سهام در باززر بورس مورد زس  اده قرزر گرف ه بيني پي جهت 

عصبي فازی   توزن شبکه عصبي مصنوعي، شبکه ها مي زین زلگوری م بررسي خوزهند شد. زز جمله
 .های ژن ي  رز نام برد و زلگوری م
قيم ت س هام ب ا زس   اده زز      بين ي  پ ي  در بررس ي   ،(1394و همکارزن )ززده عباسي  بيگ

 ،گذزری در سهام عرضه شده در بورس زورز  بهادزر سرمایهكنند:  چنين بيان مي ،زلگوری م ژن ي 
های پرسود در باززر سرمایه زست. باززر سهام دزرزی سيس  مي غيرخط ي و آش وب     یکي زز گرینه

ت وزن زز   باش د و م ي   نشناس ي م ي  زرو ش رزیط سياس ي، زق ص ادی و    ت أثير گونه زست كه تح ت  
قيمت سهام زس   اده ك رد.    بيني پي های ژن ي  برزی  وری مگهای غيرخطي همیون زل سيس م

                                                                                                                   
1. Enke & Thawornwong  
2. Feed Forward Neural Network 
3. Generalized Regression Neural Network 
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زلگ وری م ژن ي   و    قيمت س هام ب ا زس   اده زز    بيني پي به طرزحي و زرزئه مد   ،در زین مقاله
ه شده زس ت. نمون ه م ورد    قيمت سهام با زس  اده زز تابع نمایي پردزخ  بيني پي كاه  خطای 

 خط ا در دو م د  ت ابع    باشد. مقایسه مي انگين مج ذور   شركت ساینا مي ،بررسي در زین تحقيق
زز خط ای كم  ری    ،نشان دهنده زی ن عام ل زس ت ك ه م د  ت ابع نم ایي        ،خطي و تابع نمایي

 قيم ت  بين ي  پ ي  برخوردزر زست. باتوجه به دقت قابل ملاحظه و مشهود مد  ت ابع نم ایي در   
قيم ت زی ن س هم     بين ي  پ ي  س ازی، ب رزی    تر شبيه زین مد  به عنوزن مد  دقيق ،سهم ساینا

 . توزند مورد زس  اده قرزر گيرد مي
های ه وش مص نوعي جه ت زرزئ ه      سازی تکني  یکنارچه(، 1393و همکارزن ) مرزدززده فرد

رس يدن ب ه زی ن     ،هدف زز زی ن تحقي ق  رز مورد بررسي قرزر دزدند.  سهام قيمت بيني پي مد  
مدلي زیجاد نمود ك ه   ،های هوش مصنوعي توزن با زس  اده زز تركيب روش پاسخ زست كه آیا مي
 -قيمت سهام )بورس زورز  به ادزر ته رزن   بيني پي های خطي و غيرخطي  نسبت به سایر روش
 بين ي  پ ي  طای كم ری زنجام دهد. در زی ن تحقي ق جه ت    رز با ميرزن خ شركت زیرزن خودرو(

 زلگ وری م  و ف ازی  -ه ای عص بي   های هوش مصنوعي شامل شبکه زز تركيب روش ،قيمت سهام
 زز دیگ ر  یکي عنوزن به عصبي، شبکه یها روش با تركيبي مد  زین و زست شده زس  اده ژن ي 
 ,MSE, MAPE, MAEبا توجه به معياره ای   ARIMA خطي مد  و مصنوعي هوش یها مد 

R یه ا  نشان زز برتری مد  تركيبي نسبت به سایر م د   ،زند. ن ای  زین پووه  مقایسه گردیده 
 . مورد بررسي دزرد

زس  اده زز زب رزر هوش مند   » ، در مطالعه ی تحت عنوزن(1393مزكر )مله و پوروك پور زبرزهيم
بي ان   ،به منظور توسعه باززر مالي سهام ،«قيمت باززر سهام بيني پي شبکه عصبي مصنوعي در 

چون هيچ قانون مناس ب و مشخص ي ب رزی     ؛باززر سهام بسيار پيیيده زست بيني پي  ،كند مي
هایي مل ل تجری ه و تحلي ل    م  د  ؛ وت سهام در باززر سهام وجود ندزردقيم بيني پي تخمين یا 
تحليل سری های زماني و تجریه و تحلي ل آم اری و   تجریه و  ،تجریه و تحليل پایه زی ،تکنيکي

ت ا قيم ت ب اززر س هام     م ي ش ود   س عي   ،همه زی ن روش ه ا   در غيره زس  اده مي شده زست و
قاب ل پ ذیرش زثب ات     بين ي  پي ر ها به عنوزن ی  زبرززما هيیکدزم زز زین م د گردد؛ بيني پي 

شاخه زی زز هوش مصنوعي زست كه ی   روش مناس ب    ،. شبکه های عصبي مصنوعينشده زند
باززر س هام مناس ب م ي     بيني پي برزی تشخيگ زلگوهای ناشناخ ه در دزده مي باشد كه برزی 

 :دو برنام ه وج ود دزرد   ،باززر سهام با زس  اده زز ش بکه عص بي مص نوعي    بيني پي . برزی باشد
. سهام ب ر زس اس دزده آم وزش زس ت    قيمت  بيني پي  ،مرحله آموزش مي باشد و دیگری ،یکي
 ،های سهام زز طریق هر كدزم زز تکني  های سن يبرگشت سرمایه در باززر نشان مي دهدن ای  
 ه زست.كننده بود نارزضي

قيمت سهام و بهين ه س ازی    بيني پي سيس م خبره به مطالعه  ،(1393) زماني و همکارزن
پردزخ ن د.   مد  سازی فازی و زلگوری م ژن ي ی عصبي فازی، ها شبکه سبد سهام با زس  اده زز

ی ه ا  پ انسيل آتي س هام، توس ط ش بکه    ،زست كه در آنبوده مدلي  زین پووه  به دنبا  زرزئه
های ریاضي بهينه  دست آمده، مد ه ی بها بيني پي شود و بر زساس  مي بيني پي عصبي فازی 

شود. س نس،   سبد سهام زرزیه مي يسازی بر مبنای فاك ورهایي چون ميانگين، وزریانس و چولگ
آن زس ت ك ه    گردن د. ن  ای  تحقي ق بي انگر     ها با زس  اده زز زلگوری م ژن ي  ح ل م ي   زین مد 

 های سن ي و شاخگ باززر، بازدهي ب الاتری  های زرزئه شده در زین مقاله، در مقایسه با روش مد 
 .  نماید گذزرزن فرزهم مي رز برزی سرمایه
روند حرك ي قيم ت س هام ب ا زس   اده زز ماش ين       بيني پي  ،(1393) همکارزن و فلاح پور

شركت  50ش ركت زز  30 دربردزر پش يبان برپایة زلگوری م ژن ي  در بورس زورز  بهادزر تهرزن 
 30. س  نس ب  رزی ه  ر    دزده زندزنجام رز  1390برتر بورس زورز  بهادزر در سه ماهة دوم سا  

كم   زلگ وری م    ورودی مد  تركيبي هس ند و به ،م غير محاسبه شد. زین م غيرها 44شركت، 
دهد، مد  تركيب ي ماش ين ب ردزر پش   يبان ب  ر    زند. ن ای  نشان ميسازی شده بهينه ،ژن ي 

 بسيار به  ر عم  ل ك  رده و در    ،روند حرك ي قيمت سهام بيني پي در  ،پای ة زلگوری م ژن ي 
 ب ا روش ماشين بردزر پش يبان ساده، زز دقت بالاتری برخوردزر زست مقایس ه
 قيمت س هام  بيني پي زرزیابي توزنایي مد  دزده كاوی در  ،(1392و ني  روش )نصيرززده  
 گ ر تخمين SVRش يبان پ گر بردزرهای تخمين به بررسي دقت مد  ،زین تحقيقزنجام دزدند.  رز

س ه س طح    قيمت سهام در بيني پي جهت  ANFISفازی  -شبکه عصبي LARSحدزقل درجه 
 بين ي  پ ي  قابلي ت   ،س ه م د    دهد كه ه ر  ن ای  نشان مي. پردززد ماهيانه مي ه  گي و ،روززنه

 tف ازی  -و شبکه عصبي SVRپش يبان  گر بردزرهای تخمين زما مد  ؛قيمت سهام رز دزرز هس ند
قيم ت س هام دزرز    بين ي  پ ي  توزن ایي ب الاتری جه ت     tروززنه و ه  گ ي  یها سطح دزده دو در
 .  باشند مي

قيم ت س هام    بين ي  پ ي  های دزده كاوی در  تکني به مطالعه  ،(1391) و همکارزنمهرآرز 
س  يابي ب ه رش د زق ص ادی و زیج اد زنگي ره جه ت        د پردزخ ند. آنها چن ين زههاردزش  ند ك ه   

دزرزی باززرهای سرمایه فعا  و  ،شود كه آن كشور تسریع مي ی  كشور زماني در ،گذزری سرمایه
گذزرزن م عددی رز به تکاپو وزدزش ه  وجود باززرهای بورس فعا  هموزره سرمایه .قابل زع ماد باشد

های دقيق تری ك ه   زز روش .نماید ی مولد تسریع ميها و جریان سرمایه و منابع مالي رز به بخ 
های دزده كاوی ززجمله شبکه عصبي و  تکني  ،آن زس  اده كرد زز بيني پي هر نو   توزن در مي

 Boostingهای تصميم و رگرسيون منطقي تحليلي ت کيک ي م د  زفرودن ي كل ي روش      درخت
ب ا زس   اده    ،بورس زورز  بهادزر تهرزن های پذیرف ه شده در قيمت سهام شركت بيني پي  .زست
های با زهمي ي زس ت ك ه    ززجمله موضو  ،معيارهای مالي به توجه های دزده كاوی و با تکني  زز

 ست. زتحقيقات زندكي زنجام شده  ،زرتباط با آن در م اس انه تاكنون
 بين ي   پ ي مدلي رز ب رزی   ،نير با زس  اده زز شبکه عصبي (1389) ززر  و كردلویيحيدری 

شاخگ ك ل ب ورس زورز  به ادزر      قيمت روز بعد سهام زرزئه نمودند. مد  زیشان، زطلاعات روززنه



فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(/77

ی ه ا  پ انسيل آتي س هام، توس ط ش بکه    ،زست كه در آنبوده مدلي  زین پووه  به دنبا  زرزئه
های ریاضي بهينه  دست آمده، مد ه ی بها بيني پي شود و بر زساس  مي بيني پي عصبي فازی 

شود. س نس،   سبد سهام زرزیه مي يسازی بر مبنای فاك ورهایي چون ميانگين، وزریانس و چولگ
آن زس ت ك ه    گردن د. ن  ای  تحقي ق بي انگر     ها با زس  اده زز زلگوری م ژن ي  ح ل م ي   زین مد 

 های سن ي و شاخگ باززر، بازدهي ب الاتری  های زرزئه شده در زین مقاله، در مقایسه با روش مد 
 .  نماید گذزرزن فرزهم مي رز برزی سرمایه
روند حرك ي قيم ت س هام ب ا زس   اده زز ماش ين       بيني پي  ،(1393) همکارزن و فلاح پور

شركت  50ش ركت زز  30 دربردزر پش يبان برپایة زلگوری م ژن ي  در بورس زورز  بهادزر تهرزن 
 30. س  نس ب  رزی ه  ر    دزده زندزنجام رز  1390برتر بورس زورز  بهادزر در سه ماهة دوم سا  

كم   زلگ وری م    ورودی مد  تركيبي هس ند و به ،م غير محاسبه شد. زین م غيرها 44شركت، 
دهد، مد  تركيب ي ماش ين ب ردزر پش   يبان ب  ر    زند. ن ای  نشان ميسازی شده بهينه ،ژن ي 

 بسيار به  ر عم  ل ك  رده و در    ،روند حرك ي قيمت سهام بيني پي در  ،پای ة زلگوری م ژن ي 
 ب ا روش ماشين بردزر پش يبان ساده، زز دقت بالاتری برخوردزر زست مقایس ه
 قيمت س هام  بيني پي زرزیابي توزنایي مد  دزده كاوی در  ،(1392و ني  روش )نصيرززده  
 گ ر تخمين SVRش يبان پ گر بردزرهای تخمين به بررسي دقت مد  ،زین تحقيقزنجام دزدند.  رز

س ه س طح    قيمت سهام در بيني پي جهت  ANFISفازی  -شبکه عصبي LARSحدزقل درجه 
 بين ي  پ ي  قابلي ت   ،س ه م د    دهد كه ه ر  ن ای  نشان مي. پردززد ماهيانه مي ه  گي و ،روززنه

 tف ازی  -و شبکه عصبي SVRپش يبان  گر بردزرهای تخمين زما مد  ؛قيمت سهام رز دزرز هس ند
قيم ت س هام دزرز    بين ي  پ ي  توزن ایي ب الاتری جه ت     tروززنه و ه  گ ي  یها سطح دزده دو در
 .  باشند مي

قيم ت س هام    بين ي  پ ي  های دزده كاوی در  تکني به مطالعه  ،(1391) و همکارزنمهرآرز 
س  يابي ب ه رش د زق ص ادی و زیج اد زنگي ره جه ت        د پردزخ ند. آنها چن ين زههاردزش  ند ك ه   

دزرزی باززرهای سرمایه فعا  و  ،شود كه آن كشور تسریع مي ی  كشور زماني در ،گذزری سرمایه
گذزرزن م عددی رز به تکاپو وزدزش ه  وجود باززرهای بورس فعا  هموزره سرمایه .قابل زع ماد باشد

های دقيق تری ك ه   زز روش .نماید ی مولد تسریع ميها و جریان سرمایه و منابع مالي رز به بخ 
های دزده كاوی ززجمله شبکه عصبي و  تکني  ،آن زس  اده كرد زز بيني پي هر نو   توزن در مي

 Boostingهای تصميم و رگرسيون منطقي تحليلي ت کيک ي م د  زفرودن ي كل ي روش      درخت
ب ا زس   اده    ،بورس زورز  بهادزر تهرزن های پذیرف ه شده در قيمت سهام شركت بيني پي  .زست
های با زهمي ي زس ت ك ه    ززجمله موضو  ،معيارهای مالي به توجه های دزده كاوی و با تکني  زز

 ست. زتحقيقات زندكي زنجام شده  ،زرتباط با آن در م اس انه تاكنون
 بين ي   پ ي مدلي رز ب رزی   ،نير با زس  اده زز شبکه عصبي (1389) ززر  و كردلویيحيدری 

شاخگ ك ل ب ورس زورز  به ادزر      قيمت روز بعد سهام زرزئه نمودند. مد  زیشان، زطلاعات روززنه
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ه ای ش بکه در نظ ر     تهرزن، نرخ زرز، قيمت طلا، قيمت ن ت و قيمت سهام رز به عن وزن ورودی 
 . ه زستگرف  

قيم ت س هام ب ا زس   اده زز ش بکه       بين ي  پ ي  مدلي برزی  ،(1386) طلوعي و حق دوست
عصبي مصنوعي زنجام دزدند. آنها در زین پووه ، زطلاعات مربوط به مع املات ه ر س هم رز ب ه     

زس  اده زز زین مد ، ض ریب همبس  گي    شبکه عصبي زن خاب نمودند. ن يجههای  عنوزن ورودی
زی ن   ،نام د ، محقق    ميانگين قيمت سه روز بعد بود. برزی زرزی ابي زی ن   بيني پي برزی  0.89
ميانگين مجذور خطای كم ری  رز با مد  رگرسيون نير زنجام دزدند كه زس  اده زز آن، بيني پي 

 رز نسبت به مد  شبکه عصبي به زرمغان دزشت. 
 

 روش تحقیق. 4
 جامعه و نمونه آماری .4-1

های پذیرف  ه ش ده در ب ورس زورز  به ادزر ته رزن ك ه        آماری زین تحقيق تمامي شركت  جامعه
  در بر مي گيرد:شرزیط زیر رز دزرز باشند، 

 مالي ندزش ه باشند.    تغيير دوره ،مورد بررسي در دوره .1
 های مالي، بان  و ليرینگ نباشند.  گری گذزری، وزسطههای سرمایه شركت .2
 در دس رس باشد.   هاهای مورد نظر آن دزده .3
 زند.   هایي كه در دوره تحقيق فعا  بوده شركت .4

زل ي   1389ه ای   شركت ط ي س ا    -سا  1750تعدزد ،های مكر شده با توجه به محدودیت
 زن خاب شده زست.  ،جهت آزمون فرضيه پووه  1395

ب ه   ،تحقي ق های  زی و با زس  اده زز زلگوری م در زین مقاله با زس  اده زز ی  رویکرد دو مرحله
 نوسان قيمت سهام پردزخ ه شده زست. زین دو مرحله عبارتند زز: بيني پي 
   ؛كارگيری رگرسيون گام به گام جهت زن خاب م غيرهای ورودی به مد ه ب .1
 .نوسان قيمت سهام بيني پي زس  اده زز زلگوری م زرتباطي خطي و غير خطي جهت  .2

)م غيرهای كمي و كي ي حس ابدزری(   لازم يزب دز زطلاعات مال ،ها دزده ليو تحل هیبرزی تجر
س نس ب ه منظ ور مرت ب     ، زس خرزج يمال یها شده و زز صورت هيمرتبط بورس ته یها تیزز سا
 یبن د  طبق ه  ،های زجرزی تحقيق در نرم زفرزر زكس ل ورود به نرم زفرزر یبرز یو آماده ساز یساز
و  قي  تحق هيجه ت آزم ون فرض     لازم یآم ار  ه ای  آزم ون  یبه منظور زجرز، همینين شوند مي
 .  گردد زس  اده مي MATLAB و Eviews یها زز نرم زفرزر ،یآمار  یبه ن ا يابيدس 
 

 های پژوهش متغیر .4-2
 باشد.   ( مي1م غيرهای زس  اده شده درزین تحقيق به شرح جدو  شماره )

 متغیرهای تحقیق .1جدول 
 متغیرهای مستقل اولیه

 نسبت مدیرزن غير موهف كيو توبين نقد عملياتي نسبت وجه
 زندززه هيات مدیره بازده فروش حاشيه سود عملياتي

 عدم تقارن زطلاعاتي ریس  سيس ماتي  بازده دزرزیي
 زندززه شركت زرزش زفروده زق صادی بازده حقو  صاحبان سهام

 رتبه نقد شوندگي سهام بازده سهام سود هر سهم
 نسبت مالکان نهادی سود كي يت نسبت جاری
 سرمایه فکری محافظه كاری غير شرطي مدیریت سود

 نسبت سود تقسيمي محافظه كاری شرطي نسبت سرمایه در گردش
 درماندگي مالي زرزش زفروده باززر زهرم مالي

 زج ناب زز ماليات هرینه سرمایه
زع ماد به ن س كامب 

 مدیریت
   تمركر مالکيت

 متغیر وابسته

 زنحرزف معيار قيمت سهام نوسان قيمت سهام

 روش یادگيری ماشين زلگوری م خطي زرتباطي و غير خطي روش پووه 

 ساله( 7)ی  دوره  1395-1389 دوره پووه 

نوسان قيمت سهام با  بيني پي  -2آزمون گام به گام  -1رویکرد دو مرحله زی،  طرح پووه 
 زلگوری م زرتباطي

 پووهشگر های یاف ه منبع:
 

 نتایج پژوهش .5
 آمار توصیفی. 5-1

ك رده و   ميآوری شده رز تنظ  زطلاعات جمع توزن يآنها م لهيرز كه به وس یيها روش ،يبه طور كل
 یيها عبارت زز مجموعه روش ي يآمار توص جمله،  یو در  مينام يم ي يخلاصه نمود، آمار توص
های  ها معمولاً با محاسبه آماره جا كه تحليل دزدهآنزز . سازد يها رز فرزهم م زست كه پردززش دزده

گي رد، ل ذز    خلاصه شده مانند ميانگين و زنحرزف معيار، ميانه، حدزقل، ح دزكلر و ... ص ورت م ي   
ه ای توص ي ي    ها، زب دز زطلاعات مرب وط ب ه آم اره    منظور بررسي و تجریه و تحليل زوليه دزده به

زرزئه ش ده زس ت    1شماره   در جدو  ،مطالعه در زین پووه م غيرهای وزبس ه و توضيحي مورد 
 زند، به دست آید.   هایي كه در زین پووه  مورد تحليل وزقع شده تا شمایي كلي زز دزده



فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(/79

 متغیرهای تحقیق .1جدول 
 متغیرهای مستقل اولیه

 نسبت مدیرزن غير موهف كيو توبين نقد عملياتي نسبت وجه
 زندززه هيات مدیره بازده فروش حاشيه سود عملياتي

 عدم تقارن زطلاعاتي ریس  سيس ماتي  بازده دزرزیي
 زندززه شركت زرزش زفروده زق صادی بازده حقو  صاحبان سهام

 رتبه نقد شوندگي سهام بازده سهام سود هر سهم
 نسبت مالکان نهادی سود كي يت نسبت جاری
 سرمایه فکری محافظه كاری غير شرطي مدیریت سود

 نسبت سود تقسيمي محافظه كاری شرطي نسبت سرمایه در گردش
 درماندگي مالي زرزش زفروده باززر زهرم مالي

 زج ناب زز ماليات هرینه سرمایه
زع ماد به ن س كامب 

 مدیریت
   تمركر مالکيت

 متغیر وابسته

 زنحرزف معيار قيمت سهام نوسان قيمت سهام

 روش یادگيری ماشين زلگوری م خطي زرتباطي و غير خطي روش پووه 

 ساله( 7)ی  دوره  1395-1389 دوره پووه 

نوسان قيمت سهام با  بيني پي  -2آزمون گام به گام  -1رویکرد دو مرحله زی،  طرح پووه 
 زلگوری م زرتباطي

 پووهشگر های یاف ه منبع:
 

 نتایج پژوهش .5
 آمار توصیفی. 5-1

ك رده و   ميآوری شده رز تنظ  زطلاعات جمع توزن يآنها م لهيرز كه به وس یيها روش ،يبه طور كل
 یيها عبارت زز مجموعه روش ي يآمار توص جمله،  یو در  مينام يم ي يخلاصه نمود، آمار توص
های  ها معمولاً با محاسبه آماره جا كه تحليل دزدهآنزز . سازد يها رز فرزهم م زست كه پردززش دزده

گي رد، ل ذز    خلاصه شده مانند ميانگين و زنحرزف معيار، ميانه، حدزقل، ح دزكلر و ... ص ورت م ي   
ه ای توص ي ي    ها، زب دز زطلاعات مرب وط ب ه آم اره    منظور بررسي و تجریه و تحليل زوليه دزده به

زرزئه ش ده زس ت    1شماره   در جدو  ،مطالعه در زین پووه م غيرهای وزبس ه و توضيحي مورد 
 زند، به دست آید.   هایي كه در زین پووه  مورد تحليل وزقع شده تا شمایي كلي زز دزده



80/تحلیل نوسان قیمت سهام شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران با استفاده از روش ...

 آمار توصیفی متغیرهای کمی مورد استفاده در مطالعه .2جدول 
 ویژگی

 کران بالا کران پایین انحراف معیار درصد 95فاصله اطمینان  میانه میانگین متغیر
 331/0 138/0 112/0 000/0 125/0 درماندگي مالي
 142/1 139/0 043/0 140/0 091/0 حاشيه سود عملياتي
 172/0 095/0 081/0 076/0 088/0 بازده دزرزیي

بازده حقو  صاحبان 
 سهام

354/0 241/0 034/0 674/0 701/7 

 283/1467 873/678 807/561 457/310 340/620 سود هر سهم
 006/3 723/1 473/1 167/1 598/1 نسبت جاری

 448/0 056/0 019/0 088/0 037/0 نسبت سرمایه در گردش
 463/0 698/0 659/0 626/0 678/0 زهرم مالي
 016/1 134/1 049/1 814/0 092/1 كيو توبين
 516/5 209/0 -257/0 110/0 -024/0 بازده فروش

 197/38 865/1 -182/1 530/0 342/0 ریس  سيس ماتي 
 333/18 563/2 101/1 000/0 832/1 بازده سهام

 365/2 -684/1 -886/1 -108/1 -785/1 محافظه كاری غير شرطي
 923/1 197/0 037/0 011/0 117/0 محافظه كاری شرطي
 915/1 285/0 126/0 083/0 205/0 نسبت وجه نقد عملياتي
 238/102 483/2 -021/6 057/1 -769/1 زرزش زفروده باززر
 672/1 989/13 850/13 758/13 920/13 زندززه شركت

ی نقد شوندگي  رتبه
 سهام

234/202 000/204 570/196 899/207 994/141 

 305/0 113/0 087/0 086/0 100/0 مدیریت سود
 201/0 083/0 066/0 071/0 074/0 زرزش زفروده زق صادی
 099/0 038/0 030/0 013/0 034/0 هرینه سرمایه

 285/0 507/0 484/0 495/0 495/0 عدم تقارن زطلاعاتي
 591/0 159/5 108/5 000/5 134/5 زندززه هيات مدیره

 321/0 585/0 554/0 600/0 570/0 مدیرزن غير موهفنسبت 
 527/0 228/0 184/0 073/0 206/0 نسبت سود تقسيمي
 000/562 403/44 -955/2 892/5 724/20 سرمایه فکری

 158/27 755/75 406/73 680/80 580/74 مالکان نهادینسبت 
 881/20 687/78 837/76 260/83 762/77 تمركر مالکيت

 زع ماد به ن س كامب
 مدیریت

364/0 000/0 345/0 383/0 481/0 

 308/1643 688/108 -247/28 632/0 221/40 كي يت سود
 178/0 120/0 105/0 071/0 113/0 زج ناب مالياتي

 325/14368 423/3241 056/2095 650/1022 239/2668 سهام قيمتنوسان 
 پووهشگر های یاف ه منبع:

تر زز م غيرهای مورد بررسي كه بر روی نوس ان قيم ت    برزی به دست آوردن م غيرهای مهم
رو زس  اده ش د و م غيره ایي ك ه زث ر      زز رگرسيون گام به گام به روش پس ،سهام مؤثر هس ند

زرزئ ه   3ت ر در ج دو     ی  به ی  زز مد  حذف شدند. ن ای  م غيرهای مه م  ،دزر ندزش ند معني
 شده زست. 

 
 رو نتایج حاصل از روش گام به گام پس. 3جدول 

خطای  ضریب متغیر
 معیار

ضریب 
 استاندارد

 tآماره 
سطح 

 معناداری
 <001/0 070/4 161/0 263/0 072/1 سود هر سهم
 022/0 296/2 077/0 366/332 151/763 كيو توبين

 032/0 145/2 148/0 567/4406 141/9450 محافظه كاری شرطي
 001/0 324/3 099/0 337/186 395/619 زندززه شركت
 027/0 212/2 148/0 063/2544 553/5627 مدیریت سود

 061/0 -873/1 -100/0 331/2692 -082/5043 زفروده زق صادیزرزش 
 053/0 -936/1 -086/0 119/5777 -456/11182 هرینه سرمایه
 004/0 -882/2  882/2701 -069/7786 أعرض زز مبد
     420/0 ضریب تعيين

     371/0 ضریب تعيين زصلاح شده
     836/7 آماره آزمون
     <001/0 مقدزر زح ما 

 پووهشگر های یاف ه منبع:
 

ح ش ده دزرزی مق دزر   ضریب تعيين و ضریب تعيين زصلا ،(>001/0Pدزر ) معني ،مد  نهایي
( و زث ر ملب ت   >001/0Pمعنادزر بود ) 072/1با مقدزر  سود هر سهمضریب ، و 371/0و  420/0

معن ادزر ب ود    151/763ب ا مق دزر    نيت وب  وي  كبر روی زنح رزف قيم ت ج اری دزش ت. ض ریب      
(022/0=P و زثر ملبت بر روی زنحرزف قيمت جاری دزشت. ضریب )  ي ب ا  ش رط  یمحافظ ه ك ار

( و زثر ملبت ب ر روی زنح رزف قيم ت ج اری دزش ت.      P=032/0معنادزر بود ) 141/9450مقدزر 
ی زنح رزف  ( و زث ر ملب ت ب ر رو   P=001/0معنادزر بود ) 395/619با مقدزر  زندززه شركتضریب 

( و زث ر  P=027/0معن ادزر ب ود )   553/5627با مق دزر   سود تیریمدقيمت جاری دزشت. ضریب 
 -082/5043ی با مق دزر  زرزش زفروده زق صادملبت بر روی زنحرزف قيمت جاری دزشت. ضریب 

( و زثر من ي بر روی زنح رزف قيم ت ج اری دزش ت.     P=061/0درصد معنادزر بود ) 10در سطح 
( و زث ر  P=053/0در سطح ده درصد معنادزر ب ود )  -456/11182با مقدزر  هیرماس نهیهرضریب 

 من ي بر روی زنحرزف قيمت جاری دزشت. 



فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(/81

تر زز م غيرهای مورد بررسي كه بر روی نوس ان قيم ت    برزی به دست آوردن م غيرهای مهم
رو زس  اده ش د و م غيره ایي ك ه زث ر      زز رگرسيون گام به گام به روش پس ،سهام مؤثر هس ند

زرزئ ه   3ت ر در ج دو     ی  به ی  زز مد  حذف شدند. ن ای  م غيرهای مه م  ،دزر ندزش ند معني
 شده زست. 

 
 رو نتایج حاصل از روش گام به گام پس. 3جدول 

خطای  ضریب متغیر
 معیار

ضریب 
 استاندارد

 tآماره 
سطح 

 معناداری
 <001/0 070/4 161/0 263/0 072/1 سود هر سهم
 022/0 296/2 077/0 366/332 151/763 كيو توبين

 032/0 145/2 148/0 567/4406 141/9450 محافظه كاری شرطي
 001/0 324/3 099/0 337/186 395/619 زندززه شركت
 027/0 212/2 148/0 063/2544 553/5627 مدیریت سود

 061/0 -873/1 -100/0 331/2692 -082/5043 زفروده زق صادیزرزش 
 053/0 -936/1 -086/0 119/5777 -456/11182 هرینه سرمایه
 004/0 -882/2  882/2701 -069/7786 أعرض زز مبد
     420/0 ضریب تعيين

     371/0 ضریب تعيين زصلاح شده
     836/7 آماره آزمون
     <001/0 مقدزر زح ما 

 پووهشگر های یاف ه منبع:
 

ح ش ده دزرزی مق دزر   ضریب تعيين و ضریب تعيين زصلا ،(>001/0Pدزر ) معني ،مد  نهایي
( و زث ر ملب ت   >001/0Pمعنادزر بود ) 072/1با مقدزر  سود هر سهمضریب ، و 371/0و  420/0

معن ادزر ب ود    151/763ب ا مق دزر    نيت وب  وي  كبر روی زنح رزف قيم ت ج اری دزش ت. ض ریب      
(022/0=P و زثر ملبت بر روی زنحرزف قيمت جاری دزشت. ضریب )  ي ب ا  ش رط  یمحافظ ه ك ار

( و زثر ملبت ب ر روی زنح رزف قيم ت ج اری دزش ت.      P=032/0معنادزر بود ) 141/9450مقدزر 
ی زنح رزف  ( و زث ر ملب ت ب ر رو   P=001/0معنادزر بود ) 395/619با مقدزر  زندززه شركتضریب 

( و زث ر  P=027/0معن ادزر ب ود )   553/5627با مق دزر   سود تیریمدقيمت جاری دزشت. ضریب 
 -082/5043ی با مق دزر  زرزش زفروده زق صادملبت بر روی زنحرزف قيمت جاری دزشت. ضریب 

( و زثر من ي بر روی زنح رزف قيم ت ج اری دزش ت.     P=061/0درصد معنادزر بود ) 10در سطح 
( و زث ر  P=053/0در سطح ده درصد معنادزر ب ود )  -456/11182با مقدزر  هیرماس نهیهرضریب 

 من ي بر روی زنحرزف قيمت جاری دزشت. 



82/تحلیل نوسان قیمت سهام شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران با استفاده از روش ...

 نتایج الگوریتم ارتباطی .5-2
ه ای   منجر به توليد مد  ،زست. زین روش 1ی  تکني  كرنلي تُنُ  بيری ،ماشين بردزر زرتباطي

و زز س رعت همگرزی ي ب الایي     ش ود  يم  بر زساس زن خاب ن و  كرن ل    2خطي یا غيرخطي تُنُ 
ب ه ش کل تعری ف     م ت يزنحرزف ق بيني پي برزی  RVM. مد  (2001، 3)تیپینگ برخوردزر زست

 :شود يم

𝑦𝑦(𝑥𝑥) =∑𝑤𝑤𝑖𝑖𝑥𝑥𝑖𝑖
7

𝑖𝑖=1
+ 𝑏𝑏 (1) 

 

 یمحافظ ه ك ار  "، "نيت وب  ويك" ،"سود هر سهم"مقدزر م غير مس قل  ،به ترتيب xi ،كه در آن
مربوط  "هیسرما نهیهر"و  "یزرزش زفروده زق صاد"، "سود تیریدم"، "زندززه شركت"، "يشرط

 RVMم د  غيرخط ي   ، و 4مبدأعرض زز  w0وزن مربوط به هركدزم،  wiزم، xسا   -به شركت
 5زرتب اط  ب ردزر  هس  ند،  باقيمانده ص ر ريغی ها وزنهایي كه م ناهر با  xnزست. به  (2)به فرم 
 .  شود يمگ  ه 

𝑦𝑦(𝑥𝑥) = ∑𝑤𝑤𝑛𝑛〈𝜙𝜙(𝑥𝑥), 𝜙𝜙(𝑥𝑥𝑛𝑛)〉
𝑁𝑁

𝑛𝑛=1
= ∑𝑤𝑤𝑛𝑛𝑘𝑘(𝑥𝑥, 𝑥𝑥𝑛𝑛) + 𝑏𝑏

𝑁𝑁

𝑛𝑛=1
 (2) 

 

.)ϕ ،غيرخطيدر حالت  ی ورودی رز زز فض ای  ه ا  دزدهتابع پایه غيرخطي ثاب ي زس ت ك ه    (
مجموع ه مش اهدزت    دي  ف رض كن . ده د  يم  له به فضای ویوگ ي نگاش ت   اغيرخطي ورودی مس

 -تم ام زی ن ش ركت   كه  موجود باشد xمس قل  یرهايبه همرزه بردزر م غتایي Nسا (  -)شركت
نشان  xnTآن رز با  فیرد نيزمnكه نشان دزده شود، به طوری  Xدزده  سیماتر  یتوسط  ها سا 

nزم، nدهيم و بيانگر م غيرهای مس قل شركت  = 1,2, … , N توس ط  وزبس  ه  ري  م غ ریمقاد، و 
tب  ردزر  = (t1, t2, … , tN)T در  ،بن  ابرزین. نش  ان دزده ش  ده باش  دRVM 6یينم  ا ت  ابع درس  ت 

  :شود صورت زیر در نظر گرف ه مي به

𝑝𝑝(𝑡𝑡|𝑋𝑋, 𝑤𝑤, 𝛽𝛽) =∏𝑝𝑝(𝑡𝑡𝑛𝑛|𝑥𝑥𝑛𝑛, 𝑤𝑤, 𝛽𝛽−1)
𝑁𝑁

𝑛𝑛=1
 (3) 

 

,p(tn|xn ،كه در آن w, β−1) زح ما  زینکه شركت  دهنده نشانn زم دزرزی م غير وزبس هtn   ب ه
 ،باشد، زست. در زین زلگ وری م  βو  w، پارزم ر xnشرط دزش ن و معلوم بودن م غيرهای مس قل 

زز ضرب روی زح م ا  در   ،به همين علت و زز یکدیگر مس قل باشند، ها دزدهفرض شده زست كه 
                                                                                                                   
1. Bayesian sparse kernel 
2. Sparse 
3. Tipping 
4. Bias 
5. Relevance vectors 
6. Likelihood function 

صورت بر زساس تابعي گوس ي ب ا مي انگين     به 1زس  اده شده زست. تابع توزیع پيشين (3)رزبطه 
دزرزی  ه ا  وزنكه تابع توزی ع   دهد يمنشان  ،. زین رزبطهشود يمتعریف  (4)صورت رزبطه  ص ر به

زست. بنابرزین، یک ي   wجهت كن ر  ميرزن تُنُ  بودن  αميانگين ص ر زست و پارزم ر وزریانس 
آوردن بردزر وزني زست كه مقادیر آن تا ح د زمک ان ب ه س مت ص  ر       به دست RVMزز زهدزف 

 نردی  باشند.  

𝑝𝑝(𝑤𝑤|𝛼𝛼) =∏𝒩𝒩(𝑤𝑤𝑖𝑖|0, 𝛼𝛼𝑖𝑖−1)
𝑀𝑀

𝑖𝑖=1
= 𝒩𝒩(𝑤𝑤|0, 𝐴𝐴) (4) 

 

αوق ي كه  = (α1, α2, … , αM)T  وA = diag(αi) در  ،زستRVM  به جای محاسبهw   ه ر
به سمت بينهای ت مي ل كن د،     αiكه زماني كه مقدزر  دیآ يم به دست αم غير مس قل، مقادیر 

wi م ناهر با آن ص ر خوزهد شد. در وزقع، α  تُنُکي  كننده كن ر پارزم رw  .یز هی  توزبع پازست 
  اینق  ز چيه ،شود يكه توسط مد  زنجام م زنحرزف قيمت  بيني پي پارزم رها در  نیمرتبط با ز

زز تابع گوسي  2برزی توزیع پسين. فقط در تُنُ  كردن مد  زست هاآن تأثير ،نیو بنابرز كنند ينم
 :شود يمزیر زس  اده  انسیكووزر Σو  mزیر با ميانگين 

𝑝𝑝(𝑤𝑤|𝑡𝑡, 𝑋𝑋, 𝛼𝛼, 𝛽𝛽) = 𝒩𝒩(𝑤𝑤|𝑚𝑚, 𝛴𝛴) (5) 

𝑚𝑚 = 𝛽𝛽𝛴𝛴𝛷𝛷𝑇𝑇𝑡𝑡
 

(6) 

𝛴𝛴 = (𝐴𝐴 + 𝛽𝛽𝛷𝛷𝑇𝑇𝛷𝛷)−1 (7) 
 

Nماتریسي  Φ ،كه در آن ×M  با عناصرΦni = ϕi(xn)  وA = diag(αi)   زست. مق ادیرα  وβ 
ب ه  ، ش ود  يم  شناخ ه  4كه با نام تقریب شوزهد 23-یي حدزكلر نو نما درستبا زس  اده زز روش 

م اكریمم   wروی پ ارزم ر   (8) 5یز هيحاش  یي نم ا  درس ت . برزی زین منظ ور، ت ابع   دیآ يم دست
 .  گردد يم

p(t|X, α, β) = ∫ p(t|X, w, β)p(w|α)dw (8) 
 

 :شود يمصورت زیر محاسبه  به ،صورت تکرزری به βو  αو مقدزر 
𝛼𝛼𝑖𝑖𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 = 𝛾𝛾𝑖𝑖

𝑚𝑚𝑖𝑖
2 (9) 

(𝛽𝛽𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛)−1 =
‖𝑡𝑡 − 𝛷𝛷𝑚𝑚‖
𝑁𝑁 − ∑ 𝛾𝛾𝑖𝑖𝑖𝑖

 (10) 
 

                                                                                                                   
1. Prior distribution 
2. Posterior distribution 
3. Type-2 maximum likelihood 
4. Evidence approximation 
5. Marginal likelihood function 
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صورت بر زساس تابعي گوس ي ب ا مي انگين     به 1زس  اده شده زست. تابع توزیع پيشين (3)رزبطه 
دزرزی  ه ا  وزنكه تابع توزی ع   دهد يمنشان  ،. زین رزبطهشود يمتعریف  (4)صورت رزبطه  ص ر به

زست. بنابرزین، یک ي   wجهت كن ر  ميرزن تُنُ  بودن  αميانگين ص ر زست و پارزم ر وزریانس 
آوردن بردزر وزني زست كه مقادیر آن تا ح د زمک ان ب ه س مت ص  ر       به دست RVMزز زهدزف 

 نردی  باشند.  

𝑝𝑝(𝑤𝑤|𝛼𝛼) =∏𝒩𝒩(𝑤𝑤𝑖𝑖|0, 𝛼𝛼𝑖𝑖−1)
𝑀𝑀

𝑖𝑖=1
= 𝒩𝒩(𝑤𝑤|0, 𝐴𝐴) (4) 

 

αوق ي كه  = (α1, α2, … , αM)T  وA = diag(αi) در  ،زستRVM  به جای محاسبهw   ه ر
به سمت بينهای ت مي ل كن د،     αiكه زماني كه مقدزر  دیآ يم به دست αم غير مس قل، مقادیر 

wi م ناهر با آن ص ر خوزهد شد. در وزقع، α  تُنُکي  كننده كن ر پارزم رw  .یز هی  توزبع پازست 
  اینق  ز چيه ،شود يكه توسط مد  زنجام م زنحرزف قيمت  بيني پي پارزم رها در  نیمرتبط با ز

زز تابع گوسي  2برزی توزیع پسين. فقط در تُنُ  كردن مد  زست هاآن تأثير ،نیو بنابرز كنند ينم
 :شود يمزیر زس  اده  انسیكووزر Σو  mزیر با ميانگين 

𝑝𝑝(𝑤𝑤|𝑡𝑡, 𝑋𝑋, 𝛼𝛼, 𝛽𝛽) = 𝒩𝒩(𝑤𝑤|𝑚𝑚, 𝛴𝛴) (5) 

𝑚𝑚 = 𝛽𝛽𝛴𝛴𝛷𝛷𝑇𝑇𝑡𝑡
 

(6) 

𝛴𝛴 = (𝐴𝐴 + 𝛽𝛽𝛷𝛷𝑇𝑇𝛷𝛷)−1 (7) 
 

Nماتریسي  Φ ،كه در آن ×M  با عناصرΦni = ϕi(xn)  وA = diag(αi)   زست. مق ادیرα  وβ 
ب ه  ، ش ود  يم  شناخ ه  4كه با نام تقریب شوزهد 23-یي حدزكلر نو نما درستبا زس  اده زز روش 

م اكریمم   wروی پ ارزم ر   (8) 5یز هيحاش  یي نم ا  درس ت . برزی زین منظ ور، ت ابع   دیآ يم دست
 .  گردد يم

p(t|X, α, β) = ∫ p(t|X, w, β)p(w|α)dw (8) 
 

 :شود يمصورت زیر محاسبه  به ،صورت تکرزری به βو  αو مقدزر 
𝛼𝛼𝑖𝑖𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 = 𝛾𝛾𝑖𝑖

𝑚𝑚𝑖𝑖
2 (9) 

(𝛽𝛽𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛)−1 =
‖𝑡𝑡 − 𝛷𝛷𝑚𝑚‖
𝑁𝑁 − ∑ 𝛾𝛾𝑖𝑖𝑖𝑖

 (10) 
 

                                                                                                                   
1. Prior distribution 
2. Posterior distribution 
3. Type-2 maximum likelihood 
4. Evidence approximation 
5. Marginal likelihood function 
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mi ،i ،كه در آن زمين ميانگين پسين رزبطه   
 شود: صورت زیر تعریف مي به γiزست. كميت  (6)

𝛾𝛾𝑖𝑖 = 1 − 𝛼𝛼𝑖𝑖𝛴𝛴𝑖𝑖𝑖𝑖 (11) 
 

Σii ،iكه  ی بند جمعزست. حا  زگر بخوزهيم ی   (7)پسين  انسیكووزرقطری  مؤل هزمين  
ی ساز نهيبه مساله حل باشيم، دزش ه RVM زز طریق تُنُ  كردن بردزر وزن  مسالهیعني حل   w 

α زبر پارزم ربه كم   زست. پس در ن يجه، با در نظر گرف ن تابع توزیع گوسي با ميانگين ص ر  
wبرزی بردزر وزن  α زبر پارزم رآوردن مقدزر  به دستبا  (4)مطابق رزبطه    ،(9)زز طریق رزبطه  

مقدزر بردزر وزن  توزن يم w ی ها رزبطهدر گام زوليه  ،آورد. برزی زین منظور به دسترز    
(6) ي زوليه به مقدزردهزب دز با  (7)و   α و   β  (9)ی ها رزبطه، سنس با زس  اده زز شود يممحاسبه  

مقدزر  ،(10) و  α و   β ی ها رزبطه ،و دوباره شود يمجدید محاسبه    
. ش رط  كن د  يم   پي دز  زدزم ه  ،زلگ وری م  همگرزی ي  زمان تا كار زین. شوند يممحاسبه  (7)و  (6)

، ب ه كم   رزبط ه    βو  α آم دن  به دستتعدزد تکرزر مشخصي باشد. پس زز  توزند يمي همگرزی
 .  شود يممشخگ  X ی(ها سا  -شركت) ها یورودزح ما  م غير وزبس ه مب ني بر  ،(3)

زنحرزف قيمت جاری و زنحرزف قيمت آتي زز ماشين ب ردزر زرتب اطي ك ه در     بيني پي برزی 
بخ  قبل توضيح دزده شد، زس  اده شده زست. زلگوری م ماشين بردزر زرتباطي در حال ت م د    

زجرز 1قسم ي  10زع بار سنجي با زس  اده زز روش  ،ها سا  -شركتخطي و مد  غيرخطي روی 
 در مد  غيرخطي ماشين بردزر زرتباطي زس  اده شده زست.  (12)و زرزیابي شد. زز كرنل گوسي 
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σكه مقدزر  = در مد  خط ي، زز كرن ل خط ي     بوده، وم غيرهای مس قل  دهنده نشان xiو ، 8
دس ت  ه زس  اده شده زست تا مد  خطي بماند و ب وزن ب رزی آن ض رزیب وزن م د  رز ب      (13)

 -ش ركت آورد. زین كار در مد  غيرخطي به دليل دزرز بودن پارزم رهای زیاد وزبس  ه ب ه تع دزد    
 نيست.  ریپذ زمکان ،ها سا 

   j
T
iji xxxxK , (13)           

 

زنجام ی  مقایسه عادلانه، پارزم رهای زلگوری م ماش ين ب ردزر زرتب اطي در حال ت      منظور به
علاوه، بدون زز دست دزدن عموميت، هبیکسان، و  حالاتمد  خطي و مد  غيرخطي برزی همه 

Fold 10در روش  ه ا  سا  -شركتی شده بند ميتقسهای-Fold Cross-Validation    ب رزی هم ه

                                                                                                                   
1. 10-Fold Cross-Validation 

ی ها دزدهبه دو دس ه  ها سا  -شركتیکسان در نظر گرف ه شده زست. پس زز تقسيم نير  ها مد 
خط ي و    م د  ب رزی زرزی ابي    Fold Cross-Validation-10یادگيری و تست با زس  اده زز روش 

، مي انگين مربع ات   (MAE) 1خط ا  قدر مطل ق ی ميانگين هانامزز سه معيار زرزیابي با  ،غيرخطي
زس   اده ش ده    (SMAPE) 3( و ميانگين م قارن قدرمطلق درصد خطاNMSE) 2شده نرما خطا 

ی یادگيری ها دزدهیند، زب دز زدر فر RVMزست. به منظور بررسي كارآیي مد  خطي و غيرخطي 
ب ه   مج ددزً دزده شده زست تا پارزم رهای مد  خود رز ی اد بگي رد،    RVMبه زلگوری م  قبلاًرز كه 

مق دزر م غي ر    ه ا  مد ، با زین ت اوت كه زین بار شود يمدزده  ،مد  با پارزم رهای یاد گرف ه شده
-Fold Cross-10روش ب ه  معي ار خط ا    10، س نس مي انگين   كنن د  يم   بين ي  پ ي  وزبس ه رز 

Validation  باش ند، ی ادگيری به  ر     تر  ینردمحاسبه شده زست. هر چقدر زین خطاها به ص ر
مد  خط ي ق ادر    :توزن گ تمي RVMجام شده زست. به دليل خطای بسيار زیاد مد  خطي زن
قادر  ،غيرخطي مد ولي  ؛در سا  آتي زست ،نه در سا  جاری و نه ،زنحرزف قيمت بيني پي به 
ه ای غيرخط ي    که مد ؛ به علت زینزنحرزف قيمت جاری و آتي با دقت خوبي زست بيني پي به 

، MAE، خط ای  4ب رززش   يبی ز دهیپدكنند. به منظور بررسي  به ر عمل ميهای خطي  زز مد 
NMSE  وSMAPE  زنحرزف قيمت جاری و زنح رزف قيم ت آت ي     ،م غير وزبس ه بيني پي برزی
خط ا ك ه    10زززی هر معي ار خط ا،   آورده شده زست. به  به دستی تست ها سا  -شركتبرزی 
كه مي انگين   دیآ يم به دست، زند شدهگرزرش  Fold Cross-Validation-10كدزم توسط روش هر

توزن ن يج ه   برزی مد  خطي و غيرخطي نشان دزده شده زست. مي 5و  4زین خطاها در جدو  
زخ  لاف معياره ای خط ای     ك ه  آنجا زز، نشده برززش  يبدزرزی مشکل  RVM  مد گرفت كه 

به  ر زز م د  خط ي     بس يار مد  غيرخط ي   ،ی آموزش و تست ناچير زست. علاوه بر زینها دزده
زز  زنحرزف قيمت جاری بيني پي نماید. قدرت  بيني پي زنحرزف قيمت جاری و آتي رز  توزند يم

 بيش ر زست.  ،MAE,SMAPE,NMSEبر زساس معيارهای  آتيزنحرزف قيمت 
 

  RVMمیانگین معیارهای خطا برای ارزیابی میزان آموزش مدل  .4جدول 
 قیمت جاری و آتی نوسانبرای 

 
 قیمت آتی نوسان قیمت جاری نوسان

RVM مد  غيرخطي مد  خطي مد  غيرخطي مد  خطي 
MAE 4/2163 27/342 79/2591 17/714 

SMAPE 4397/0 0692/0 4602/0 1268/0 
NMSE 131/16 0415/0 66/14 1139/0 

                                                                                                                   
1. Mean Absolute Error 
2. Normalised Mean Square Error 
3. Symmetric Mean Absolute Percent Error 
4. Overfitting  
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ی ها دزدهبه دو دس ه  ها سا  -شركتیکسان در نظر گرف ه شده زست. پس زز تقسيم نير  ها مد 
خط ي و    م د  ب رزی زرزی ابي    Fold Cross-Validation-10یادگيری و تست با زس  اده زز روش 

، مي انگين مربع ات   (MAE) 1خط ا  قدر مطل ق ی ميانگين هانامزز سه معيار زرزیابي با  ،غيرخطي
زس   اده ش ده    (SMAPE) 3( و ميانگين م قارن قدرمطلق درصد خطاNMSE) 2شده نرما خطا 

ی یادگيری ها دزدهیند، زب دز زدر فر RVMزست. به منظور بررسي كارآیي مد  خطي و غيرخطي 
ب ه   مج ددزً دزده شده زست تا پارزم رهای مد  خود رز ی اد بگي رد،    RVMبه زلگوری م  قبلاًرز كه 

مق دزر م غي ر    ه ا  مد ، با زین ت اوت كه زین بار شود يمدزده  ،مد  با پارزم رهای یاد گرف ه شده
-Fold Cross-10روش ب ه  معي ار خط ا    10، س نس مي انگين   كنن د  يم   بين ي  پ ي  وزبس ه رز 

Validation  باش ند، ی ادگيری به  ر     تر  ینردمحاسبه شده زست. هر چقدر زین خطاها به ص ر
مد  خط ي ق ادر    :توزن گ تمي RVMجام شده زست. به دليل خطای بسيار زیاد مد  خطي زن
قادر  ،غيرخطي مد ولي  ؛در سا  آتي زست ،نه در سا  جاری و نه ،زنحرزف قيمت بيني پي به 
ه ای غيرخط ي    که مد ؛ به علت زینزنحرزف قيمت جاری و آتي با دقت خوبي زست بيني پي به 

، MAE، خط ای  4ب رززش   يبی ز دهیپدكنند. به منظور بررسي  به ر عمل ميهای خطي  زز مد 
NMSE  وSMAPE  زنحرزف قيمت جاری و زنح رزف قيم ت آت ي     ،م غير وزبس ه بيني پي برزی
خط ا ك ه    10زززی هر معي ار خط ا،   آورده شده زست. به  به دستی تست ها سا  -شركتبرزی 
كه مي انگين   دیآ يم به دست، زند شدهگرزرش  Fold Cross-Validation-10كدزم توسط روش هر

توزن ن يج ه   برزی مد  خطي و غيرخطي نشان دزده شده زست. مي 5و  4زین خطاها در جدو  
زخ  لاف معياره ای خط ای     ك ه  آنجا زز، نشده برززش  يبدزرزی مشکل  RVM  مد گرفت كه 

به  ر زز م د  خط ي     بس يار مد  غيرخط ي   ،ی آموزش و تست ناچير زست. علاوه بر زینها دزده
زز  زنحرزف قيمت جاری بيني پي نماید. قدرت  بيني پي زنحرزف قيمت جاری و آتي رز  توزند يم

 بيش ر زست.  ،MAE,SMAPE,NMSEبر زساس معيارهای  آتيزنحرزف قيمت 
 

  RVMمیانگین معیارهای خطا برای ارزیابی میزان آموزش مدل  .4جدول 
 قیمت جاری و آتی نوسانبرای 

 
 قیمت آتی نوسان قیمت جاری نوسان

RVM مد  غيرخطي مد  خطي مد  غيرخطي مد  خطي 
MAE 4/2163 27/342 79/2591 17/714 

SMAPE 4397/0 0692/0 4602/0 1268/0 
NMSE 131/16 0415/0 66/14 1139/0 

                                                                                                                   
1. Mean Absolute Error 
2. Normalised Mean Square Error 
3. Symmetric Mean Absolute Percent Error 
4. Overfitting  
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 پووهشگر های یاف ه منبع:
  RVMمیانگین معیارهای خطا برای ارزیابی کارایی مدل  .5جدول 

 قیمت جاری و آتی نوسانی تست برای ها دادهبا 

 
 قیمت آتی نوسان قیمت جاری نوسان

RVM مد  غيرخطي مد  خطي مد  غيرخطي مد  خطي 
MAE 384/2512 53/346 02/2592 63/711 

SMAPE 4553/0 0755/0 4566/0 1353/0 

NMSE 1789/0 0616/0 57/9 1363/0 
 پووهشگر های یاف ه منبع:

 
 گیری نتیجه . 6

س  هام در مح  يط زق ص  ادی،     نوس ان قيم ت  بررسي عوزم  ل م  ؤثر ب  ر     ،هدف زین پووه 
كه محيط زق ص ادی، زج م اعي و فرهنگ  ي زی  رزن      زج م اعي و فرهنگي زیرزن زست. زز آنجایي

توزند م   اوت زز س ایر كش ورها     ميقيمت سهام م   اوت زز سایر كشورها زست، عوزمل مؤثر بر 
توزن د   كننده تغييرزت قيمت سهام در بورس زورز  بهادزر ته رزن م ي   بررسي عوزمل تعيين .دباش

گي  ری  ود تص  ميمب  نهای   اً به كنن  ده تغيي  رزت قيم  ت و س  بب شناس  ایي م غيره  ای تبي  ين
كنن ده   با مشخگ ش دن عوزم ل تعي ين    ،گ ذزرزن و تخصيگ بهينه منابع شود. در وزقع س رمایه

تغييرزت قيمت س هام   بر گذزرزن در خصوص عوزمل مؤثر مهنيت سرمایه ،تغييرزت قيمت س هام
زف  رزی  و   ،ه ای ب  اززر س  رمایه    جذزبيت ،گذزری درستزصلاح خوزه د ش د و به دليل قيمت
  . (1389، )پورحيدری ب اززر س رمایه توس عه خوزهد یافت

نوسان قيمت سهام  بيني پي به  ،های مالي باززر سرمایه با زس  اده زز م غير ،در زین پووه 
 ت وبين،  های زندززه شركت، كيو با توجه به ن ای  پووه  كه نشان دزد م غير .زست شده پردزخ ه

ب ا نوس ان    ،زرزش زفروده زق صادی و هرینه س رمایه  كاری، مدیریت سود، سود هر سهم، محافظه
  .رزبطه معنادزر دزرد ،قيمت سهام
ك يم و  (، 1396) زقبالي مقدم و خسروآبادی ،(2016) 1كودیشوزكو های با پووه  ،زین ن ای 
(، حم  ره و 1394) حاض  ری و نص  يرززده(، 1395) كاه  اني و همک  ارزن ،(2011) 2لي  ان دزن  گ
حاكي زز قدرت بالاتر روش غير خط ي زلگ وری م    ،ن ای  تحقيقزرتباط دزرد.  و (1394همکارزن )

زمي ری م ن     روش ند  و زی ن ن  ای  ب ا پ ووه       .باش د  زرتباطي نسبت به روش خطي آن مي
نوسان قيمت س هام   بيني پي های هوش مصنوعي توزنایي  دهند زلگوری م ( كه نشان مي1395)

 1و همک ارزن  هدزوندی (،2017) 3ن كه پادماكوماری و ماهسوزرنهمینا باشد. مرتبط مي رز دزرد،

                                                                                                                   
1. Kodithuwakku 
2. Kim & liandong 
3. Padmakumari & Maheswaran 

نير ب ا   ،(1393) همکارزن و فلاح پور و (1396) 3پاكرزئي ،(2005) 2نکه و تاورن ونگز ،(2010)
نشان دزدند كه نوسان قيم ت   ،های عصبي مصنوعي های فازی ژن ي  و شبکه سيس مزس  اده زز 

 به ری دزرد. بيني پي قابليت  ،سهام
تبيين زرتباط ب ين   ،سازد رز م اثر مي باززر سرمایه ،با توجه به زینکه تحولات م غيرهای مالي

 گ ذزری به  ر باش د و   رزهگش ای سياس ت  م ي توزن د    ،ماليم غيرهای  و شاخگ عملکرد بورس
ش اخگ قيم ت س هام م ي توزن د در       نحوه زثرگذزری زی ن م غيره ا ب ر    كردن ميرزن و مشخگ

  ها م يد وزقع شود. گذزریبسياری زز سياست
نوس ان   بين ي  پي  در بالایي قدرت ،زرتباطي  زلگوری م دهد مي نشان كه پووه  ثانویه ن ای 

 در ش ود  م ي  توص يه  ه ا ش ركت  گي رزن تص ميم  و س رمایه  ص احبان  ب ه  لذز و قيمت سهام دزرد
 یه ا  زلگوری م بيني پي  قدرت زز سرمایه باززر در زریگذ سرمایه پيرزمون خود یها گيری تصميم
 .  كنند زس  اده زرتباطي زلگوری م غيرخطي حالت بویوه مصنوعي هوش

زیرزن سرمایه باززر مدیرزن توجه مورد كاربردی صورت به توزندمي تحقيق زین ن ای  همینين
 عوزمل روی بر كردن كار وها  شركت در سهام قيمت نوسان بيني پي  با كه طوری به ؛گيرد قرزر
ی مالي و كم  ها كاه  ریس  بحرزن سهامدزرزن، سرمایه جذب مدیریت به نسبت، آن برمؤثر 

 .  نمایند زقدزم های بررگ در باززر سهام، زیانگذزرزن جهت زج ناب زز  به سرمایه
 
 منابع

 ( .زس  اده زز زبرزر هوشمند شبکه عصبي 1393زبرزهيم پور كومله، حسين و پورمزكر عرباني، سودزبه .)
بيني قيمت باززر سهام به منظور توسعه باززر مالي سهام. زولين كن رزنس مهندسي مصنوعي در پي 

 وزحد لنگرود.بر ، دزنشگاه آززد زسلامي 
 بين ي   (. پ ي  1394ززده عباس ي، فرززن ه و پوركي اني، مس عود. )    ززده عباسي، زميرحسين؛ بيگبيگ

قيمت سهام با زس  اده زز زلگوری م ژن ي  ش وزهدی زز ب ورس زورز  به ادزر ته رزن. كن  رزنس ب ين       
زن زی ده پ ردزز   های نوین در مدیریت، زق صاد و حسابدزری، زس انبو ، موسس ه م دیر  زلمللي پووه 
 پای خت زیليا. 

 ( .1396پاكرزئي، زحمد رضا .) بيني روند حرك ي قيمت س هام ب ا زس   اده زز     پيXCS    مب ن ي ب ر
 .39-54: 34، شماره 10دوره  دزن  مالي تحليل زورز  بهادزر،. زلگوری م ژن ي  و یادگيری تقوی ي

  بررسي عوزمل تعيين كننده تغييرزت قيمت سهام در بورس زورز  بهادزر  (.1389د. )زمي ،پورحيدری
 .23-40: 60، شماره 17دوره ، های حسابدزری و حسابرسيبررسي. تهرزن

  ،بررسي نوسانات قيمت سهام ناش ي زز تغيي رزت زرزش  (. 1394هاتف و نصيرززده، سعيده. ) حاضری 
ه ای نوس ان    های پذیرف ه شده در بورس زورز  بهادزر تهرزن: رویک رد م د    زفروده زق صادی شركت

                                                                                                                   
1. Hadavandi et al. 
2. Enke & Thawornwong  
3. Pakraei 



فصلنامة سیاست گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاه الزهرا )س(/87

نير ب ا   ،(1393) همکارزن و فلاح پور و (1396) 3پاكرزئي ،(2005) 2نکه و تاورن ونگز ،(2010)
نشان دزدند كه نوسان قيم ت   ،های عصبي مصنوعي های فازی ژن ي  و شبکه سيس مزس  اده زز 

 به ری دزرد. بيني پي قابليت  ،سهام
تبيين زرتباط ب ين   ،سازد رز م اثر مي باززر سرمایه ،با توجه به زینکه تحولات م غيرهای مالي

 گ ذزری به  ر باش د و   رزهگش ای سياس ت  م ي توزن د    ،ماليم غيرهای  و شاخگ عملکرد بورس
ش اخگ قيم ت س هام م ي توزن د در       نحوه زثرگذزری زی ن م غيره ا ب ر    كردن ميرزن و مشخگ

  ها م يد وزقع شود. گذزریبسياری زز سياست
نوس ان   بين ي  پي  در بالایي قدرت ،زرتباطي  زلگوری م دهد مي نشان كه پووه  ثانویه ن ای 

 در ش ود  م ي  توص يه  ه ا ش ركت  گي رزن تص ميم  و س رمایه  ص احبان  ب ه  لذز و قيمت سهام دزرد
 یه ا  زلگوری م بيني پي  قدرت زز سرمایه باززر در زریگذ سرمایه پيرزمون خود یها گيری تصميم
 .  كنند زس  اده زرتباطي زلگوری م غيرخطي حالت بویوه مصنوعي هوش

زیرزن سرمایه باززر مدیرزن توجه مورد كاربردی صورت به توزندمي تحقيق زین ن ای  همینين
 عوزمل روی بر كردن كار وها  شركت در سهام قيمت نوسان بيني پي  با كه طوری به ؛گيرد قرزر
ی مالي و كم  ها كاه  ریس  بحرزن سهامدزرزن، سرمایه جذب مدیریت به نسبت، آن برمؤثر 

 .  نمایند زقدزم های بررگ در باززر سهام، زیانگذزرزن جهت زج ناب زز  به سرمایه
 
 منابع

 ( .زس  اده زز زبرزر هوشمند شبکه عصبي 1393زبرزهيم پور كومله، حسين و پورمزكر عرباني، سودزبه .)
بيني قيمت باززر سهام به منظور توسعه باززر مالي سهام. زولين كن رزنس مهندسي مصنوعي در پي 

 وزحد لنگرود.بر ، دزنشگاه آززد زسلامي 
 بين ي   (. پ ي  1394ززده عباس ي، فرززن ه و پوركي اني، مس عود. )    ززده عباسي، زميرحسين؛ بيگبيگ

قيمت سهام با زس  اده زز زلگوری م ژن ي  ش وزهدی زز ب ورس زورز  به ادزر ته رزن. كن  رزنس ب ين       
زن زی ده پ ردزز   های نوین در مدیریت، زق صاد و حسابدزری، زس انبو ، موسس ه م دیر  زلمللي پووه 
 پای خت زیليا. 

 ( .1396پاكرزئي، زحمد رضا .) بيني روند حرك ي قيمت س هام ب ا زس   اده زز     پيXCS    مب ن ي ب ر
 .39-54: 34، شماره 10دوره  دزن  مالي تحليل زورز  بهادزر،. زلگوری م ژن ي  و یادگيری تقوی ي

  بررسي عوزمل تعيين كننده تغييرزت قيمت سهام در بورس زورز  بهادزر  (.1389د. )زمي ،پورحيدری
 .23-40: 60، شماره 17دوره ، های حسابدزری و حسابرسيبررسي. تهرزن

  ،بررسي نوسانات قيمت سهام ناش ي زز تغيي رزت زرزش  (. 1394هاتف و نصيرززده، سعيده. ) حاضری 
ه ای نوس ان    های پذیرف ه شده در بورس زورز  بهادزر تهرزن: رویک رد م د    زفروده زق صادی شركت

                                                                                                                   
1. Hadavandi et al. 
2. Enke & Thawornwong  
3. Pakraei 
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 -های ن وین در م دیریت، زق ص اد و حس ابدزری، تركي ه      زلمللي پووه پذیر. سومين كن رزنس بين
 زس انبو ، موسسه سرآمد همای  كارین.

 بررس ي ت اثير عام ل حساس يت     (. 1394)ك امبير.   ،پيک ارجو و  م ریم  ،خليلي عرزق ي ؛ دزوود ،حمره
سهامدزرزن، ویوگي های سهام شركت ها و زثر مومن وم بر بازده سهام و عملکرد مالي ش ركت ه ای   

 ،8دوره  ،دزن  مالي تحليل زورز  بهادزر )مطالعات مالي( .پذیرف ه شده در بورس زورز  بهادزر تهرزن
 .57-79: 28شماره 

 بين ي قيم ت س هام ب ا زس   اده زز ش بکه        (. پي 1389حميدرضا. )ززر ، بهرزد و كردلوئي، حيدری
 . 56-49: 17شماره  فصلنامه مدیریت،عصبي مصنوعي. 

 و  قيمت زتتغيير بر یركا محافظه (. تاثير1396. )مق دم، محم د رض ا    يزقبال ه وطاهر ،یخسروآباد
، شماره یو حسابدزر تیریدر مد دیجد یهاپووه . زنتهر دزربهازورز   رسبودر  نقد هجوو تنوسانا
23 :257-241. 

 ( .1395روشند ، رویا و زميری من ، مکيه .)بين ي   های دزده كاوی در پ ي   بررسي و مقایسه روش
 دومين كن رزنس ملي علوم و مهندسي كامنيوتر و فناوری زطلاعات.قيمت سهام. 

 بين ي   (. سيس  م خب ره پ ي    1393نوزد، سيدوحيد و بيات، زلهام. )زماني، محسن؛ زفسر، زمير؛ ثق ي
مهندس ي م الي و   عص بي ف ازی.    ه ای  قيمت سهام و بهينه سازی سبد سهام با زس   اده زز ش بکه  

 .129-107:  21، شمارهمدیریت زورز  بهادزر
  (. به بررسي ت أثير  1396، سيدمحمدرضا. )ززدهخليل حسين و  زسلامي م يدآبادی،، پرویر؛ سعيدی

گذزری پذیرف ه شده در بورس زورز  بهادزر  های سرمایهعوزمل دروني بر تغييرزت قيمت سهام شركت
 .138-103: 24پياپي  ، شماره4، شماره 6دوره ، ریپووه  حسابدزتهرزن. 

 ( .مد  سازی پي 1386طلوعي زشلقي، عباس و حق دوست، شادی .)   بيني قيمت سهام با زس   اده
: 25، شماره نشریه پووهشنامه زق صادیبيني ریاضي.  های پي زز شبکه عصبي و مقایسه آن با روش

237-252. 
 ش اخگ ب ورس زورز  به ادزر     یكارآم د  يبررس  (. 1375. )حسن ی،جوهرو  نيحس ی،ریعبده تبر

 .47-61(: 2)3 ي،مال قاتيفصلنامه تحق. تهرزن
 رون د حرك  ي    بين ي  پ ي  (. 1393) ناص ر.  ،غلامحسين و ف وره چي ان  ،گل زرضي ؛فلاح پور، سعيد

. قيمت سهام با زس  اده زز ماشين بردزر پش يبان بر پایه زلگوری م ژن ي  در بورس زورز  بهادزر تهرزن
 .288-269: (2)15 ،تحقيقات مالي

  وتغيي رزت  ك اری  محافظ ه  ب ين  (. زرتب اط 1395. )كيانا، حميدپور و مهدی، صالحي ؛مریم، كاهاني 
  .37-46: 4، شماره 2، دوره حسابدزری دول يدول ي.  توليدی شرك های در سهام قيمت

 ك اربرد زلگ وری م ه ای مخ ل ف ی ادگيری در       (.1393. )ك امرزن  ،رضا و صيادی ني    ،كياني ماوی
 (.19) 6 ،فصلنامه مدیریت توسعه و تحو  .قيمت سهام با زس  اده زز شبکه عصبي بيني پي 

  های هوش  (. یکنارچه سازی تکني 1393، رزمين. )هززد علي شاه و رویا، مهدی؛ دزرزبي، مرزدززده فرد
، 6دوره ، بررسي حس ابدزری م الي و حسابررس ي   بيني قيمت سهام.  مصنوعي جهت زرزئه مد  پي 

 .102-89: 24شماره 

 ( .پي 1388منجمي، سيدزميرحسين؛ زبرری، مهدی و رعي ي شوززی، عليرضا .)    بيني قيم ت س هام
ی آن  های ژن ي  و مقایس ه  ی عصبي فازی و زلگوری م در باززر بورس زورز  بهادزر با زس  اده زز شبکه

 .3، شماره 6دوره  های زق صادی سابق(، فصلنامه زق صاد مقدزری )بررسيی عصبي مصنوعي.  با شبکه
  بين ي قيم ت    های دزده كاوی در پي  تکني (. 1391)زهرز. ، و عسگری زهرز، ؛ عطفزسدزله، مهرآرز

 . كن رزنس ملي حسابدزری، مدیریت مالي و سرمایه گذزری.سهام بورس زورز  بهادزر
  ،بين ي قيم ت    زرزیابي توزنایي مد  دزده كاوی در پ ي  (. 1392زهرز. )روش، ه و ني فرززننصيرززده

 . یازدهمين همای  ملي حسابدزری زیرزن.سهام
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