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Abstract: Improvement in information retrieval performance relates 
to the method of knowledge extraction from large amounts of text 
information on web. Text classification is a way of knowledge extraction 
with supervised machine learning methods. This paper proposed 
Kullback-Leibler divergence KNN for classifying extracted features 
based on term weighting with Latent Dirichlet Allocation algorithm. 
LDA is Non-Negative matrix factorization method proposed for topic 
modeling and dimension reduction of high dimensional feature space. In 
traditional LDA, each component value is assigned using the information 
retrieval Term Frequency measure. While this weighting method seems 
very appropriate for information retrieval, it is not clear that it is the 
best choice for text classification problems. Actually, this weighting 
method does not leverage the information implicitly contained in the 
categorization task to represent documents. In this paper, we introduce 
a new weighting method based on Point wise Mutual Information for 
accessing the importance of a word for a specific latent concept, then 
each document classified based on probability distribution over the latent 
topics. Experimental result investigated when we used Pointwise Mutual 
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Information measure for term weighing and K Nearest Neighbor with Kullback-Leibler distance 
for classification, accuracy has been 82.5%, with the same accuracy versus probabilistic deep 
learning methods.
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چکیــده: ســازماندهی و بازیابــی دانــش منتشرشــده در محیــط وب به عنــوان 
ــای  ــۀ چالش ه ــت. از جمل ــرح اس ــن کاوی مط ــای مت ــن کاربرده ــی از مهم تری یک
ســازماندهی مجموعــۀ عظیمــی از متــون در قالــب یــک پیکــرۀ متنــی، ابعــاد زیــاد 
ــا  ــاب ویژگی ه ــوۀ  انتخ ــت. نح ــس ویژگی هاس ــودن ماتری ــوت ب ــا و خل ویژگی ه
و کاهــش آن هــا در ایــن مســئله تأثیــر به ســزایی در بالاتــر رفتــن دقــت ســازماندهی 
ــن دو  ــۀ ای ــی جداگان ــه بررس ــا ب ــیاری از پژوهش ه ــون دارد. در بس ــی مت و بازیاب
ــه ایــن  ــا رویکــرد توجــه همزمــان ب چالــش پرداختــه شــده اســت. ایــن پژوهــش ب
دو چالــش انجــام گرفتــه اســت. پــس از تعییــن متــون مرتبــط بــا 20 گــروه خبــری 
ــازی  ــم الگو س ــتفاده از الگوریت ــا اس ــون ب ــردازش مت ــاز پیش پ ــس از ف ــی و پ وب
ــی  ــرۀ متن ــرای پیک ــی ب ــم معنای ــی( از مفاهی ــه ای )تجمیع ــوان »ال دی ایِ«، کیس عن
مــورد نظــر ســاخته شــد. به منظــور بررســی میــزان تأثیــر واژه  هــای پیکــرۀ متــون در 
هــر مفهــوم پنهــان، بــه بررســی نحــوۀ وزن دهــی واژگان یــک پیکــره، در مفاهیــم 
ــرای هــر  ــن رو، ب ــه شــد. از ای ــم »ال دی ایِ« پرداخت استخراج شــده توســط الگوریت
متــن یــک توزیــع احتمــال رخــداد حــول هــر عنــوان اســتخراج گردیــد کــه بــرای 
ســازماندهی و بازیابــی دانــش موجــود در آن مــورد اســتفاده قــرار گرفــت. بــرای 
ســازماندهی آن از الگوریتــم نزدیک تریــن K همســایه بــا معیــار شــباهت واگــرای 
 »کولبــک لیبلــر« کــه میــزان فاصلــۀ دو توزیــع احتمــال را می ســنجد؛ اســتفاده شــد. 
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ــار  ــزان صحــت ســازماندهی روش پیشــنهادی در صورتــی کــه از معی نتایــج آزمون هــا نشــان داد کــه می
وزن دهــی واکشــی اطلاعــات متقابــل نقطــه ای و الگوریتــم KL-KNN اســتفاده شــده باشــد، 82/5 درصــد 
اســت. نتایــج تحلیل هــا نشــان داد کــه ایــن روش دارای دقتــی مشــابه بــا روش هایــی اســت کــه از فنــون 
ــان دهندۀ  ــش نش ــن پژوه ــه در ای ــن، روش به کاررفت ــر ای ــزون ب ــد. اف ــتفاده می نماین ــق اس ــری عمی یادگی

پیچیدگــی کمتــر در فراینــد ســازماندهی و بازیابــی متــون مــورد مطالعــۀ پژوهــش بــود.

ــی، ســازماندهی دانــش، واکشــی  ــوان، بازیاب کلیدواژه هــا:  متــن کاوی، طبقه بنــدی متــن، الگوســازی عن
اطلاعــات متقابــل نقطــه ای

1. مقدمه

ــه ای  ــی از مباحــث مهــم و مطــرح در نظام هــای اطلاعاتــی اســت؛ به گون ســازماندهی و بازیاب
کــه بــر اســاس تحقیقــات »جارولیــن و واکاری« )Järvelin & Vakkari 1993( از هــر ســه مقالــۀ 
ــه اســت.  ــی اختصــاص یافت ــه ســازماندهی و بازیاب ــه ب ــک مقال ــم اطلاع رســانی ی نوشته شــده در عل
افــزون بــر ایــن، بــا گســترش و رشــد وب و شــبکه های اجتماعــی، حجــم متــون منتشرشــده به عنــوان 
داده هــای  بــدون ســاختار در حــال گســترش اســت )Thiyagarajan & Shanthi 2017(.  فهــم قــدرت 
متــون منتشرشــده بــا در نظــر گرفتــن نقش آفرینــی متــن کاوی و داده کاوی در تولیــد دانــش ســطحی، 
دانــش چندوجهــی، دانــش پنهــان، و دانــش عمیــق دوچنــدان می گــردد. متــن کاوی به مثابــۀ تحلیــل 
ــا  ــش تلقــی می شــود )قاضــی زاده و خزانه ه ــد دان ــا کشــف و تولی ــن و ی ــن، کاوش مت هوشــمند مت
1395(. به عبــارت دقیق تــر، کشــف و تولیــد دانــش مســتلزم توجــه ویــژه بــه فرایندهــای ســازماندهی 
ــاخه های  ــی از ش ــون، یک ــی مت ــازماندهی و بازیاب ــت. س ــون اس ــدرج در مت ــش من ــی دان و بازیاب
ــری،  ــه دســته بندی اســناد خب ــا از جمل ــروزه در بســیاری از زمینه ه ــن اســت کــه ام مهــم کاوش مت
ــران یــک خدمــت، فیلتر کــردن اســپم ها و ...  ــل احســاس در کارب ــدی صفحــات وب، تحلی طبقه بن
کاربــرد دارد )Hotho & Paaß 2005(. همچنیــن، ســازماندهی و بازیابــی متــون از زمــرۀ کاربردهــای 
یادگیــری ماشــین و از جملــه روش هــای یادگیــری بــا ناظــر اســت کــه در آن بــه ســاخت یــک الگــو 
از یــک پیکــرۀ متنــی1 بــر اســاس داده هــای آموزشــی دارای برچســب پرداختــه می شــود و ســپس، بــا 
اســتفاده از الگــوی تولیدشــده، بــه ســازماندهی ســایر داده هــای بــدون برچســب می پــردازد. فراینــد 
ــا،  ــاد ویژگی ه ــا، انتخــاب ویژگی هــای مناســب، کاهــش ابع ــردازش داده ه آمــوزش شــامل پیش پ
ــرار  ــی تک ــی از فراوان ــس ویژگ ــاخت ماتری ــرای س ــا ب ــی از روش ه ــت. گروه ــوزش الگوس و آم

1. text corpus 
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واژه  هــای موجــود در متــون یــک پیکــره اســتفاده می کننــد. بــر ایــن پایــه، ممکــن اســت بســیاری از 
واژه  هایــی کــه در متــون فراوانــی تکــرار کمــی داشــته باشــند، در مرحلــۀ کاهــش ویژگــی حــذف 
 .)Blei, Ng & Jordan 2003; Chen, Guo & Bai 2017; Chen & Li 2016; Zhao & Mao 2018( شوند
ایــن نحــوۀ کاهــش ویژگــی ســبب کاهــش دقــت ســازماندهی و بازیابــی دانــش ارائه شــده در متــن 
ــه  ــی ب ــی تبییــن می گــردد. مهــار واژگان ــد در قالــب مهــار واژگان مــورد نظــر می گــردد. ایــن فراین
مجموعــه ای محــدود از اصطلاح هــای مجــاز نســبت داده می شــود کــه بایــد در نمایه ســازی و 
ــو 1989(. در روش  ــه کار رود )پائ ــن ب ــی معی ــام اطلاعات ــک نظ ــدارک در ی ــت وجوی م در جس
ــرای  ــردازش، ب ــل پیش پ ــام مراح ــد از انج ــه بع ــود ک ــلاش می ش ــر ت ــش حاض ــنهادی در پژوه پیش
پیکــرۀ متــن، ماتریســی از ویژگی هــا بــا اســتفاده از روش کاهــش ویژگــی تخصیــص دریکلــه1 بــه 
مفاهیــم پنهــان )یــا ال دی ای2ِ( به گونــه ای طراحــی شــود کــه افــزون بــر مؤثــر بــودن فراوانــی تکــرار 
واژگان، میــزان اهمیــت آن واژه در پیکــرۀ متــون نیــز لحــاظ شــود و در نهایــت، پــس از اســتخراج 
ــی  ــد مبتن ــتفاده از طبقه بن ــا اس ــره ب ــناد پیک ــوان در اس ــر عن ــداد3 ه ــال رخ ــع احتم ــس توزی ماتری
ــون  ــی مت ــرای ســازماندهی و بازیاب ــر«5 ب ــه »کولبک لیبل ــار فاصل ــا معی ــن K4 همســایه ب ــر نزدیکتری ب
اســتفاده شــود. »کولبک لیبلــر« به عنــوان معیــاری بــرای اندازه گیــری واگرایــی یــک توزیــع احتمــال 
ــوان6 »ال دی ایِ«  ــه می شــود. در روش الگوســازی عن ــه در نظــر گرفت ــع احتمــال ثانوی از یــک توزی
ــد  ــر از ح ــه کمت ــی ک ــود و واژه  های ــه می ش ــر گرفت ــرای واژگان در نظ ــرار ب ــتانه ای از تک ــد آس ح
ــم معنایــی حــذف می شــوند؛ در  ــد الگوســازی مفاهی آســتانه در متــن تکــرار شــده باشــند، از فراین

1. Dirichlet

Latent Dirichlet Allocation یــک الگــوی تولیــدی در آمــار و یــک روش الگوســازی عنــوان اســت. ایــن الگــو بــرای   .2
الگوســازی تعــدادی متغیرهــای پنهــان )عناویــن( در مجموعــه ای از متن هــا کــه شــامل کلمــات هســتند، بــه وجــود 
آمــده  اســت. از ایــن رو، میــزان تأثیــر هــر واژه بــا توجــه بــه فراوانــی تکــرار آن در یــک مفهــوم معنایــی و همچنیــن، 

میــزان تأثیــر هــر مفهــوم استخراج شــده در هــر متــن تعییــن می گــردد.
هــر کــدام از عناویــن استخراج شــده بــر اســاس وزن مؤثــر لغــات هــر عنــوان، بــا یــک میــزان احتمــال مشــخص در   .3

ــود.  ــک ش ــا ی ــن احتمال ه ــر ای ــع مقادی ــه حاصل جم ــوری ک ــردد، به ط ــر می گ ــی ظاه ــند وب ــک س ی
جســت وجوی K نزدیک تریــن همســایه، K همســایه نزدیک تــر بــه نقطــۀ پرس و جــو را بر می گردانــد. از ایــن   .4

ــود. ــتفاده می ش ــایگان آن اس ــاع همس ــاس اجم ــر اس ــه ب ــک نقط ــته بندی ی ــا دس ــن ی ــور تخمی روش، به منظ
ــک  ــی ی ــری واگرای ــرای اندازه گی ــاری ب ــوان معی ــر« به عن ــی »کولبک لیبل ــۀ واگرای ــزان فاصل Kullback Leibler می  .5
ــرای  ــر ب ــدار صف ــر، مق ــارت دیگ ــود. به عب ــه می ش ــر گرفت ــه در نظ ــال ثانوی ــع احتم ــک توزی ــال از ی ــع احتم توزی
ــته  ــع داش ــان( از دو توزی ــاً یکس ــه دقیق ــابه )ن ــاری مش ــار رفت ــم انتظ ــا می توانی ــه م ــد ک ــان می ده ــر« نش »کولبک لیبل

ــد. ــادی دارن ــای متض ــع رفتاره ــه دو توزی ــد ک ــان می ده ــار نش ــن معی ــرای ای ــدار 1 ب ــه مق ــی ک ــیم؛ در حال باش
6. topic modeling 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84_%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C


تابستان 1398   |   دورة 34   |   شمارة 4

1882

حالــی کــه ممکــن اســت ایــن واژه  هــا دارای نقــش مهمــی در طبقــۀ خــود باشــند. بــرای رفــع ایــن 
محدودیــت در ایــن پژوهــش بــا اعمــال ضریــب واکشــی اطلاعــات متقابــل نقطــه ای1، ایــن واژه  هــا 

در نحــوۀ اســتخراج مفاهیــم معنایــی مشــارکت داده شــد. 
همســو بــا دیــدگاه »ویکــری و ویکــری« )1989( اگــر بــه مجموعــۀ جمــلات موجــود در یــک 
متــن بیندیشــیم، می توانیــم دریابیــم کــه چــه ســاختار ارتباطــی پیچیــده ای دارد. درون جملــه، واژه  هــا 
در طبقــات نحــوی جــای می گیرنــد. در ورای ایــن، جمــلات نیــز بــه  شــیوه ای بــا یکدیگــر ارتبــاط 
ــه ای از  ــا مجموع ــه، ب ــد. در نتیج ــش ببرن ــن را پی ــک مت ــود در ی ــث موج ــد بح ــه بتوانن ــد ک می یابن
مفاهیــم آشــکار و پنهــان در درون متــن مواجــه هســتیم کــه رونــد ذخیــره، ســازماندهی و بازیابــی آن 
را بــه  شــدت تحت الشــعاع خــود قــرار می دهــد. در فراینــد ســازماندهی و بازیابــی متــن روش هــای 
مختلفــی بــرای ارائــۀ متــن و اعمــال طبقه بنــدی آن هــا بــر پایــۀ نحــوۀ ارائــۀ آن وجــود دارد. بنابرایــن، 
ــه  ــن پرداخت ــۀ مت ــه ای ارائ ــم پای ــی مفاهی ــه بررس ــه ب ــم پای ــش مفاهی ــدا در بخ ــش ابت ــن پژوه در ای
شــده اســت. روش هــای کاهــش ابعــاد ویژگی هــا و نحــوۀ ســازماندهی و بازیابــی متــن بیــان شــده 
ــه، روش پیشــنهادی پژوهــش،  ــا ذکــر شــده اســت. در ادام ــن روش ه ــن ای و ســپس، مقایســه ای بی

ــه شــده اســت. ــی ارائ ــری و پژوهش هــای آت ــت، نتیجه گی ــی روش، و در نهای ارزیاب

2. مبانی نظری پژوهش

2-1. تبیین مفاهیم پایه در ارائۀ متن

یــک پیکــرۀ متنــی بــه مجموعــه ای عظیــم از اســناد متنــی نســبت داده می شــود. بزرگــی یــک 
ــا اســتفاده از تعــداد واژه  هــای موجــود در فرهنــگ لغــات آن پیکــره می ســنجند.  پیکــرۀ متنــی را ب
زیربنــای بســیاری از کاربردهــای متــن کاوی، فراینــد بازیابــی متــن اســت. ایــن فراینــد را می تــوان بــه 
 شــکل های مختلفــی انجــام داد. به طــور کلــی، روش هایــی ماننــد روش متــداول کیســه ای )تجمیــع( 
از واژگان2 بــردار بــه  ازای هــر واژه در متــن، الگوســازی عنــوان بــا اســتفاده از هستی شناســی ها و بــه 
ــن بخــش  ــرد. در ای ــرار می گی ــن مــورد توجــه ق ــی مت ــۀ نامنفــی ماتریس هــا در بازیاب  کمــک تجزی
بــه بیــان جزئیــات مربــوط بــه هــر کــدام از روش هــای متــداول یادشــده پرداختــه می شــود. نمــودار 
ــان  ــی آن را نش ــازماندهی و بازیاب ــت س ــن جه ــۀ مت ــده در ارائ ــای استفاده ش ــمایی از روش ه 1، ش

می دهــد.

1. point wise mutual information 

2. یک روش بازنمایی متن است که در آن هر لغت بر اساس فرکانس تکرار وزن دهی می گردد.
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شکل 1. شمایی از روش های ارائۀ متن در فرایند سازماندهی دانش

2-2. سازماندهی و بازیابی متون به  روش بردار به ازای هر واژه

روش بــردار بــه ازای هــر واژه در ســال 2013 توســط »میکولــو« و همــکاران یکــی از محققــان 
گــوگل ارائــه شــد )Mikolov et al. 2013(. ایــن روش بــه ازای هــر واژه، بـُـرداری بــا طــول کوچــک 
تولیــد می کنــد. ایــن روش مبتنــی بــر ایــن نظــر اســت کــه معنــای یــک متــن یــا ســند بــا واژه  هایــی 
کــه در آن قــرار دارنــد، بیــان می شــود )گراســمن و فریــدر1، 2004(. ایــن الگــو در حقیقــت الگویــی 
ــدف از  ــود. ه ــتفاده می ش ــا اس ــرداری از واژه  ه ــای ب ــری بازنمایی ه ــرای یادگی ــوده و ب ــو ب پیش گ
ــه کاوشــگر اجــازه می دهــد یــک ارزش ناشــناخته را از  ــن اســت کــه ب ــه ای روش هــای پیش گویان
ــرض  ــرداری ف ــا 1395(. در روش ب ــی زاده و خزانه ه ــد )قاض ــی نمای ــخص پیش بین ــر مش ــک متغی ی
ــوان  ــه به عن ــنادی ک ــته از اس ــه آن دس ــوط ب ــی2 مرب ــای وزن–اصطلاح ــه برداره ــت ک ــن اس ــر ای ب
ــه  ــط ب ــناد بارب ــر اس ــارت دیگ ــد )به عب ــر دارن ــا یکدیگ ــباهت هایی ب ــده اند، ش ــناخته ش ــط ش بارب
ــتند  ــی هس ــط بردارهای ــناد بی رب ــه اس ــر آن اســت ک ــرض ب ــن، ف ــر ای ــزون ب ــبیه اند(. اف یکدیگــر ش
ــه دو  ــوان ب ــو را می ت ــردار پیش گ ــکیل ب ــه، تش ــن پای ــر ای ــد. ب ــباهتی ندارن ــط ش ــناد بارب ــا اس ــه ب ک

1. Grossman and Frieder 

2. term- weight 
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ــرای  روش کیــف واژه  هــای پیوســته1 و الگــوی اســکیپ گرام2 انجــام داد )Mikolov et al. 2013(. ب
افزایــش دقــت ایــن روش، مجموعــۀ دادۀ اولیــه کــه بــرای یادگیــری و آمــوزش الگــو مــورد نیــاز 
اســت، حــدود چنــد میلیــارد واژه را کــه درون چندیــن میلیــون ســند یــا متــن بــه کار رفتــه، توســط 
 .)Chen, Guo & Bai 2017( فنــون یادگیــری عمیــق طبقه بنــدی و در نهایــت، ســازماندهی می شــود
یادگیــری و آمــوزش الگــو، گونــه ای از یادگیــری خــودکار یــک الگــو یــا قالبــی از دادگان اســت 
کــه به منظــور فهــم ماهیــت اطلاعــات و ســاختن تصمیــم معقــول بــرای پرس و جوهــا و دادگان آتــی 

ــا 1395(. ــی زاده و خزانه ه ــود )قاض ــرا می ش اج

2-3. سازماندهی و بازیابی به  روش کیسه ای )تجمیعی( از واژگان معنایی

در روش تجمیعــی، تعــدادی از واژگان موجــود در متــون در یــک پیکــر متنــی به عنــوان یــک 
فرهنــگ لغــت در نظــر گرفتــه می شــود. ســپس، بــر اســاس تعــداد تکــرار هــر کــدام از ایــن واژه  هــا 
ــه  ازای آن متــن ســاخته می شــود. در ایــن روش، فراینــد متــن کاوی شــامل  ــردار ب در متــن، یــک ب
ســاختن ماتریس هایــی از میــزان فراوانــی واژه  هــا در متــن اســت. بــر ایــن پایــه، دســته بندی اســناد بــر 
اســاس ایــن فرهنــگ لغــت انجــام می شــود. در شــرایطی کــه تعــداد واژه  هــای موجــود در فرهنــگ 
ــا  ــده و ی ــای استخراج ش ــالای ماتریس ه ــاد ب ــه ابع ــی از جمل ــد، چالش های ــاد باش ــیار زی ــت بس لغ
ــرای کاهــش  ــال روش هایــی ب ــد به دنب ــد. بنابرایــن، بای مســئلۀ ماتریس هــای خلــوت به وجــود می آی
ــد متــن کاوی اغلــب  ــود )Hotho, Paaß 2005(. در ایــن گــروه از روش هــا، در فراین ابعــاد مســئله ب
ــه می شــود.  ــرای کاهــش ویژگی هــا در نظــر گرفت ــن ب ــای واژه  هــا و عنوان هــای موجــود در مت معن
ــه خوشــه بندی  فنــون مختلفــی جهــت کاهــش ویژگــی در ایــن حــوزه وجــود دارد کــه می تــوان ب
ــوان  ــازی عن ــا ی الگوس ــن الگوریتم ه ــا و همچنی ــی ها، ویکی ه ــتفاده از هستی شناس ــا اس ــا ب واژه  ه
ــه،  ــی واژه در بافــت جمل ــز معان ــن و نی ــی واژگان در مت ــن ســطح معنای اشــاره کــرد. در نظــر گرفت

زمینــۀ بررســی واژه  هــای چندمعنایــی3 را فراهــم می کنــد )مهــراد و فلاحتــی فومنــی 1384(. 

1. Continues Bag of Words (CBOW) 

ــن الگــو  ــن کلمــه حــدس زده می شــود. در ای 2. در الگــوی Skip-gram به جــای حــدس یــک کلمــه، چندی
ــد از آن حــدس زده می شــود. ــۀ بع ــل و دو کلم ــوان ورودی داده شــده و دو کلمــۀ قب ــه به عن ــک کلم ی

3. چنــد معنایــی بــه حالتــی اطــلاق می گــردد کــه در آن واژه ای دارای معانــی متعــدد امــا مرتبــط بــه هــم 
باشــد.
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2-4. الگوسازی عنوان با استفاده از هستی شناسی ها

اســتخراج  از  پــس  متــن،  یــک  ارائــۀ  بــرای   Zhao & Mao (2018) پیشــنهادی  در روش 
ــای  ــوان واژه  ه ــرار به عن ــی تک ــاس فراوان ــر اس ــا ب ــی از آن ه ــن، گروه ــود در مت ــای موج واژه  ه
پایــه ای انتخــاب شــده و بــرای هــر واژۀ پایــه، خوشــه ای از واژه  هــا کــه ارتبــاط معنایــی بیــن آن هــا 
بــا اســتفاده از ویکی هــا اســتخراج شــده اســت، اســتخراج گردیــده و از معیــار شــباهت کسینوســی 
ــازماندهی و  ــت س ــه ها جه ــدام از آن خوش ــر ک ــه ه ــک واژه ب ــازی ی ــت ف ــۀ عضوی ــوان درج به عن
ــباهت  ــازی ش ــر ف ــرداری از مقادی ــر واژه ب ــرای ه ــع، ب ــود. در واق ــتفاده می ش ــن اس ــی آن مت بازیاب
اســتخراج گردیــده اســت. ســپس، از طبقه بنــدی تحلیــل افتــراق خطــی1 بــرای دســته بندی اســتفاده 
ــش  ــت کاه ــی جه ــم معنای ــاخت مفاهی ــه س ــا ب ــه بندی واژه  ه ــا خوش ــه، ب ــن پای ــر ای ــت. ب ــده اس ش
در  می شــود.  پرداختــه  پیش گفتــه  چالش هــای  بــا  مواجهــه  راســتای  در  متــون  ویژگی هــای 
روش پیشــنهادی Elhadad, Badran & Salama (2017) بــا بهره گیــری از ســاختار سلســله  مراتبی 
ــا  ــای ویژگی ه ــد، از فض ــی ندارن ــوی ارتباط ــته های نح ــایر دس ــا س ــه ب ــی ک ــی واژه  های هستی شناس
ــی  ــر ویژگ ــه ه ــپس، ب ــود. س ــازی می ش ــن الگوس ــر مت ــدا ه ــن روش، ابت ــردد. در ای ــذف می گ ح
استخراج شــده، بــر اســاس تعــداد تکــرار آن در هــر متــن وزنــی اختصــاص داده می شــود. در 
ادامــه، بــا اســتفاده از معیارهــای شــباهت Meng, Huang & Gu (2013) بــه بررســی شــباهت معنایــی و 
نحــوی واژه  هــای استخراج شــده پرداختــه شــده و تنهــا واژه  هایــی بــا میــزان شــباهت بیشــتر انتخــاب 
می گــردد. ایــن واژگان بــر پایــۀ تعــداد تکــرار در متن هــا وزن دهــی می شــوند. همچنیــن، در روش 
ــه بررســی چنــد مجموعــه دادۀ مختلــف پرداختــه شــد.  پیشــنهادی »مورینو-گارســیا« و همــکاران ب
ــا واژه  هــا  ــه نحــوۀ اســتخراج مفاهیــم مرتبــط ب نتایــج بررســی نشــان داد کــه صحــت ســازماندهی ب
وابســته اســت. بــرای نمونــه، نتایــج بررســی چگونگــی ســازماندهی متــون خبــری در پژوهــش آن هــا 
ــی  ــودن واژه  هــای کلیــدی در متــون خبــری و وجــود معان ــه کم تکــرار ب ــا توجــه ب نشــان داد کــه ب
ــش از یــک  ــا کــه دارای بی ــرد برخــی از واژه  ه ــودن کارب ــن، مبهــم ب ــا و همچنی مختلفــی از واژه  ه
ــزرگ  ــترده و ب ــون گس ــه ای از مت ــی ها در مجموع ــر هستی شناس ــی ب ــای مبتن ــتند، روش ه ــا هس معن
ــی ها در  ــرد هستی شناس ــاس، کارب ــن اس ــر ای ــتند )Mouriño-García et al. 2016(. ب ــد هس ناکارآم
فراینــد ســازماندهی و بازیابــی دانــشِ مســتتر در متــون وبــی گوناگــون و متنــوع بــا حجــم بــزرگ را 

ــا احتیــاط بیشــتری مــورد توجــه قــرار داد. بایــد ب

1. linear discriminative analysis 
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2-5. الگوسازی عنوان به کمک تجزیۀ نامنفی ماتریس ها

در ایــن روش به منظــور شناســایی مفاهیــم پنهــان موجــود در متــون بــه اســتخراج ویژگی هایــی 
ــر و  ــن مقادی ــا یافت ــن روش ب ــود. ای ــه می ش ــون پرداخت ــی مت ــازماندهی و بازیاب ــرای س ــد ب جدی
ــان  ــم پنه ــازی مفاهی ــه الگوس ــپس، ب ــئله و س ــای مس ــه ها1 از فض ــذف خش ــه ح ــژه ب ــای وی برداره
می پــردازد )Arun, et al. 2010; Blei, Ng & Jordan 2003(. ایــن در حالــی اســت کــه در روش 
ــه  ــل نقطــه ای ب ــا اعمــال وزن دهــی ضریــب واکشــی اطلاعــات متقاب ــی ب تجمیعــی از واژگان معنای
ــی  ــم معنای ــداد مفاهی ــه رخ ــئله ب ــاد مس ــع، ابع ــود. در واق ــه می ش ــا توج ــس ویژگی ه ــۀ ماتری تجزی
ــه  ــد. از جمل ــن رخ می ده ــه واژگان  همــان مت ــا توجــه ب ــن، ب ــر مت محــدود خواهــد شــد کــه در ه
ــه  ــبت ب ــه ای نس ــل نقط ــات متقاب ــی اطلاع ــی واکش ــال وزن ده ــنهادی اعم ــای روش پیش نوآوری ه
فراوانــی تکــرار در روش پایــۀ تجمیعــی اســت. ایــن نحــوۀ وزن دهــی در واقــع، اهمیــت هــر واژه را 
در هــر متــن نســبت بــه کل پیکــره می ســنجد و مفاهیــم معنایــی بــا توجــه بــه چنیــن نحــوۀ وزن دهــی 
ــس  ــه ماتری ــا ب ــس ویژگی ه ــۀ ماتری ــس از تجزی ــن رو، پ ــود.  از ای ــتخراج می ش ــون اس ــرای مت ب

ــن ایجــاد می شــود.   ــر مت ــم در ه ــع احتمــال رخــداد از مفاهی ــک توزی ــون، ی ــم و مت مفاهی

3. مروری بر پیشینه های مرتبط

در زمینــۀ کاوش متــن فعالیت هــا و نوآوری هــای زیــادی در جریــان اســت. اثــری قدیمــی از 
 Sievert (1996) ــر توســط ــه وجــود دارد و مرورهــای بعــدی و جدیدت Salton (1989)  در ایــن زمین

ــری  ــای به کارگی ــش الگوه ــه نق ــود ک ــانی ب ــن کس ــت. Luhn (1958) از اولی ــیده اس ــام رس ــه انج ب
ــرای  ــد، ب ــس می کنن ــری منعک ــو بهت ــه  نح ــن را ب ــوع مت ــه موض ــی ک ــن واژه  های واژگان را در یافت
مقاصــد نمایه ســازی و چکیده نویســی خــودکار تشــخیص داد. تلاش هــای جــاری مربــوط بــه 
ــن  ــا مت ــه ای از میلیون ه ــت. وب، مجموع ــی اس ــازی وب معنای ــی در پیاده س ــیوم وب جهان کنسرس
و ســند اســت کــه هیــچ ســازماندهی خاصــی بیــن آن هــا وجــود نــدارد. بــا ایــن حــال، اســناد وبــی 
پیوندهایــی بــه اســناد و متــون دیگــر دارنــد کــه نشــان می دهــد به نوعــی بــا یکدیگــر ارتبــاط دارنــد. 
در واقــع، کاوش در وب در بیشــتر مــوارد کاوش واژگان یــا نمادهــای خــاص یــا ترکیبــی از آن هــا 
در رکوردهــای موجــود در وب اســت )میــدو2 و همــکاران 1992(. بــر ایــن پایــه، بــر مبنــای بررســی 

1. noise 

2. Meadow 
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ــار در ســال  ــن ب ــی اولی ــا کاوش واژگان، روش تجمیعــی از واژگان معنای ــون پیشــین در رابطــه ب مت
2003 توســط )Blei, Ng & Jordan 2003( ارائــه شــد. ایــن روش یــک شــیوۀ بــدون ناظــر الگوســازی 
عنــوان در متــن اســت کــه بــا هــدف یافتــن مفاهیــم معنایــی پنهــان متناســب بــا متــن بــه کار مــی رود 
ــدی  ــا و طبقه بن ــخیص چهریزه ه ــر تش ــی نظی ــائل مختلف ــش زای آن در مس ــاد چال ــش ابع و در کاه
ــن  ــل مت ــن روش در تحلی ــرد ای ــورت کارب ــرد دارد )Chien, Lee & Tan 2018(. در ص ــون کارب مت
ــان  ــوم پنه ــر مفه ــت و ه ــان اس ــوم پنه ــد مفه ــی از چن ــن دارای ترکیب ــر مت ــه ه ــود ک ــرض می ش ف
 Blei, Ng & Jordan 2003; Wilson( ــت ــره اس ــای آن پیک ــی روی واژه  ه ــع احتمال ــز دارای توزی نی
ــه ای  ــای چندجمل ــان متغیره ــوم پنه ــر مفه ــده در ه ــای مشاهده ش ــن، واژه  ه Chew 2010 &(. بنابرای

ــن  ــتند )Chien, Lee & Tan 2018(. در ای ــای »ال دی ایِ« هس ــز متغیره ــب نی ــم متناس ــتند و مفاهی هس
ــر واژه از  ــر ه ــزان تأثی ــن می ــه تعیی ــه ای ب ــع چندجمل ــه و توزی ــع دریکل ــتفاده از توزی ــا اس روش ب
پیکــره در هــر مفهــوم پنهــان و همچنیــن، توزیــع احتمــال رخــداد مفاهیــم پنهــان در متــون پرداختــه 
ــر  ــن وزن ه ــان و همچنی ــوم پنه ــر مفه ــر واژه در ه ــه ای ه ــه، وزن چندجمل ــن پای ــر ای ــود. ب می ش
مفهــوم در هــر متــن بایــد در نظــر گرفتــه شــود. ایــدۀ اصلــی در وزن دادن بــه واژگان در کاوش متن، 
افزایــش تــوان تمایــز واژه از طریــق تعییــن اهمیــت نســبی آن در پرســش اســت. این گونــه وزن هــا 
ــن یــک ســند دیگــر  ــه مت ــا شــباهت ب ــه یــک پرســش ی ــون از نظــر شــباهت ب ــدی مت ــرای رتبه بن ب
نیــز کاربــرد دارد )میــدو و همــکاران 1992(. بــر ایــن اســاس، اغلــب بــرای محاســبۀ راســتی آزمایی 
 Griffiths( ــن از الگوریتم هــای شبیه ســازی اســتفاده می شــود ــوع یــک مفهــوم در مت ــری وق حداکث
ــوم نیســت  ــن مفه ــه ای ــم، ب ــت کنی ــای واژه ای را ثب ــن حــال، این کــه معن ــا ای Steyvers 2004 &(. ب

کــه ایــن واژه همه جــا همــان معنــا را خواهــد داشــت، زیــرا یــک واژه در هــر جــا می توانــد معنــای 
متفاوتــی داشــته باشــد و خواننــدگان نیــز ممکــن اســت در همــه جــا تفاوت هــا را تشــخیص ندهنــد.

ــات  ــودن کلم ــرار ب ــه کم تک ــه ب ــا توج ــه ب ــد ک ــان کردن ــی بی ــکاران در پژوهش ــن« و هم »چ
کلیــدی در متن هــای خبــری و وجــود معانــی مختلــف از واژه  هــا و همچنیــن، مبهــم بــودن کاربــرد 
ــرای شناســایی  ــم »ال دی ایِ« ب ــا هســتند، از الگوریت برخــی از واژه  هــا کــه دارای بیــش از یــک معن
مفاهیــم موجــود در متــن جهــت ســازماندهی متــون اســتفاده کردنــد )Chen et al. 2016(. در روش 
ــود در آن،  ــای موج ــن و واژه  ه ــک مت ــوان ی ــن عن ــاط بی ــن ارتب ــر گرفت ــا در نظ ــان ب ــنهادی آن پیش
مقــدار احتمــال وقــوع یــک موضــوع بــرای یــک متــن محاســبه و از نتیجــۀ آن بــرای بهتــر کــردن 
نتایــج ســازماندهی و بازیابــی اســتفاده شــده  اســت. در واقــع، ایــدۀ اصلــی آن هــا ترکیــب اطلاعــات 
ــا  ــش ب ــن کاه ــود. ای ــن ب ــود در آن مت ــرار واژگان موج ــی تک ــن و فراوان ــوع مت ــه موض ــوط ب مرب
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ــن هســتند.  ــوان آن مت ــا عن ــط ب ــن انجــام می گــردد کــه مرتب ــی از مت انتخــاب واژه  های
ــه در  ــای به کاررفت ــر از روش ه ــی دیگ ــکاران )1992(، یک ــدو« و هم ــدگاه »می ــا دی ــو ب همس
حــوزۀ متــن کاوی و ســازماندهی دانــش وبــی، روش خوشــه بندی متونــی اســت کــه دارای ارزش هــا 
و خصوصیت هــای مشــابهی هســتند یــا توزیــع فراوانــی واژگان آن هــا بــه یکدیگــر مشــابهت دارد. 
بررســی پیشــینه های مرتبــط بــا به کارگیــری ایــن روش نشــان می دهــد کــه مطالعــات اولیــه در ایــن 
حــوزه توســط »بونــر« مطــرح شــده اســت. در ایــن روش او ماتریســی از خصوصیــات یــک رکــورد 
ــای  ــابهت رکورده ــان دهندۀ مش ــه نش ــود ک ــه نم ــری تهی ــس دیگ ــپس، ماتری ــرده و س ــن ک تدوی
ــخص  ــوان مش ــه ها را می ت ــداد خوش ــز تع ــوم نی ــس س ــود. در ماتری ــس اول ب ــده در ماتری بازیابی ش
ــا  کــرد. ســرانجام از بیــن فهرســت خوشــه های برگزیــده، زیرمجموعــه ای کــه بهتریــن تناســب را ب
ــات انجام شــده  ــس از مطالع ــوان انتخــاب نمــود )Bonner 1964(. پ ــورد نظــر دارد، می ت ــرد م کارب
ــی و  ــه ها طراح ــاد خوش ــرای ایج ــددی را ب ــای متع ــگران الگوریتم ه ــایر پژوهش ــر«، س ــط »بون توس

.)Miyamoto 1990( ــد پیشــنهاد دادن
ــین  ــای پیش ــده در پژوهش ه ــدود انجام ش ــای مح ــود، نمونه ه ــاهده می ش ــه مش ــور ک همان ط
پــس از فــاز پیش پــردازش، حــد بــالا و پایینــی از فراوانــی تکــرار واژه بــرای انتخــاب ویژگی هــای 
ــر از حــد آســتانۀ پائیــن  ــد و واژگانــی را کــه دارای فراوانــی تکــرار کمت ــه را در نظــر می گیرن اولی
ــن، از  ــد. همچنی ــذف می کنن ــات ح ــگ لغ ــۀ فرهن ــند، از مجموع ــالا باش ــتانۀ ب ــد آس ــتر از ح و بیش
فراوانــی تکــرار واژه  هــا به عنــوان وزن مؤثــر آن هــا اســتفاده شــده و دلیــل حــذف واژه  هــا به علــت 
لحــاظ نشــدن ایــن مســئله در الگوریتــم »ال دی ایِ« اســت. در برخــی از پژوهش هــای پیشــین )ماننــد 
پژوهــش Chen, Guo & Bai 2017; Wilson & Chew 2010; Yang et al. 2017( پژوهشــگران نشــان 
دادنــد در صورتــی کــه از وزن دهــی متناســب اســتفاده شــود، نیــازی بــه حــذف چنیــن واژه  هایــی از 
ــا وزن دهــی متناســب از حــذف واژه  هایــی  مجموعــۀ فرهنــگ لغــات هــر متــن نیســت و می تــوان ب
کــه ممکــن اســت از وزن مطلوبــی برخــوردار باشــند، جلوگیــری کــرد. همچنیــن، برخــی از 
پژوهش هــای مرتبــط دیگــر نیــز نشــان از به کارگیــری الگوریتم هــای خوشــه بندی به منظــور 
ــن  ــن اســاس، بررســی پژوهش هــای پیشــین در ای ــر ای ــون دارد. ب ــش مت ــی دان ســازماندهی و بازیاب
زمینــه نشــان می دهــد کــه مطالعــات انجام شــده در ایــن حــوزه موضوعــی چنــدان گســترده نیســت و 
بــا توســعه و آزمــون ســایر روش هــای پیشــنهادی در متن هــای مختلــف وبــی بــه  احتمــال بتــوان رونــد 
ســازماندهی دانــش آشــکار و پنهــان موجــود در متــون وبــی را تســهیل نمــود. از ایــن رو، پژوهــش 
حاضــر در تــلاش اســت کــه بــا حــذف یــا تعدیــل چالش هــای پیش گفتــه در راســتای ســازماندهی 
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ــردازش،  ــس از پیش پ ــی و پ ــدی معرف ــای جدی ــی، روش ه ــون وب ــدرج در مت ــش من ــی دان و بازیاب
اســتخراج ویژگی هــا، یادگیــری و آمــوزش الگــو را انجــام داده و در نهایــت، بــه آزمــون و ارزیابــی 
ــه  تفکیــک بیــان می گــردد. روش پیشــنهادی بپــردازد. در ادامــه، هــر کــدام از مراحــل ذکرشــده ب

4. روش پژوهش

در ایــن بخــش بــه بیــان مراحــل مختلــف روش  پژوهــش پرداختــه شــده اســت. روش 
ــردازش، اســتخراج ویژگــی، تشــکیل  پیشــنهادی مــورد مطالعــه در پژوهــش شــامل مراحــل پیش پ
ماتریــس واژگانــی، فــاز آمــوزش الگــو و طبقه بنــدی اســت. نمــودار 2، شــمایی از روش پیشــنهادی 

ــد. ــان می ده ــش را نش پژوه

  و ديگران انبايي | جستاري بر فرايند سازماندهي و بازيابي متون وبي مبتني بر تجميع مفاهيم معنايي در راستاي سازماندهي دانش    

 
اي  مجموعـه يـده، زير هـاي برگز  بين فهرست خوشهتوان مشخص كرد. سرانجام از  ها را مي ماتريس اول بود. در ماتريس سوم نيز تعداد خوشه

سـاير   ،»بـونر «شـده توسـط    . پـس از مطالعـات انجـام   )Bonner 1964( تـوان انتخـاب نمـود    كه بهترين تناسب را با كاربرد مـورد نظـر دارد، مـي   

  .)Miyamoto 1990(ها طراحي و پيشنهاد دادند  شههاي متعددي را براي ايجاد خو پژوهشگران الگوريتم

پـردازش، حـد بـالا و پـاييني از      پيشين پس از فاز پـيش هاي  شده در پژوهش هاي محدود انجام نمونه ،شود طور كه مشاهده مي همان

فراواني تكـرار كمتـر از حـد آسـتانة پـائين و      كه داراي را و واژگاني  گيرند مي هاي اوليه را در نظرفراواني تكرار واژه براي انتخاب ويژگي

فاده هـا اسـت  آن مؤثروزن  عنوان بهها   اني تكرار واژهكنند. همچنين، از فراو فرهنگ لغات حذف مي بيشتر از حد آستانة بالا باشند، از مجموعة

 ,Chen مانند پژوهش( هاي پيشين است. در برخي از پژوهش »يا دي ال«علت لحاظ نشدن اين مسئله در الگوريتم  ها به  شده و دليل حذف واژه

Guo & Bai 2017; Wilson & Chew 2010; Yang et al. 2017(   دهـي متناسـب اسـتفاده شـود     پژوهشگران نشان دادند در صـورتي كـه از وزن، 

سـت  هايي كه ممكـن ا   دهي متناسب از حذف واژه توان با وزن و مي يستفرهنگ لغات هر متن ن هايي از مجموعة  به حذف چنين واژهنيازي 

هـاي   كـارگيري الگـوريتم   ههـاي مـرتبط ديگـر نيـز نشـان از ب ـ      . همچنين، برخي از پـژوهش جلوگيري كرد از وزن مطلوبي برخوردار باشند،

دهـد كـه    نـه نشـان مـي   هـاي پيشـين در ايـن زمي    سازماندهي و بازيابي دانش متون دارد. بر اين اسـاس، بررسـي پـژوهش    منظور بهبندي  خوشه

هـاي مختلـف وبـي     يشنهادي در مـتن هاي پ شده در اين حوزه موضوعي چندان گسترده نيست و با توسعه و آزمون ساير روش مطالعات انجام

بـا   ن رو، پژوهش حاضر در تلاش است كهار و پنهان موجود در متون وبي را تسهيل نمود. از اياحتمال بتوان روند سازماندهي دانش آشك به

 پـس از هـاي جديـدي معرفـي و     روش بازيابي دانش مندرج در متـون وبـي،   گفته در راستاي سازماندهي و هاي پيش حذف يا تعديل چالش

بـه آزمـون و ارزيـابي روش پيشـنهادي بپـردازد. در       ،داده و در نهايـت  ها، يادگيري و آموزش الگو را انجام پردازش، استخراج ويژگي پيش

  گردد. تفكيك بيان مي ، هر كدام از مراحل ذكرشده بهادامه

  روش پژوهش. 4
در پـژوهش شـامل مراحـل    پژوهش پرداخته شده است. روش پيشـنهادي مـورد مطالعـه      در اين بخش به بيان مراحل مختلف روش

ي از روش پيشـنهادي  ، شـماي 2. نمـودار  اسـت  بنـدي  استخراج ويژگي، تشكيل ماتريس واژگـاني، فـاز آمـوزش الگـو و طبقـه      پردازش، پيش

  .دهد پژوهش را نشان مي

  
  ي پژوهششنهاديپ روشمراحل  از ي. شماي2شكل 

 جـايي  تـا  و يافتـه  سازمان ها	داده عظيم تحليل ةزمين در محققان نياز به گويي پاسخ براي حاضر پژوهش پيشنهادي روش كه آنجا از

 متنـي  هـاي  داده از عظيمـي  پيكرة طراحي، منظور به نيست، موجود فارسي زبان به عظيم حجم با استانداردي خبري ةداد مجموعة دانيم	مي كه

 متنـي  پيكـرة  وب، فضـاي  در هـا  آن شـدة منتشر متنـي  هـاي  داده كـل  و شد انتخاب داشتند، منظمي انتشار توالي كه خارجي خبري گروه 20

 حـدود  داراي داده مجموعـة  اين. دهد مي نشان را خبريگانة 20 هاي گروه هاي داده مجموعة هاي ويژگي ،1 جدول. داد تشكيل را پژوهش

 هـايي 	پـژوهش  اكثر. رود	مي شمار به كاوي متن ةزمين در متداول هاي	داده مجموعة از و است مختلف خبري		گروه 20 از خبري سند 20000

پيش پرداش
تشكيل فرهنگ 
لغات و محاسبة 
اطلاعات معيار

تشكيل 
ماتريس لغات  

و مفاهيم
آموزش الگو

طبقه بندي با استفاده از  
KNN  با معيار فاصله

كولبك ليبلر  

شکل 2. شمایی از مراحل روش پیشنهادی پژوهش

از آنجــا کــه روش پیشــنهادی پژوهــش حاضــر بــرای پاســخ گویی بــه نیــاز محققــان در 
ــری  ــۀ دادۀ خب ــم مجموع ــه می دانی ــی ک ــا جای ــه و ت ــازمان یافت ــا س ــم داده ه ــل عظی ــۀ تحلی زمین
اســتانداردی بــا حجــم عظیــم بــه  زبــان فارســی موجــود نیســت، به منظــور طراحــی، پیکــرۀ عظیمــی 
از داده هــای متنــی 20 گــروه خبــری خارجــی کــه توالــی انتشــار منظمــی داشــتند، انتخــاب شــد و 
کل داده هــای متنــی منتشرشــدۀ آن هــا در فضــای وب، پیکــرۀ متنــی پژوهــش را تشــکیل داد. جــدول 
ــن مجموعــۀ  ــری را نشــان می دهــد. ای ــۀ خب 1، ویژگی هــای مجموعــۀ داده هــای گروه هــای 20گان
داده دارای حــدود 20000 ســند خبــری از 20 گــروه  خبــری مختلــف اســت و از مجموعــۀ داده هــای 
ــه شــمار مــی رود. اکثــر پژوهش هایــی کــه به نوعــی روشــی جدیــد  متــداول در زمینــۀ متــن کاوی ب
ــه،  ــد. در ادام ــن مجموعــۀ داده اســتفاده نموده ان ــد، از ای ــه داده ا ن ــش ارائ ــۀ ســازماندهی دان در زمین
ــی  ــورد بررس ــی م ــورت تجرب ــکل 2( به ص ــنهادی )ش ــب روش پیش ــش در قال ــرای پژوه ــد اج رون

ــرد.  ــرار می گی ق

5. تبیین مراحل اجرای روش پیشنهادی پژوهش

5-1. پیش پردازش 

ــداول در  ــل مت ــۀ مراح ــت. از جمل ــردازش اس ــاز پیش پ ــن کاوی، ف ــد مت ــن گام در فراین اولی
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 Chen,( ــه اســت ــردازش شناســایی توکن1 هــا، حــذف کلمــات توقــف و حــروف اضاف ــاز پیش پ ف
Guo & Bai 2017 2017; Chien, Lee & Tan 2018; Zhao & Mao 2018(. در ایــن مرحلــه جهــت 

آماده ســازی متــن، در هــر متــن ابتــدا واژه  هــا از یکدیگــر جداســازی و توکن هــا شناســایی 
ــده،  ــای باقی مان ــت، واژه  ه ــده و در نهای ــذف ش ــف ح ــات توق ــه و کلم ــروف اضاف ــوند؛ ح می ش
ــش  ــد در پژوه ــن فراین ــد. ای ــکیل می دهن ــه را تش ــورد مطالع ــون م ــرۀ مت ــات کل پیک ــگ لغ فرهن

ــید. ــام رس ــه انج ــز ب ــه نی ــورد مطالع ــری م ــای خب ــت آمده از گروه ه ــی به دس ــای متن داده ه

5-2. استخراج ویژگی

اســت  »ال دی ایِ«  ویژگی هــا روش  ابعــاد  کاهــش  بــرای  متــداول  از جملــۀ روش هــای 
)Griffiths & Steyvers 2004(. ایــن الگوریتــم، تعــداد متــون موجــود در پیکــره را به صــورت یــک 
توزیــع احتمــال دریکلــه رخــداد k مفهــوم پنهــان در آن الگوســازی می کنــد و واژه  هــای پیکــره نیــز 
ــان شــد، روش  ــر بی ــم پنهــان هســتند. همان طــور کــه پیش ت ــه ای روی مفاهی دارای توزیــع چندجمل
»ال دی ایِ« بــه واژگان موجــود در یــک متــن وبــی بــا توجــه بــه فراوانــی تکــرار آن هــا اهمیــت داده 
و آن هــا را بــا توجــه بــه فراوانــی تکــرار در مفاهیــم توزیــع می کنــد. بــه  همیــن دلیــل، واژه  هایــی بــا 
ــوند.  ــذف می ش ــه ح ــن مجموع ــرار از ای ــای کم تک ــن واژه  ه ــالا و همچنی ــیار ب ــرار بس ــی تک فراوان
ــوان از حــذف واژه  هــای دارای ارزش  ــی کــه از وزن دهــی مناســبی اســتفاده شــود، می ت در صورت
جلوگیــری کــرد و در واقــع، واژه  هــا را دارای یــک ضریــب تأثیــر در نظــر گرفــت کــه در توزیــع 
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ــل  ــر اص ــا ب ــت. بن ــند اس ــوع آن س ــلاع آن واژه از موض ــزان اط ــد، می ــند ارزش می بخش واژه در س
ــر  ــک ســند در ب ــک واژه از ی ــزان اطلاعــی کــه ی ــال شــرطی، می ــۀ احتم ــات و نظری ــۀ اطلاع نظری
ــه کل  ــبت ب ــند نس ــداد آن واژه در س ــل رخ ــات متقاب ــی اطلاع ــار واکش ــتفاده از معی ــا اس دارد، ب
ــداد در  ــک روی ــوان ی ــی را می ت ــرۀ متن ــک پیک ــک واژه در ی ــود. ی ــنجیده می ش ــن س ــرۀ مت پیک
ــه آن  ــی بخشــی از اطــلاع راجــع ب ــک ســند متن ــای دیگــر در ی ــار واژه ه ــت کــه در کن نظــر گرف
ــل نقطــه ای جهــت  ــار واکشــی اطلاعــات متقاب ــوان از معی ســند را تشــکیل می دهــد. بنابرایــن، می ت

1. token
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ــات  ــی اطلاع ــار واکش ــرد )Wilson & Chew 2010(. معی ــتفاده ک ــند اس ــبۀ ارزش واژه در س محاس
متقابــل بــا محاســبۀ مقــدار متوســط اطلاعــات متقابــل نقطــه ای بــه بررســی میــزان وابســتگی متقابــل 
بیــن دو متغیــر تصادفــی می پــردازد؛ در حالــی کــه واکشــی اطلاعــات متقابــل نقطــه ای بــه محاســبۀ 
میــزان اطــلاع واژه بــه ازای رخــدادش در ســند می پــردازد. ایــن اســت کــه از ایــن معیــار به منظــور 

وزن دهــی بــه واژه هــا در ســند اســتفاده شــد.
الگوریتــم »ال دی ای« بــا اســتخراج ویژگی هایــی جدیــد تحــت عنــوان مفاهیــم معنایــی، نقــش 
به ســزایی در کاهــش ابعــاد فضــای مســئله دارد. بــر طبــق مطالــب پیش گفتــه، در صورتــی کــه هــر 
ــگ  ــر رن ــف )ه ــای مختل ــا رنگ ه ــی ب ــم کــه دارای توپ های ــک ســبد در نظــر بگیری ــوم را ی مفه
ــع شــدن توپ هــا در هــر کــدام از ســبدها  ــه  ازای هــر لغــت( و اندازه هــای مختلــف اســت، توزی ب
ــل تعییــن شــد( و ضریــب  ــار واکشــی اطلاعــات متقاب ــدازۀ آن هــا )کــه توســط معی ــه ان ــا توجــه ب ب
ــرا  ــه اج ــی و ب ــر بازنویس ــکل زی ــه  ش ــده ب ــط یادش ــن، رواب ــرد. بنابرای ــام می پذی ــه ای انج چندجمل

درآمــد:

  و ديگران انبايي | جستاري بر فرايند سازماندهي و بازيابي متون وبي مبتني بر تجميع مفاهيم معنايي در راستاي سازماندهي دانش    

 
عـات  ها (كه توسـط معيـار واكشـي اطلا   آن كدام از سبدها با توجه به اندازة ها در هر، توزيع شدن توپاستهاي مختلف هر لغت) و اندازه

  شكل زير بازنويسي و به اجرا درآمد: ، روابط يادشده بهبنابراين پذيرد. اي انجام مي جملهمتقابل تعيين شد) و ضريب چند
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اسـت   مفاهيم هر متن داراي برچسب ا تعيين مفاهيم پنهان است. از آنجا كه در ماتريس متون،ه خروجي فرايند استخراج ويژگي

احتمـال   ، بـه هاي مشابهي روي مفـاهيم باشـند  متوني كه داراي توزيعشكل يك توزيع احتمال روي تعدادي مفهوم بازيابي شده است،  و به

 دانـد  هـاي بازيـابي مـي    پـذيري نظـام   كـنش  هاي ميان ويژگي گذاري متون مشابه را از زمرة برچسب »هينز«داراي برچسب مشابه نيز هستند. 

 سـنجد،  دو توزيـع احتمـال در بـين متـون مشـابه را مـي       فاصـلة كه » ليبر كولبك« توان از معيار فاصلة بندي مي طبقه براي ،. بنابراين)2004(

. بايد اين واقعيت را پذيرفت كه ساختارهاي لغوي با وجـود ارتبـاط داشـتن بـا يكـديگر،      )Wang, Kulkarni & Verdu 2009(استفاده كرد 

زبـاني اسـت. در ايـن    شـناختي و   هـاي روان  هاي بازيابي داراي پيچيـدگي  ليكن تعيين ارتباط آن در قالب نظام ؛رسند جدا از هم به نظر مي

  ه با اين چالش از الگوريتم زير استفاده شد:هپژوهش نيز براي مواج
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  سازي آزمون شبيه .5-4

شـود. در   ي مـي بزرگ طراح ـ اي از متون در يك پيكرة بي مجموعهبررسي قابليت سازماندهي و بازيا منظور بهسازي  آزمايش شبيه

اي به  داده داراي پيكره ا تحت وب استفاده شد.  اين مجموعةه آن خبار منتشرشدةگروه خبري وبي و ا 20هاي داده اين پژوهش از مجموعة

هـاي متنـي   هتـرين پيكـر   يكـي از بـزرگ   عنـوان  بهتوان  در پژوهش حاضر را مي كاررفته ههاي ب متن بود. داده 20000واژه و  128000بزرگي 

  دهد. داده را نشان مي هاي اين مجموعةويژگي ،1خبري استاندارد تحت وب برشمرد. جدول 

 اســت کــه در ضریــب چندجملــه ای تأثیــر گذاشــته و بــر اســاس رابطــۀ 

  و ديگران انبايي | جستاري بر فرايند سازماندهي و بازيابي متون وبي مبتني بر تجميع مفاهيم معنايي در راستاي سازماندهي دانش    

 
عـات  ها (كه توسـط معيـار واكشـي اطلا   آن كدام از سبدها با توجه به اندازة ها در هر، توزيع شدن توپاستهاي مختلف هر لغت) و اندازه
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عـات  ها (كه توسـط معيـار واكشـي اطلا   آن كدام از سبدها با توجه به اندازة ها در هر، توزيع شدن توپاستهاي مختلف هر لغت) و اندازه

  شكل زير بازنويسي و به اجرا درآمد: ، روابط يادشده بهبنابراين پذيرد. اي انجام مي جملهمتقابل تعيين شد) و ضريب چند
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  سازماندهي متون. 5-3

اسـت   مفاهيم هر متن داراي برچسب ا تعيين مفاهيم پنهان است. از آنجا كه در ماتريس متون،ه خروجي فرايند استخراج ويژگي

احتمـال   ، بـه هاي مشابهي روي مفـاهيم باشـند  متوني كه داراي توزيعشكل يك توزيع احتمال روي تعدادي مفهوم بازيابي شده است،  و به

 دانـد  هـاي بازيـابي مـي    پـذيري نظـام   كـنش  هاي ميان ويژگي گذاري متون مشابه را از زمرة برچسب »هينز«داراي برچسب مشابه نيز هستند. 

 سـنجد،  دو توزيـع احتمـال در بـين متـون مشـابه را مـي       فاصـلة كه » ليبر كولبك« توان از معيار فاصلة بندي مي طبقه براي ،. بنابراين)2004(

. بايد اين واقعيت را پذيرفت كه ساختارهاي لغوي با وجـود ارتبـاط داشـتن بـا يكـديگر،      )Wang, Kulkarni & Verdu 2009(استفاده كرد 

زبـاني اسـت. در ايـن    شـناختي و   هـاي روان  هاي بازيابي داراي پيچيـدگي  ليكن تعيين ارتباط آن در قالب نظام ؛رسند جدا از هم به نظر مي

  ه با اين چالش از الگوريتم زير استفاده شد:هپژوهش نيز براي مواج

��� ��	،	�� � � � ���� �� �� �																														 

  سازي آزمون شبيه .5-4

شـود. در   ي مـي بزرگ طراح ـ اي از متون در يك پيكرة بي مجموعهبررسي قابليت سازماندهي و بازيا منظور بهسازي  آزمايش شبيه

اي به  داده داراي پيكره ا تحت وب استفاده شد.  اين مجموعةه آن خبار منتشرشدةگروه خبري وبي و ا 20هاي داده اين پژوهش از مجموعة

هـاي متنـي   هتـرين پيكـر   يكـي از بـزرگ   عنـوان  بهتوان  در پژوهش حاضر را مي كاررفته ههاي ب متن بود. داده 20000واژه و  128000بزرگي 

  دهد. داده را نشان مي هاي اين مجموعةويژگي ،1خبري استاندارد تحت وب برشمرد. جدول 

زیــر محاســبه می گــردد:

  و ديگران انبايي | جستاري بر فرايند سازماندهي و بازيابي متون وبي مبتني بر تجميع مفاهيم معنايي در راستاي سازماندهي دانش    

 
عـات  ها (كه توسـط معيـار واكشـي اطلا   آن كدام از سبدها با توجه به اندازة ها در هر، توزيع شدن توپاستهاي مختلف هر لغت) و اندازه

  شكل زير بازنويسي و به اجرا درآمد: ، روابط يادشده بهبنابراين پذيرد. اي انجام مي جملهمتقابل تعيين شد) و ضريب چند
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5-3. سازماندهی متون

خروجــی فراینــد اســتخراج ویژگی هــا تعییــن مفاهیــم پنهــان اســت. از آنجــا کــه در ماتریــس 
ــع احتمــال روی تعــدادی  ــه  شــکل یــک توزی ــن دارای برچســب اســت و ب ــم هــر مت ــون، مفاهی مت
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ــابه را  ــون مش ــن مت ــال در بی ــع احتم ــۀ دو توزی ــه فاصل ــر« ک ــۀ »کولبک لیب ــار فاصل ــوان از معی می ت
ــت کــه  ــت را پذیرف ــن واقعی ــد ای می ســنجد، اســتفاده کــرد )Wang, Kulkarni & Verdu 2009(. بای
ســاختارهای لغــوی بــا وجــود ارتبــاط داشــتن بــا یکدیگــر، جــدا از هــم بــه نظــر می رســند؛ لیکــن 
تعییــن ارتبــاط آن در قالــب نظام هــای بازیابــی دارای پیچیدگی هــای روان شــناختی و زبانــی اســت. 

ــا ایــن چالــش از الگوریتــم زیــر اســتفاده شــد: ــرای مواجهــه ب در ایــن پژوهــش نیــز ب
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5-4. آزمون شبیه سازی

آزمایــش شبیه ســازی به منظــور بررســی قابلیــت ســازماندهی و بازیابــی مجموعــه ای از متــون 
در یــک پیکــرۀ بــزرگ طراحــی می شــود. در ایــن پژوهــش از مجموعــۀ داده هــای 20 گــروه خبــری 
ــه  وبــی و اخبــار منتشرشــدۀ آن هــا تحــت وب اســتفاده شــد.  ایــن مجموعــۀ داده دارای پیکــره ای ب
ــوان  ــر را می ت ــش حاض ــه در پژوه ــای به کاررفت ــود. داده ه ــن ب ــی 128000 واژه و 20000 مت بزرگ
ــدول  ــمرد. ج ــت وب برش ــتاندارد تح ــری اس ــی خب ــای متن ــن پیکره ه ــی از بزرگ تری ــوان یک به عن

ــد. ــان می ده ــۀ داده را نش ــن مجموع ــای ای 1، ویژگی ه

جدول 1. ویژگی های مجموعۀ دادۀ 20 گروه خبری مورد مطالعه

گروهتعداد اسناد

1000alt.atheism

999comp.graphics

1000comp.os.ms-windows.misc

1000comp.sys.ibm.pc.hardware

1000comp.sys.mac.hardware

1000talk.politics.mideas

1000comp.windows.x

1000misc.forsale
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گروهتعداد اسناد

1000rec.autos

1000rec.motorcycles

1000rec.sport.baseball

1000talk.politics.guns

1000talk.religion.misc

1000rec.sport.hockey

1000sci.crypt

1000sci.electronics

1000sci.med

1000sci.space

997soc.religion.christian

1000talk.politics.misc

5-5. تنظیم پارامترهای »ال دی ایِ«

ــداد  ــوص تع ــد در خص ــال روش »ال دی ای« بای ــل از اعم ــه،  قب ــب پیش گفت ــای مطال ــر مبن ب
ــون و  ــتفاده از آزم ــا اس ــود را ب ــم موج ــداد مفاهی ــوان تع ــود. می ت ــری ش ــان تصمیم گی ــم پنه مفاهی
خطــا و مقایســۀ دقــت روش در هــر تکــرار محاســبه کــرد. شــکل 3، دقــت روش پیشــنهادی را بــرای 

مقادیــر مختلــف واژه کــه تعــداد مفاهیــم پنهــان اســت، آزمــوده اســت.
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 گروه خبري مورد مطالعه 20 هاي مجموعة دادةويژگي .1جدول 

  گروه تعداد اسناد
1000 alt.atheism 
999 comp.graphics 
1000 comp.os.ms-

windows.misc 
1000 comp.sys.ibm.pc.hardware 
1000 comp.sys.mac.hardware 
1000 talk.politics.mideas 
1000 comp.windows.x 
1000 misc.forsale 
1000 rec.autos 
1000 rec.motorcycles 
1000 rec.sport.baseball 
1000 talk.politics.guns 
1000 talk.religion.misc 
1000 rec.sport.hockey 
1000 sci.crypt 
1000 sci.electronics 
1000 sci.med 
1000 sci.space 
997 soc.religion.christian 
1000 talk.politics.misc 

  »يا دي ال«تنظيم پارامترهاي . 5-5

توان تعداد  گيري شود. مي بايد در خصوص تعداد مفاهيم پنهان تصميم »اي دي ال«قبل از اعمال روش   ،گفته پيش مطالب بر مبناي

دقت روش پيشـنهادي را بـراي مقـادير     ،3دقت روش در هر تكرار محاسبه كرد. شكل  استفاده از آزمون و خطا و مقايسة مفاهيم موجود را با

  ، آزموده است.استمختلف واژه كه تعداد مفاهيم پنهان 

 

  

  ازاي تعداد عناوين بندي به طبقه. صحت 3شكل 
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شکل 3. صحت طبقه بندی به  ازای تعداد عناوین

نتایــج آزمایــش ایــن روش نشــان داد کــه در k = 60، بهتریــن دقــت خــود را کــه 82/5 درصــد 
ــان،  ــم پنه ــم اســتخراج مفاهی ــر در اســتفاده از الگوریت ــن پارامت اســت، کســب نمــوده اســت. دومی
ــم  ــن الگوریت ــه از ای ــی ک ــت. روش های ــوم اس ــر مفه ــود در ه ــای موج ــداد اصطلاح ه ــاب تع انتخ
ــوان اســتفاده و  ــرارزش یــک عن ــد، اغلــب از 10 اصطــلاح پ و ایــن مجموعــۀ داده اســتفاده کرده ان

ــد. ــاب کرده ان ــه انتخ ــای اولی ــداد ویژگی ه ــاس تع ــر اس ــم را ب ــداد مفاهی تع

5-6. تنظیم پارامتر الگوریتم 

در الگوریتــم نزدیک تریــن k همســایه، تنظیــم پارامتــر k کــه تعــداد شــبیه ترین همســایه 
اســت، اغلــب بــا آزمایــش تنظیــم می شــود. شــکل 4، نشــان دهندۀ دقــت روش در مقادیــر مختلــف 

ــج نشــان داد کــه در k = 12 روش، بیشــترین دقــت را کســب نمــوده اســت. k اســت. نتای
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كسب نموده است. دومين پـارامتر   است،  درصد 5/82كه را بهترين دقت خود  ، k = 60نتايج آزمايش اين روش نشان داد كه در

كه از اين الگوريتم و ايـن   هاييهاي موجود در هر مفهوم است. روش در استفاده از الگوريتم استخراج مفاهيم پنهان، انتخاب تعداد اصطلاح

هـاي اوليـه   اصطلاح پرارزش يك عنـوان اسـتفاده و تعـداد مفـاهيم را بـر اسـاس تعـداد ويژگـي         10اغلب از  ،اند داده استفاده كرده مجموعة

  اند. انتخاب كرده

  تنظيم پارامتر الگوريتم . 5-6

، 4شـود. شـكل    اغلب با آزمايش تنظـيم مـي   ،ترين همسايه است كه تعداد شبيه k، تنظيم پارامتر همسايه k ترين در الگوريتم نزديك

  بيشترين دقت را كسب نموده است. ،روش k = 12. نتايج نشان داد كه در است kدقت روش در مقادير مختلف  دهندة نشان

  
  KL‐KNNهمسايه در الگوريتم K ازاي مقادير مختلف از  بندي به . دقت طبقه4شكل 

  ارزيابي .5-7

ابتدا  ،در پژوهش بيان شد. در اين بخش كاررفته ههاي مربوط به تنظيم پارامترهاي روش بداده و آزمايش هاي مجموعةويژگي ،در بخش قبل

، شود. سـپس  گروه خبري پرداخته مي 20متني تحت وب از  هاي مجموعة دادةبندي روش پيشنهادي بر هر كدام از دسته به بررسي دقت طبقه

پرداختـه و در   انـد،  مفاهيم معنـايي اسـتفاده كـرده    براي استخراج »يا دي ال«هايي كه از بندها و روش با ساير دسته KL‐KNN1دقت  به مقايسة

 معنـاي داوري دربـارة   ارزيـابي بـه  » پـائو «گـردد. بـه بـاور     شده در بخش مفاهيم پايه بيان مـي رهاي ذك دقت روش با ساير روش ، مقايسةنهايت

. ارزيـابي  )1989( ورد ارزيابي است و بايد امور و عملكرد نظام سازماندهي و بازيابي مورد توجه قرار گيـرد ارزشمندي و شايستگي موضوع م

ت، حاصل تقسيم تعداد اسنادي كـه  دق ،شود، انجام گرفته است. در واقعميزير محاسبه كه با استفاده از رابطة 2ها بر اساس ويژگي دقتروش

(روش  3مثبـت درسـت   شـامل دو دسـته اسـت:    ،اندبندي شدهدرستي دسته است. اسنادي كه بهاند بر تعداد كل اسناد بندي شدهدرستي دسته به

                                                            
1. KNN صورت ساده انجام داده و  بندي را به . اين الگوريتم عمليات طبقهاستبندي  كاوي و طبقه هاي داده ترين الگوريتم يكي از ساده

  گرداند. مي بيني بر عنوان پيش هنتايج قابل اطميناني ب
2. accuracy  
3. true positive  
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KL-KNN همسایه در الگوریتم K شکل 4. دقت طبقه بندی به ازای مقادیر مختلف از

5-7. ارزیابی

ــم پارامترهــای  ــه تنظی ــوط ب ــل، ویژگی هــای مجموعــۀ داده و آزمایش هــای مرب در بخــش قب
روش به کاررفتــه در پژوهــش بیــان شــد. در ایــن بخــش، ابتــدا بــه بررســی دقــت طبقه بنــدی روش 
پیشــنهادی بــر هــر کــدام از دســته های مجموعــۀ دادۀ متنــی تحــت وب از 20 گــروه خبــری پرداختــه 
می شــود. ســپس، بــه مقایســۀ دقــت KL-KNN1 بــا ســایر دســته بندها و روش هایــی کــه از »ال دی ایِ« 
ــت روش  ــۀ دق ــت، مقایس ــه و در نهای ــد، پرداخت ــتفاده کرده ان ــی اس ــم معنای ــتخراج مفاهی ــرای اس ب
ــی  ــو« ارزیاب ــاور »پائ ــه ب ــردد. ب ــان می گ ــه بی ــم پای ــش مفاهی ــده در بخ ــای ذکرش ــایر روش ه ــا س ب
ــور و  ــد ام ــت و بای ــی اس ــورد ارزیاب ــوع م ــتگی موض ــمندی و شایس ــارۀ ارزش ــای داوری درب به معن
عملکــرد نظــام ســازماندهی و بازیابــی مــورد توجــه قــرار گیــرد )1989(. ارزیابــی روش هــا بر اســاس 
ــع،  ــه اســت. در واق ــر محاســبه می شــود، انجــام گرفت ــا اســتفاده از رابطــۀ زی ــت2 کــه ب ویژگــی دق
ــناد  ــداد کل اس ــر تع ــده اند ب ــته بندی ش ــتی دس ــه به درس ــنادی ک ــداد اس ــیم تع ــل تقس ــت، حاص دق
اســت. اســنادی کــه به درســتی دســته بندی شــده اند، شــامل دو دســته اســت: مثبــت درســت3 )روش 

عملیــات  الگوریتــم  ایــن  اســت.  طبقه بنــدی  و  داده کاوی  الگوریتم هــای  ســاده ترین  از  یکــی   KNN  .1
طبقه بنــدی را به صــورت ســاده انجــام داده و نتایــج قابــل اطمینانــی به عنــوان پیش بینــی بر می گردانــد.
2. accuracy 

3. true positive 
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ــت1 )روش  ــی درس ــت( و منف ــا داده اس ــته، ج ــق داش ــه آن تعل ــه ب ــته ای ک ــتی آن را در دس به درس
ــداده اســت(. ــه آن تعلــق نداشــته،  جــا ن به درســتی آن را در دســته ای کــه ب

    X     xx 13 |      دورةxx   |     شمارةx 
 

جا  ،اي كه به آن تعلق نداشتهدرستي آن را در دسته هروش ب( 1داده است) و منفي درست جا ،اي كه به آن تعلق داشتهدرستي آن را در دسته هب

  .نداده است)

�������� � 	 �� � ��
� 									 

  ارزيابي دقت روش پيشنهادي. 6

كه در اين بخش  استمختلف  دستة 20گروه خبري داراي  20كل از پژوهش متش ، مجموعة دادةتر اشاره شد طور كه پيش همان

پردازش به استخراج توزيع احتمال رخداد هر كـدام از مفـاهيم معنـايي     به بررسي دقت الگوريتم هر دسته پرداخته شده است. پس از فاز پيش

 بنـد  طبقـه لگـوريتم  ميـزان شـباهت در ا   عنـوان  بـه  »ليبر  كولبك«روي هر متن پرداخته شد و با فرض داشتن يك فضاي توزيع احتمال، از معيار 

KNN  دهد.  هاي خبري را نشان مي گروه هاي مجموعة دادةدقت روش پيشنهادي در هر كدام از دسته ،5استفاده گرديد. شكل  

  

  هاي خبري گروه ها در مجموعة دادة روش پيشنهادي بر هر كدام از دستهدقت   .3شكل 

  بندها با ساير دسته KL_KNNدقت  مقايسة .6-1

 انـد،  وش كـاهش ويژگـي اسـتفاده نمـوده    ر عنـوان  به »يا دي ال«هايي كه از دقت روش پيشنهادي با روش در اين بخش به مقايسة

بنـد بيـز    يـا طبقـه   )Chen et al. 2016; Pereira et al. 2018; Yang et al. 2017( 2بند ماشين بردار پشتيباني ها اغلب از طبقه پردازيم. اين روش مي

اند. در روش پيشنهادي پژوهش حاضـر از   بند استفاده نموده طبقه عنوان به )Kim, Kim & Jinseog 2016; Mouriño-García et al. 2016( 3ساده

 »اي دي ال«و الگـوريتم پيشـنهادي    »اي دي ال« ، دقـت الگـوريتم پايـة   6بند اسـتفاده شـده اسـت. در شـكل      طبقه عنوان به KL‐KNNالگوريتم 

                                                            
1. true negative  

هاي يادگيري با نظارت است كه از آن براي  يكي از روش Support vector machine (SVM) . ماشين بردار پشتيباني يا 2
بندي  هاي تشخيص الگو دسته و الگوريتم ست و جزها بندي خطي داده بند دسته طبقهكنند. مبناي كار اين  بندي و رگرسيون استفاده مي طبقه
  شود.   مي

 .است  احتمال وقوع يا عدم وقوع يك پديده ةها، بر پاي بندي پديده براي دستهروشي ) naive bayesساده ( بيزبند  طبقه ،طور ساده به .3
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6. ارزیابی دقت روش پیشنهادی

ــری  ــروه خب ــکل از 20 گ ــش متش ــۀ دادۀ پژوه ــد، مجموع ــاره ش ــر اش ــه پیش ت ــور ک همان ط
دارای 20 دســتۀ مختلــف اســت کــه در ایــن بخــش بــه بررســی دقــت الگوریتــم هــر دســته پرداختــه 
شــده اســت. پــس از فــاز پیش پــردازش بــه اســتخراج توزیــع احتمــال رخــداد هــر کــدام از مفاهیــم 
ــار  ــع احتمــال، از معی ــرض داشــتن یــک فضــای توزی ــا ف ــه شــد و ب ــن پرداخت ــی روی هــر مت معنای
ــکل 5،  ــد. ش ــتفاده گردی ــد KNN اس ــم طبقه بن ــباهت در الگوریت ــزان ش ــوان می ــر« به عن »کولبک  لیب
دقــت روش پیشــنهادی در هــر کــدام از دســته های مجموعــۀ دادۀ گروه هــای خبــری را نشــان 

می دهــد. 
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هاي يادگيري با نظارت است كه از آن براي  يكي از روش Support vector machine (SVM) . ماشين بردار پشتيباني يا 2
بندي  هاي تشخيص الگو دسته و الگوريتم ست و جزها بندي خطي داده بند دسته طبقهكنند. مبناي كار اين  بندي و رگرسيون استفاده مي طبقه
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شکل 5.  دقت روش پیشنهادی بر هر کدام از دسته ها در مجموعۀ دادۀ گروه های خبری

6-1. مقایسۀ دقت KL_KNN با سایر دسته بندها

در ایــن بخــش بــه مقایســۀ دقــت روش پیشــنهادی بــا روش هایــی کــه از »ال دی ایِ« به عنــوان 
ــد ماشــین  ــب از طبقه بن ــا اغل ــن روش ه ــم. ای ــد، می پردازی روش کاهــش ویژگــی اســتفاده نموده ان

1. true negative 
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بــردار پشــتیبانیChen et al. 2016; Pereira et al. 2018; Yang et al. 2017( 1( یــا طبقه بنــد بیــز ســاده2 
ــد.  ــتفاده نموده ان ــد اس ــوان طبقه بن )Kim, Kim & Jinseog 2016; Mouriño-García et al. 2016( به عن

در روش پیشــنهادی پژوهــش حاضــر از الگوریتــم KL-KNN به عنــوان طبقه بنــد اســتفاده شــده 
ــی  ــنهادی »ال دی ایِ« واکش ــم پیش ــۀ »ال دی ایِ« و الگوریت ــم پای ــت الگوریت ــکل 6، دق ــت. در ش اس
ــد  ــط طبقه بن ــده توس ــد استخراج ش ــای جدی ــر دو ویژگی ه ــه در ه ــه ای3 ک ــل نقط ــات متقاب اطلاع
ــی  ــار وزن ده ــه از معی ــی ک ــد زمان ــان می ده ــج نش ــده اند. نتای ــه ش ــده مقایس KL-KNN طبقه بندی ش

واکشــی اطلاعــات متقابــل نقطــه ای اســتفاده شــده، دقــت بهتــری نســبت بــه روش پایــۀ »ال دی ایِ« 
کســب شــده اســت. همچنیــن، در شــکل 6، دقــت الگوریتــم »ال دی ایِ« و واکشــی اطلاعــات متقابــل 
ــان  ــج  نش ــت. نتای ــده اس ــه ش ــتیبانی مقایس ــردار پش ــین ب ــای KL-KNN و ماش ــا طبقه بنده ــه ای ب نقط
ــا اســتفاده از KL_KNN در یــک فضــای توزیــع احتمالــی  می دهــد کــه نظریــۀ دســته بندی داده هــا ب

نتایــج بهتــری نســبت بــه روش خطــی ماشــین بــردار پشــتیبانی کســب نمــوده اســت.

انـد.   يسـه شـده  

 »اي دي ال« پايـة 

KL‐K   و ماشـين

وزيـع احتمـالي     

ا اسـتفاده شـد.    
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شـود كـ هده مـي   

ش نسـبت بـه روش
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ر اين بخش به مق

هاي مختلـفش

هـا، مشـاهمـايش    
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uriño-García et 

ازيـابي را انجـام

 از الگوي مخلـو

ي بسيار بالايي اس
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بند توسط طبقه ده

ي استفاده شده،

طلاعات متقابل
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بردار پشتيباني و 
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Chien, L(اين ر .

-PMI-LDA  

 مبتني بر تجميع مفاهيم معنا

كه در هر دو 1ي

دهي ز معيار وزن

دقت ا ،6 شكل 

ن ميت. نتايج  نشا

طي ماشين بردار

مقايسة .4شكل 

Chen et al. (2  و

د  حاضر نشان مي

امر ده است. اين

 بهتري نسبت به

دي با ساير روش

بندي انواع  دسته

فاهيم پايه پرداخ

هاي خبري گروه

كه در بخش ،هاش

ي كاهش ويژگـي

ده مال فنون وزن

وش پيشنهادي پژ

)Lee & Tan 2018

اندهي و بازيابي متون وبي

ايتقابل نقطهت م

هد زماني كه از

در ،ت. همچنين

مقايسه شده است

بت به روش خط

2016( هاي وهش

نهادي پژوهش ح

العه كسب نمود

هيم معنايي دقت

ت روش پيشنهاد

ش مفاهيم پايه،

شده در بخش مف

وبي گ موعة دادة

ت به برخي روش

ها براييكي و و

هايي كه با اعمش

ت. همچنين، رو

(اند  ستفاده كرده

جستاري بر فرايند سازما    

 

واكشي اطلاعات

د نتايج نشان مي

كسب شده است

بردار پشتيباني م

نتايج بهتري نسب

در پژو

نتايج روش پيشن

خبري مورد مطا

ها حول مفاهآن

دقت . مقايسة6-2

در بخش

ش هاي بيانروش

پژوهش بر مجم

پيشنهادي نسبت

ها شناسي هستي

و يا روش )2018

بهبود داشته است

مفاهيم پنهان اس

KL-KNN شکل 6. مقایسۀ دقت الگوریتم با طبقه بند ماشین بردار پشتیبانی و

در پژوهش هــای Chen et al. (2016) و Chen & Li (2016) از دســته بند ماشــین بــردار پشــتیبانی 
ــج روش پیشــنهادی پژوهــش حاضــر نشــان می دهــد  ــا اســتفاده شــد. نتای ــدی داده ه جهــت طبقه بن

ماشــین بــردار پشــتیبانی یــا )Support vector machine (SVM یکــی از روش هــای یادگیــری بــا نظــارت اســت کــه از   .1
ــت و  ــی داده هاس ــته بندی خط ــد دس ــن طبقه بن ــای کار ای ــد. مبن ــتفاده می کنن ــیون اس ــدی و رگرس ــرای طبقه بن آن ب

ــود.    ــته بندی می ش ــو دس ــخیص الگ ــای تش ــز و الگوریتم ه ج
ــا  ــوع ی ــۀ احتمــال وق ــر پای ــا، ب ــرای دســته بندی پدیده ه ــز ســاده )naive bayes( روشــی ب ــد بی به طــور ســاده، طبقه بن  .2

عــدم وقــوع یــک پدیــده  اســت.
3. Point wise Mutual Information-Latent Drichlet Allocation -PMI-LDA 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%B2
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ــر مجموعــۀ دادۀ گروه هــای  ــری را ب ــج بهت ــر« نتای ــار »کولبک  لیب ــا اســتفاده از معی کــه طبقه بنــدی ب
ــب اســت کــه دســته بندی  ــن مطل ــر بیانگــر ای ــن ام ــه کســب نمــوده اســت. ای ــورد مطالع ــری م خب
داده هــای پژوهــش بــا اســتفاده از الگــوی توزیــع احتمــال آن هــا حــول مفاهیــم معنایــی دقــت بهتــری 

نســبت بــه دســته بندی خطــی بــا ماشــین بــردار پشــتیبانی کســب نمــوده اســت. 

6-2. مقایسۀ دقت روش پیشنهادی با سایر روش ها

در بخــش مفاهیــم پایــه، دســته بندی انــواع روش هــای مرتبــط بــا طبقه بنــدی متــن ارائــه شــد. 
در ایــن بخــش بــه مقایســۀ دقــت روش پیشــنهادی بــا روش هــای بیان شــده در بخــش مفاهیــم پایــه 
ــن، روش  ــف و همچنی ــای مختل ــت روش ه ــن دق ــه ای بی ــدول 2، مقایس ــت. ج ــده اس ــه ش پرداخت
ــر  ــد. ب ــان می ده ــش را نش ــری پژوه ــای خب ــی گروه ه ــۀ دادۀ وب ــر مجموع ــش ب ــنهادی پژوه پیش
اســاس نتایــج آزمایش هــا، مشــاهده می شــود کــه دقــت روش پیشــنهادی نســبت بــه برخــی روش هــا، 
کــه در بخــش مفاهیــم پایــه بیــان شــد، بهتــر شــده اســت. در واقــع، دقــت روش نســبت بــه روش ایــی 
 Chakraverty et( ــد ــتفاده نموده ان ــی اس ــش ویژگ ــرای کاه ــا ب ــی ها و ویکی ه ــه از هستی شناس ک
al. 2015; Mouriño-García et al. 2016; Zhao & Mao 2018( و یــا روش هایــی کــه بــا اعمــال فنــون 

 Chen et al.( ــد ــام داده ان ــی را انج ــازماندهی و بازیاب ــد س ــی فراین ــش ویژگ ــدون کاه ــی ب وزن ده
2016(، بهبــود داشــته اســت. همچنیــن، روش پیشــنهادی پژوهــش دارای دقتــی مشــابه بــا روش هایــی 

 Chien,( اســت کــه از الگــوی مخلــوط دریکلــه بــرای الگوســازی مفاهیــم پنهــان اســتفاده کرده انــد
ــت  ــد دق ــی اســت و نیازمن ــباتی بســیار بالای ــن روش دارای پیچیدگــی محاس Lee & Tan 2018(. ای

ــا اعمــال  در یافتــن تعــداد مخلوط هــای دریکلــه اســت؛ در حالــی کــه روش پیشــنهادی پژوهــش ب
ــن روش  ــا ای ــری ب ــا بالات ــابه ی ــت مش ــۀ »ال دی ایِ« دارای دق ــم پای ــر الگوریت ــاوت ب ــی متف وزن ده
 Yang et( اســت. افــزون بــر ایــن، روش پیشــنهادی پژوهــش نســبت بــه روش هایــی ماننــد پژوهــش
al. 2017( کــه از فنــون یادگیــری عمیــق و الگــوی بــردار بــه ازای هــر واژه اســتفاده کرده انــد، دقــت 

مشــابهی را کســب نمــود. ایــن مســئله اهمیــت روش وزن دهــی و به کارگیــری روش کاهــش ابعــاد 
ــم روش پیشــنهادی  ــع، ویژگــی مه ــد. در واق ــده  را نشــان می ده ــای پیچی ــه ســایر روش ه نســبت ب
پژوهــش اعمــال وزن  مؤثــر توزیــع واژه هــا در مفاهیــم بــر اســاس میــزان اطــلاع آن هــا از موضــوع 
ســند،  نســبت بــه الگوریتــم پایــۀ »ال دی ایِ« اســت و همچنیــن بــا اســتفاده از دســته بند KL-KNN بــه 
ــر اســاس نحــوۀ توزیــع احتمــال آن هــا حــول هــر طبقــه پرداختــه  ســازماندهی و بازیابــی مفاهیــم ب
ــم  ــش عظی ــن چال ــر گرفت ــا در نظ ــنهادی Gupta, Kumar & Pant (2018) ب ــت. روش پیش ــده اس ش
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ــت.  ــام داده اس ــادوپ«1 انج ــدۀ »ه ــط توزیع ش ــتر محی ــود را در بس ــازی روش خ ــا، پیاده س داده ه
ــن  ــت ای ــدن دق ــبب افزون ش ــط س ــن محی ــا در ای ــع داده ه ــوازی و روش توزی ــردازش م ــی پ ویژگ

روش نســبت بــه روش پیشــنهادی گردیــده اســت.

جدول 2. مقایسۀ دقت روش پیشنهادی پژوهش با سایر روش های سازماندهی و بازیابی متون وبی 

صحتروش طبقه بندیسالروش سازماندهینامردیف

75 درصدماشین بردار پشتیبانFuzzy BOW +wiki2015تجمیعی از واژه ها - فازی1

بهبودی بر تجمیعی از زنجیره ای از لغات زمینه ای2
واژه  ها

+ TF-IDF-RCF ماشین 2015

بردار پشتیبان
90 درصد 
)بخشی از 

پیکره(

تجمیعی از مفاهیم زمینه ای 3
برای طبقه بندی بیزی

LSA201675 درصدطبقه بند بیزی

تجمیعی از مفاهیم معنایی 4
دریکله

94 درصد2016LDA+SVMمفاهیم معنایی
)بخشی از 

پیکره(

Skip-gramتجمیعی از مفاهیم معنایی5

+ برچسب اسناد
82/3 درصدشبکۀ عصبی عمیق2017

توزیع مخلوط دریکله برای 6
الگوسازی مفاهیم معنایی

مخلوط دریکله 2017مفاهیم معنایی
نظارت شده

82 درصد

تجمیعی از واژه ها وزن دهی بر 7
اساس چگالی

BOW 79 درصدماشین بردار پشتیبان2017بهبود یافته

طبقه بندی متن در محیط 8
توزیع شده

BOW2018 طبقه بند بیزی در محیط
هادوپ

88/8 درصد

تجمیعی از مفاهیم روش پیشنهادی9
معنایی وزن دهی شده 

بر اساس اطلاعات 
متقابل نقطه ای

2018-2017 k طبقه بند نزدیک ترین
همسایه با معیار واگرایی 

کولبک لیبلر

82/5 درصد

7. بحث و نتیجه گیری 

در ایــن پژوهــش ابتــدا بــه مــرور گروهــی از روش هــای مختلــف ســازماندهی و بازیابــی متــون 
پرداختــه شــد و ویژگی هــای هــر گــروه بیــان گردیــد. از هــر کــدام از ایــن روش هــا می تــوان جهــت 

1. Hadoop
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ســازماندهی و بازیابــی متــون مبتنــی بــر وب اســتفاده کــرد. از جملــه مشــکلات موجــود در تمامــی 
ایــن روش هــا، بــالا بــودن تعــداد ویژگی هــا در مســئلۀ ســازماندهی متــن اســت. از ایــن رو، در اینجــا 
ــا  ــی ماتریس ه ــۀ غیرمنف ــی در تجزی ــک روش احتمال ــوان ی ــم »ال دی ایِ« به عن ــۀ الگوریت ــه مطالع ب
ــای  ــدادی از ویژگی ه ــم تع ــن الگوریت ــد. در ای ــز گردی ــا تمرک ــای ویژگی ه ــش فض ــت کاه جه
ــا بیشــتر از حــد آســتانه هســتند، حــذف  ــی تکــرار کــم و ی ــورد مطالعــه کــه دارای فراوان ــون م مت
ــز حــذف  ــی کــه دارای نقــش مهمــی هســتند نی ــن کلمات ــن بی ــد کــه ممکــن اســت در ای می گردن
شــوند. همچنیــن، از معیــار فراوانــی تکــرار واژگان در پیکــرۀ متنــی به عنــوان وزن آن واژه اســتفاده 
ــه درجــۀ اهمیــت آن واژه در متــن توجــه شــود. بنابرایــن، از آنجــا کــه  می گــردد؛ بــدون این کــه ب
ــازماندهی  ــای س ــت الگوریتم ه ــزایی در دق ــش به س ــن نق ــر مت ــای ه ــۀ ویژگی ه ــاب مجموع انتخ
ــه در  ــا روش پای ــاوت ب ــی متف ــک روش وزن ده ــش ی ــن پژوه ــوای آن دارد، در ای ــی محت و بازیاب
ــای  ــش )گروه ه ــر در پژوه ــورد نظ ــون م ــی مت ــازماندهی و بازیاب ــرای س ــم »ال دی ایِ« ب الگوریت
ــردازش، کــه در آن تنهــا حــروف  ــاز پیش پ ــری( اســتفاده شــد. در روش پیشــنهادی، پــس از ف خب
ــا  ــی ب ــردد. وزن ده ــظ می گ ــن حف ــایر واژگان مت ــوند، س ــذف می ش ــف ح ــای توق ــه و واژه  ه اضاف
هــدف تأثیــر دادن میــزان اهمیــت هــر واژه در متــن کــه بــا معیــار واکشــی اطلاعــات متقابــل نقطــه ای 
ــج آزمایش هــا نشــان  ــی تکــرار آن در پیکــره انجــام شــد. نتای ــن، فراوان ــد و همچنی محاســبه گردی
داد کــه زمانــی کــه از معیــار واکشــی اطلاعــات متقابــل نقطــه ای در الگوریتــم »ال دی ایِ« اســتفاده 
شــود، دقــت ســازماندهی و بازیابــی محتــوا به گونــه ای محســوس بهبــود می یابــد. بــرای دســته بندی 
ماتریــس متــون و مفاهیــم استخراج شــده توســط الگوریتــم »ال دی ایِ« و واکشــی اطلاعــات معیــار، 
از طبقه بنــد KNN بــر اســاس معیار هــای فاصلــه   ای اســتفاده شــد. ایــن دســته بند بــا اســتفاده از معیــار 
KLD فاصلــۀ دو توزیــع احتمــال رخــداد  مفاهیــم معنایــی در هــر متــن را بــا یکدیگــر ســنجید. بــر پایــۀ 

ــار  ــی محتــوای متــن معی یافته هــای پژوهــش، نتایــج نشــان داد کــه ایــن نحــوۀ ســازماندهی و بازیاب
ــا توجــه  ــر اســاس موضــوع آن هــا ب ــرای ســازماندهی و بازیابــی ســایر متــون تحــت وب ب خوبــی ب
بــه احتمــال رخــداد مفاهیــم مختلــف در آن هــا، نســبت بــه ســایر روش هــای ســازماندهی و بازیابــی 

ــردار پشــتیبانی )SVM( اســت.  ــوا ماننــد دســته بند ماشــین ب محت
همســو بــا دیــدگاه »ویکــری و ویکــری« )1989( با توجــه به اهمیــت وزن دهی مناســب واژگان 
کــه مــورد تأکیــد پژوهــش نیــز اســت، ســازمان معناشــناختی واژگان می توانــد بــه  شــکلی مفیــد بــا 
یکدیگــر در راســتای وزن دهــی مطلــوب واژه هــا و نشــانه های متنــی در تعامــل باشــند. تمــام عناصــر 
طراحی شــده در هــر الگــوی ذخیــره، ســازماندهی و بازیابــی در ابتــدا بــا زبــان بیــان می شــود. از ایــن 
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رو، زبان شناســی نیــز می توانــد در تمامــی زمینه هــای چالــش برانگیــز مــورد نظــر پژوهــش بصیــرت 
لازم را ایجــاد نمایــد. چالــش بــزرگ پیــشِ  رو ایــن اســت کــه محدودیت هــای ســاختارهای معنایــی 
ــم گــردد.  ــی تنظی ــگران گوناگون ــای پرسش ــا نیازه ــق ب ــد مطاب ــواره نمی توان ــی هم ــای بازیاب نظام ه
ــی  ــل چالش های ــهیل کنندۀ ح ــد تس ــت می توان ــن دس ــی از ای ــعۀ پژوهش های ــال، توس ــن ح ــا ای ب
ماننــد تعــدد ویژگی هــای متنــی یــا محدودیت هــای ماتریــس ویژگی هــا در راســتای ســازماندهی و 
بازیابــی مطلوب تــر دانــش آشــکار و پنهــان در متــون عظیــم وب پایــه باشــد. ایــن پژوهــش به عنــوان 
نمونــه ای کوچــک به منظــور بــه تصویر کشــیدن کارکردهــای متــن کاوی در راســتای ســازماندهی و 
بازیابــی دانــشِ منتشر شــده در محیــط وب طراحــی گردیــد. بــر ایــن پایــه، بــا توجــه بــه قابلیت هــای 
ــه  ــای به کاررفت ــه از روش ه ــردد ک ــنهاد می گ ــابه پیش ــای مش ــش در محیط ه ــرار پژوه ــام و تک انج
در ایــن پژوهــش در الگوســازی و بازنمایــی دانــش در محیط هــای وب پایــه از قبیــل امــور بانکــی، 
ــۀ وب ســایت ها، مدیریــت دانــش،  ــرای مدیریــت مؤسســات آموزشــی، مدیریــت بهین متــن کاوی ب
ــز  ــاری و ... نی ــکی و تج ــور پزش ــی، ام ــوزش عال ــای آم ــال، فرایند ه ــای دیجیت ــی کتابخانه ه بررس
ــه مقایســه و بازآزمــون روش پیشــنهادی پژوهــش حاضــر  ــر نه تنهــا منجــر ب ــن ام اســتفاده شــود. ای
می گــردد، بلکــه زمینــۀ غنــای ادبیــات نظــری و پژوهش هــای عملیاتــی بیشــتر در ایــن حــوزه را بــا 

رویکــردی بیــن رشــته ای در پــی خواهــد داشــت.
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سعیده انبایی فریمانی

تخصصـی  دکتـری  دورۀ  دانشـجوی  هم اکنـون  ایشـان  اسـت.   1366 متولـد 
دانشـگاه آزاد اسـلامی واحـد مشـهد در رشـتۀ مهندسـی کامپیوتـر اسـت و در 
طبقه بنـدی  و  طبیعـی  زبـان  پـردازش  زمینـۀ  در  تدویـن رسـالۀ دکتـری  حـال 
سـری های زمانـی بـا ارائـۀ مـدل رفتـار سـرمایه گذاران در بازارهای مالـی مبتنی 

بـر شناسـایی آنلایـن رویدادهـای خبـری اسـت.
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حمید طباطبایی

متولـد 1353 اسـت. دارای مـدرک دکتـری در رشـتۀ مهندسـی بـرق گرایـش 
کنترل هوشـمند از دانشـگاه فردوسـی مشـهد اسـت.  ایشـان هم اکنون اسـتادیار 

دانشـگاه آزاد اسـلامی واحـد قوچان اسـت. 
محاسـبات نـرم، سیسـتم های هوشـمند و مدیریت دانـش و سیسـتم های مبتنی بر 

دانـش از جمله علایق پژوهشـی وی اسـت.
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مجتبی کفاشان کاخکی

متولـد 1357 دارای مـدرک دکتـری علم اطلاعات و دانش شناسـی از دانشـگاه 
و  اطلاعـات  علـم  اسـتادیار گـروه  ایشـان هم اکنـون  اسـت.  مشـهد  فردوسـی 

دانش شناسـی و مدیـر گـروه اسـت. 
اسـتراتژی های مدیریـت دانش، فرایندهـای مدیریت دانش، سـازماندهی دانش 

و فلسـفۀ دانش از جمله علایق پژوهشـی وی اسـت.




