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Abstract: The purpose of this conceptual research was to explain the 
capabilities, semantic platform and view point of Schema.org to processing 
and organization of web content objects (data entities) by analytical 
approach. To collect data documentary analysis was used. The research 
community included texts and researches related to the field of “structured 
data” and “Schema.org”. A total of 43 sources, as well as the official website 
of the “Schema.org” were selected using a purposive sampling method for 
analysis. The results of the survey showed that Schema.org is a common 
vocabulary that is used to describe and markup web content objects and 
create structured data for better processing and organization. It has a 
certain structure and semantic platform. Its structure is like an ontology 
for naming the types and properties of content objects, the relationships 
between types and properties, and the capabilities of describing these 
properties and relationships. Its semantic platform is adapted by semantic 
markups such as microformat, microdata, RDFa 1.1, and JSON-LD. The 
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results of the research showed that there are three major approaches to the processing and 
organizing of content objects in the Schema.org: the ontological, context-oriented, and nesting 
approaches. Overall research results showed existence of different approaches to Schema.
org represents a comprehensive view of the Web content objects while paying attention to 
improving interoperability with search engines. Also, the production of structured data with 
such schemata is an important contribution to the realization of semantic web or web of data.

Keywords: Schema.org, Semantic Web, Semantic Markup, Processing, Web Content Objects, 
Structured Data, Ontological Approach, Context-oriented Approach, Nested Approach
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چکیــده: هــدف از پژوهــش مفهومــی حاضــر، تبییــن قابلیت هــا، بســتر معناشــناختی 
و نگــرش فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب بــه پــردازش و 
ســازماندهی اشــیای محتوایــی وب )موجودیت هــای داده ای( بــا رویکــرد تحلیلــی 
ــرای گــردآوری داده هــا از روش  تحلیــل اســنادی اســتفاده گردیــد. نتایــج  ــود. ب ب
بررســی نشــان داد کــه فرانمــای تولید داده هــای ســاختارمند بــر روی وب، مجموعۀ  
واژگان مشــترکی اســت کــه بــرای توصیــف و نشــانه گذاری اشــیای محتوایــی وب 
ــتفاده  ــر اس ــازماندهی بهت ــردازش و س ــور پ ــاختارمند به منظ ــای س ــاد داده ه و ایج
می شــود. ایــن فرانمــا دارای ســاختار و بســتر معناشــناختی خاصــی اســت. ســاختار 
اشــیای  صفــات  و  نوع هــا  نام گــذاری  بــرای  هستی نگاشــت  یــک  نظیــر  آن 
ــف  ــی توصی ــای چگونگ ــات، و قابلیت ه ــا و صف ــان نوع ه ــط  می ــی، رواب  محتوای

تبیین فرانمای تولید داده های ساختارمند 
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ایــن صفــات و روابــط اســت. بســتر معناشــناختی آن نیــز بــا نشــانه گذارهای معنایــی همچــون ریزفرمــت ، 
ــرد  ــه رویک ــه س ــان داد ک ــش نش ــج پژوه ــر نتای ــت. دیگ ــازگار اس ــزداده ، RDFa 1.1، و JSON-LD س ری
ــر روی  ــد داده هــای ســاختارمند ب ــی در فرانمــای تولی ــردازش و ســازماندهی اشــیای محتوای عمــده در پ
ــی  ــج کل ــود دارد. نتای ــو( وج ــیانه ای )تودرت ــدار، و آش ــانه، بافت م ــرد هستی شناس ــرح: رویک ــه  ش وب ب
پژوهــش نشــان داد کــه وجــود رویکردهــای مختلــف در فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی 
ــا  ــری ب ــود میانکنش پذی ــه بهب ــه ب ــن توج ــی وب در عی ــیای محتوای ــه اش ــع ب ــدی جام ــانگر دی وب، نش
ــا چنیــن فرانماهایــی کمــک شــایان  ــد داده هــای ســاختارمند ب موتورهــای کاوش اســت. همچنیــن، تولی

ــا وبِ داده هــا دارد. ــه تحقــق وب معنایــی ی توجهــی ب

وب  ارُگ(،  دات  )اســکیما  وب  روی  بــر  ســاختارمند  داده هــای  تولیــد  فرانمــای  کلیدواژه هــا: 
ــرد  ــاختارمند، رویک ــای س ــی وب، داده ه ــیای محتوای ــردازش، اش ــی، پ ــانه گذارهای معنای ــی، نش معنای

)تودرتــو( آشــیانه ای  رویکــرد  بافت مــدار،  رویکــرد  هستی شناســانه، 

1. مقدمه

گســترش روزافــزون وب و حجــم آن از یک ســو و تنــوع اشــیای محتوایــی دســترس پذیر بــر 
روی آن از ســوی دیگــر، به صــورت مســئله ای بغرنــج در پــردازش، ســازماندهی، و بازیابــی مطــرح 
ــا بایــت  ــه 40 زت ــا ســال 2020 میــلادی ب  شــده اســت. پیش بینــی  شــده کــه حجــم داده هــای وب ت
 Nguyen and Song( ــزوده شــود ــزان اف ــن می ــه ای برســد و در دهــۀ بعــدی، هــر ســاله 40 درصــد ب
2016(. بــا توجــه بــه رشــد فزاینــدۀ داده هــا مبحــث اصلــی در پــردازش، ســازماندهی، و بازیابــی ایــن 

ــا  ــای وب ب ــط داده ه ــای محی ــوع آن اســت. از آنجــا کــه قابلیت ه ــا، ســاختار و تن حجــم از داده ه
ــز  ــی آن نی ــردازش، ســازماندهی، و بازیاب محیط هــای داده هــای ســنتی متفــاوت اســت، در نتیجــه پ

نیازمنــد ابــزار و اســتانداردهای جدیــدی اســت. 
بــا برچســب های زبــان نشــانه گذاری فرامتــن  اغلــب طراحــان و مدیــران وب ســایت ها 
)اچ تــی ام ال( بــرای طراحــی وب ســایت ها و راه هــای بهینه ســازی آشــنا هســتند. برچســب های 
ــب  ــلًا برچس ــد. مث ــلام می کنن ــا اع ــه مرورگره ــا را ب ــش داده ه ــیوۀ نمای ــل ش ــی ام ال« در اص »اچ ت
ــات« را  ــم اطلاع ــی »عل ــتۀ حرف ــه رش ــد ک ــلام می کن ــر اع ــه مرورگ ــات <B> ب ــم اطلاع <B> عل

ــی  ــه اطلاعات ــی ام ال« هیچ گون ــب های »اچ ت ــا برچس ــد؛ ام ــان ده ــگ(1 نش ــم )پرُرن ــورت ضخی به ص
ــات«  ــم اطلاع ــد. »عل ــان نمی دهن ــا نش ــد ی ــلام نمی کنن ــی اع ــته های حرف ــن رش ــای ای ــارۀ معن درب
ــورد  ــن م ــزی دیگــر باشــد. ای ــا هــر چی ــام رشــتۀ موضوعــی، و ی ــم، ن ــام فیل ممکــن اســت اســم، ن

1. Bold
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ــی  ــردازش و بازیاب ــتری در پ ــکلات بیش ــا مش ــب ب ــه  مرات ــای کاوش وب ب ــا موتوره ــه ب در مواجه
ــم و  ــه فه ــب ها هیچ گون ــن برچس ــا ای ــورد ب ــای کاوش وب در برخ ــد. موتوره ــد ش ــه رو خواه روب
درکــی از معنــای ایــن رشــته های حرفــی نخواهنــد داشــت. از ایــن  رو، در هنــگام بازیابــی بــا حجــم 
انبوهــی از اطلاعــات روبــه رو خواهنــد شــد کــه ارتباطــی بــا مطالــب درخواســتی نــدارد. موتورهــای 
ــی  ــه یک ــد ک ــش گرفته ان ــی در پی ــای متفاوت ــکل راه ه ــن مش ــردن ای ــرای برطرف ک کاوش وب ب
ــر روی وب  ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــه »فرانم ــوم ب ــی موس ــی طرح ــوارد معرف ــن م از ای

ــت. ــکیمادات ارُگ(«1 اس )اس
و  هستی نگاشــت ها  روی  بــر  کار  کنونــی،  وب  داده هــای  نبــودن  ســاختارمند  به علــت 
از  معنایــی  وب  تحقــق  به منظــور  »آر دی اف«  نظیــر  قالب هایــی  در  داده هــا  ساختارمندســازی 
ضروریــات اســت. از ایــن  رو، به جــای تمرکــز بــر هستی شناســی های مفهومــی و لــزوم ســاختارمندی 
داده هــا، تنهــا ایجــاد یــک هستی شناســی یــا فرانمــای یکپارچــه بــرای تمــام انــواع اشــیای محتوایــی 
موجــود در وب ایــده ای مناســب خواهــد بــود. فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب 
ــرای هــر  ــا تحقــق ایــن طــرح، ب ــده توســط موتورهــای کاوش وب اســت. ب ــن ای در پــی تحقــق ای
ــی  ــیای محتوای ــاختارمند اش ــای س ــار داده ه ــکان انتش ــی، ام ــر مکان ــی و از ه ــر زمان ــخصی در ه ش
موجــود در وب نظیــر شــخص، رویــداد، مــکان، ســازمان و جــز این هــا، کــه برنامه هــای کاربــردی 

ــود.  ــم می ش ــرد، فراه ــد ک ــتیبانی خواهن ــا پش ــز از آن ه نی
ــل از  ــا، قب ــتفاده از آن ه ــاختارمند و اس ــای س ــاد داده ه ــاوری ایج ــه فن ــت ک ــه ذکراس لازم ب
معرفــی فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب مطــرح بــوده اســت و موتورهــای کاوش 
وب، مزایــای اســتفاده از چنیــن فنــاوری را در جهــت پــردازش، ســازماندهی، و بازیابــی بهتــر درک 
ــر  ــا کمت ــن فناوری ه ــوا از ای ــدگان محت ــدگان داده هــای پیوســته و تولیدکنن ــا فراهم کنن ــد؛ ام کردن
اســتفاده می کردنــد. آن هــا محتواهــای خــود را به صــورت ســاختارمند منتشــر نمی کردنــد یــا 
ــروز  ــث ب ــر باع ــن ام ــه ای ــد ک ــتفاده می کردن ــابه اس ــای مش ــان داده ه ــرای بی ــی ب از واژگان  مختلف
 Guha, Brickley and Macbeth( ــی، تفســیر، و دســترس پذیری می شــد ــگام بازیاب مشــکلاتی در هن
Freidrich 2015 ;2015(. موتورهــای کاوش وب بــا درک ایــن وضعیــت و ســازگاری پایین شــان بــا 

اســتانداردهای جدیــد بافــت میــراث فرهنگــی )کتابخانه هــا، موزه هــا، و آرشــیوها(، چنیــن فرانمــای 
ــگام ایجــاد و  ــن فرانماهــا در هن ــد. اســتفاده از ای ــی کردن یکپارچــه و مشــترکی را طراحــی و معرف

 Schema.org در پژوهــش حاضــر از عبــارت »فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب« بــرای اشــاره بــه  .1
اســتفاده شــده اســت.
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ســازماندهی اشــیای محتوایــی، میانکنش پذیــری بــا موتورهــای کاوش و تحقــق بازیابــی معنایــی را 
نیــز بهبــود می بخشــد کــه نشــان از اهمیــت آن هــا دارد. از ســویی نیــز رویکردهایــی کــه فرانمــای 
تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب نســبت بــه پــردازش و ســازماندهی اشــیای محتوایــی دارد، 
نیازمنــد تبییــن و تحلیــل اســت کــه پژوهــش حاضــر در راســتای پاســخ بــه ایــن مســئله شــکل گرفت. 
ــر روی وب،  ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــن فرانم ــن تبیی ــر ضم ــش حاض ــن رو، پژوه از ای
ــای  ــی وب )موجودیت ه ــیای محتوای ــازماندهی اش ــردازش و س ــه پ ــای آن ب ــل رویکرده ــه تحلی ب

ــر اســت:  ــه پرســش های زی ــۀ حاضــر در صــدد پاســخگویی ب ــذا، مقال ــردازد. ل ــز می پ داده ای( نی
مفهوم و واژگان های )طرحواره های( فرانمای تولید داده های ساختارمند چگونه هستند؟. 1
در فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند از چــه مــدل داده ای اســتفاده شــده و ایــن مــدل دارای . 2

چــه ســاختار و بســتر معناشــناختی اســت؟
فرمت های نشانه گذاری معنایی در فرانمای تولید داده های ساختارمند کدام اند؟ . 3
رویکردهــای فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند در پــردازش و ســازماندهی اشــیای محتوایــی . 4

ــد؟ ــای داده ای( وب کدام ان )موجودیت ه

2. پیشینۀ پژوهش

بررســی متــون و پیشــینۀ فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند در وب نشــان داد کــه مطالعــات 
و پژوهش هــای ایــن حــوزه را می تــوان در دو بخــش کلــی ارائــه کــرد. بخــش اول، پژوهش هــای 
ــر  ــه ب ــی ک ــش دوم، پژوهش های ــاختارمند در وب و بخ ــای س ــد داده ه ــای تولی ــر فرانم ــی ب مبتن
ــد  ــای تولی ــا واژگان فرانم ــز ب ــا نی ــی از پژوهش ه ــتند. برخ ــز هس ــی متمرک ــانه گذارهای معنای نش
ــف  ــی در فرمت هــای مختل ــی اشــیای محتوای ــه نشــانه گذاری معنای ــای ســاختارمند در وب ب داده ه

پرداخته انــد.

ــد داده هــای  ــر مطالعــات و پژوهش هــای پیرامــون فرانمــای تولی بخــش اول: ایــن بخــش مشــتمل ب
ــرد،  ــاختار و کارب ــی، س ــه معرف ــات ب ــن مطالع ــدۀ ای ــش عم ــت. بخ ــر روی وب اس ــاختارمند ب س
ــی  ــت. مطالعات ــه اس ــا پرداخت ــن فرانم ــری واژگان ای ــار در وب، و به کارگی ــاری انتش ــات آم مطالع
 ،Medeiros (2014) ،Hawkser, Barker and Compbell (2013) ،Rosati and Mayernik (2013) نظیر
 Aldaej and ،Aldaej (2015) ،Guha, Brickley and Macbeth (2015) ،Difranzo and et al. (2014)

 Bizer, Meusel and  ،Friedrich (2016)  ،Meusel, Bizer and Paulheim (2015)  ،Krause (2015)

ــه  ــز ب ــا نی ــن پژوهش ه ــتند. برخــی از ای ــوع هس ــن ن Primpeli (2017) و Newcomer (2018) از ای
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انطبــاق نــوع  و صفــات فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب بــا ســایر اســتانداردهای 
فــراداده ای مبــادرت کرده انــد. Gracy (2015) بــه انطبــاق صفــات ایــن فرانمــا بــا عناصــر مــارک و 
Col and et al. (2017) نیــز بــه انطبــاق بــا عناصــر اســتاندارد فــراداده ای توصیــف شــیء پرداخته انــد. 

ــود. ــاره می ش ــا اش ــن پژوهش ه ــی از ای ــه برخ ــال ب ح
»روزاتــی و مایرنیــک« در پژوهشــی داده هــای ســاختارمند وب معنایــی در فرمــت »آر دی اف/ 
ــیوهای  ــیای آرش ــدد اش ــتفادۀ مج ــادل و اس ــرح تب ــری دو واژگان »ط ــا به کارگی ــس ام ال«  را ب ایک
ــرای نشــانه گذاری صفحــات وب  ــر روی وب« ب ــد داده هــای ســاختارمند ب ــاز«1، و »فرانمــای تولی ب
بــه  کار بردنــد. نتایــج نشــان داد کــه هــر کــدام از رویکردهــا دارای مشــخصه هایی از جملــه ســهولت 
اســتفاده، در دســترس بودن اســتانداردها و واژگان، ســهولت میان کنش پذیــری، و ارتبــاط میــان 
ــداج و  ــداج« و »آل روش هــا و ابزارهــای اســتناد داده هــا هســتند Rosati and Mayernik (2013). »آل
ــا  ــری مجــازی را ب ــی موجــود در محیط هــای یادگی کــروز« در پژوهش هــای خــود اشــیای محتوای
ــانه گذاری و  ــر روی وب، نش ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــه در فرانم ــک واژگان مربوط کم
مــورد ســنجش قــرار دادنــد. به زعــم آن هــا، واژگان ایــن فرانمــا توانایــی معنایــی کمــی در پشــتیبانی 
ــری2 را  ــع یادگی ــراداده ای مناب ــرح ف ــن رو، ط ــری دارد؛ از ای ــت یادگی ــی در باف ــیای محتوای از اش
پیشــنهاد کردنــد کــه بــه طــور رســمی در آوریــل 2013 بــه فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر 

.Aldaej and Krause (2015) و Aldaej (2015) ــد ــه گردی روی وب اضاف
ــی  ــد از معرف ــی بع ــانه گذاری معنای ــری نش ــه به کارگی ــان داد ک ــی نش ــش« در پژوهش  »فردری
ــر روی وب در ســال 2011 رشــد تصاعــدی داشــته اســت.  فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند ب
عمــده صفحــات بــا فرمــت ریــزداده )80 درصــد(، نشــانه گذاری شــده اســت؛ زیــرا ایــن فرمــت در 
ــود. وی  ــر روی وب ب ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــده فرانم ــت توصیه ش ــوان فرم ــدا به عن ابت
ــا و شــیوۀ  ــن فرانماه ــه کــرد کــه از ای ــی را ارائ ــر موجودیت ــی ب ــدل جســت وجوی مبتن ــن م همچنی

.(Friedrich 2016) داده هــای پیونــدی بهره جویــی می کنــد

بخــش دوم: پژوهش هــای ایــن بخــش عمدتــاً متمرکــز بــر نشــانه گذارهای معنایــی نظیــر ریــزداده ، 
ایــن  پژوهش هــای  از  برخــی  آن هاســت.  به کارگیــری  و  »جی ســون-ال دی«  و  »آردی اف ای« 
ــز  ــای کاوش نی ــی موتوره ــی در بازیاب ــانه گذارهای معنای ــتفاده از نش ــر اس ــی تأثی ــه بررس ــش ب بخ

1. Open Archives Initiative Object Re-use and Exchange (OAI-ORE)

2. Learning Resource Metadata Initiative (LRMI)
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 Wetherill ،Matosevic (2014) ،Rasool, Iqbal and Malik (2013) ــد. پژوهش هــای مبــادرت کرده ان
Clark and Young (2015) ،(2014)، و Bohne-Lang (2016) از ایــن نــوع هســتند. در ســال های 

ــه  ــوان ب ــۀ آن هــا می ت ــه کــه از جمل ــن بخــش صــورت گرفت ــز در ای ــی نی ــر پژوهش هــای داخل اخی
ــاده« )1397( اشــاره کــرد. ــه و صمیعــی« )1396(، و »آق »ذوالقــدر« )1395(، »طاهــری، نیکــزاد بهل

ــای  ــی در موتوره ــای غن ــی خرده ه ــازی و پیدانمای ــی نمایه س ــی تطبیق ــه بررس ــدر« ب »ذوالق
کاوش وب بــا روش تجربــی پرداخــت. یافته هــای وی نشــان داد کــه موتــور کاوش »گــوگل« 
پیشــینه های فــراداده ای هــر دو گــروه آزمــون و گــواه را نمایه ســازی، و پیشــینه های گــروه 
آزمــون را به صــورت معنــادار در نتایــج جســت وجو پدیــدار می کنــد. امــا موتورهــای کاوش 
»یاهــو« و »بینــگ«، فقــط پیشــینه های هــر دو گــروه را نمایه ســازی کــرده، ولــی قــادر بــه پیدانمایــی 

ــتند )1395(. ــون نیس ــروه آزم ــینه های گ پیش
»طاهــری، نیکــزاد بهلــه و صمیعــی« در پژوهشــی بــه بررســی واکنــش نمایه پذیــری و پیدانمایــی 
پیشــینه های فــراداده ای مبتنــی بــر روش ترکیبــی ریــزداده و داده هــای پیونــدی در موتورهــای کاوش 
ــای کاوش  ــن پژوهــش نشــان داد کــه موتوره ــج ای ــد. نتای ــو( پرداختن ــگ و یاه وب )گــوگل، بین
ــک از  ــل، هیچ ی ــد و در مقاب ــج کاوش بودن ــینه ها در نتای ــش پیش ــازی و نمای ــه نمایه س ــادر ب وب ق
موتورهــای کاوش وب، قــادر بــه پیدانمایــی و نمایــش ســاختارمند پیشــینه های فــراداده  ای نبودنــد. 
پیشــینه های فــراداده ای پژوهــش، پــس از ترکیــب بــا قالــب »جی ســون-ال دی« و معرفــی بــه 
ــه روش  ــه ب ــا توج ــا ب ــد، ام ــراداده ای بودن ــینه های ف ــازی پیش ــه نمایه س ــادر ب ــای کاوش، ق موتوره
ــوده،  ــه پیدانمایــی و نمایــش ســاختارمند نب ــادر ب ــدی، ق ترکیبــی خرده هــای غنــی و داده هــای پیون
ــه به صــورت آنچــه  ــه پیدانمایــی برچســب های تعریــف شــده بــود؛ ولــی ن در صورتــی کــه قــادر ب

کــه در ایــن پژوهــش مــد نظــر اســت )1396(.
ــتفاده از  ــا اس ــاختارمند ب ــای س ــاد داده ه ــه ایج ــد ک ــان می ده ــات نش ــرور تحقیق ــی و م بررس
ــش  ــد جه ــه بع ــال 2015 ب ــی از س ــانه گذارهای معنای ــاختارمند و نش ــای س ــد داده ه ــای تولی فرانم
ــی  ــابه داخل ــق مش ــت و تحقی ــی اس ــا خارج ــن پژوهش ه ــر ای ــت. اکث ــته اس ــه ای داش ــل ملاحظ قاب
ــای  ــتفاده از فرانماه ــر اس ــه تأثی ــا ب ــن پژوهش ه ــم ای ــن، اه ــود. همچنی ــده نمی ش ــا دی ــن آن ه در بی
ــته  ــال داش ــه دنب ــی را ب ــف پذیری، و پیدانمای ــری، کش ــود نمایه پذی ــه بهب ــد ک ــود پرداخته ان موج
اســت. برخــی از پژوهش هــا نیــز بــه توســعۀ فرانماهــای موجــود پرداختــه  کــه نشــان از روزآمــدی 
پژوهش هایــی  دارد.  وب  کاوش  موتورهــای  بــا  مناســب  میان کنش پذیــری  و  فرانماهــا  ایــن 
ــتر  ــرد بیش ــت کارب ــعه جه ــت و توس ــد تقوی ــد، نیازمن ــز بودن ــی متمرک ــانه گذاری معنای ــر نش ــه ب ک
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در  جای گــذاری  قابلیــت  نشــانه گذارها  ایــن  زیــرا  هســتند؛  وب  صفحــات  در  نشــانه گذارها 
ــن  ــد. در ای ــری آن هــا را آســان تر می کن ــن امــر کاربردپذی ــد کــه ای ــی ام ال« را دارن صفحــات »اچ ت
بخــش به تازگــی پژوهش هــای چنــدی در داخــل صــورت گرفتــه اســت کــه نشــان از اهمیــت ایــن 
ــا  ــاختارمند ی ــش س ــی و نمای ــگاه آن در بازیاب ــی و جای ــوزۀ وب معنای ــات در ح ــوع از موضوع ن
ــی  ــال بازیاب ــن قســم، به نوعــی به دنب ــی از ای ــی دارد. پژوهش های ــی اشــیای محتوای ــی در بازیاب معنای
ــی  ــانه گذارهای معنای ــری نش ــت، به کارگی ــخص اس ــی مش ــای داخل ــه در پژوهش ه ــد. آنچ دانش ان
بــدون اســتفاده از واژگان فرانماهاســت. ایــن مــورد می توانــد یــک نقــص در پژوهش هــای داخلــی 
ــا واژگان فرانماهاســت. ایــن امــر  باشــد، زیــرا اکثــر پژوهش هــای خارجــی در ایــن زمینــه همــراه ب
ــی می شــود.  ــی اشــیای محتوای ــرای نشــانه گذاری معنای ــتفاده از واژگان ب موجــب یکدســتی در اس
بــا توجــه بــه مطالــب پیش گفتــه، پژوهــش مفهومــی حاضــر در عیــن تبییــن نشــانه گذارهای معنایــی 
ــرا  ــرد؛ زی ــای می گی ــش اول ج ــاختارمند در وب، در بخ ــای س ــد داده ه ــای تولی ــا فرانم ــازگار ب س
ــی وب  ــیای محتوای ــازماندهی اش ــردازش و س ــه پ ــای آن ب ــا و رویکرده ــل فرانم ــن و تحلی ــه تبیی ب

ــت. ــه اس ــورت نگرفت ــون ص ــه تاکن ــردازد ک ــای داده ای( می پ )موجودیت ه

3. روش پژوهش

ــر روی  ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــوم »فرانم ــن مفه ــل تبیی ــر، به دلی ــش حاض پژوه
ــی  ــیای محتوای ــردازش اش ــازماندهی و پ ــه س ــرد آن ب ــی رویک ــی و بررس ــرد تحلیل ــا رویک وب« ب
ــه از پژوهش هــا، پژوهشــی مفهومــی1  ــن گون ــت ســاختار ای وب )موجودیت هــای داده ای(، و رعای
ــت.  ــده اس ــتفاده ش ــنادی اس ــل اس ــا از روش تحلی ــردآوری داده ه ــور گ ــد. به منظ ــمار می آی ــه ش ب
همچنیــن، به منظــور انجــام پژوهــش، متــون و پژوهش هــای صورت گرفتــه و مرتبــط بــا حوزه هــای 
»داده هــای ســاختارمند«، »فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب«، و »نشــانه گذاری های 

معنایــی« مــورد تحلیــل و بررســی قــرار گرفــت.

4. یافته های پژوهش

پرســش اول: مفهــوم و واژگان هــای )طرحواره هــای( فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند چگونــه 

هســتند؟

1. conceptual research
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در پاســخ بــه پرســش اول پژوهــش مبنــی بــر چیســتی فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر 
روی وب و هــدف اصلــی از طراحــی و ایجــاد آن، تبییــن برخــی مقدمــات و پیشــینۀ آن لازم اســت.

»تیــم برنرزلــی« به منظــور تحقــق وب معنایــی و ایــدۀ داده هــای پیونــدی، طــرح سیســتم 
ــه داده هــا حرکــت  ــر طبــق ســاختاردهی ب ــه داد کــه ب ــرای داده هــا ارائ رتبه بنــدی پنج ســتاره ای را ب
ــق  ــد، تحق ــاختارمندتر باش ــای وب س ــه داده ه ــم وی هرچ ــی دارد. به زع ــت تجمیع ــد و حال می کن
وب معنایــی و ایــدۀ داده هــای پیونــدی تســریع می شــود )نقــل در Dourado 2014(. داده هــای 
ســاختارمند، اســمی عــام بــرای همــۀ نشــانه گذارهایی اســت کــه بــا مجموعــه ای از قوانیــن از پیــش 
تعریف شــده مشــخص می شــوند کــه می تواننــد به طــور مســتقیم بــه نشــانه گذار »اچ تــی ام ال« 
ــودکار  ــف خ ــیعی از وظای ــف وس ــا طی ــوع داده ه ــن ن ــوند )Bohatch 2014(. ای ــه ش ــه اضاف صفح
ــیار  ــوان بس ــا را می ت ــه آن ه ــمی ک ــه  قس ــرده، ب ــم ک ــاختار فراه ــدون س ــای ب ــه داده ه ــبت ب را نس
ــرار داد )Twittercards .)Sikos 2017a و  ــردازش ق ــورد پ ــاده م ــی س ــای متن ــر از فایل ه کارآمدت
Google Authorship نمونه هایــی از داده هــای ســاختارمند یــا داده هــای غنــی در دنیــای واقعــی وب 

 .)Bohatch 2014( ــت ــده اس ــی  ش ــلاس« طراح ــر« و »گوگل پ ــرای »توئیت ــب ب ــه به ترتی ــتند ک هس
ــر  ــارز و مؤث ــی ب ــر، نقش ــن ام ــق ای ــرای تحق ــر روی وب ب ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی فرانم
ــای  ــده اند، داده ه ــانه گذاری ش ــی نش ــن فرانماهای ــا واژگان چنی ــه ب ــی ک ــت. داده های ــد داش خواه
ســاختارمندی هســتند کــه امــکان پــردازش، ســازماندهی و بازیابــی آن هــا بســیار تســهیل می گــردد. 
ــوگل«،  ــای کاوش »گ ــط موتوره ــر روی وب توس ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی فرانم
»یاهــو و »بینــگ« در دوم ژوئــن 2011 طراحــی و معرفــی شــد )Sikos 2017b(. از اول نوامبــر 
ــت.  ــترک پیوس ــلاش مش ــن ت ــه ای ــز ب ــیه نی ــور کاوش روس ــن موت ــس«1، بزرگ تری 2011، »یاندک
ــراد،  ــرای طیــف وســیعی از موضوعــات شــامل اف ــرد ب ــی منف ــن طــرح، ایجــاد فرانمای هــدف از ای
ــه  ــای یکپارچ ــک فرانم ــود ی ــود. وج ــا ب ــز این ه ــروش، و ج ــولات، ف ــا، محص ــا، رویداده مکان ه
ایــن موضوعــات را پوشــش می دهــد )Guha, Brickley and Macbeth 2015(. فرانمــای تولیــد 
داده هــای ســاختارمند بــر روی وب بــا پوشــش تقریبــی تعاریــف 300 مفهــوم، یکــی از متداول تریــن 

.)Sikos 2017b( طرح هــای نشــانه گذاری داده هــای ســاختارمند اســت
اطلاعــات فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب در وب ســایت رســمی2 آن ذکــر 
ــا عنــوان  ــه درک واژگان آن اســت کــه معمــولاً ب ــوط ب شــده اســت. درک هســتۀ ایــن فرانمــا مرب

1. Yandex 2. www.schema.org
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ــا،  ــن فرانم ــود )Yu 2014(. ای ــناخته می ش ــر روی وب ش ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی فرانم
واژگانــی اســت کــه اصطلاحــات )نــوع1، صفــت2، و ارزش هــای شمارش شــده3( را تعریــف 
می کنــد )How we work 2015(. فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب شــامل تعاریــف 
فعالیت هــا،  حاشیه نویســی  امــکان  کــه  اســت  کاربــردی  مفاهیــم  رایج تریــن  از  ماشــین خوان 
آثــار خــلاق، رویدادهــا، خدمــات، موجودیت هــای پزشــکی، ســازمان ها، افــراد، مکان هــا، و 
محصــولات را می دهــد )Sikos 2017b(. از دیــدگاه وب معنایــی، ایــن فرانمــا هستی نگاشــتی اســت 
ــردی  ــای کارب ــای برنامه ه ــط دنی ــش داده و توس ــره را پوش ــی روزم ــی زندگ ــای عموم ــه جنبه ه ک
ــر روی  ــای ســاختارمند ب ــد داده ه ــای تولی ــز پشــتیبانی می شــود )Yu 2014(. برخــی فرانم ــی نی اصل
ــاد،  ــی ایج ــن )یعن ــتۀ دابلی ــراداده ای هس ــرح ف ــابه ط ــداف مش ــا اه ــه ب ــد ک ــی می دانن وب را طرح
 .)Fenner 2017( آغــاز شــد )نگهــداری و ارتقــای فرانماهــا بــرای داده هــای ســاختارمند در اینترنــت
ــات  ــف صف ــرای توصی ــه ب ــت ک ــد اس ــت واح ــا هستی نگاش ــک واژگان ی ــرح ی ــن ط ــن، ای بنابرای
ــانه گذاری  ــرای نش ــه ب ــده ک ــی ش ــی و طراح ــی وب معرف ــیای محتوای ــان اش ــط می ــون رواب و بازنم

ــت. ــب اس ــای کاوش مناس ــط موتوره ــل درک توس ــیوه ای قاب ــی وب به ش ــیای محتوای اش
ــر  ــای قدیمی ت ــر روی وب از فرمت ه ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــتر واژگان فرانم بیش
نظیــر ریزفرمت هــا، GoodRelations5 ، FOAF4، و OpenCyc و جــز این هــا الهــام گرفتــه  شــده 
ــش  ــا 2014 شــدیداً افزای ــن ســال های 2012 ت ــه  قســمی کــه گســترۀ آن در ســطح وب بی اســت؛ ب
ــر روی وب در اکثــر  یافــت )Schema.org 2014(. واژگان فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند ب
 MuscicBrainz  ،W3C BibExtend (2014)  ،GoodRelations (2012) نظیــر  مشــهور  واژگان هــای 
 .)Paulheim 2015( نیــز گنجانده شــده اســت Automotive Ontology (2015) و ،Vocabulary (2015)

ــت ها  ــایر هستی نگاش ــذب س ــا ج ــر روی وب ب ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــع، فرانم در واق
ــای  ــه فرانم ــت GoodRelations ب ــر 2012، هستی نگاش ــال، در 8 نوامب ــوان  مث ــد. به عن ــد می کن رش
تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب متصــل شــد. به عبــارت دیگــر، اصطلاحــات موجــود در 

1. type 2. property 3. enumerated value

Friend of a Friend (FOAF): یــک هستی نگاشــت ماشــین خوان اســت کــه اشــخاص، فعالیت هــا، و روابط شــان   .4
ــا دیگــر اشــخاص و اشــیا را توصیــف می کنــد. هــر شــخصی می توانــد از »فــواف« بــرای توصیــف خــود اســتفاده  ب

کنــد.
ــارت،  ــف تج ــرای توصی ــه ب ــت ک ــی در وب اس ــارت الکترونیک ــرای تج ــطی( ب ــی )متوس ــت معمول هستی نگاش  .5
کســب وکار، ســفارش، قیمت گــذاری، شــیوه های پرداخــت، ســاعات شــروع و غیــره مناســب اســت. ایــن 

.)Sikos 2017b( می شــود  اســتفاده   BestBuy و  »یاهــو«  توســط  گســترده  به طــور  هستی نگاشــت 
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هستی نگاشــت GoodRelations به طــور مســتقیم از درون فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند 
بــر روی وب در دســترس هســتند. بنابرایــن، کاربــران می تواننــد از تمــام نوع هــا و صفــاتِ 
GoodRelations به طــور مســتقیم از فضــای نــام فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب 

.)Yu 2014( ــد ــتفاده کنن ــانه گذاری اس در نش

پرســش دوم: در فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند از چــه مــدل داده ای اســتفاده شــده و ایــن مــدل 

دارای چه ســاختار و بســتر معناشــناختی اســت؟
ــد  ــدل داده ای استفاده شــده در فرانمــای تولی ــر م ــی ب ــه پرســش دوم پژوهــش مبن در پاســخ ب
داده هــای ســاختارمند وب و ســاختار و بســتر معناشــناخی آن مشــخص شــد کــه مــدل داده ای مــورد 
ــتق  ــود از CysL مش ــه خ ــتق از »آردی اف اس«1 )ک ــی و مش ــیار عموم ــا بس ــن فرانم ــتفاده در ای اس
ــای  ــوع، موجودیت ه ــر ن ــه ه ــت ک ــه ای از »نوع ها«س ــا، دارای مجموع ــن فرانم ــت. ای ــده( اس ش
شناسایی شــده در گســترۀ وب را تعریــف می کنــد. هــر کــدام از ایــن نوع هــا دارای »صفاتــی« 
اســت کــه ممکــن اســت بــا ســایر صفــات نوع هــای دیگــر مشــترک یــا مرتبــط باشــند. ایــن نوع هــا 
در یــک ســاختار سلســله مراتبی چندگانــه به همــراه واژگان توصیفــی آن هــا )صفــات( نظیــر 
ــراداده ای،  ــتانداردهای ف ــیاری از اس ــر بس ــی، نظی ــور کل ــده اند. به ط ــب ش ــت مرت ــک هستی نگاش ی
ــدل داده ای( و بســتر معناشــناختی خاصــی اســت. هــر کــدام از  ــز دارای ســاختار )م ــن فرانمــا نی ای
ــه ســاختار و  ــوط ب ــی اســت کــه یکــی مرب ــن طــرح دارای دو جــزء اصل فرانماهــای موجــود در ای

ــد از: ــب عبارت ان ــزء به ترتی ــن دو ج ــت. ای ــناختی اس ــتر معناش ــه بس ــوط ب ــری مرب دیگ

الــف. هستی نگاشــت نظیــر واژگانــی بــرای نام گــذاری نوع هــا و صفــات موجودیت هــا، روابــط  بــا 
یکدیگــر، و قیــود چگونگــی توصیــف ایــن صفــات و روابــط ؛

ب. بیـان اطلاعـات مزبـور بـه فرمت هـای سـاختارمند )ماشـین خوان( نظیـر ریزداده هـا، »آردی اف ای 
.)Barker and Campbell 2015( »1/1«، و »جی سـون-ال دی

ــدل داده ای  ــر روی وب، م ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــمی فرانم ــایت رس در وب س
ــت: ــده اس ــن ش ــر تبیی ــورت زی به ص

ــده اند؛  ــم ش ــه تنظی ــی چندگان ــله مراتبی توارث ــورت سلس ــه به ص ــا، ک ــه ای از نوع ه ــف. مجموع ال
ــه باشــد. ــوع ممکــن اســت زیرکلاســی از نوع هــای چندگان جایــی کــه هــر ن

1. RDF Schema (RDFS) 
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ب. مجموعه ای از صفات:
هــر صفــت ممکــن اســت یــک یــا چنــد نــوع به عنــوان دامنــه1 داشــته باشــد. ایــن صفــت . 1

ــرد. ــرار گی ــورد اســتفاده ق ــن نوع هــا م ــی2 از هــر کــدام از ای ــرای نمونه های ممکــن اســت ب
هــر صفــت ممکــن اســت یــک یــا چنــد نــوع به عنــوان طیــف3 داشــته باشــد. ارزش صفــات . 2

.)Data model Schema.org 2015( بایــد نمونه هایــی از حداقــل یکــی از ایــن نوع هــا باشــد

همان طــور کــه ملاحظــه می شــود، وجــود ســاختار سلســله مراتبــی نوع هــا، بازنمــون روابــط، 
ــرد  ــاختار و رویک ــن رو، س ــت. از ای ــت اس ــک هستی نگاش ــر ی ــا نظی ــخصات آن ه ــات و مش صف
هستی شناســانه در فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب وجــود دارد. حــال، بــه 

ــود. ــادرت می ش ــا مب ــدام از بخش ه ــر ک ــح ه توضی
ــی اســت  ــوع خــاص اشــیای محتوای ــۀ اول در توصیــف مــدرک، طبقه بنــدی ن ــاختار: مرحل س

ــه ای  ــوع، مجموع ــر ن ــرای ه ــا ب ــن فرانم ــد. در ای ــایی می کن ــوع آن را شناس ــی ن ــو طبیع ــه به نح ک
ــد،  ــه کار آی ــدرک ب ــای م ــخصه ها و خصیصه ه ــف مش ــرای توصی ــت ب ــن اس ــه ممک ــات ک از صف
تعریــف می شــود. در ایــن قســمت انــواع اشــیای محتوایــی و صفــات آن در ســاختار مناســبی 
تعریــف می گــردد )Barker and Campbell 2015(. ســاختار اصلــی فرانمــای تولیــد داده هــای 
ــه اســت. بالاتریــن ســطح سلســله مراتب  ــر روی وب به صــورت سلســله مراتبی چندلای ســاختارمند ب
ــا و موجودیت هــای  ــوع »thing« اســت کــه تمــام زیرنوع ه ــن آن اســت، ن ــن و کلی تری کــه عام تری
دیگــر زیرمجموعــۀ آن هســتند. در ســطح دوم سلســله مراتب، هفــت نــوع کلــی نظیــر آثــار 
خلاقانــه4، رویــداد5، )آثــار( لمس ناشــدنی6، ســازمان7، شــخص8، مــکان9، و محصــول10 وجــود دارد 
ــای  ــایر نوع ه ــا س ــف و ب ــا، تعری ــی از نوع ه ــد در یک ــی می توان ــیای محتوای ــک از اش ــر ی ــه ه ک
ــه،  ــد تعریــف اســت. البت ــز نیازمن ــن رابطــه نی موجــود در سلســله مراتب رابطــه داشــته باشــد کــه ای
ــل11 و  ــی عم ــله مراتب یعن ــطح دوم سلس ــر در س ــی دیگ ــوع اصل ــدی دو زیرن ــترش های بع در گس
موجودیــت پزشــکی12 بــه هفــت مــورد پیشــین اضافــه شــده اســت. در ســطح ســوم سلســله مراتب، 
ــی از ســطوح موجــود در فرانمــای  ــد. شــکل 1، نمایــی کل ــرار دارن ــی ق موجودیت هــای وب کنون

ــد. ــان می ده ــر روی وب را نش ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه تولی

1. domain 2. instance 3. range 4. Creative Work

5. event 6. intangible 7. organization 8. person

9. place  10. product 11. action 12. medical entity
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هاي ساختارمند بر روي وب ها در فرانماي توليد دادهسطوح نوع . نمايي از1شكل   

نيز مشخص است و حتـي   1داراي بيشترين زيرنوع است كه در شكل » CreativeWork«نوع 
مراتـب،  هاي ديگري است. هر نوع در سلسله داراي زيرنوع» Article«هاي آن نظير  برخي از زيرنوع

د. بـر  (مـافوق) خـود ارث مـي    گونه، از نوع پدر  مراتب سلسهختار سا ةواسط بهداراي صفاتي است و 
مثال،  طور بههاي خود نيز كاربرد دارد.  ، هر كدام از صفات يك نوع بر تمام زيرنوعگريد  عبارت به

برنـد،  عنـوان بـالاترين سـطح ارث مـي     ، به»thing«اصلي  هاي ديگر از صفاتصفاتي كه توسط نوع
  از: اند عبارت

- description (text): a short description of the item 
- image (URL): URL of an image of the item 
- name (text): the name of the item 
- url (URL): URL of the item 

شکل 1. نمایی از سطوح نوع ها در فرانمای تولید داده های ساختارمند بر روی وب

نــوع »CreativeWork« دارای بیشــترین زیرنــوع اســت کــه در شــکل 1 نیــز مشــخص اســت و 
ــوع در  ــر ن ــت. ه ــری اس ــای دیگ ــر »Article« دارای زیرنوع ه ــای آن نظی ــی از زیرنوع ه ــی برخ حت
سلســله مراتب، دارای صفاتــی اســت و به واســطۀ ســاختار سلســه مراتب  گونــه، از نــوع پــدر )مافــوق( 
خــود ارث می بــرد. به عبــارت  دیگــر، هــر کــدام از صفــات یــک نــوع بــر تمــام زیرنوع هــای خــود 
 ،»thing« ــی ــات اصل ــر از صف ــای دیگ ــط نوع ه ــه توس ــی ک ــال، صفات ــور مث ــرد دارد. به ط ــز کارب نی

ــد از: ــد، عبارت ان ــطح ارث می برن ــن س ــوان بالاتری به عن
- description (text): a short description of the item
- image (URL): URL of an image of the item
- name (text): the name of the item
- url (URL): URL of the item
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ــه  ــن ســطح ب ــوان بالاتری ــوع »thing« را به عن ــوع »CreativeWork« تمــام صفــات ن ــن، ن همچنی
ــت را  ــدود 40 صف ــه ح ــوری  ک ــت؛ به ط ــاری اس ــات انحص ــز دارای صف ــود نی ــرد، و خ ارث می ب

ــد از: ــا عبارت ان ــی از آن ه ــد، برخ ــف می کن ــود تعری ــوع خ ــرای ن ب
- about (thing): the subject matter of the content
- author (person or organization): the author of this content
- dateCreated (date): the date on which the CreativeWork was created
- publisher (organization): the publisher of the creative work 

عبارت هــای »text« یــا »URL« داخــل پرانتــز در عبارت هــای مذکــور بیانگــر »نــوع داده«1 
 »text« ــوع ــد از ن ــات »description« و »name« بای ــی ارزش صف ــرای ارزش آن صفــت اســت؛ یعن ب
ــا  ــایر طرحواره ه ــوع داده در س ــن ن ــن و تعیی ــند. تبیی ــوع »URL« باش ــت »image« از ن و ارزش صف
ــز  ــار«2 نی ــورد انتظ ــوع م ــن، »ن ــت. همچنی ــوم اس ــز مرس ــر »آردی اف اس« نی ــت ها نظی و هستی نگاش
در فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب وجــود دارد کــه نشــان از نــوع مــورد انتظــار 
ــد.  ــان می ده ــف را نش ــای مختل ــن نوع ه ــاط بی ــه ارتب ــت ک ــله مراتب اس ــای سلس ــایر نوع ه از س
 »person or organization« ــار ــورد انتظ ــوع م ــد از ن ــت »author« بای ــر، ارزش صف ــارت دیگ به عب
باشــد کــه خــود دارای صفتــی نظیــر »name« اســت کــه ارزش نــوع دادۀ آن »text« اســت. به عنــوان 
نمونــه، نــوع داده هایــی کــه در نــوع »CreativeWork« پشــتیبانی و قابــل  تعریــف اســت، عبارت انــد 
از Text, Number, Date و Schema.org types and properties tutorial 2018( Boolean(. همچنین، 
ــک از  ــه ای کوچ ــا دارای مجموع ــن فرانم ــد. ای ــز باش ــورت »URL« نی ــد به ص ــوع »text« می توان ن

.)Schema.org 2014( ــت ــز اس ــره نی ــن و غی ــداد، مت ــرای اع ــه3 ب ــای دادۀ اولی نوع ه
ــر روی وب دارای  هــر یــک از نوع هــای موجــود در فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند ب
یــک فرانمــای4 مجزاســت. صفــات هــر کــدام از فرانماهــا مشــتمل بــر چنــد بخــش اســت. بخشــی 
ــه ارث برده شــده از  ــوع مــورد توصیــف و بخش هــای دیگــر، صفــات ب از ایــن صفــات، مختــص ن
ــوع »Book«، کــه در جــدول 1،  ــه بخشــی از فرانمــای ن ــوان نمون ــوع اســت. به عن ابَرَنوع هــای5 آن ن
ــله مراتب  ــای آن در سلس ــات ابَرَنوع ه ــوص »Book« و صف ــات مخص ــر صف ــتمل ب ــده، مش ــه  ش ارائ
یعنــی »CreativeWork« و »thing« هســت کــه از آن هــا ارث بــرده اســت. همچنیــن، نــوع داده و نــوع 

1. data type

2. expected type

3. primitive data types

4. schemata

5. super type
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ــه  شــده اســت.  ــه  همــراه توضیــح آن هــا در فرانمــا ارائ ــرای هــر کــدام از صفــات ب مــورد انتظــار ب
ــوع  ــوع »CreativeWork«، هفتاد و هفــت و از ن ــات ارث برده شــده از ن ــداد صف در حــال حاضــر، تع

»thing«، یــازده مــورد اســت.

)Schema.org 2014( »Book« جدول 1. بخشی از فرانمای نوع
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»CreativeWork« هفتاد و هفت و از نوع ،»thing«.يازده مورد است ،  
  

  )Book« )Schema.org 2014«. بخشي از فرانماي نوع 1جدول 

 
هـاي موجـود، روابـط ميـان     نـوع  مراتـب  سلسلهعلاوه بر تعيين كه لازم به ذكر است  ،همچنين

را كـه  » CreativeWork«اي از روابـط پيرامـون نـوع    نمونـه  ،2ها نيز حائز اهميت اسـت. شـكل   نوع
  دهد: هاي ساختارمند بر روي وب ايجاد شود، نشان مي امكان دارد با فرانماي توليد داده

همچنیــن، لازم بــه ذکــر اســت کــه عــلاوه بــر تعییــن سلســله مراتب نوع هــای موجــود، روابــط 
 »CreativeWork« میــان نوع هــا نیــز حائــز اهمیــت اســت. شــکل 2، نمونــه ای از روابــط پیرامــون نــوع
ــان  ــود، نش ــاد ش ــر روی وب ایج ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــا فرانم ــکان دارد ب ــه ام را ک

می دهــد:
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 و ديگران استاني محمدي |ساختاريافته (اسكيما دات اُرگ) و تحليل رويكرد ...هاي  تبيين فرانماي توليد داده 

 

 
  )Barker and Campbell 2015ها ( با ساير نوع» CreativeWork«برخي روابط نوع  .2شكل 

ــوع  ،مشــخص اســت ،2كــه در شــكل  طــور همــان ــر » CreativeWork«ن داراي صــفاتي نظي
»name, description, author ،about ،publisher و ،date published «   ــفت ــه ص ــت ك اس
»author « از نوع»Person « داراي صفاتي همچون است كه آن نيز»name  وaffiliation «  اسـت. در

وجـود  » Dateو  CreativeWorks, Person, Organization«هـاي   روابطي كه ميـان نـوع   ،2شكل 
  به تصوير كشيده شده است. ها آنبرخي از صفات  با همراهدارد، 

ك يـا چنـد   ي ـ داراي است صفت نيز ممكن دارد، هر رنوعطور كه هر نوع يك يا چند ابَ همان
َعنـوان نمونـه    باشد. بـه  رصفتاب»partOfSeason«    يـك زيرمجموعـه از»isPartOf«    اسـت. در ايـن

يكــديگر نظيــر  مقلــوبعنــوان  بــه توانــد مــي نيــز صــفات فرانمــا صــفات»alumni/alumniOf « يــا
»isPartOf/hasPart«گــذاري شــوند ، تعريــف و نشــانه )How we work 2015(.  فرانمــاي توليــد

صفت شروع شد و طي چهار سـال بـه    187(نوع) و  كلاس 297هاي ساختارمند بر روي وب با  داده
 Guha, Brickley and Macbeth 2015; Paulheimصفت رسيد ( 965(نوع) و  كلاس 638تعداد 

ث هـا در بافـت ميـرا    گـي صـفات يـا ويژ   بـا  ). لازم به ذكر است كه صفات هر نـوع در فرانمـا  2015
(رابطـه) باشـد.    بلكه ممكن است شامل هم صفات و هم نشانگرهاي روابـط  نيست، همانندفرهنگي 

سـت كـه   ا» Book« ،»isPartOf«يكي از صفات نوع  ،است مشاهدهقابل  ،1طور كه در جدول  همان
نيز ذكر شـده  » hasPart«صفت مقلوب آن يعني  ،اي است تا صفت يك نوع. همچنين نشانگر رابطه

  است.  
هاي سـاختارمند بـر روي وب در حـال حاضـر بـا       :  واژگان فرانماي توليد دادهستر معناشناختيب
بـراي   »دي ال-سـون  جي«، و »1/1اي  اف آردي«ها، ها، ريزداده گذارهاي معنايي نظير ريزفرمتنشانه

دهد  نويسي اشياي محتوايي وب سازگار است كه بستر معناشناختي آن را شكل مي افزودن يا حاشيه
)Sack 2014; Yu 2014; Data model Schema.org 2014; Barker and Campbell 2014 .(

مند بـر  هاي سـاختار  شده فرانماي توليد داده و توصيه نظر موردها، بستر معناشناختي ريزداده ،در ابتدا

)Barker and Campbell 2015( با سایر نوع ها »CreativeWork« شکل 2. برخی روابط نوع

ــر  ــی نظی ــوع »CreativeWork« دارای صفات ــت، ن ــخص اس ــکل 2، مش ــه در ش ــور ک همان ط
»publisher ،about ،name, description, author، و date published« اســت کــه صفــت »author« از 
نــوع »Person« اســت کــه آن نیــز دارای صفاتــی همچــون »name و affiliation« اســت. در شــکل 2، 
روابطــی کــه میــان نوع هــای »CreativeWorks, Person, Organization و Date« وجــود دارد، همــراه 

بــا برخــی از صفــات آن هــا بــه تصویــر کشــیده شــده اســت.
همان طــور کــه هــر نــوع یــک یــا چنــد ابَرَنــوع دارد، هــر صفــت نیــز ممکــن اســت دارای یــک 
یــا چنــد ابَرَصفــت باشــد. به عنــوان نمونــه »partOfSeason« یــک زیرمجموعــه از »isPartOf« اســت. 
 »alumni/alumniOf« در ایــن فرانمــا صفــاتِ صفــات نیــز می توانــد به عنــوان مقلــوب یکدیگــر نظیــر
ــد  ــای تولی ــوند )How we work 2015(. فرانم ــانه گذاری ش ــف و نش ــا »isPartOf/hasPart«، تعری ی
داده هــای ســاختارمند بــر روی وب بــا 297 کلاس )نــوع( و 187 صفــت شــروع شــد و طــی چهــار 
 Guha, Brickley and Macbeth 2015;( ــید ــت رس ــوع( و 965 صف ــداد 638 کلاس )ن ــه تع ــال ب س
Paulheim 2015(. لازم بــه ذکــر اســت کــه صفــات هــر نــوع در فرانمــا بــا صفــات یــا ویژگی هــا در 

بافــت میــراث فرهنگــی هماننــد نیســت، بلکــه ممکــن اســت شــامل هــم صفــات و هــم نشــانگرهای 
ــوع  ــل مشــاهده اســت، یکــی از صفــات ن روابــط )رابطــه( باشــد. همان طــور کــه در جــدول 1، قاب
ــت  ــن، صف ــوع. همچنی ــک ن ــت ی ــا صف ــت ت ــه ای اس ــانگر رابط ــه نش ــت ک »isPartOf« ،»Book« اس

مقلــوب آن یعنــی »hasPart« نیــز ذکــر شــده اســت. 

بســتر معناشــناختی:  واژگان فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب در حــال حاضــر بــا 

ــون-ال دی«  ــا، »آردی اف ای 1/1«، و »جی س ــا، ریزداده ه ــر ریزفرمت ه ــی نظی ــانه گذارهای معنای نش
بــرای افــزودن یــا حاشیه نویســی اشــیای محتوایــی وب ســازگار اســت کــه بســتر معناشــناختی آن را 
 Sack 2014; Yu 2014; Data model Schema.org 2014; Barker and Campbell( ــد ــکل می ده ش
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ابتــدا، ریزداده هــا، بســتر معناشــناختی مــورد نظــر و توصیه شــده فرانمــای تولیــد  2014(. در 

داده هــای ســاختارمند بــر روی وب، به علــت پیچیدگــی کــم و انعطاف پذیــری بیشــتر  قــرار گرفــت. 
اخیــراً فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب، بســتر معناشــناختی »جی ســون-ال دی« را 
ــارۀ بســتر  ــوان بســتر معناشــناختی توصیه شــده معرفــی کــرده اســت )Schema.org 2018(. درب به عن

معناشــناختی در بخــش نشــانه گذارهای معنایــی بیشــتر صحبــت خواهــد شــد.
داده هــای فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب را می تــوان در همــان صفحــه یــا 
ســندی کــه انــواع دیگــر داده هــای ســاختارمند نظیــر ریزفرمت هــا، ریزداده هــا، »آردی اف ای 1/1«، 
 How( ــرد ــر ک ــد، منتش ــتفاده می کنن ــتقل اس ــد و از واژگان مس ــود دارن ــون-ال دی« وج و »جی س
ــا  ــوع داده  ســاختارمند ی ــد ن ــارت  دیگــر، ممکــن اســت در یــک ســند از چن we work 2015( به عب

ــی  ــری بالای ــا انعطاف پذی ــن فرانم ــدل داده ای ای ــرد. م ــتفاده ک ــف اس ــا واژگان مختل ــانه گذار ب نش
ــف کــه  ــوع مختل ــی در دو ن ــف اشــیای محتوای ــرای توصی ــوان از آن ب ــه، می ت ــوان نمون دارد. به عن
 »Book« شــباهت های بیشــتری بــا یکدیگــر دارنــد یــا ممکــن اســت زیرنــوع یــک نــوع عام تــر نظیــر
و »Article« باشــند، از صفــات مشــترکی کــه ایــن صفــات از یکدیگــر ارث می برنــد، اســتفاده کــرد. 
مــدل داده ای فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب به طــور طبیعــی انعطاف پذیرنــد و 

ــد. ــد داده هــای ســاختارمند ایجــاد می کنن ــرای تولی ــه ای قابل گســترش ب پای
همچنیــن، می تــوان در توصیــف اشــیای محتوایــی در یــک نــوع از چنــد واژگان نیــز اســتفاده 
کــرد. بــرای توصیــف یــک کتــاب، نیازمنــد واژگانــی بــرای تعریــف نــوع »Book« و صفــات خــاص 
ــت »name« از  ــه صف ــبت ب ــتری نس ــی بیش ــات توصیف ــان صف ــه خواه ــی ک ــتیم. در صورت آن هس
ــت »title« را از واژگان  ــوان صف ــیم، می ت ــر روی وب باش ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی فرانم
»دابلین کــور« اســتفاده نمــود، کــه در نتیجــه در دو فضــای نــام تبییــن و توصیــف می گــردد. 

ــه کدهــای مثــال زیــر اســت: کدهــای ایــن توصیــف شــبیه ب
…
xmlns:schema=”http://schema.org/”
xmlns:dc=”http://purl.org/dc/terms/”
…
<schema:Book>
<dc:title>Web Standards: Mastering HTML5, CSS3, and XML</dc:title>
</schema:Book>

مثال 1. توصیف یک سند در دو فضای نام متفاوت

در مثــال بــالا، »Schema:Book« اختصــار فضــای نــام http://schema.org/Book، تعریــف 
http://purl.org/dc/terms/ ــام ــا کلاس کتــاب، و »dc:title« اختصــار فضــای ن ــوع ی ماشــین خوان از ن

http://schema.org/Book است
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.)Sikos 2017b( ــت ــوان اس ــت عن ــین خوان از صف ــف ماش title، تعری

پرســش ســوم: فرمت هــای نشــانه گذاری معنایــی در فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند 

کدام انــد؟
ــد داده هــای  ــی در فرانمــای تولی ــه پرســش ســوم، فرمت هــای نشــانه گذاری معنای در پاســخ ب
ســاختارمند بــر روی وب، همان طــور کــه تــا اینجــا اشــاره شــد، فرانمــای تولیــد داده های ســاختارمند 
ــه  ــه داده ک ــات( را ارائ ــوع  و صف ــر ن ــتمل ب ــف )مش ــاختار و واژگان توصی ــا س ــر روی وب تنه ب
ــانه گذاری،  ــد نش ــن گام فراین ــرد. اولی ــتفاده ک ــی اس ــیای محتوای ــانه گذاری اش ــرای نش ــوان ب می ت
ــۀ وب،  ــوای صفح ــانه گذاری محت ــرای نش ــری، ب ــاظ نظ ــه  لح ــت. ب ــب اس ــاب واژگان مناس انتخ
ــاب  ــدی، انتخ ــود دارد )Yu 2014(. گام بع ــتی  وج ــر هستی نگاش ــتفاده از ه ــاب و اس ــکان انتخ ام
بســتر معناشــناختی یــا قالــب حاشیه نویســی ماشــین خوان یــا نشــانه گذار اســت. چهــار قالــب 

حاشیه نویســی ماشــین خوان بــرای وب ســایت ها به ترتیــب ظهــور وجــود دارد:
ــاختارمند، . 1 ــای س ــی ام ال« داده ه ــی »ایکس اچ ت ــای اصل ــق ویژگی ه ــه از طری ــا، ک ریزفرمت ه

مفاهیــم اساســی نظیــر افــراد، مکان هــا، رویدادهــا، دســتورالعمل ها، و مــواد شــنیداری را منتشــر 
می کنــد؛ 

»آردی اف ای«، کــه »آردی اف«  را در ویژگی هــای نشــانه گذاری بیــان می کنــد و بخشــی از 2. 
ــت؛  ــی ام ال« نیس ــتۀ »ایکس اچ ت واژگان هس

ریزداده ها، که نشانه گذار »اچ تی ام ال 5«1 را با فراداده ساختارمند گسترش می دهد؛ و. 3
»جی سـون-ال دی«، کـه داده هـای سـاختارمند را به عنـوان کـد »جـاوا اسـکریپت«2 نشـانه گذاری 4. 

.)Sikos 2017b( می کنـد
زبــان  متنــوع  نســخه های  اکثــر  در  می تــوان  را  »جی ســون-ال دی«  و  »آردی اف ای« 
ــوان  ــی ام ال 5«، می ت ــط در »ایکس اچ ت ــزداده را فق ــه ری ــی  ک ــرد؛ در حال ــتفاده ک ــانه گذاری اس نش
 .)Sikos 2017a( اســتفاده کــرد. تمــام فرمت هــای حاشیه نویســی دارای نحــو خــاص خــود هســتند
ــتند.  ــی هس ــد ویژگی های ــی نیازمن ــیای محتوای ــانه گذاری اش ــرای نش ــوارد ب ــن م ــدام از ای ــر ک ه
 Jangra,(  title و   rev  ،rel  ،class از:  عبارت انــد  ریزفرمت هــا  در  اســتفاده  مــورد  ویژگی هــای 
 ،typeof ،vocab :آردی اف ای 1/1« لایــت، پنــج ویژگــی  دارد« .)Shashikumara and Kikon 2018

resource ،property و Yu 2014; Sikos 2017b( prefix(. ریــزداده نیــز دارای پنــج ویژگــی  عمومــی 

1. HTML5 markup  2. JavaScript
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 Jangra, Shashikumara and Kikon( اســت itemid و ،itemref ،itemprop ،itemtype ،itemscope

 ،id ،type ،context ــای ــز دارای ویژگی ه ــون-ال دی« نی Microdata (HTML) 2016 ;2018(. »جی س

vocab و container اســت )Kellogg 2017(. برخــی از ایــن ویژگی هــا در فرمت هــای مختلــف 

 »itemtype«  در »آردی اف ای«، ویژگــی »typeof«  دارای کاربردهــای یکســان هســتند؛ مثــلًا، ویژگــی
در ریــزداده و ویژگــی  »type@« در »جی ســون-ال دی« بــرای بیــان نــوع موجودیــت مــورد توصیــف 
ــا واژگان فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر  بــه کار مــی رود. بــه  کمــک ایــن ویژگی هــا و ب
ــود. در  ــانه گذاری می ش ــای وب نش ــات و محتواه ــر، صفح ــت دیگ ــر هستی نگاش ــا ه روی وب ی
ــال  ــن مث ــود. ای ــر می ش ــدول 2، ذک ــده در ج ــانه گذار معرفی ش ــار نش ــا چه ــال ب ــک مث ــه، ی ادام

ــد.  ــانه گذاری می کن ــام leslie Sikos را نش ــا ن ــی ب ــر موجودیت ــخصی و تصوی ــۀ ش صفح

 جدول 2. داده های ساختارمند در فرمت های ریزفرمت ، ریزداده ، »آردی اف ای« و »جی سون-ال دی« 
)Sikos 2017a منبع(

ExampleSemantic Markup

Leslie Sikos

<img src=”lesliesikos.jpg” alt=”Leslie Sikos” />

Leslie’s web site:

<a href=”http://www.lesliesikos.com”>lesliesikos.com</a>

 Markup without

Semantic Annotation

<link rel=”profile” href=”http://microformats.org/profile/hcard” />

…

<div class=”vcard”>

<span class=”fn”>Leslie Sikos</span>

<img class=”photo” src=”lesliesikos.jpg” />

Leslie’s web site: <a class=”url”
href=”http://www.lesliesikos.com”>lesliesikos.com</a>

</div>

 Markup with the hCard

microformat

<div itemscope itemtype=”http://schema.org/Person”>

<span itemprop=”name”>Leslie Sikos</span>

<img src=”lesliesikos.jpg” alt=”Leslie Sikos” itemprop=”image” />

Leslie’s web site:

<a href=”http://www.lesliesikos.com” itemprop=”url”>lesliesikos.com</a>

</div>

 Markup with HTML5

Microdata
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ExampleSemantic Markup

<div vocab=”http://schema.org/” typeof=”Person”>

<span property=”name”>Leslie Sikos</span>

<img src=”lesliesikos.jpg” alt=”Leslie Sikos” property=”image” />

Leslie’s web site:

<a href=”http://www.lesliesikos.com” property=”url”>lesliesikos.com</a>

</div>

Markup with RDF

<script type=“application/ld+json”>

{

“@context”: “http://schema.org”,

“@type”: “Person”,

“image”: “lesliesikos.jpg”,

“name”: “Leslie Sikos”,

“url”: “http://www.lesliesikos.com”

}

</script>

Markup with JSON-LD

ــای  ــرد، بحث ه ــه کار ب ــد ب ــوا بای ــانه گذاری محت ــرای نش ــت را ب ــدام فرم ــه ک ــارۀ این ک درب
ــتند،  ــان هس ــدرت بی ــن ق ــی و کمتری ــن پیچیدگ ــا دارای کمتری ــت. ریزفرمت ه ــده اس ــادی ش زی
ــی  ــا نوع ــد ریزداده ه ــر می رس ــه نظ ــی دارد، و ب ــی بالای ــری و پیچیدگ »آردی اف ای« انعطاف پذی
تــوازن بیــن آن هاســت )Friedrich 2015(. همچنیــن، ریزداده هــا اغلــب به علــت دسترســی بــه 
انعطاف پذیــر و چابکــی  انگیزه هــای تجــاری، طرحواره هــای  ابزارهــای پشــتیبان،  مســتندات، 
ــد  ــتانداردها دارن ــر روی وب اس ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــا فرانم ــتری ب ــازگاری بیش س
مدت زمــان طولانــی  بــرای  »آردی اف ای«  و  ریزداده هــا  دیگــر،  ســوی  از   .)Paulheim 2015(
ــتفاده از  ــه اس ــوگل« ب ــۀ  »گ ــلًا توصی ــه قب ــت ک ــر اس ــه ذک ــد. لازم ب ــم کار می کردن ــار ه در کن
ریزداده هــا بــود، امــا در حــال حاضــر »گــوگل«، »جی ســون-ال دی« را بــرای نشــانه گذاری بــا ایــن 

ــد.  ــه می کن ــا توصی فرانم
در ایــن بخــش، دو مثــال از توصیــف دو موجودیــت رویــداد )مثــال 2( و کتــاب )مثــال 3( بــا 
اســتفاده از واژگان فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب در دو بســتر نحــوی ریــزداده 

ــه می شــود. ــی ام ال«  ارائ و »جی ســون-ال دی« در یــک ســند »اچ ت
<div itemscope itemtype=”http://schema.org/Event”>
    <a itemprop=”url” href=”event_site.html”>
      <span itemprop=”name”>A space odysee</span>
    </a>
   <meta itemprop=”startDate” content=”2001-07-05T13:37”>
       <span>Thu, 07/05/01 1:37 p.m.</span>
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   <div itemprop=”offers” itemscope itemtype=”http://schema.org/AggregateOffer”>
      <span itemprop=”offerCount”>42</span> tickets left
   </div>
</div>

)Friedrich 2015( »مثال 2. توصیف موجودیت رویداد در بستر معناشناختی ریزداده در سند »اچ تی ام ال

مثــال بــالا ســند وبــی اســت کــه بــه توصیــف موجودیــت رویــداد می پــردازد. در خــط اول بــا 
توجــه بــه بســتر معناشــناختی ریــزداده به ترتیــب، بــا ویژگی هــای  »itemtype« و »itemprop«، نــوع و 
صفــات موجودیــت را مشــخص می کنــد. صفــات ایــن موجودیــت شــامل »name, url, startDate و 

offeres« از واژگان فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب اســت. 
<script type=”application/ld+json”>
{
“@context”: “http://schema.org”,
“@type”: “Book”,
“title”: “Shahnamah”,
“author”: {
      “@type”: “Person”,
      “name”: “Ferdowsi”
},
“about”: “Persian poetry”,
“isbn”: “964-7608-06-3”
}
</script>

مثال 3. توصیف موجودیت کتاب در بستر معناشناختی »جی سون-ال دی«  در سند »اچ تی ام ال« 

مثــال بــالا ســند وبــی اســت کــه بــه توصیــف موجودیــت کتــاب می پــردازد. در ســطح اعــلان 
 »@context« نــوع بســتر معناشــناختی یعنــی »جی ســون-ال دی« مشــخص شــده اســت. ویژگی هــای
ــب  ــات به ترتی ــایر صف ــرده و س ــخص ک ــت را مش ــوع موجودی ــب، واژگان و ن و »type@« به ترتی
ــامل »author, title, about و isbn« از  ــالا ش ــال ب ــاب در مث ــت کت ــات موجودی ــده اند. صف ــر ش ذک
واژگان فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب مشــخص اســت. در هــر دو مثــال، یــک 
صفــت از موجودیتــی دیگــر بــا صفــات خــاص خــود بــا رویکــرد آشــیانه ای در درون ســند اصلــی 
ــت  ــداد و صفــت »author« در موجودی ــت روی ــف شــده اســت. صفــت »offers« در موجودی توصی
کتــاب در ضمــن این کــه خــود به عنــوان موجودیتــی مجــزا شــناخته می شــوند، بــا رویکــرد 

ــده اند.  ــانه گذاری ش ــر نش ــت دیگ ــک موجودی ــو( در درون ی ــیانه ای )تودرت آش

ــازماندهی  ــردازش و س ــاختارمند در پ ــای س ــد داده ه ــای تولی ــای فرانم ــارم: رویکرده ــش چه پرس
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اشــیای محتوایــی )موجودیت هــای داده ای( وب کدام انــد؟
بــا توجــه بــه حجــم فزاینــدۀ اطلاعــات در ســطح وب، لــزوم پــردازش و ســازماندهی 
ســاختارمند ایــن حجــم از اطلاعــات دوچنــدان شــده اســت. محیــط وب نیازمنــد ابزارهایــی متناســب 
بــا آن اســت. ایجــاد داده هــای ســاختارمند بــا اســتفاده از فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر 
روی وب، کمــک شــایان توجهــی بــه امــر پــردازش و ســازماندهی معنــادار داده هــا در محیــط وب 
ــال  ــودمندی آن دارد. ح ــت و س ــت از اهمی ــز حکای ــینه ها نی ــرور پیش ــه م ــرد ک ــد ک ــی خواه کنون
در ایــن بخــش بــه رویکردهایــی کــه فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب در جهــت 
ــه می شــود.  ــی وب )موجودیت هــای داده ای( دارد، پرداخت ــردازش و ســازماند هی اشــیای محتوای پ
ــرد  ــش، رویک ــر بخ ــوان در ه ــا می ت ــن فرانم ــناختی ای ــتر معناش ــاختار و بس ــن س ــی و تبیی ــا بررس ب
خاصــی را مشــاهده کــرد. به طــور کلــی، ســه رویکــرد عمــده در ایــن فرانمــا شناســایی شــده کــه 

ــود:  ــاره می ش ــا اش ــه آن ه ب

الــف. رویکــرد هستی شناســانه: همان طــور کــه بیــان شــد، ســاختار اصلــی فرانمــای تولیــد داده هــای 

ســاختارمند بــر روی وب به صــورت سلســله مراتبی چندلایــه اســت. بالاتریــن ســطح سلســله مراتب، 
»thing« اســت. »thing« به معنــای »شــیء« اســت و منطقــاً همــه چیــز را در بــر می گیــرد. نظیــر چنیــن 
ــه ای )ال آرامِ(«1  ــر »مــدل مرجــع کتابخان ــراث فرهنگــی نظی ــت می رویکــردی در اســتانداردهای باف
مشــاهده شــده اســت. در ایــن مــدل، یــک موجودیــت ســطح بــالای انفــرادی بــا نــام »رِس«2 ایجــاد و 
 Riva, Bœuf( هشــت موجودیــت  دیگــر به صــورت مســتقیم یــا غیرمســتقیم زیرمجموعــۀ  آن هســتند
and Zumer 2017(. »رس« در مــدل مرجــع کتابخانــه ای هماننــد »thing« در فرانمــای تولیــد داده هــای 

ــر روی وب اســت. در ســطح دوم سلســله مراتب، تقســیم بندی کلــی از موجودیت هــا  ســاختارمند ب
ــق  ــر مصادی ــی ب ــی مبتن ــز و جزئ ــا به صــورت ری ــه شــده و در ســطح ســوم، ســایر موجودیت ه ارائ
ــای  ــط موتوره ــه توس ــی ک ــت. موجودیت های ــده اس ــر ش ــود در وب ذک ــی موج ــیای محتوای اش
کاوش وب شناســایی و نمایه ســازی می شــوند، در ســطح ســوم سلســله مراتب قــرار دارنــد. ســؤالی 
کــه در اینجــا مطــرح می شــود ایــن اســت کــه آیــا ممکــن اســت در وب چیزهــای دیگــری باشــد 
ــرا ممکــن  ــت اســت؛ زی ــن ســؤال مثب ــه ای ــن موجودیت هــا ذکــر نشــده اســت؟ پاســخ ب کــه در ای
اســت از لحــاظ منطقــی بتــوان موجودیــت دیگــری شناســایی و بــه آن اضافــه کــرد. دلیــل ایــن مدعــا 
نیــز وجــود گســترش ها در فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب و ســازوکارهای آن 

1. Library Reference Model (LRM) 2. Res
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ــره«  ــۀ کنگ ــود در »کتابخان ــای موج ــاس کتاب ه ــر اس ــز ب ــره نی ــدی کنگ ــای رده بن ــت.1 طرح ه اس
ایجــاد شــد و بــا ورود کتاب هایــی بــا موضوعــات جدیدتــر، بــه طــرح اصلــی افــزوده شــدند. از ایــن 
ــر روی وب در توصیــف و بازنمایــی اشــیای  ــد داده هــای ســاختارمند ب  رو، رویکــرد فرانمــای تولی

ــت. ــفی اس ــانه و فلس ــردی هستی شناس ــای داده ای(، رویک ــی وب )موجودیت ه محتوای
فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب بــرای هــر نــوع در ســاختار سلســله مراتبی، 
ــت.  ــرده اس ــف ک ــیء تعری ــوع ش ــای آن ن ــف ویژگی ه ــرای توصی ــات را ب ــه ای از صف مجموع
ــاختار  ــا، س ــایر نوع ه ــا س ــاط ب ــات آن و ارتب ــی صف ــی و بررس ــیء اطلاعات ــه ش ــگاه ب ــوع ن ــن ن ای
هستی شناســانه ای را ایجــاد می کنــد. بــر اســاس رویکــرد هستی شناســانه، هــر موجودیتــی در 
ــا پیــدا می کنــد )طاهــری 1392(.  ــه مرحلــۀ هســتی می رســد و معن ــا ســایر موجودیت هــا ب ارتبــاط ب
ــات  ــن صف ــر روی وب در تعیی ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــرد فرانم ــه رویک ــت ک ــن اس ای
یــک شــیء محتوایــی و ارتبــاط بــا ســایر اشــیای محتوایــی رویکــردی هستی شناســانه اســت. کشــف 
ــانه  ــرد هستی شناس ــای رویک ــر مبن ــز ب ــی نی ــط اطلاعات ــا در محی ــان موجودیت ه ــط می ــت رواب و ثب
ــه ایجــاد ارزش افــزوده منتهــی می شــود )همــان(. از ایــن رو، صفــات مطــرح در ایــن  اســت کــه ب
ــی  ــراث فرهنگ ــت می ــراداده ای باف ــتانداردهای ف ــر اس ــورد نظ ــای م ــات و ویژگی ه ــا صف ــا ب فرانم
کمــی متفــاوت اســت. صفاتــی کــه بــرای توصیــف یــک موجودیــت در فرانمــای تولیــد داده هــای 
ــه ای  ــانگر رابط ــم نش ــت و ه ــم صف ــت، ه ــن اس ــی رود، ممک ــه کار م ــر روی وب ب ــاختارمند ب س
 »Book« نظیــر هستی نگاشــت ها باشــند. به طــور مثــال، در جــدول 1، کــه بخشــی از طرحــوارۀ
ــز  ــف و ج ــوع(، توصی ــارۀ )موض ــاد، درب ــخ ایج ــنده، تاری ــر نویس ــی نظی ــد، صفات ــان می ده را نش
این هــا ذکــر شــده کــه هماننــد صفــات مــورد توصیــف در اســتانداردهای فــراداده ای بافــت میــراث 
ــورد  ــی م ــک شــیء محتوای ــا خصیصــۀ ی ــت ی ــر »isPartOf«، صف ــی نظی ــا صفت فرهنگــی اســت. ام
نظــر اســتانداردهای فــراداده ای بافــت میــراث فرهنگــی نیســت، بلکــه نشــانگر رابطــه  ای اســت کــه 
ــز  ــوب »hasPart« نی ــت مقل ــی دارای صف ــت حت ــن صف ــود. ای ــرار می ش ــت برق ــن دو موجودی بی
ــط بیــن کلاس  ــه(. در هستی نگاشــت ها رواب ــط قرین اســت و امــکان تعریــف آن وجــود دارد )رواب
 )موجودیت (هــای مختلــف را بــا مشــخصاتی از قبیــل تک ارزشــی، تک ارزشــی مقلــوب، متعــدی، 

ــی  ــترش اصل ــود دارد: گس ــده وج ــترش عم ــوع گس ــر روی وب دو ن ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی در فرانم  .1
ــات در  ــتۀ اصطلاح ــرات پیوس ــوق، تغیی ــترش ف ــر از دو گس ــه  غی ــا ب ــن فرانم ــن، در ای ــی. همچنی ــترش بیرون و گس
ــه  ــورد توج ــدی م ــریع در روزآم ــت تس ــه جه ــی های اولی ــلاح دسترس ــدۀ اص ــترش pending و ای ــا، گس releaseه

 .)Schema.org extensions 2015( اســت 
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متقــارن، نامتقــارن، بازتابــی، و غیربازتابــی مشــخص می کننــد )محمــدی اســتانی، آذرگــون و 
چشمه ســهرابی 1397( کــه در فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب نیــز ایــن روابــط 
ــل رویکــرد هستی شناســانه  ــد. یکــی از دلای ــوع، امــکان تعریــف دارن ــوان صفــات هــر ن تحــت عن
ــا،  ــایر موجودیت ه ــا س ــط ب ــن رواب ــر گفت ــی در نظ ــرد یعن ــوع رویک ــن ن ــد همی ــا می توان در فرانم
ــی در  ــیء محتوای ــوع ش ــر ن ــت ه ــه صف ــت ک ــر اس ــه ذک ــد. لازم ب ــات باش ــن صف ــر تعیی ــلاوه ب ع
ــر روی وب، نظیــر روابــط میــان کلاس  بســتر معناشــناختی فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند ب

ــتند. ــوم هس ــک مفه ــر ی ــر ب ــر دو ناظ ــه ه ــت ک ــت اس ــت هستی نگاش ــا در باف )موجودیت ( ه
ــر  ــر روی وب ه ــای ســاختارمند ب ــد داده ه ــورد اســتفاده در فرانمــای تولی ــدل داده ای م در م
ــن،  ــد. بنابرای ــرای توصیــف تعریــف کرده ان ــوع در سلســله مراتب، مجموعــۀ صفــات خاصــی را ب ن
ــه از صفــات ســطوح بالاتــر، هماننــد رابطــۀ پــدر و فرزنــدی،  به واســطۀ ســاختار سلســله مراتب  گون
ــرای  ــی »thing«، ب ــطح یعن ــن س ــن و عام تری ــات بالاتری ــام صف ــر، تم ــارت دیگ ــرد. به عب ارث می ب
ــد. ایــن نــوع رویکــرد  ــرد اســت و از آن ارث می برن تمــام زیرنوع هــا در ســطوح دیگــر قابــل کارب
ــای  ــرد فرانم ــن  رو، رویک ــت. از ای ــته اس ــا برجس ــات در فرانم ــتراک صف ــا اش ــردن ی ــی ارث ب یعن
تولیــد داده هــای ســاختارمند بــر روی وب در ارث بــردن یــا اشــتراک صفــات در توصیــف و 
ــه ذکــر اســت کــه  ســازماندهی اشــیای محتوایــی وب نیــز رویکــردی هستی شناســانه اســت. لازم ب

ــری و اشــتراک صفــات مطــرح اســت. ــز بحــث ارث ب در رویکردهــای شــیءگرا1 نی

ب. رویکــرد بافت مــدار2: بحــث دیگــری کــه در ایــن فرانمــا مطــرح اســت، تعییــن نــوع داده و نــوع 

ــوع داده ای اعــم  ــوع و هــر صفــت در فرانمــا، ن ــرای هــر ن مــورد انتظــار اســت. به عبــارت دیگــر، ب
ــف  ــی تعری ــورد انتظــار اشــیای محتوای ــت م ــوع موجودی ــا و ن ــر، URL و جــز این ه ــن، تصوی از مت
شــده اســت. تعییــن نــوع داده و نــوع مــورد انتظــار اشــیای محتوایــی در ایــن فرانمــا، به نوعــی روابــط 
ــر باعــث ایجــاد  ــن ام ــد کــه ای ــن می کن ــی و موجودیت هــا را مشــخص و تبیی ــان اشــیای محتوای می
ــم  ــط به ه ــای مرتب ــه ای از موجودیت ه ــت را مجموع ــون، باف ــد. در مت ــد ش ــی خواه ــت خاص باف
)ماننــد خانــواده یــا جامعــه( تعریــف کرده انــد )طاهــری 1392، 4( کــه در ایــن فرانمــا تعییــن نــوع 
 Microdata (HTML)( ــد ــخص می کن ــت را مش ــت آن موجودی ــی، باف ــیای محتوای ــوع اش داده و ن
ــف و  ــر روی وب در توصی ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی ــرد فرانم ــن رو، رویک 2016(. از ای

ســازماندهی اشــیای محتوایــی وب، رویکــرد بافت مــدار اســت. به طــور کلــی، رویکــرد بافت مــدار 

1. object-oriented approach 2. context-oriented approach
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نســبت بــه اشــیاء محتوایــی، زمینه هــای تعامــل میــان انســان و ماشــین و ماشــین بــا ماشــین را فراهــم 
می کنــد کــه می توانــد منجــر بــه ارزش افــزوده در داده هــا از جملــه ایجــاد دانــش و افزایــش نقــاط 

ــکاران 1394(. ــری و هم ــود )طاه ــترس پذیری ش دس

ج. رویکــرد آشــیانه ای )تــو در تــو(1: رویکــرد آشــیانه ای را قرارگرفتــن در درون چیــزی از همــان 

 .)Rouse 2005( نــوع تعریــف کرده انــد کــه به صــورت مجــزا نیــز قابــل شناســایی و پــردازش اســت
ــد درون برچســب های »اچ تــی ام ال«  ــا ایــن فرانمــا می توان هــر یــک از چهــار نشــانه گذار ســازگار ب
ــان  ــاط می ــانه گذاری و ارتب ــکان نش ــن، ام ــود. همچنی ــازی(2 ش ــذاری )جاس ــات وب جای گ صفح
یــک یــا چنــد شــیء محتوایــی درون یــک ســند وجــود دارد. فرانمــای تولیــد داده هــای ســاختارمند 
ــای  ــناختی و فرمت ه ــتر معناش ــی در بس ــیای محتوای ــان اش ــاط می ــن ارتب ــرای تعیی ــر روی وب ب ب
ــرد  ــن رویک ــتفاده از همی ــا اس ــا ب ــن فرانم ــرد. ای ــره می گی ــیانه ای به ــرد آش ــانه گذاری از رویک نش
می توانــد موجودیت هــای مختلــف را در درون یــک ســند وبــی، توصیــف و ارتباطــات میــان 
ــردازش  ــه پ ــبت ب ــا، نس ــن تگ ه ــمند ای ــۀ هوش ــا تجزی ــای کاوش ب ــد. موتوره ــن کن ــا را تعیی آن ه
ــد کــرد.  ــدام خواهن ــان اق ــا و روابط ش ــایر موجودیت ه ــراه س ــه  هم ــی ب ــت اصل ــی موجودی و بازیاب
ــق صفــات ارتباطــی اســت؛  ــی از طری ــان اشــیای محتوای ــاط می ــراری ارتب ــداول در برق رویکــرد مت
امــا در رویکــرد آشــیانه ای به جــای تعییــن صفــات ارتباطــی، ارتبــاط میــان موجودیت هــا در درون 
ــه اســت.  ــه کار رفت ــه ای از ایــن رویکــرد در مثال هــای 2 و 3 ب یــک ســند ایجــاد شــده اســت. نمون
در مثــال  3، صفــت »author« بــا موجودیتــی از نــوع »Person« و صفــت ویــژۀ خــود در درون ســند 
ــف،  ــورد توصی ــی م ــند اصل ــر، س ــارت دیگ ــت. به عب ــده اس ــانه گذاری ش ــت »Book«، نش موجودی
ــود  ــات خ ــا صف ــه »Person« ب ــا از جمل ــایر موجودیت ه ــه س ــت ک ــوع »Book« اس ــی از ن موجودیت
ــز  ــت نی ــوع »organization« اس ــه از ن ــت »publisher« را ک ــال 3،  صف ــت. در مث ــف اس ــل تعری قاب
ــکان  ــن، ام ــن رویکــرد نشــان داد. همچنی ــا همی ــا را ب ــان آن ه ــاط می ــف کــرد و ارتب ــوان تعری می ت

ــا رویکــرد آشــیانه ای وجــود دارد. ــی ب ــوع موجودیــت در درون اســناد وب تعریــف چندیــن ن
اسـت.  معناشـناختی  بسـترهای  یـا  ابـزار  از  اسـتفاده  نیازمنـد  آشـیانه ای  رویکـرد  پیاده سـازی 
همان طـور کـه بیان شـد بسـتر معناشـناختی این فرانمـا مبتنی بر چهار نشـانه گذار ریزفرمـت، ریزداده، 
»آردی اف ای« و »جی سـون-ال دی« بـرای نشـانه گذاری و حاشیه نویسـی اشـیای محتوایـی بـه  کار 
مـی رود. بنابرایـن، فرانمـای تولیـد داده های سـاختارمند بـر روی وب برای اجرای بسـتر معناشـناختی 

1. nesting approach 2. embed



1791

تبیین فرانمای تولید داده های ساختارمند )اسکیمادات اُرگ( و تحلیل رویکرد آن به  ...    |   محمدی استانی و دیگران

خـود از زبان هـای نشـانه گذاری اسـتفاده می کنـد. زبـان نشـانه گذاری، زبانـی رایانـه ای اسـت کـه 
انسـان-فهم  زبـان  ایـن  می کنـد.  اسـتفاده  سـند  یـک  درون  عناصـر  تعریـف  بـرای  برچسـب ها  از 
)Christensson 2011( در اسـناد وبـی به منظـور نوشـتن اطلاعـات اضافـی یـا نشـانه گذاری و تسـهیل 
پـردازش خـودکار بـه  کار مـی رود. نمونه هایـی از زبان هـای نشـانه گذاری در نحوهـای مختلـف در 

جـدول 2، ارائه شـده اسـت.

5. نتیجه گیری

پژوهــش مفهومــی حاضــر بــا رویکــرد تحلیلــی بــه معرفــی و تبییــن فرانمــای تولیــد داده هــای 
ــای  ــاد داده ه ــور ایج ــراداده ای به منظ ــت ف ــک هستی نگاش ــوان ی ــر روی وب - به عن ــاختارمند ب س
ســاختارمند – پرداختــه اســت. همچنیــن مــدل داده ای، ســاختار، بســتر معناشــناختی، نشــانه گذارهای 
بــه پــردازش و ســازماندهی اشــیای محتوایــی  معنایــی، و تحلیــل رویکردهــای ایــن فرانمــا 
ــای  ــد داده ه ــای تولی ــد. واژگان فرانم ــل گردی ــز تحلی ــط وب نی ــای داده ای( در محی )موجودیت ه
ســاختارمند بــر روی وب همــراه بــا فرمت هــای نشــانه گذاری بــرای حاشیه نویســی اشــیای محتوایــی 
ــه  جهــت احــراز هستی نگاشــت واحــد و یکدســتی، تحولــی  ــه کار مــی رود. ایــن طرحــواره ب وب  ب
ــه تحقــق وب  ــد کمــک شــایان توجهــی ب در داده هــای ســاختارمند قلمــداد می گــردد کــه می توان
معنایــی یــا وبِ داده هــا کنــد. در پاســخ بــه ســؤال اول پژوهــش، در مجمــوع می تــوان گفــت کــه 
ــا هستی نگاشــت واحــد اســت  ــر روی وب یــک واژگان ی ــد داده هــای ســاختارمند ب فرانمــای تولی
ــای  ــاد داده ه ــی وب و ایج ــیای محتوای ــان اش ــط می ــون رواب ــات و بازنم ــف صف ــرای توصی ــه ب ک
ســاختارمند به منظــور پــردازش، ســازماندهی و بازیابــی مناســب و مرتبــط توســط موتورهــای کاوش 

معرفــی و طراحــی شــده اســت.
در پاســخ بــه پرســش دوم پژوهــش، نتایــج پژوهــش نشــان داد کــه مــدل داده ای مــورد اســتفاده 
در ایــن فرانمــا بســیار عمومــی و مشــتق از »آردی اف اس« اســت. ایــن مــدل دارای انعطاف پذیــری 
ــای  ــد داده ه ــای تولی ــی فرانم ــاختار اصل ــت. س ــات اس ــا و صف ــه ای از نوع ه ــامل مجموع ــالا و ش ب
بــر  آن  معناشــناختی  بســتر  و  چندلایــه  سلســله مراتبی  به صــورت  وب  روی  بــر  ســاختارمند 
»جی ســون-ال دی«  و   ،»1/1 »آردی اف ای  ریزداده هــا،  ریزفرمت هــا،  معنایــی  نشــانه گذارهای 
اســتوار اســت کــه در پرســش ســوم پژوهــش، فرمت هــای نشــانه گذاری مــورد بحــث قــرار گرفتــه 
ــیای  ــانه گذاری اش ــه نش ــود ب ــاص خ ــو خ ــا و نح ــا ویژگی ه ــا ب ــن فرمت ه ــک از ای ــر ی ــت. ه اس

محتوایــی وب می پــردازد.
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ــای  ــد داده ه ــای تولی ــای فرانم ــل رویکرده ــش، تحلی ــارم پژوه ــش چه ــه پرس ــخ ب در پاس
ــت از ســه رویکــرد  ــی حکای ــردازش و ســازماندهی اشــیای محتوای ــر روی وب در پ ســاختارمند ب
دارد. رویکــرد ایــن فرانمــا در توصیــف و بازنمایــی اشــیای محتوایــی و ایجــاد ســاختار سلســله مراتبی 
ــن  ــا و تعیی ــان موجودیت ه ــط می ــات و رواب ــن صف ــه رویکــردی هستی شناســانه اســت. تعیی چندلای
مشــخصه های روابــط نیــز رویکــردی هستی شناســانه اســت. ایجــاد ســاختار سلســله مراتبی و تعییــن 
صفــات باعــث می شــود کــه نوع هــای سلســله مراتب پایین تــر از صفــات ســطوح بالاتــر ارث 
ــانه  ــرد هستی شناس ــان از رویک ــز نش ــات نی ــردن صف ــتراک و ارث ب ــی اش ــی یعن ــن ویژگ ــد. ای ببرن
ــاز  ــورد نی ــوع م ــوع داده و ن ــن ن ــر روی وب دارد. تعیی ــاختارمند ب ــای س ــد داده ه ــای تولی در فرانم
ــن فرانمــا  ــدار دارد. در ای ــی از رویکــرد بافت م ــن فرانمــا نشــانگر بهره جوی ــی در ای اشــیای محتوای
ــانه گذاری،  ــای نش ــناختی و فرمت ه ــتر معناش ــی در بس ــیای محتوای ــان اش ــاط می ــن ارتب ــرای تعیی ب
ــرای پیاده ســازی رویکــرد آشــیانه ای  ــز اســتفاده شــده اســت. ب ــو( نی از رویکــرد آشــیانه ای )تودرت
بــه بســتر معناشــناختی مناســب نیــاز هســت کــه زبان هــای نشــانه گذاری ایــن مهــم را تحقــق 
ــر روی وب  ــد داده هــای ســاختارمند ب ــف در فرانمــای تولی می بخشــند. وجــود رویکردهــای مختل
ــه پــردازش و ســازماندهی اشــیای محتوایــی وب در ضمــن  نشــانگر داشــتن دیــدی جامــع نســبت ب
ــن  ــانه در ای ــرد هستی شناس ــود رویک ــت. وج ــای کاوش اس ــا موتوره ــری ب ــود میان کنش پذی بهب

ــت. ــایر رویکردهاس ــته تر از س ــا برجس فرانم
ــدگان  ــرای دارن ــی هــم ب ــای مثبت ــات مزای  ایجــاد داده هــای ســاختارمند در محیــط وب موجب
و عرضه کننــدگان محتــوا و هــم بــرای ارائه دهنــدگان برنامه هــای کاربــردی وب و عامل هــای 
نرم افــزاری فراهــم مــی آورد و توجــه بــه آن در طــی ســالیان اخیــر رشــد فزاینــده ای داشــته اســت. 
ــای  ــری محتواه ــری و دســترس پذیری و نمایه پذی ــش یافت پذی طراحــان وب ســایت ها جهــت افزای
خــود، مشــتاق بــه اســتفاده از ایــن فرانماهــا خواهنــد بــود. بســیاری از دارنــدگان محتــوا بــا صــرف 
ــن در  ــرار گرفت ــان ق ــه، خواه ــن زمین ــال در ای ــرکت های فع ــا ش ــاوره ب ــزاف و مش ــای گ هزینه ه
ــری  ــت و به کارگی ــا رعای ــی  کــه ب ــای کاوش وب هســتند؛ در حال ــج موتوره ــالای نتای ــای ب رتبه ه
ایــن فرانماهــا و نشــانه گذاری اشــیای محتوایــی می تواننــد در نتایــج موتورهــای کاوش رتبــۀ 
بهتــری کســب کننــد. در خصــوص ســایر مزایــای اســتفاده از ایــن فرانماهــا بــرای ایجــاد داده هــای 
ــت  ــش، مدیری ــف دان ــره، کش ــتم های خب ــی، سیس ــت وجوی معنای ــه جس ــوان ب ــاختارمند می ت س
ــاره  ــک )Newcomer 2018( اش ــرخ کلی ــش ن ــش، و افزای ــی دان ــات، بازیاب ــی اطلاع ــش، بازیاب دان
ــیای  ــگر اش ــت شناس ــای ثب ــی از نمایندگی ه ــوان یک ــایت DataCite به عن ــن، وب س ــرد. همچنی ک
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ــر روی وب  ــد داده هــای ســاختارمند ب ــراً از فرانمــای تولی ــی، اخی ــرای اشــیای محتوای ــی1 ب دیجیتال
ــا نشــانه گذار »جی ســون-ال دی« بــرای ایجــاد داده هــای ســاختارمند در هنــگام ثبــت و تخصیــص  ب

  .)Fenner 2017( ــد ــتفاده می کن ــی اس ــیای دیجیتال ــگر اش شناس
منظــور از وبِ داده  هــا، ایجــاد داده هــای ســاختارمندی اســت کــه روابــط میــان آن هــا بازنمــون 
شــده اســت. معنــا از تعامــل و ارتبــاط میــان داده هــا حاصــل می شــود. ایــن نــوع از داده هــا، داده هایــی 
هوشــمند بــوده کــه ایــدۀ داده هــای پیونــدی در پــی تحقــق آن اســت. ایجــاد داده هــای ســاختارمند 
بــا چنیــن فرانماهایــی در ترکیــب بــا نشــانه گذارهای معنایــی و ارتبــاط داده هــا بــا یکدیگــر، بازیابــی 
ــا  ــن فرانماه ــر ای ــی ب ــی کــه مبتن ــد داشــت. اشــیای محتوای ــی خواه ــط وب را در پ ــش در محی دان
هســتند و بــا نشــانه گذارهای معنایــی غنــی شــده اند،  هنــگام بازیابــی در ترکیــب بــا ســایر داده هــای 
ــران  ــرای کارب ــز ب ــی داده، دانــش را نی ــر بازیاب نشانه گذاری شــده و ارتباطــات میــان آن هــا عــلاوه ب
بــه ارمغــان می آورنــد؛ زیــرا مــوارد بازیابی شــده، داده هایــی اســت کــه بــا ســایر داده هــا در ارتبــاط 
اســت و ماحصــل آن دانشــی اســت کــه امــکان دارد قبــلًا تعریــف نشــده و در هنــگام بازیابــی ایــن 

امــر ایجــاد شــده اســت.
پیشــنهاد می گــردد دارنــدگان محتــوا در بافــت میــراث فرهنگــی بــه چنیــن فرانماهایــی 
ــای  ــد داده ه ــای تولی ــت در فرانم ــن باف ــود در ای ــای موج ــرا نوع ه ــند؛ زی ــته باش ــه داش ــز توج نی
ــراث فرهنگــی  ــی بافــت می ــواع اشــیای محتوای ــوان ان ــر روی وب وجــود دارد و می ت ســاختارمند ب
ــل  ــن عم ــا ای ــاخت. ب ــر س ــط وب منتش ــرد و در محی ــانه گذاری ک ــاختارمند و نش ــا س ــا آن ه را ب
ــراث فرهنگــی در محیــط وب افزایــش  ــی بافــت می ــری و دســترس پذیری اشــیای محتوای یافت پذی
ــر  ــکی ب ــوزۀ پزش ــا ح ــط ب ــای مرتب ــاد طرحواره ه ــه ایج ــوان ب ــه، می ت ــرای نمون ــت. ب ــد یاف خواه
ــۀ  ــرف »کتابخان ــه از ط ــرد ک ــاره ک ــش(2 اش ــکی )م ــی پزش ــرعنوان های موضوع ــدل س ــاس م اس
ــود  ــنهاد می ش ــن، پیش ــود )Friedrich 2015(. همچنی ــتیبانی می ش ــز پش ــکا«3 نی ــکی آمری ــی پزش مل
ــاختارمند  ــای س ــد داده ه ــای تولی ــری واژگان فرانم ــی میان کنش پذی ــت بررس ــی جه پژوهش های
ــتانداردهای  ــن اس ــل، ای ــورت، در عم ــن ص ــرد. در ای ــورت گی ــای کاوش ص ــا موتوره در وب ب
ــد.  ــرار می گیرن ــی ق ــنجش و بررس ــورد س ــده اند، م ــه ش ــای کاوش ارائ ــوی موتوره ــه از س ــاز ک ب
ــد باعــث مطالعــات و پژوهش هــای بیشــتر در  ــن پژوهــش می توان ــر آنچــه اشــاره شــد، ای ــه ب اضاف
ــط  ــی جهــت انتشــار در محی ــای ســاختارمند و نشــانه گذارهای معنای ــد داده ه ــای تولی حــوزۀ فرانم
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 ذوالقــدر، ســارا. 1395. بررســی تطبیقــی نمایه ســازی و پیدانمایــی خرده هــای غنــی در موتورهــای کاوش وب. 
پایان نامــه کارشناســی ارشــد، دانشــگاه آزاد اســلامی، واحــد علــوم و تحقیقــات تهــران.

طاهــری، ســید مهــدی 1392. داده هــای پیونــدی: مفاهیــم و اســتانداردها: بــا تکیــه بــر جامعــه میــراث فرهنگــی )قســمت 
اول(. فصلنامــه داخلــی کنسرســیوم محتــوای ملــی 12: 13-4.

_____، ناهیــد گویلــی، مریــم شــگفته، و مریــم کازرانــی. 1394. رویکــرد بافت مــدار در طراحــی پروفایــل کاربــردی 
فــراداده ای و توســعه وب معنایــی. مطالعــات دانش شناســی 2 )5(: 57-45.

ــه  ــای کاوش وب ب ــش موتوره ــی واکن ــی. 1396. بررس ــرا صمیع ــه، و میت ــزاد بهل ــا نیک ــدی، رض ــید مه ــری، س طاه
فــراداد ه ای مبتنــی بــر روش ترکیبــی خرده هــای غنــی و روش داده هــای پیونــدی. پژوهشــنامۀ پــردازش و مدیریــت 

اطلاعــات 33 )2(: 658-639.

محمــدی اســتانی، مرتضــی، مریــم آذرگــون، و مظفــر چشمه ســهرابی. 1397. روش شناســی ســاخت و طراحــی 
ــات 33 )4(: 1793- ــت اطلاع ــردازش و مدیری ــنامۀ پ ــنجی. پژوهش ــوزۀ علم س ــی ح ــت ها: موردپژوه هستی نگاش
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مرتضی محمدی استانی

ــگاه  ــی دانش ــات و دانش شناس ــم اطلاع ــری عل ــجوی دکت ــد 1364، دانش متول
اصفهــان و مــدرس گــروه علــم اطلاعــات و دانش شناســی دانشــگاه قــم اســت. 
وب معنایـی، هستی شناسـی، سـازماندهی اطلاعـات، فـراداده و مدیریـت دانش 

از جملـه علایق پژوهشـی وی اسـت.
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مظفر چشمه سهرابی

متولـد 1353، دارای مـدرک دکتـری در رشـتۀ علـوم اطلاعـات و ارتباطـات 
اسـت. ایشـان هم اکنـون دانشـیار گروه علـم اطلاعات و دانش شناسـی دانشـگاه 

اسـت.  اصفهان 
بازیابـی  علم شناسـی، سـنجش و ارزشـیابی علـم و پژوهـش، اخـلاق علمـی، 
از جملـه علایـق پژوهشـی وی اسـت. معنایـی، وب معنایـی و هستی شناسـی 

 و ديگران استاني محمدي |ساختاريافته (اسكيما دات اُرگ) و تحليل رويكرد ...هاي  تبيين فرانماي توليد داده 

 

 

احمد شعبانی

متولـد 1335، دارای مـدرک دکتـری در رشـتۀ علـم اطلاعات و دانش شناسـی 
اسـت. ایشـان هم اکنـون اسـتاد گـروه علـم اطلاعـات و دانش شناسـی دانشـگاه 

اسـت.  اصفهان 
مدیریت دانش و روش تحقیق از جمله علایق پژوهشی وی است.

 و ديگران استاني محمدي |ساختاريافته (اسكيما دات اُرگ) و تحليل رويكرد ...هاي  تبيين فرانماي توليد داده 

 

 

عاصفه عاصمی

متولـد 1348، دارای مـدرک دکتـری در رشـتۀ علم اطلاعات و دانش شناسـی- 
تکنولـوژی اطلاعات از پونا، هندوسـتان اسـت. ایشـان هم اکنون دانشـیار گروه 

علـم اطلاعات و دانش شناسـی دانشـگاه اصفهان اسـت. 
سیستم های اطلاعاتی از جمله علایق پژوهشی وی است.

 و ديگران استاني محمدي |ساختاريافته (اسكيما دات اُرگ) و تحليل رويكرد ...هاي  تبيين فرانماي توليد داده 

 

 

سید مهدی طاهری

متولد 1357، دارای مدرک دکتری در رشـتۀ علم اطلاعات و دانش شناسـی از 
دانشـگاه آزاد واحـد علـوم و تحقیقـات اسـت. ایشـان هم اکنون اسـتادیار گروه 

علـم اطلاعـات و دانش شناسـی دانشـگاه علامه طباطبائی اسـت. 
فـراداده، سیسـتم ها و وب معنایی، موتورهـای کاوش، و کتابخانه های دیجیتالی 

از جمله علایق پژوهشـی وی اسـت.




