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با استفاده از  يرشد اقتصاد ینیب شیپ یابیارز 
هاي تک  ره و مدلیک متغی یزمان يهاي سر مدل

 شرویهاي پ نماگر از شاخص
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 05/04/92 :تـاریخ تـأییـد تهران دانشگاهدانشکده اقتصاد  دانشیار

   2مهرآرا محسن
    هرانت دانشگاهدانشکده اقتصاد  استاد

    3يمحمد رضا
    تهران دانشگاهدانشکده اقتصاد  از اقتصاد ارشد یارشناسک

  دهیکچ
 ـ دهد یم نشان یبخش و لانک يرهایمتغ یبرخ و یداخل ناخالص دیتول رفتار یبررس  ـتغ يالگـو  هک  راتیی

 یزمان خرتأ و تقدم با یهماهنگ نیا هک دارد یهماهنگ رهایمتغ آن راتییتغ يالگو با یداخل ناخالص دیتول
 فراهم را یداخل ناخالص دیتول راتییتغ ینیب شیپ نهیزم مربوطه يرهایمتغ در یزمان تقدم. ابدی یم اسکانع

 ـا. باشند یم معروف شرویپ يها شاخص به رهایمتغ نیا. ندک یم  ـتحق نی  ییتوانـا  سـه یمقا دنبـال  بـه  قی
 ـتول مدت وتاهک رشد ینیب شیپ در مختلف شرویپ يها شاخص  ـدا ناخـالص  دی  ـطر از یخل  مـدل  روش قی

 مورد یزمان دوره هشت یط شرویپ شاخص چهارده منظور نیبد. باشد یم شرویپ يها شاخص از نماگر کت
 بـا  حاصله يها ینیب شیپ شرویپ يها شاخص سهیمقا ضمن است، رکذ به لازم. است گرفته قرار یبررس

 يبرتر از یکحا جینتا. است دهیردگ سهیمقا زین رهیمتغ یک كمتحر نیانگیم یونیرگرس خود يالگو جینتا
 متفـاوت  مختلـف  يهـا  دوره در شرویپ شاخص نیبهتر چند هر باشد یم ارز یرسم ریغ نرخ ریمتغ ینسب

  .باشد می خطاها مجذور میانگین ریشه آماره مقایسات انجام در استفاده مورد آماره. باشد یم
 ـ مـدل  شـرو، یپ يهـا  شـاخص  :يدیلک واژگان  ـم شـه یر نمـاگر،  کت  ،)RMSE( خطاهـا  مجـذور  نیانگی

  مدت وتاهک رشد ینیب شیپ
  ,C52 C53, C22 :یموضوع بندي طبقه

  مقدمه
 اقتصـادي  بینـی  پـیش  فرآیند در ها آن اربردک و تجاري ادوار نوسانات به مربوط هاي دیدگاه
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2. Email: mmehrara@ut.ac.ir     » نویسنده مسئول«  
3. Email: mohammadi.rz@gmail.com  
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 اسـاس  ایـن  بـر . اسـت  بـوده  تبـی کم و طیف هر از اقتصادي گذاران سیاست توجه مورد همواره
 رونـد  از بینانـه  واقـع  تفسیر منظور به آن، بر مؤثر متغیرهاي و تجاري ادوار آتی تتحولا شناخت

  . ندک یم دایپ یمهم نقش آینده در اقتصاد لیک
 ـ نشـان  یبخش و لانک يرهایمتغ یبرخ و یداخل ناخالص دیتول رفتار یبررس  هک ـ دهـد  یم

 ـتغ يالگـو  با یداخل ناخالص دیتول راتییتغ يالگو  ـا هک ـ دارد، یاهنگهم ـ رهـا یمتغ آن راتیی  نی
 عنـوان  بـه  متغیرها این لانک اقتصاد اتیادب در. ابدی یم اسکانع یزمان تأخر و تقدم با یهماهنگ
 ـ و متـأخر  و متقـدم  پیشین، و پسین هاي شاخص  معـروف  يریتـأخ  و 1شـرو یپ يهـا  شـاخص  ای

 چـرا  رنـد، برخوردا هیبق به نسبت يشتریب تیاهم از شرویپ يها شاخص انیم نیا از هک باشند؛ یم
 و اشتغال آتی تحولات دیگر سوي از و معرفی را خود به مربوط بخش وضعیت سو کی از  آن هک

 ـ بـه  توان یم ها آن به توسل با لذا نند؛ک می بیان را تولید  ـیب شیپ  خصـوص  در یمناسـب  يهـا  ین
 هاي بینی پیش و شرویپ يها شاخص تحلیل. نمود دایپ دست یداخل ناخالص دیتول يسر تحولات

 فعلـی  وضعیت از درستی و روشن تصویر اقتصادي ارگزارانک به تواند می ها آن توسط شده نجاما
 اریبس شورک یبازرگان و اقتصاد نیمسئول يبرا ها شاخص نیا. بدهد را اقتصادي متغیرهاي آینده و

 بـه  را ياقتصاد احوال و اوضاع ها آن از استفاده با بتوانند نیمسئول چنانچه. باشند یم دیمف و مهم
 ـیب شیپ را آن یآت روند و بشناسند یدرست  مناسـب  يهـا  اسـت یس بـود  خواهنـد  قـادر  نـد ینما ین

 ـترت نیبد و ردهک اتخاذ ياقتصاد نامطلوب نوسانات ردنک یخنث جهت را ياقتصاد  ریمس ـ در بی
  . دهند لیتقل نکمم حداقل به را نوسانات شورک ياقتصاد رشد

 ـاخ دهـه  چند یط شرویپ يها اخصش نهیزم در شده انجام مطالعات گستره  ـز اریبس ـ ری  ادی
 مـرور  به اما بوده عطف نقاط ینیب شیپ به مربوط عمدتاً ابتدا، در پیشرو يها شاخص اربردک. است

 ـ قـرار  اسـتفاده  مـورد  زین يتجار ادوار مراحل ریسا ینیب شیپ در  ـگ یم  ـا. ردی  در هـا  شـاخص  نی
 از یبرخ ـ در گـر ید يسـو  از. است افتهی اریبس اربردک زین تورم و رشد مانند ییرهایمتغ ینیب شیپ

 ـن چنـدان  ینیب شیپ ندیفرآ در شاخص عنوان به مختلف يها ریمتغ از استفاده مطالعات،  بـه  يازی
 ـم ارتبـاط  وجود یحت یا و نظري يمبنا وجود مانند یخاص شرط  شیپ  و هـا  آن عطـف  نقـاط  انی

 اوشک ـ از منظـور . گـردد  یم استفاده 2يا داده اوشک روش از مطالعات نیا در ندارد؛ مرجع يسر
 ـا در. باشـد  یم ياقتصاد کلان يها داده از یبزرگ مجموعه از دیمف اطلاعات استخراج يا داده  نی

                                                        

1. Leading  Indicators 
2. Data mining  
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 یـک  در دارنـد  مرجـع  يسـر  بـا  یکانـد  ارتباط یحت رسد یم نظر به هک ییرهایمتغ یتمام روش
 يهـا  دوره در یمناسـب  يهـا  ینیب شیپ بتواند هک يریمتغ نهایت در و رد؛یگ یم قرار خاص يالگو

  .ردیگ یم قرار استفاده مورد یآت يها ینیب شیپ يبرا و انتخاب دهد انجام مختلف
 ـا اقتصاد در شرویپ يها شاخص خصوص در هک یمطالعات اما   غالبـاً  اسـت،  گرفتـه  صـورت  رانی

 نیبـد . نـد ینما یم ـ یداخل ناخالص دیتول يسر) چرخش ای و واگرد( عطف نقاط به معطوف را خود توجه
 ـا بر شرویپ شاخص عنوان به ریمتغ کی یمعرف و ییشناسا هک بیترت  ـ اسـاس  نی  نقـاط  هک ـ باشـد  یم

. باشـد  یم چرخش نقاط ینیب شیپ آن یمعرف از هدف اساساً و افتدیب اتفاق مرجع يسر از قبل آن عطف
 ـ ناخالص دیتول مدت وتاهک رشد ینیب شیپ نهیزم در ها شاخص نیا از نونکتا هک آنجا از نیهمچن  یداخل

 يهـا  شـاخص  از استفاده با هک ییها ینیب شیپ است نظر در قیتحق نیا در است، نشده استفاده رانیا در
 ـ مدل روش بر یمبتن یداخل ناخالص دیتول رشد يبرا شرویپ  ـ انجـام  نمـاگر  کت  گریدیک ـ بـا  شـود  یم

 ـا از حاصـله  جینتا نیهمچن و  سهیمقا  ـم یونیس ـخودرگر مـدل  جینتـا  بـا  سـه یمقا در روش نی  نیانگی
  . گردد یابیارز زین یداخل ناخالص دیتول رشد ریمتغ يبرا 1رهیمتغ یک كمتحر

 ـترت نیا به. شود می انجام متوالی دوره چند براي 2نگر گذشته هاي بینی پیش منظور نیبد  هک ـ بی
 از دامک ـ هـر  يبـرا  مربوطـه  مـدل  و شـده  گرفتـه  نظـر  در 1381- 1338 يها سال نیتخم دوره ابتدا

 ـی بعـد،  سـال  دو يبـرا   وابسـته  ریمتغ 3جلو به گام کی يها ینیب شیپ و برآورد شرویپ يها شاخص  یعن
 آن بـه  مربـوط  4خطاهـا  مجـذور  نیانگیم شهیر آماره ادامه در. ردیگ یم انجام 1382- 1381 دوره يبرا

 ـ ثبـت  آن جینتـا  و انجـام  رهایمتغ کت کت يبرا ندیفرآ نیا. گردد یم محاسبه  سـال  سـپس . گـردد  یم
 بـرده  ارک ـ بـه  نیتخم ـ دوره عنـوان  به 1382- 1381 دوره و برده جلو سال یک را نیتخم دوره یانیاپ
 یـک  بـار  هـر  مجـدداً  بیترت نیهم به و شود؛ یم انجام 1383- 1382 يها سال يبرا ینیب شیپ و شده 

  . ردیپذ یم انجام 1388- 1338 دوره تا مراحل هیلک و شده اضافه نیتخم دوره به سال
 هک ـ دارد ایـن  از نشـان  باشد مترک 5ینیب شیپ يخطاها مجذور نیانگیم شهیر رهآما چه هر

 شـه یر ریمقـاد  يآمـار  سهیمقا است رکذ به لازم .است گرفته صورت يتر مناسب هاي بینی پیش
 و شده انجام انتخاب تر قیدق یبررس يبرا. شود یم انجام F آزمون توسط خطاها مجذور نیانگیم

 ادامـه  در آمـده  دست به جینتا از استفاده با شرویپ شاخص نیتر مناسب هب اعتماد زانیم ییشناسا
                                                        

1. univariate ARMA  
2. Ex-post  
3. One-step-ahead 
4. root-mean-squared-error  
5. root-mean-squared-error  
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  . شود یمعرف شرویپ شاخص نیتر مناسب عنوان به ریمتغ یک گردد یم وششک
 طـول  در شـاخص  بهترین آیا: است قرار نیبد است توجه مورد قیتحق نیا در هک یسؤالات

) نمـاگر  تـک  مـدل ( پیشـرو  يهـا  شـاخص  شـامل  هاي مدل آیا است؟ متفاوت مختلف هاي سال
 میـان  از آیـا  دهنـد؟  مـی  انجـام  بهتـري  هاي بینی پیش متغیره یک ARMA مدل با سهیمقا در

 مـدل  از بهتـري  هـاي  بینـی  پیش همواره که دارد وجود متغیري شده انتخاب پیشروي متغیرهاي
ARMA باشد؟ داشته متغیره یک  

 کلان ايه گذاري سیاست در مدت وتاهک يها ینیب شیپ اهمیت -1

 انیمصـر . اسـت  بوده مرسوم باز رید از خود الکاش یبرخ در ياقتصاد لانک يها ینیب شیپ
 ـتول از يا عمده بخش عنوان به( محصول برداشت باستان  ـ ناخـالص  دی  بـه  توجـه  بـا  را) یداخل

 انیشـگو یپ جملـه  از و نوسـتراداموس . ردنـد ک یم ینیب شیپ آن انیطغ فصل در لین رود تیوضع
 سـر  يلادیم ـ هفـدهم  قـرن  در. دهند یم نشان را یمبهم يها ینیب شیپ یبرخ از يا نمونه گرید
 مطرح را ینیب شیپ ستمیس کی يزیر هیپا شنهادیپ و مشخص را ياقتصاد چرخه کی 1یپت امیلیو

 توسعه صنعت به مربوط يها ینیب شیپ 1930-1910 يها سال طول در و متحده الاتیا در. نمود
 ـ ییتوانـا  عدم لیدل به و بزرگ ودکر وعشر با اما افت؛ی ياریبس  ـیب شیپ  در شـده  انجـام  يهـا  ین

  . شد سپرده یفراموش دست به یمدت تا موضوع نیا آمده وجود به مسائل
 دیشا را است افتهی شهرت ایدن سراسر در امروزه هک يا گونه به ياقتصاد يها ینیب شیپ اما

 انجـام  مـنظم  و یرسـم  صـورت  بـه  هک ها ینیب شیپ نیا. دانست ينزیک انقلاب محصول بتوان
 1950 دهه در ،يناویاندکاس يشورهاک در دوم یجهان جنگ از پس یکاند فاصله در رفتندیپذ یم

  ).2005 نز،یکهاو( افتی رواج افتهی توسعه يشورهاک از ياریبس در 1960 دهه در و ایتانیبر به
 ماننـد  المللـی  بـین  اينهاده ـ برخی اکنون هم که است اي گونه به ها بینی پیش این اهمیت

 و جهـان  اقتصـاد  به مربوط هاي بینی پیش..  و اکونومیست جهانی، بانک پول، المللی بین صندوق
 کـاربرد  تـرین  مهـم . کننـد  مـی  منتشـر  و محاسـبه  را مختلـف  کشـورهاي  کـلان  هـاي  شاخص

  :کرد خلاصه مورد دو در توان می را مختلف کشورهاي در مدت کوتاه هاي بینی پیش
 هـاي  بینـی  پـیش  پارلمـان  بـه  دولتـی  بودجه ارائه هنگام  معمولاً دولت؛ بودجه ظیمتن اول،
 قـرار  اسـتفاده  مـورد  بودجـه  لایحه تنظیم نحوه براي اي پشتوانه عنوان به و منتشر نیز اقتصادي

                                                        

1. Sir William Petty 
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  .پولی هاي گذاري سیاست دوم، و گیرد می
 ـا در هک ـ اقدامات نارک در اما  ـ بخـش  در خصـوص  نی  ـ انجـام  یدولت  بخـش  در ردیپـذ  یم

 از ییبرآوردهـا  یاقتصادسنج يها مدل و ياقتصاد يها يتئور از استفاده با زین اقتصاد یرسم ریغ
 يهـا  ینیب شیپ بر دیترد بدون ها آن تحولات ریس هک دهند یم ارائه ياقتصاد لانک يها شاخص

  .است گذار تأثیر اقتصاد یرسم بخش
  هاي پیشرو استفاده از شاخص ينظر یمبان -2

 هـاي  بینـی  پـیش  انجـام  در پیشرو هاي شاخص بکارگیري) 1992( مور و لاهیري عتقادا به
 قـرار  استفاده مورد تئوریکی مبناي کمترین وجود با که باشد هایی روش جمله از شاید مدت کوتاه

 از اطـلاع  و اقتصـاد  آتـی  رونـد  از آگـاهی  براي ها شاخص این بار نخستین براي. است گرفته می
 کـار  بـه ) 1919( 1پرسونز میلتون توسط بیستم قرن اوایل در آینده، در رکود دنش عمیق یا رونق
 واحـد  بـه  شـد  تعریف و تبیین منسجم صورت به پیشرو متغیرهاي هک باري اولین اما. شد گرفته

 ABC هـاي  شـاخص  بـه  هک ـ گـردد،  برمـی  1920 دهۀ در »هاروارد« دانشگاه اقتصادي خدمات
 زیـادي  مقبولیت از ها شاخص این بزرگ ودکر از قبل و بیست هۀد اواخر تا. است معروف هاروارد

 ایـن  دوران ایـن  از مناسـب  هـاي  بینـی  پـیش  عـدم  و بـزرگ  ودک ـر شروع با اما بودند، برخوردار
 ،2مورژنتـاو  هنـري  1938-1937 سال در هکاین تا. دادند دست از را خود گذشتۀ اعتبار ها شاخص
 از لیسـتی  تـا  خواسـت  اقتصـادي  تحقیقـات  ملـی  مـن انج از متحـده  ایالات داري خزانه مسئول
 پیشنهاد این. نندک تهیه نمایند بینی پیش را سی دهۀ ودکر پایانی مراحل بتوانند هک هایی شاخص

. اسـت  شده مشهور 3(NBER) رهیافت به هک گردید ها شاخص از سیستمی گذاري پایه به منجر
 بـه  و اقتصـادي  تحقیقـات  ملی دفتر در 5برنز آرتور و 4میچل وسلی سرپرستی تحت رهیافت این

 لکش ـ ادوار ننـدة ک بینـی  پیش سیستم کی براي اقتصادي هاي سري از تعدادي گزینش صورت
  : بودند شاخص دسته سه شامل اقتصادي هاي سري این. گرفت

 6پیشرو؛ هاي شاخص -الف

 7همزمان؛ هاي شاخص -ب
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  1.تأخیري هاي شاخص -ج
 هک ـ متغیرهـایی  تحـولات  از قبل رود می انتظار شد رکذ هک گونه همان پیشرو هاي شاخص

 هـایی  شـاخص  بـه  همزمان هاي شاخص. شود می متحول دهند، می نشان را اقتصاد لیک وضعیت
 تـأخیري  شـاخص  و دارنـد  مـوردنظر  لانک متغیرهاي با همزمان هاي تکحر هک شود می اطلاق

 در تغییــر و تحــول ادایجــ از بعــد هـا  آن تحــولات هکــ شــود مـی  اطــلاق اي دســته آن بــه نیـز 
 هـاي  شـاخص  بررسـی  عمـلاً . داد خواهـد  رخ اقتصـاد  لـی ک وضـعیت  دهنـدة  نشان هاي شاخص
 نشـان  را پیشـرو  و همزمـان  هـاي  شاخص سقم و صحت هک شود می انجام حیث این از تأخیري

 بنـدي  تقسـیم  امـا  اسـت،  شـده  داده فهرسـت  آن در بسـیاري  تغییـرات  بعـد  هـاي  سال در. دهد
 72 تعـداد  1966 سـال  در مثـال  عنـوان  بـه . باشـد  مـی  رکالذ فوق حالت سه انهم به ها شاخص
 ـ و همزمـان  شـاخص  26 پیشـرو،  شاخص 32 شامل هک اند شده گزینش شاخص  شـاخص  ازدهی
 حضـیض  و اوج هـاي  شـاخص  صورت به شاخص 111 ،1977 سال فهرست در. اند بوده تأخیري

  ). 1383 درگاهی،( شد منتشر جداگانه صورت به
 صـورت  بـه  هـا  شـاخص  اقتصـادي،  تحقیقـات  ملی دفتر ،1977 سال پیشنهادي لجدو در
. دهد می ارائه اقتصاد لیک وضعیت بازگشت نقطۀ مورد در زیادي اطلاعات و بوده موزون میانگین

 مبنـاي . دارد قـرار  صـد  تـا  صـفر  دامنـۀ  حدود در اقتصادي هاي شاخص به شده اعطاء هاي وزن
 بسـندگی  ؛2اقتصـادي  اهمیـت : از بودنـد  عبـارت  هـا  شـاخص  يبرا شده گرفته نظر در هاي وزن

 نوسـانات  لحـاظ  از گذاري زمان ثبت ؛4اقتصادي نوسانات در تاریخی تکمشار و همراهی ؛3آماري
  6.انتشار در سرعت ؛5همواري ،)بودن تأخیردار یا و پیشرو همزمانی، لحاظ به(

 هـا  آن انتخـاب  پشت قدرتمندي ينظر كملا و اند بوده اختیاري عمدتاً معیارها این انتخاب
 هک ـ هایی آن ابتدا. گرفت می انجام ها سري روي بر دیگر عملیات دو دهی وزن از قبل. ندارد وجود
 اسـتاندارد  هـا  سـري  تمـام  بعـد،  مرحلـۀ  در و شده وسکمع دارند ادوار مخالف روند اريکبی مانند
  . شوند می سانکی ها آن هاي مقیاس هک معنی بدین شوند؛ می

 رونـد  بایسـتی  هک ـ چرا گیرد؛ می صورت نیز بیشتري تعدیلات NBER روش در بتهال
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 بـر  عـلاوه  رهیافـت  ایـن  در. شـود  جـدا  آن نـامنظم  نوسـانات  از پیشـرو  شاخص بلندمدت
 نیـز  انتشـار  شـاخص  عنـوان  تحت دیگري شاخص تأخیري و همزمان پیشرو، هاي شاخص

 طـور  بـه . ندک می مشخص را ودکر یا و رونق گسترش چگونگی شاخص این. شود می تولید
 قبل دورة به نسبت را دوره کی اشتغال در افزایش درصد اشتغال انتشار شاخص کی نمونه
  .دهد می نشان

 نوسـانات  بـازارگرا،  ياقتصـادها  هک است استوار اساس نیا بر شرویپ يها شاخص افتیره
 ادوار جـاد یا موجـب  خود هک دهد یم رخ ییامدهایپ نوسانات نیا در و نندک یم تجربه را ياقتصاد

 ـ دنبـال  بـه  ادوار بینی پیش در افتیره نیا. شوند یم اقتصادي رشد نرخ تغییرات و يتجار  افتنی
 وقوع ینیب شیپ و صیتشخ يبرا ها آن از استفاده و ادوار حیتوض منظور به شونده رارکت يامدهایپ
 ـن تولیـد  رشد بینی پیش در همچنین. است يتجار ادوار مراحل بروز و  يهـا  انـه کت دنبـال  بـه  زی

  .آورد می فراهم را آتی مراحل در اقتصاد کلی رشد موجبات که است اي اولیه
  :ارتباطند در ریز منطق پنج با ينحو به شرویپ يها شاخص

 زمــان یمــدت دیــتول تحقــق و دیــتول يبــرا يریــگ میتصــم نیبــ: 1دیــتول در يزمــانبر -1
  است؛ لازم

 ي نـه یهز متضـمن  ابعاد ریسا به نسبت ياقتصاد تیفعال ابعاد یبرخ: 2قیتطب در یآسان -2
  ؛... و اشتغال به نسبت یهفتگ ارک ساعات مانند هستند، مدت وتاهک در يمترک رییتغ

 ي ندهیآ مورد در ها ینیب شیپ بازتاب به شیگرا ،یزمان يها يسر یبرخ: 3بازار انتظارات -3
  ؛دارند نهیزم نیا در ژهیو تیحساس با ياقتصاد تیفعال

 يتعداد توسط است نکمم ياقتصاد تیفعال در نوسانات: 4نینخست ي هکمحر يروهاین -4
  .باشند شده آغاز یمال و یپول يها استیس مانند سنجش قابل يروهاین از يتعداد

 سـطح  در خـود  مقـدار  بـه  رسـیدن  پـیش  زمـانی  هاي سري. 5سطح مقابل در تغییرات -5
  .دارند پایین یا بالا سمت به چرخش

 مـواردي  هـا  آن.بودنـد  تأکیـد  مورد بیشتر ابتدا در که هستند مواردي جمله از اول مورد سه
 پـنجم  و چهـارم  منطـق  بـا  امـا . دهند می قرار تأثیر تحت را تولید تصمیمات مستقیماً که هستند
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 میسـر  را دوره یـک  از بـیش  بینـی  پـیش  انک ـام که داد قرار بررسی مورد را متغیرهایی توان می
  ).1992 ر،مو و لاهیري( سازد می

  نۀ بکارگیري متغیرهاي پیشرو در ادوار تجاري و رشد اقتصاديیشیبر پ يمرور - 3
. ردک ـ يبند میتقس گروه سه در توان یم را شرویپ يها شاخص نهیزم در شده انجام مطلعات

 آن خـاص  يها ینیب شیپ و شرویپ يها شاخص يانفراد يها يسر يرو بر مطالعه به هک یگروه
 گروه و پرداخته یبیکتر يها شاخص ساخت و یبررس به هک است یمطالعات دوم گروه دارد، دیکتأ

  .پردازد یم قبل دسته دو سهیمقا به سوم
 و سـارجنت  ي مطالعـه : نمـود  اشـاره  مـوارد  نیا به توان یم اول گروه به مربوط مطالعات از

 لانک ـ تصـاد اق پویـاي  الگوهاي زمینه در هک) 1984( 2پلازر و ینگک نیهمچن و) 1977( 1سیمز
 تبیـین  در اسـتفاده  قابلیت و پیشرو متغیرهاي درباره نظري الگوي کی ارائه در است، شده انجام

 در پیشرو هاي شاخص از) 2000( دیگران و 3سکچتی. هستند اهمیت داراي اقتصاد، آتی تحولات
 ـ اسـتفاده  تـورم  بینـی  پیش براي شرویپ يها شاخص از 4نماگر کت يالگو موسوم ییالگو . دکردن

 نیا در. اند کرده استفاده تورم يبرا شرویپ يها شاخص عنوان به متغیر نوزده از ها آن منظور نیبد
) کنـد  مـی  رگـرس  خـودش  هـاي  وقفه روي را تورم که( 5خودرگرسیونی يالگو یک ابتدا تحقیق
 به زیر الگوي غالب در پیشرو متغیر عنوان به پیشنهادي نماگرهاي از یک هر سپس شده، برآورد
  :است شده سهیمقا گریدیک با جینتا و افزوده مذکور اولیه الگوي

å
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 مورد پیشرو شاخص IND و ها قیمت شاخص تمیلگار تغییرات معرف CPIDفوق رابطه در
 هک ـ است نیا از یکحا آمده دست به نتایج. باشد می الگو اخلال جزء نمایانگر نیز ε باشد؛ می نظر
 يالگـو  از حاصـل  هـاي  تخمین سازگار و پیوسته صورت به شده لحاظ هاي شاخص از کدام هیچ

. باشـد  مـی  متفـاوت  دیگـر  دوره بـه  دوره هـر  از شاخص بهترین و بخشد نمی بهبود را اتورگرسیو
 جداسـازي  از بعـد  تجـاري،  هـاي  چرخه لیديک الکاش يا مطالعه در ،6)2001( اولیارس و اشینک
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 همچنـین  و اتکپرس ـ - فیلتـر  وسـیله  به ملی ناخالص تولید مدت بلند روند از يتجار هاي چرخه
 چهـار  طـی  هک ـ اسـت  این آن، مهم نتایج جمله از. پردازند می آن عوامل بررسی به 1المنک فیلتر
 ،)2001( 2پلگرینـی  و گاراسـتو . انـد  داشته هم با متقابلی اي چرخه تکحر کی ها قیمت اخیر دهه

 در را» تجـاري  ادوار بـروز  علـل  ایتالیا، در تقاضا و عرضه طرف هاي انهکت« وانعن با ایی مقاله در
. ارک ـ نیروي عرضه و يآور فن تقاضا، هاي انهکت: از است عبارت هک نندک می بندي دسته گروه سه
 ـتحق مهم نتایج جمله از. باشد می عرضه طرف هاي انهکت به مربوط اخیر مورد دو  اسـت  ایـن  قی
 و دارنـد  صـنعتی  تولیـدات  تغییرپذیري روي داري معنی اثر دائمی طور به يآور فن هاي انهکت هک

 توضـیح  عرضـه  طـرف  هـاي  انـه کت توسـط  اي گسترده طور به صنعتی تولیدات مدت وتاهک رفتار
 دوره ولـط ـ در جهـانی  تجـاري  ادوار بررسـی  در) 2002( 3ویـتمن  و كتـر  وز،ک ـ. شود می داده

طبـق  . انـد  ردهک استفاده گذاري سرمایه و مصرف ملی، خالصنا تولید هاي داده از) 1960-2001(
 ـتـري را در تول  ، شـکاف بـزرگ  یک تکانه عمـوم یهاي به دست آمده  افتهی  ـی ، مصـرف و  ید مل

را تجربـه   يشـتر و کـاهش موانـع تجـار    یشـدن ب  یکه کشورها جهان يا گذاري در دوره هیسرما
 اصـلی  منبـع  بهـره،  نرخ رییتغ هک رسیدند نتیجه این به ها آن همچنین .آورد یکنند به وجود م یم

 صـورت  بـه  هفـت  گروه شورهايکدر بهره نرخ وقتی هک معنا بدین. شورهاستک بین تیکحر هم
 .داشت خواهد را همسویی تکحر نیز شورهاک این داخلی ناخالص تولید ند،ک تکحر همسو

 مطالعـات  بـه  تـوان  یم ـ شـده  انجام یبیکتر يها شاخص ساخت منظور به هک یمطالعات از
 یصـنعت  اشـتغال  يبرا شرویپ یبیکتر شاخص یک ساختن جهت در هک ،)1986( 4هولمز چاردیر

 ـ. نمـود  اشـاره  رد،ک ـ اسـتفاده  5يادوار مؤلفـه  ونیرگرس نام به یروش از یصنعت  مـز یج نیهمچن
 7ویاتورگرس ـ بـردار  و حالـت  فضـا  روش نام به گريید روش از) 1989( 6واتسون كمار و كاستا

 يهـا  يسـر  یبررس ـ از آمـده  دسـت  بـه  جینتـا  بـه  توجـه  بـا  هـا  آن.کردنـد  استفاده 7ویاتورگرس
 يریتـأخ  يهـا  شـاخص  و شـرو یپ همزمـان،  يهـا  شاخص یلک ي دسته سه به را ها ،آنياقتصاد

 همزمـان  يهـا  يسر نیب ما يها یتکحر هم ،يآمار يالگو کی ي ارائه با سپس نند،ک یم میتقس
 اسـتخراج  نامنـد  یم ـ همزمان یبیکتر شاخص را آن هک مشاهده رقابلیغ يسر یک عنوان به را
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4. HOLMES.R.A "LEADING INDICATORS OF INDUSTERIAL EMPLOYMENT" 
5. Regression of Cyclical Component Approach 
6. Stock .j and Mark Watson 
7. State Space & Vector Autoregressive Approach 



  33    ...هاي بینی رشد اقتصادي با استفاده از مدل ارزیابی پیش

 ـ كمشـتر  روند مذکور، يسر. نندک یم  ـب هک ـ اسـت  یهمزمـان  يهـا  شـاخص  یتمـام  نیب  انگری
 ـیکتر شـاخص  سـاختن  يبـرا  )1993( 1نیالد شمس و هولمز. هستند اقتصاد تیوضع  شـرو یپ یب

 ـا در. ردنـد ک اسـتفاده  2یاساس يها مؤلفه افتیره روش نام به یروش از یصنعت اشتغال يبرا  نی
 نهیش ـیب ،یبیکتر شاخص تا شود یم نشیگز ينحو به يانفراد يها يسر از دامک هر اوزان روش

 و يسـر  هـر  بـا  مـرتبط  اوزان عمـل  در و نـد ک سکمـنع  را رهایمتغ یتمام مجموعه در راتییتغ
 روش نیا. ردیگ یم نظر در مشاهده رقابلیغ عناصر عنوان به را موزون یبیکتر شاخص نیهمچن

  . شود یم لیتبد یرخطیغ يزیر رنامهب مسئله یک به
 توسـط  شـده  انجـام  يهـا  ینیب شیپ انیم سهیمقا انجام به هک یمطالعات و سوم گروه از اما
  :برد نام را لیذ موارد توان یم اند پرداخته یبیکتر و يانفراد يها شاخص

 ـتول رشـد  و تـورم  بینـی  پـیش ) 2003( 5ماسـتن  و 4مارسـلینو  ،3بنرجی  ـ ناخـالص  دی  یداخل
 ـطر از را پیشـرو  هـاي  شـاخص  طریـق  از یداخل  مـدل  ،6 مـدل  ارک ـخود انتخـاب  روش سـه  قی

ــامل ــب روش و 7یع ــیش ترکی ــی پ ــاي بین ــه ه ــده دســت ب ــاي از آم ــ الگوه ــاگر کت ــا را 8نم  ب
 بینـی  پـیش  هک ـ رسـیدند  نتیجـه  ایـن  بـه  هـا  آن. ردنـد ک مقایسه اروپا براي اتورگرسیو هاي الگو

 هـاي  الگـو  طریـق  از بینـی  پـیش  از بهتـر  وسـط، مت طـور  بـه  منفرد، صورت به نماگرها طریق از
 اسـتفاده  دوره هـر  بـراي  هک ـ نمـاگري  شـد  مشـاهده  وجـود  ایـن  بـا  امـا . اسـت  پیچیـده  خیلی

 نیـز ) 2005( ماسـلینو  و بنرجـی . اسـت  دیگـر  دوره از شـده  اسـتفاده  نمـاگر  از متفـاوت  شود می
 در تـورم  و خلـی دا ناخـالص  تولیـد  رشـد  بینـی  پـیش  پیشـین،  شـده  انجـام  تحقیق از تبعیت به

 بـه  روش سـه  هـر  گرفتنـد  نتیجـه  و نمودنـد  مقایسـه  شـده  ذکـر  روش سه از را متحده ایالات
ــه کسیســتماتی طــور ــ هــاي الگــو وســیله ب ــرازش نمــاگر کت ــین هــا آن. شــوند مــی ب  همچن
 اتورگرسـیو  هـاي  الگـو  طریـق  از بینـی  پـیش  بـا  را پیشـرو  هـاي  شـاخص  طریـق  از بینـی  پیش

 طـور  بـه  پیشـرو  هـاي  شـاخص  از اسـتفاده  هک ـ رسـیدند  نتیجـه  یـن ا به و ردندک مقایسه صرف
 ـ منظم  ـیب شیپ  ـا بـا  بخشـد؛  مـی  بهبـود  را اتورگرسـیو  هـاي  الگـو  از حاصـل  يهـا  ین  وجـود  نی

                                                        

1. Holmes and Shamsudin, 
2. Principle Component Approach 
3. Anindya Banerjee 
4. Massimiliano Marcellino 
5. Massimiliano Marcellino 
6. Automated model selection procedure 
7. factor model 
8. Single-indicator-based forecast  pooling 



 نیا، محسن مهرآرا و رضا محمدي علی طیب    34

% 50 در حــداقل هــا شــاخص بیشــتر و بــوده رییــتغ حــال در زمــان طــول در شــاخص بهتــرین
  .نندک می جادیا اتورگرسیو يالگو از بیشتري 1ینیب شیپ يخطا تخمین، هاي دوره

 ـیب شیپ بیکتر و شمول اصل اساس بر يا مطالعه در) 2011( 3ینبیزیک و 2بابا  یسـع  هـا  ین
 ـکتأ بـا  مختلـف  هـا  شـاخص  از یبزرگ ـ مجموعـه  انیم از شرویپ شاخص انتخاب در یسع  بـر  دی

 و بـرده  ارک ـ به متحده الاتیا يها داده يبرا را روش دو نیا ها آن.داشتند ودکر دوران ینیب شیپ
 و شـمول  اصـل  اسـاس  بـر  هک ـ هـا  آن يشـنهاد یپ تمیورگآل قیطر از ینیب شیپ هک دادند نشان

 انجـام  يهـا  نیتخم به نسبت يسازگارتر يها ینیب شیپ توانست است بوده يانفراد يها شاخص
 يهـا  شـاخص  عـلاوه  بـه . دهد ارائه مختلف يها دوره طول در خوشنام يها شاخص توسط شده

 شـرو یپ يهـا  شـاخص  بـه  مربـوط  يتجـار  يهـا  چرخـه  با زگارسا و معقول طور به شده انتخاب
  . دارند یهماهنگ استاندارد،

از  یه در ادامه به برخ ـکنه وجود دارد ین زمیدر ا کیران مطالعات اندیدر خصوص اقتصاد ا
 :گردد یها اشاره م آن

 1374-1338 رانیا در ياقتصاد يها تیفعال دور یبررس عنوان با یقیتحق در) 1375( سرفراز
 ـا در اسـت  پرداختـه  رانیا يتجار ادوار لیتحل به  ـتحق نی  GDP يهـا  بینش ـ و فـراز  علـت  قی

 ـتحل و هیتجز مورد یاسیس و یاجتماع ،ياقتصاد وقایع به توجه با حقیقی . اسـت  گرفتـه  قـرار  لی
 بـه  جینتـا  مطـابق . انـد  گرفتـه  قـرار  یبررس مورد يریتأخ و همزمان شرو،یپ يرهایمتغ نیهمچن
 ـ درآمد درش نرخ آمده دست  ـتغ و ینفت  ـمتغ عنـوان  بـه  پـول  ي عرضـه  در ریی  سـر ک و شـرو یپ ری
 ـین. انـد  شـده  ییشناسـا  مؤخّر ریمتغ عنوان به دولت ي بودجه  منظـور  بـه ) 1377( یدرگـاه  و یل
 نـرخ  و پـول  ي عرضه و واردات به مربوط يها انهکت اثرات ران،یا اقتصاد يودکر تیوضع یبررس

) 1378( زاده سـهراب . اسـت  داده قـرار  دییتأ مورد را راتیتأث نیا يدار یمعن و ردهک یبررس را ارز
 مـورد  را) یفصـل  و سـالانه  صـورت  به( 1377-1315 دوره یط یزمان يسر پنجاه يا مطالعه در

 رونـق،  يهـا  دوره آغاز ةدهند نشان هک رانیا اقتصاد يتجار ادوار مرجع میتقو و داده قرار یبررس
 رفتـار  یخیتـار  مطالعـه  بـا  سـپس  يو. اسـت  نمـوده  نیتـدو  را است يتجار املک ادوار و ودکر

 نقـاط  بـه  نسـبت  هـا  يسر تأخر ای و تقدم به توجه با و مطالعه مورد يها يسر يادوار و ینوسان
 ـز سـه  به را ورکمذ يها يسر مرجع، میتقو در مندرج ياقتصاد يها تیفعال اوج  راهنمـا  گـروه  ری

                                                        

1. RMSE 
2. Chikako Baba 
3. Turgut Kışınbay 
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 ینینـائ . نمـود  يبنـد  طبقـه ) يسـر  هشت( متأخر و) يسر چهارده( همراه ،)يسر ازدهی) (شرویپ(
 ـ ي رابطـه  یبررس ـ بـه » رانیا اقتصاد در ،يتجار ادوار و پول« عنوان با یقیتحق در) 1379(  نیب

 ـا در. اسـت  پرداخته رانیا اقتصاد در يتجار ادوار با پول، حجم  ـتحق نی  ـهادر لتـر یف از قی  و کی
 ـا حاصـله  ي جـه ینت. اسـت  شـده  هاستفاد ،يا چرخه جزء يجداساز منظور به (HP) اتکپرس  نی
 ـ شـرو یپ بـر  یمبن يشواهد و ستین جهت هم يتجار ادوار با پول حجم راتییتغ هک است بوده  ای
 بـا  قـی یتحق در) 1380( يجعفـر  دانـش  و ییختـا . نـدارد  وجود يتجار ادوار با آن بودن يریتأخ

 ـتحل از استفاده با رانیا ياقتصاد يها دوران ينماگرها عنوان  يرهـا یمتغ شـرو، یپ ياره ـیمتغ لی
 یـک  سـپس . اند نموده محاسبه شرویپ يرهایمتغ عنوان به را یقیحق واردات و نفت یقیحق درآمد
 ـ منظـور  به و ساخته شرویپ ریمتغ دو نیا از یبیکتر نماگر  ـیب شیپ  اقتصـاد  ي نـده یآ تیوضـع  ین

 ـا اداقتص ـ در ودکر ي دوره متوسط تحقیق این در. اند داده قرار استفاده مورد رانیا  و مـاه  41 رانی
  .است دهیگرد محاسبه ماه 32 رونق متوسط

 بـر  همزمـان،  و نگـر  آینـده  ترکیبی هاي شاخص اي مطالعه در) 1382( فرهادي و جهانگرد
 OECD کشـورهاي  روش طبـق  و مشـخص  را 1380-1346 دوره بـراي  NBER روش اساس

 افـزوده  ارزش متغیرهـاي  جمله از متغیر چهارده از ترکیبی شاخص ساخت براي. نمودند محاسبه
 اي سرمایه کالاهاي واردات انبار، موجودي داخلی، ناخالص ثابت سرمایه تشکیل ساختمان، بخش

 صـنعت،  بخـش  در اشـتغال  بـانکی،  سیسـتم  به دولتی بخش بدهی واقعی، ارز نرخ اي، واسطه و
 بـادوام،  م،دوا بـی  کالاهـاي  مصـرف  هـاي  هزینه تورم، نرخ نفت، قیمت داخلی، ناخالص انداز پس
 در را 79 سـال  در گرفتـه  شـکل  رونق ادامه و نموده استفاده بودجه کسري و برگشتی هاي چک
 و شـرو یپ يهـا  شـاخص  ییشناسـا  جهت) 1383( یدرگاه. نمودند بینی پیش 82 و 81 هاي سال

 ـا اقتصـاد  در يتجار ادوار لیتحل و هیتجز جهت یبیکتر شاخص یک ساخت  از اسـتفاده  بـا  رانی
 يها شاخص از يا مجموعه رانیا یاسلام يجمهور يزکمر کبان 1378-1338  ۀسالان يها هداد

 يبـردار  ویاتورگرس ـ روش از اسـتفاده  بـا  و ردهک ـ ییشناسـا  رانیا اقتصاد در را شرویپ و همزمان
(VAR) آورد دست به را شرویپ یبیکتر شاخص.  

  ها  آن يمدل و خواص آمار يرهایمتغ یمعرف -4
 در هک ـ ریمتغ چهارده از رانیا یاسلام يجمهور کبان يها داده از تفادهاس با قیتحق نیا در
 بـه ) 1383( یدرگاه و) 1379( یزنجان مطالعه جمله از رانیا اقتصاد خصوص در نیشیپ مطالعات

 ـا یزمـان  بـازه . گردد یم استفاده اند شده یمعرف شرویپ شاخص عنوان  1389-1338 رهـا یمتغ نی
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 ـز جدول در رهایمتغ نیا. شود می برده کار به 1390 سال تا بینی پیش براي که باشد یم  نشـان  ری
  :است شده داده

  شرویپ شاخص عنوان به استفاده مورد يرهایمتغ ):1( جدول
  حاضر طرح در ها آن ياختصار يها علامت همراه به

 ياختصار علامت ریمتغ نام ردیف
 BM یپول هیپا 1
 CPI نندهک مصرف متیق شاخص 2
 F-EX رزا یرسم نرخ 3
 G1 دولت يجار مخارج 4
 G2 دولت یعمران مخارج 5
 IF-EX ارز یرسم ریغ نرخ 6
 LIC یساختمان صادرشده يهاپروانه تعداد 7
 M1 پول حجم 8
 M2 ینگینقد حجم  9
 PPI نندهکدیتول متیق شاخص 10
 EQU_INV زاتیتجه در يگذار هیسرما 11
 S_INDUST صنعت بخش افزوده ارزش 12
 GI_P نفت صادرات از دولت درآمد 13
 PETR خام نفت صادرات 14

 از اسـتفاده  بـا  الگـو  ضـرایب  برآورد در سنجی اقتصاد معمول و سنتی هاي روش ارگیريکب
 مـورد  زمـانی  هـاي  سـري  متغیرهـاي  هک ـ است استوار فرض این بر زمانی، هاي سري هاي داده

 اذبک ـ ونیرگرس ـ به یابیدست عدم لیدل به نیهمچن و منظور نیبد نیبنابرا. هستند پایا استفاده
 .ردیگ یم انجام نظر مورد يرهایمتغ یتمام يرو بر واحد شهیر آزمون

 بـر  یتمیلگار لیتبد یک انس،یوار يدارسازیپا جهت به واحد شهیر آزمون انجام از قبل اما
  . میده یم نجاما ها آن يرو بر را 1افتهی میتعم فولر یکید آزمون سپس و داده انجام رهایمتغ يرو

  . است آمده) 2( جدول در درصد پنج سطح به مربوط یبحران ریمقاد همراه به آزمون نیا جینتا
 ریمتغ جز به رهایمتغ یتمام تمیلگار اول مرتبه تفاضل دیآ یبرم) 2( جدول از هک گونه همان

 مـت یق شـاخص  اول مرتبـه  تفاضل. هستند ایپا درصد 95 سطح در یفروش عمده متیق شاخص
 اول مرتبه تفاضل از اینکه به توجه با بیترت نیا به .استیپا درصد 90 سطح در نیز یفروش عمده

                                                        

1. ADF 
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 و شـده  اجتناب اذبک ونیرگرس از شود می استفاده مدل در هستند ایپا که متغیرها لگاریتمی فرم
   .بود خواهد استناد قابل نظر نیا از شده برآورد ییها مدل

  )هستند یتمیلگار صورت به رهایمتغ یتمام( ADF آزمون اساس بر واحد شهیر آزمون جینتا ):2( جدول
 سطح در ییایپا روند با درسطح ییایپا اول تفاضل در ییایپا

 
 

t-Statistic Prob t-Statistic Prob t-Statistic Prob ریمتغ نام 

-3.90898 0.0192 -2.23874 0.4581 -1.68546 0.4323 ADFآماره GDP 

   % 5 یبحران مقدار  2.92378-  3.50637-  3.50637-
-3.63641 0.0414 -2.28605 0.4928 -0.05442 0.9466 ADFآماره BM 

  % 5 یبحران مقدار  2.95113-  3.54849-  3.54849-
-4.81346 0.0016 -2.36289 0.3935 1.750026 0.9996 ADFآماره CPI 

  % 5 یبحران مقدار  2.92378-  3.50637-  3.50637-
-5.2251 0.0005 -3.16646 0.1034 -1.80203 .03752 ADFآماره EQU_INV 

  % 5 یبحران مقدار  2.92378-  3.50637-  3.50851-
-4.38657 0.006 -2.16754 0.4942 0.344217 0.978 ADFآماره G1 

  % 5 یبحران مقدار  2.9314-  0.52362-  3.52079-
-5.66121 0.0001 -1.5036 0.813 0.191270 0.9689 ADFآماره G2 

  % 5 یبحران مقدار  2.9314-  3.51809-  3.52079-

-5.85366 0.0001 1.821059 - 0.6766 0.50784 - 0.8793 ADFآماره GI_P 

  % 5 یبحران مقدار  - 2.93316  - 3.52079  3.52079-
-4.26983 0.002659 -3.6228 0.0473 -3.91071 0.0063 ADFآماره LIC 

  % 5 یبحران مقدار  2.98104-  3.59503-  2.98104-
-4.07955 0.0034 -2.21472 0.4659 -2.23127 0.1996 ADFآماره M1 

  % 5 یبحران مقدار  2.95402-  3.55776-  2.95711-
-3.44446 0.0166 -1.17029 0.8998 1.36951 0.9984 ADFآماره M2 

  % 5 یبحران مقدار  2.95711-  3.55776-  2.95711-
-3.05208 0.1497 -4.20048 0.0241 -2.5323 0.126765 ADFآماره PPI 

  % 5 یبحران مقدار  3.06559-  3.75974-  3.7332-
-4.69656 0.004 -1.93101 0.6145 -0.54777 0.8682 ADFآماره PETR 

  % 5 یبحران مقدار  2.96041-  3.56288-  3.57424-

6.80422 - 0 1.575351 - 0.7877 0.070645 0.96 ADFآماره F_EX 

  % 5 یبحران مقدار  - 2.92517  - 3.508508  - 2.92662
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-3.14644 0.0353 -1.31613 0.861 -3.1412 0.0353 ADFآماره IF_EX 

  % 5 یبحران مقدار  2.97626-  3.59503-  2.98104-
 قیتحق يها افتهی: نبعم

 ـ  پیش یابیارز -5 مـدل   يتفاده از برآوردهـا بینی رشد اقتصادي ایران بـا اس
  1رهیمتغ یک كن متحریانگیم یونیخودرگرس

 ـمتغ آن گذشته اطلاعات از هک است نیا ریمتغ کی ینیب شیپ يبرا راه نیتر ساده  يبـرا  ری
 بـه  يسـر  یـک  گذشته رفتار میتعم  ARMAيها ازمدل استفاده اساس شود؛ استفاده ینیب شیپ
 بـه  بخـش  نیا در اساس نیا بر. دیبازگو را اش دهنیآ خود يسر یک هک يطور به باشد یم ندهیآ

 ـ يالگو نیتر ساده عنوان به مرجع، يسر از رهیمتغ کی ARMA يها نیتخم برآورد  ـیب شیپ  ،ین
  .داشت خواهد اختصاص

 ـ قسـمت  در هک ـ واحـد  شـه یر آزمون از  ـلک يبـرا  یقبل  نـان یاطم شـد  انجـام  رهـا یمتغ هی
 رونـد  بـا  و سـطح  در هک ـ ننـده کدیتول مـت یق شـاخص  جـز  بـه  هـا  آن همـه  هک ـ دیگرد حاصل

 ـتول تمیلگـار  اول مرتبـه  تفاضـل  جملـه  از باشـد؛  یم مانا  ـ ناخـالص  دی  ـا از هک ـ( یداخل  پـس  نی
 ـ DLGDP عنـوان  بـه  آن از اوقـات  یگـاه  سـهولت  جهـت  به  ـ ادی  ـپا) شـود  یم  ـ ای  باشـند؛  یم

ــذا ــ ل ــذ ریمس ــ را ورکم ــوان یم ــر ت ــاس ب ــدیفرآ اس ــاز ARMA ن ــ يالگوس ــ. ردک  از ییک
ــا روش ــر يه ــدل نیتخمــ و آوردب ــا روش ARMA يهــا م ــ نــزیکجن و سکب . باشــد یم

 ـا اصـول   نظــر در بـا  آمـده  دسـت  بـه  مـدل  نیتـر  ســاده و اسـت  یسـادگ  اسـاس  بـر  روش نی
 ـا بـه  مربـوط  2صیتشـخ  يهـا  آزمـون  گرفتن  ـ انتخـاب  هـا،  مـدل  نی  منظـور  نیبـد . گـردد  یم
ــام ــدل یتم ــا م ــف يه ــا ARMA مختل ــد ب ــه ثرکح ــه، درج ــرا س ــر يب ــه DLGDP يس  ب
ــو ــزا رتص ــرا مج ــت يب ــوال دوره هش ــرا یمت ــال يب ــا س  و 1382-1338، 1381-1338 يه

 يهــا آزمــون و نیزیــب شــوراتز آمــاره اســاس بــر و دهیــگرد بــرآورد 1388-1338 ســال تــا... 
  . است گشته انتخاب نهیبه مدل صیتشخ

                                                        

هاي زمانی یک متغیره  هاي مربوط به یک متغیر، موسوم به تجزیه و تحلیل سري اي از دادهمطالعه دنباله 1.
)Univariate time series Analysis (ها با در نظر گـرفتن تعامـل   مطالعه چند مجموعه از داده. باشدمی

) Multivariate Time Series Analysis(هاي زمـانی چنـد متغیـره    ها به تجزیه و تحلیل سري میان آن
  .شهرت دارد

2. Diagnostic tests 
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  RMSEآمـاره  و  DLGDPيسر يبرا رهیمتغ کی ARMA نهیبه مدل) 3( شماره جدول
 دوره هشـت  از دامک هر به مربوط تخمین دوره از بعد سال دو هاي ینیب شیپ يراب آمده دست به

   .دهد یم نشان را اشاره مورد
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 لگاریتم اول مرتبه دیفرانسیل يبرا متغیره یک ARMA آمده دست به نهیبه مدل): 3( جدول
  داخلی ناخالص تولید متغیر

RMSE نهیبه مدل ینیب شیپ دوره ARMA ریمتغ نیتخم یزمان دوره 

.024798 1382-1381  

ARMA ( 1 و 0 ) 

1380-1338  

DLGDP 

.009568 1383-1382  1381-1338  

.008458 1384-1383  1382-1338  

.012101 1385-1384  1383-1338  

.005532 1385-1386 1384-1338  

.031839 1386-1387 1385-1338  

.031198 1387-1388 1386-1338  

.014103 1388-1389 1387-1338  

0.014483 1389-1390 1388-1338  

 قیتحقي ها یافته: نبعم

 ـ ARMA يبـرا  آمـده  دسـت  به يها مدل یتمام داستیپ 3 جدول از هک گونه همان  کی
 از سـهولت  جهـت  به پس نیا از است رکذ به لازم. باشد یم AR(1) ای و ARMA(1,0) رهیمتغ

 عنوان به روش نیا جینتا هک چرا گردد؛ یم ادی »هیاول مدل« عنوان با رهیمتغ کی ARMA مدل
  .گردد یم استفاده مورد سهیمقا يبرا هیپا مدل یک

مربوط بـه   يها نیبینی رشد اقتصادي ایران با استفاده از تخم پیش یابیارز -6
  1شرویپ يها نماگر از شاخص کت يها مدل

 ـیمحقق هک ـ است یمدل اساس بر شود، یم انجام بخش نیا در هک ییها ینیب شیپ  ماننـد  ین
 اسـتفاده  هـا  آن هک ـ یمدل. نمودند استفاده) 2003( ماستن و نویمارسل ،یبنرج و) 2000( یچتکس

  .باشد یم ریز صورت به نمودند

å
=

-- ++D+=D
4

1
11

i
ttt INDYiY elba  

 ـن IND و میهست آن ینیب شیپ دنبال به هک است یمرجع يسر ΔY آن در هک  ـمتغ زی  يری
  . ردیگ قرار استفاده مورد شرویپ اخصش عنوان به باشد یم نظر در هک است

                                                        

1. Single indicators 
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 گرفتـه  نظـر  در ثابـت  وابسـته  ریمتغ وقفه اولاً،. باشد یم توجه قابل تهکن چند فوق مدل در
 .باشد یم ثابت گردد یم استفاده نیتخم يها دوره یتمام يبرا هک یمدل اً،یثان و است شده

 ـ و ثابـت  وقفـه  يریارگک ـب علت گفت توان یم  يهـا  دوره ولط ـ در ثابـت  مـدل  نیهمچن
 ـتعر ثابـت  چارچوب یک هک است نیا مختلف  ـ هـر  تـا  گـردد  فی  شـرو یپ يهـا  شـاخص  از کی

 ـمتغ هـر  و دیازمایب را خود چارچوب، نیا در بتواند  ـ نیبهتـر  توانسـت  هک ـ يری  ـیب شیپ  را هـا  ین
 ـ در شـرو یپ شـاخص  نیبهتـر  عنـوان  بـه  دهـد  یم انجام متفاوت يها دوره یط  ـیب شیپ  يهـا  ین
  . ردیگ قرار استفاده مورد یآت

 نظـر  بـه  امـا . باشد یم مربوطه يها نیتخم انجام سهولت جمله از ییایمزا يدارا روش نیا
  :گردد یم اشاره ها آن از مورد چند به لیذ در هک باشد یم یصینقا يدارا ییها جنبه از رسد یم

 ـک یم رییتغ ما نیتخم يها دوره و مینک یم تکحر زمان طول در هک یهنگام احتمالاً -1  دن
 بـا  و نـد؛ ک یم رییتغ وابسته ریمتغ يها وقفه نهیبه تعداد لحاظ به ما مدل دتریجد اطلاعات ورود با
  .میا نموده نظر صرفه اطلاعات نیا از ثابت مدل یک رفتنیپذ

 ـ داده حیتوض وابسته ریمتغ راتییتغ از يمقدار شرویپ ریمتغ هر ورود با -2  ـا و شـود  یم  نی
 مـورد  شـرو یپ شـاخص  رییتغ با نیبنابرا. است متفاوت گرید ریمتغ به ریمتغ هر از یدهندگ حیتوض

  .داشت خواهد وجود وابسته ریمتغ نهیبه وقفه رییتغ احتمال مجدداً استفاده
 لحاظ مدل در ویاتورگرس ندیفرآ واقع به وابسته ریمتغ وقفه ریمقاد نمودن وارد هنگام به -3

  .است هنگشت لحاظ كمتحر نیانگیم ندیفرآ یول است؛ گشته
 نـه یبه وقفـه  طـول  و است شده استفاده سالانه يها داده از قیتحق نیا در هک آنجا از نکل

. سـت ین مواجـه  ورکمـذ  يهـا  تیمحدود از کی چیه با حاصله جینتا باشد یم یک موارد یتمام در
 ـ يبـرا  و نیتخم ـ دوره هشـت  از دامک هر يبرا ریز مدل بیترت نیبد  ـ کت  يهـا  شـاخص  کت
 آن از بعـد  سـال  دو يبرا جلو به گام کی يها ینیب شیپ به مربوط RMSE و شده برآورد شرویپ

  :است شده محاسبه
tttt INDDLGDPLGDP elba +++=D -- 11  

 دامک ـ هر تواند یم IND و بوده یداخل ناخالص دیتول رشد انگرینما  DLGDPفوق مدل در
 ـار جـذر م ی ـج حاصـل از مع ینتا. باشد شرویپ يها شاخص از  ـ ين مربـع خطاهـا  یانگی  ـیب شیپ  ین
)RMSE(است شده رکذ 4 جدول در مرحله نیا از آمده دست به ١.  

                                                        

1. Root Mean Square Error 
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 با پیشرو هاي شاخص از نماگر تک هاي مدل از آمده دست به هاي RMSE نتایج): 4( جدول
  ARMA ندیفرآ از استفاده

 ریمتغ
 ینیب شیپ دوره

82-83 83-84 84-85 85-86 86-87 87-88 88-89 89-90 

ARIMA GDP .009568 .008458 .012101 .005532 .031839 .031198 .014103 .014483 

ص
شاخ

یپ يها 
 شرو

BM .031446 .026206 .034676 .026225 .016355* .018076 0.025022 .023444 

CPI .008719 .007845 .012046 .005478 .032444 .032583 .014084 .015218 

F_EX .016431 .008238 .011831 .005608 .032204 .031525 .013803 .014244 

G1 .013297 .011695 .015419 .006054 .028605 .028340 .017154 .018802 

G2 .002611* .016541 .017846 .003357* .024428 .026155 .020043 .024283 

IF_EX .003732 .005213 .006684* .009722 .040049 .039964 .007717* .008212* 

LIC .040816 .026060 .029036 .033721 .023861 .008599* .008907 .029097 

M1 .033330 .028179 .030685 .020673 .016746 .019170 .018880 .024676 

M2 .034556 .030631 .035185 .025033 .017202 .019038 .022350 .025908 

PPI .033408 .021983 .019909 .007622 .028339 .028744 .009831 .012368 

EQU_INV .008077 .004886* .009932 .006642 .027029 .029318 .012477 .014064 

S_INDUST .008083 .006048 .007794 .006321 .025027 .021693 .017276 .015233 

GI_P .012905 .012489 .016139 .006450 .026417 .027036 .019249 .018417 

PETR .029604 .013844 .012999 .005495 .025872 .028150 .023454 .024005 

 قیتحق يها افتهی: نبعم

 ـ نیبهتـر ( نیتخم ـ دوره هـر  در RMSE نیمترک  ـیب شیپ  جـدول  در» *« علامـت  بـا ) ین
 نیبهتـر  1381-1338 نیتخم ـ دوره يبـرا  داسـت یپ جینتا از هک گونه همان. است شده مشخص

-1338 دوره بـراي  بینـی  پـیش  نیبهتر. گردد می نتیجه دولت یعمران بودجه ریمتغ از ینیب شیپ
 ـا بعد يها دوره يبرا و زاتیتجه در يگذار هیسرما ریمتغ به مربوط مدل به 1382  بـه  يبرتـر  نی

 تعـداد  ،یپول هیپا دولت، یعمران بودجه ارز، یرسم ریغ نرخ يرهایمتغ شامل مدل به متعلق بیترت
  . باشد یم ارز یرسم ریغ نرخ یانیپا دوره دو و صادرشده یساختمان يها پروانه
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 فـوق  يرهـا یمتغ از دامک چیه گفت توان یم فوق یجینتا از هیاول يریگ جهینت یک عنوان به
 نیبهتـر ) مـوارد  درصـد  50 در گـر ید عبـارت  بـه ( دوره هشت از دوره چهار در یحت اند نتوانسته

 يهـا  سـال  يبـرا  شرویپ يها شاخص نیبهتر گفت توان یم نجایا تا لذا. دهند انجام را ینیب شیپ
  . باشد یم رییتغ حال در و متفاوت مختلف

 یک كن متحریانگیم یونیحاصل از مدل خودرگرس يها ینیب شیسه پیمقا -7
  شرویپ يها نماگر از شاخص کت يها ره و مدلیمتغ

 ـ ARMA روش دو از حاصـله  RMSE ریمقاد سهیمقا جهت به  ـمتغ کی  ـ روش و رهی  کت
  ):2004 ز،اندر والتر( گردد یم استفاده گردد یم محاسبه ریز صورت به هک  Fآزمون از نماگر،
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 ـا در. باشـد  یم یواقع مقدار از ینیب شیپ ریمقاد انحراف انگرینما e فوق رابطه در  رابطـه  نی
RMSE  ـ قــرار مخـرج  در يگـر ید و سـر ک صـورت  در بـالاتر   ـگ یم  بــا فـوق  آمـاره  مقـدار . ردی

آماره
1 2, ,H HFa هک. گردد یم سهیمقا α و يدار یمعن سطح H1 و H2 يهـا  دوره تعداد بیترت به 

 ـناح در یمحاسـبات  آمـاره  چنانچـه . دهد یم نشان مخرج و صورت RMSE يبرا را ینیب شیپ  هی
 ـ طور به صورت RMSE مقدار ردیگ قرار یبحران  ـغ در و مخـرج  از تـر  بـزرگ  يدار یمعن  ـا ری  نی

 . ندارند يدار یمعن اختلاف گریدیک از صورت

 دامک ـ هر يبرا جدول نیا در. است شده ارائه) 5( جدول آزمون نیا جینتا شینما منظور به
 خـاص،  دوره یـک  در شرویپ شاخص کی يبرا چنانچه. دارد وجود ستون دو نیتخم يها دوره از

 ـاول مدل از يآمار نظر از RMSE مقدار  ـ مـدل  گـر ید عبـارت  بـه  و باشـد  متـر ک هی  نمـاگر  کت
 شده درج» *« علامت »هیاول مدل از بهتر« ونست در باشد ردهک ارائه يتر مناسب يها ینیب شیپ

 سـتون  در باشد ردهک دیتول هیاول مدل از يبالاتر RMSE نماگر کت مدل سکبالع چنانچه. است
 آمـاره  ریمقـاد  هک ـ یصـورت  در نیهمچن. است شده درج» *« علامت »هیاول مدل از تر فیضع«

 ـ چیه باشند نداشته گریدیک از يدار یمعن تفاوت روش دو هر در نظر مورد  سـتون  دو در یعلامت
 ـپا سـطر  و راسـت  سمت ییانتها ستون دو. است نگشته درج اشاره مورد  تعـداد « عنـوان  بـا  یانی

  . اند شده لحاظ ورکمذ جدول در روش دو نیا یلک سهیمقا جهت »هیاول مدل از بهتر يها شاخص
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  هیگر و مدل اولنما کت يها به دست آمده از روش مدل يها RMSE يسه آماریمقا): 5(جدول 
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BM *  *  *  *   *  * *    5 2 
CPI                 0 0 

F_EX *                1 0 
G1                 0 0 
G2  * *              1 1 

IF_EX  *    * *       *  * 1 4 
LIC *  *  *  *     *   *  5 1 
M1 *  *  *  *   *     *  5 1 
M2 *  *  *  *   *     *  5 1 
PPI *  *              2 0 

EQU_INV    *             0 1 
S_INDUST                 0 0 

GI_P                 0 0 
PETR *                1 0 

 11 26 1 3 1 1 2 0 3 0 0 5 1 4 1 6 2 7 جمع

  قیتحق يها افتهی: نبعم
 ـ در اشـاره  مـورد  جـدول  ییانتهـا  سـطر  در آمـده  دسـت  بـه  جینتا اساس بر  از دوره نیاول

 ـاول مدل از بهتر يها ینیب شیپ مدل دو) 1338-1381( شده انجام يها نیتخم . اسـت  داشـته  هی
 در. باشد یم دولت یعمران بودجه و ارز یرسم ریغ نرخ يرهایمتغ تمیلگار وقفه شامل مدل دو نیا

 ـتجه در يگذار هیسرما بیترت به سوم و دوم دوره  ـغ نـرخ  و زاتی  ییرهـا یمتغ تنهـا  ارز یرسـم  ری
 داسـت یپ جینتـا  از هک ـ گونه همان. ندینما سبک هیاول مدل از يبهتر جینتا اند توانسته هک هستند

 دوره در. نندک عمل بهتر هیاول مدل از اند نتوانسته هارمچ دوره در شرویپ يها شاخص از دامک چیه
 ـمتغ دو ششم دوره در ؛ینگینقد حجم و پول حجم ،یپول هیپا ریمتغ سه شامل يها مدل پنجم  ری

 ـن هشـتم  و هفـتم  يها دوره در و شده؛ صادر یساختمان يها پروانه تعداد و یپول هیپا  ـم از زی  انی
 ـاول مدل از يبهتر يها ینیب شیپ توانست ارز یرسم ریغ نرخ ریمتغ تنها شاخص چهارده  انجـام  هی

 نتواسـته  يشرویپ شاخص چیه هک است نیا دیآ یم دست به موارد نیا از هک یمهم جهینت. دهند
  . دینما سبک هیاول مدل از بهتر جینتا همواره است
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 يجـار  مخارج ننده،ک مصرف متیق شاخص ریمتغ چهار هک است نیا گرید توجه قابل تهکن
 يآمـار  لحـاظ  از نتوانسـتند  گـاه  چیه ـ نفـت  از دولت درآمد و صنعت بخش افزوده ارزش ولت،د
  .نندک تر فیضع ای ای و دهیبخش بهبود را هیاول مدل يها ینیب شیپ

 بهتر شرویپ شاخص دامک هکنیا بر یمبن یحیصر جواب به جینتا نیا از میبخواه چنانچه اما
 نسبت يبهتر جینتا ارز یرسم ریغ نرخ ریمتغ گفت توان یم اطیاحت با است نموده عمل گرانید از
 ـ در بهتـر؛  جینتـا  دوره چهـار  در دوره، هشـت  از هکچرا. است داشته نیریسا به  جینتـا  دوره کی

  .است داشته هیاول مدل حد در یجینتا دوره سه در و تر؛ فیضع
 رونـد  بـا  سـه یمقا در مختلف شاخص چند براي شده انجام يها ینیب شیپ نمودار نمونه عنوان به

  :است شده آورده ادامه در 1389- 1388 بینی پیش دوره يبرا رهیمتغ کی یونیخودرگرس مدل و یواقع

  بیرق يحاصل از الگوها يها ینیب شیسه پیمقا - )1(نمودار 
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  :توان برخی نتایج به دست آمده از این روش را به صورت ذیل بیان داشت می

 هـیچ  و اسـت  بـوده  تغییـر  حـال  در مختلف هاي دوره طول در پیشرو شاخص ترینبه -1
 خـود  بـه  را RMSE متـرین ک) دوره چهـار ( مـوارد  درصـد  50 در حتـی  اسـت  نتوانسته متغیري

  .دهد اختصاص
 مـدل  از بهتـري  هـاي  بینی پیش مداوم و پیوسته صورت به است نتوانسته متغیري هیچ -2

 .دهد ارائه اولیه
 چهـار  انـد،  گرفته قرار بررسی مورد پیشرو شاخص عنوان به هک متغیري چهارده میان از -3

 درآمـد  و صـنعت  بخـش  افـزوده  ارزش دولت، يجار مخارج ننده،ک مصرف متیق شاخص متغیر
 آن هاي بینی پیش متغیره کی ARMA مدل به ورود با اند نتوانسته اي دوره هیچ در نفت از دولت

 . ببخشند بهبود را

 26 در و بهتر نتایج مورد ازدهی در نماگر کت روش در شده برآورد مدل 112 موعمج در -4
 قبل حاصله هاي RMSE باقیمانده، مورد 75 در لذا. است بوده اولیه مدل از تر ضعیف نتایج مورد

  .اند نداشته دیگرکی با داري معنی تفاوت مدل به پیشرو شاخص ردنک وارد از بعد و
 را هـا  بینـی  پـیش  بهترین است نتوانسته همواره هکاین وجود با ارز یرسم ریغ نرخ متغیر -5

 هک ـ دوره یـک  در جـز  به اما ببخشد؛ بهبود را هیاول مدل از حاصل يها ینیب شیپ ای و دهد انجام
 و نمـوده  عمل بهتر يآمار لحاظ از دوره چهار در است توانسته ردهک عمل هیاول مدل از تر فیضع
 ـاول مـدل  با یتفاوت يآمار نظر از چه اگر زین ماندهیباق دوره سه در  يجبـر  نظـر  از امـا  نـدارد،  هی

 رشـد  تر قیدق يها بینی پیش براي متغیر این به بتوان شاید نتیجه در. است داشته يبهتر ردکعمل
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 شـاخص  بهتـرین  عنـوان  بـه  را آن و بسـت  امید متغیره کی ARMA مدل یک به نسبت دیتول
  . ردک معرفی روش این در پیشرو

 ـتجه در يگـذار  هیسـرما  ماننـد  یشاخص ـ چـه  اگر يا هیحاش جهینت یک عنوان به -6  زاتی
 در نیتخم دوره هشت از اما بخشد بهبود را هیاول مدل يها ینیب شیپ يدار یمعن طور به نتوانست

 ـتول (RMSE)ار یبر اساس مع يکمتر يخطاها يجبر لحاظ از دوره هفت  بـه  و د کـرده اسـت  ی
 ـتول رشـد  شیافـزا  بـه  سـال  هر در زاتیتجه در يگذار هیسرما شیافزا گرید عبارت  ناخـالص  دی

 . است شده منجر ندهیآ سال در یداخل

  گیري نتیجه
 اقتصاد در نیشیپ شده انجام مطالعات در هک ریمتغ هجده ییتوانا سهیمقا به قیتحق نیا در

 ـ يبرا اند شده ییشناسا شرویپ شاخص عنوان به رانیا  ـیب شیپ  بـا  و GDP مـدت  وتـاه ک رشـد  ین
 ـ مـدل  روش از نتیجـه  اولین عنوان به. شد پرداخته نماگر کت مدل روش از استفاده  نمـاگر  کت

 متغیـري  هیچ و باشد می متفاوت مختلف هاي دوره طول در پیشرو شاخص بهترین گفت توان می
 امـا . دهـد  انجـام  اولیـه  مـدل  از بهتري هاي بینی پیش مداوم و پیوسته صورت به است نتوانسته

 در مدل تخمین براي را پیشرو شاخص کی شده مطرح شاخص چهارده انیم از بخواهیم هچنانچ
 خواهـد  انتخـاب ) بـازار ( ارز یرسم ریغ نرخ متغیر نماییم معرفی 1391 سال  بینی پیش و بعد دوره
 سـه  در و) بـوده  شـرو یپ شـاخص  نیبهتر دوره سه در هک( بهتر جهینت دوره چهار در هک چرا. شد

 ـ ARMA مـدل  مشـابه  جینتای نیز دوره  از دامک ـ هـیچ  هک ـ اسـت  نمـوده  حاصـل  متغیـره  کی
  . است ردهکن سبک نتایجی چنین دیگر هاي شاخص

 يالاهـا ک ارز نـرخ  شیافـزا  بـا  سو یک از دارد؛ اقتصاد در هیسو دو يریتأث ارز نرخ شیافزا
 یعنی شود؛ یم رت گران داخل يبرا يبرا خارج تولید يالاهاک و تر ارزان انیخارج يبرا داخل تولید

 مـواد  هک ییالاهاک شده تمام نهیهز گرید طرف از اما. ابدی یم اهشک واردات و شیافزا صادرات
 بـه  نـدارد  یداخل بیرق هک زین ییالاهاک و ابدی یم شیافزا شود یم نیتأم شورک خارج از آن هیاول

 بـه  توجـه  با. امدانج یم یداخل ناخالص دیتول رشد آهنگ اهشک تینها در و یداخل تورم شیافزا
 ـم وسک ـمع رابطـه  دهنـده  نشـان  که مربوطه مدل در ارز یرسم ریغ نرخ ریمتغ یمنف علامت  انی

 در حـداقل  آن مثبـت  اثرات به ارز نرخ شیافزا یمنف آثار غلبه و اقتصادي رشد و ارز نرخ شیافزا
  .است مدت کوتاه
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 اینکه، اول. است تأکید به لازم پیشرو هاي شاخص بکارگیري ادبیات در مهم بسیار نکته دو
 و است اقتصادي رشد مدت کوتاه هاي بینی پیش در سعی عمدتاً پیشرو هاي شاخص از استفاده در

 باشـد  تـر  طـولانی  بینـی  پـیش  دوره هرچـه  لـذا  و دهـد  نمی قرار توجه مورد را بلندمدت تأثیرات
 بـه  رو پـیش  اخصش یک معرفی اینکه، دوم. داشت خواهد کمتري دقت دورتر هاي دوره بینی پیش

 تحـولات  و تغییـرات  سرمنشـأ  است ممکن بلکه نیست تغییرات منشأ سر کردن مشخص عنوان
 کرده دریافت زودتر را علائم این پیشرو هاي شاخص و باشد دیگري متغیرهاي در اقتصادي رشد

  .سازند می نمایان و
 ـیاهم با شرویپ يرهایمتغ هک است نیا گرید تیاهم حائز تهکن  ـ يآمـدها در ماننـد  یت  ینفت

 ـا بتـوان  دیشا را ورکمذ جهینت. دینما دیتول رشد يها ینیب شیپ بهبود به یکمک است نتوانسته  نی
 امـا  نـد؛ ک یم ـ کیتحر را ياقتصاد رشد ینفت يدرآمدها میملا رشد احتمالاً هک داد حیتوض گونه
 ـ با) اول ینفت كشو ژهیو به( ها دوره یبرخ در درآمدها نیا حد از شیب شیافزا  و واردات شیزااف
 اثـرات  هک ـ آنجـا  از لـذا . است بوده ياقتصاد رشد يبرا یمانع خود ،یداخل داتیتول رشد فیتضع

 يبرا یخط ینیب شیپ يالگو یک در آن از توان ینم است یخط ریغ دیتول رشد بر ینفت يدرآمدها
  .جست بهره ها ینیب شیپ بهبود
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