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 یدهـچک
 

را به وجود آورده  یمسائل و مشکلات فراوان یکیتکنولوژ -یفن یهاشرفتیپو  یامروزه در عصر صنعت، انقلاب صنعت
کربن  اکسیددیاز جمله  ایگلخانه یگازها دیحاصل از آن و تول یمیاقل راتییو تغ هایآلودگو  یلیفس یاست. مصرف انرژ

به  ازیامروزه ن ،یلیبا توجه به رو به اتمام بودن منابع سوخت فس نیشده است. همچن لیتبد یجوامع بشر یبرا یبه معضل
و  جانبههمه یموضوع لزوم بررس نیحل ا ی. در راستاشودیاحساس م ازپیشبیشسوخت  عنوانبه یمناسب نیگزیجا افتنی

راستا  نیشده در ا ئهارا کارهایراهاز  یکی. رسدمیبه نظر  یضرور ی، امردر حال احداث هایساختماناصلاح ساختار 
کل سال آن با  یمصرف یاست که انرژ ی( ساختمانZEB، )باشدمی( ZEB) صفر یانرژ هایساختمانو ساخت  یطراح

کربن و  یندگیکاهش آلا یابزار برا کی عنوانبهشبکه صفر  یفراهم شود. اصل مصرف انرژ ریپذ دیتجد یمنابع انرژ
از  یکی ،یجلبک یاستفاده از انرژ ی. تکنولوژشوندینظر گرفته م در یلیفس هایوختسبه  یوابستگ زانیکاهش م

 یجلبک یاستفاده از انرژ یچگونگ یپژوهش به بررس نیا .باشدمی یصفر انرژ هایساختمانارائه شده جهت  هایروش
انجام شده و  ایکتابخانه -اسنادی صورتبهراستا مطالعات  نی، در اپردازدمی هاساختماندر  یمصرف یانرژ عنوانبه

موجود و  اتیمطالعات ادب قیآن، از طر زانیعوامل موثر بر م نطوریو هم قیطر نیاز ا شده دیتول یانرژ هایشاخص
 صورت گرفته استخراج شده است. شاتیآزما

 

 جلبک، نما جلبک زیر ر،یپذدیتجد ی(، منابع انرژZEBصفر ) یانرژ هایساختمان یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 (alirezamoshabaki@yahoo.com) )نویسنده مسئول( رانینور استان تهران، ا امیدانشگاه پ یگروه معمار یعلم ئتیعضو ه - 3

 یشهر یزیرو برنامه ایارشد جغراف یکارشناس - 2
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 مقدمه -1
 یبا زندگ ی. انرژباشدمی یزندگ یقابل تصور برا ریغ ییجا یبدون وجود انرژ میکن یم یکه امروزه ما در آن زندگ ییایدن

آورد  یرا به ارمغان م ییایو پو شیو اسا یو راحت شودیمحسوب م یشهر یزندگ ریناپذ ییو از عنصر جدا ختهیانسان در هم آم
 یاریبس یها یمحدود هستند آلودگ نکهیشوند که علاوه برا یم نیتام یلیمانند منابع فس یدننش دیاز منابع تجد هایاز انرژ یاریبس
 (.4080، یشمیو پورابر ی)تراب ندینما یوارد م ستیز طیرا به مح یدیشد یها بیبه دنبال دارند و اس زیرا ن

 هاساختمانسهم قابل توجه مصرف انرژی در  نکهیو نظر به ا یلیفس یو کمبود سوختها یتوجه به مصرف روز افزون انرژ با
و راهبردهای  کردهای. روباشدمیبخش ضروری  نیاست، لذا کاهش مصرف انرژی در ا زانیم نیدرصد از کل ا 6/02که در حدود 

سازی مصرف انرژی در  نهیساختمانهای انرژی کارا و به یطراح یاصل بخشکاهش تراز مصرف انرژی در ساختمان، در دو 
 میو تصم افتهی شیافزا زین ییهای اجرا نهیو هز یدگیچیبا ظهور فناوریهای مختلف، پ است. یساختمانهای موجود، قابل بررس

. کندیم دایپ شترییب تیاهم هاساختماناستراتژیها و راهکارهای کاهش مصرف انرژی در  نیتر نهیدر رابطه با انتخاب به رییگ
 (4080 لدوست،یوتحص انی)زمرد

؛ خواهد شد یاجبار ییاروپا یاز کشورها یآلمان و برخ در (،ZEB) یصفر انرژ یساخت خانه ها ،0202رو، از سال  نیا از
 یها شرفتیبه پ ازین ج،ینتا نیبه ا یابیدست یکند. برا دیکند را تول یکه مصرف م یهمان مقدار انرژ دیبا دیهر ساختمان جد یعنی

با  باشد. زین ستیز طیاشد، بلکه کارآمد و سازگار با محب ریامکان پذ ینه تنها از لحاظ اقتصاد کهاست  یدر صنعت انرژ یکیتکنولوژ
را  طیو سلامت مح یداریتوانند پا یراکتور، م یستیز یها ستمیس عنوانبهدر شهرها، جلبک ها،  ایگلخانه یتوجه به انتشار گازها

 (kempkes,2015بهبود بخشند.) یطیدر هر شرا
 نیبلکه کمتر دینما یم نیرا تام ندهیآ یانرژ یازهاین نکهیشود که علاوه بر ا یم دهیمطلوب نام ،یاز انرژ ینوع نیبنابرا

 یمهم در کاهش انتشار گازها اریبس یو استراتژ ریتدب کی یستیز یانرژ دیاورد. تول یبوجود م زیرا ن یطیمح ستیز یآلودگ
منبع  کیبوده و از  ستیز طیو دوست دار مح یرسمیغ ،یستیز یها ی. انرژباشدمیو پاک  داریپا یانرژ کی دیو تول ایگلخانه

 (.4080،یشمیو پورابر ی)تراب شوند یم هیته دیقابل تجد
 

 ادبیات و پیشینه پژوهش -2
 خشکسالی، گسترش هوا، و آب تغییرات به منجر هوا کربن در دی اکسید انتشار با فسیلی های با توجه به اینکه سوخت 

 توده، زیست خورشید، مانند تجدیدپذیر منابع انرژی به نیاز ما شود، می جانوری و های گیاهی گونه جمعیت اندازه در تغییر و بیماری

 در بیشترین پتانسیل با منبعی عنوانبه ،است شده گرفته نظر پذیر در تجدید انرژی منبع یک عنوانبهتوده  زیست .آب داریم و باد

 سوخت برای و جایگزینی بیودیزل عنوان( بهمتیل ویژه بهآلکیل ) چرب های اسی .است جهانی انرژی نیازهای کردن برآورده

 های سوخت از تولید و حمایت برای هدف گذاری حال در دنیا کشورهای از بسیاری حاضر حال اند در شده شناخته دیزل معمولی

 .(4086و هدایتی،خلجی )شوند  می بیودیزل تولید و اتانول شکل دو به دنیا در گیاهی های سوخت .هستند گیاهی
 می موتور دیزل که کرد بیان دیزل رودولف 4844 سال در .گردد بر می 4844 سال به زیستی های سوخت اولیه و اصلی ایده

 و اقتصادی ،پایدار منبع یک بسیاری پیرو تلاشهای و تحقیقات .شود کشاورزی موجب توسعه و شود تغذیه نباتی های روغن با تواند
 حال شدند. در متمرکز سوخت زیستی به مختلف خام مواد تبدیل روی نقل و حمل برایقابل استفاده  زیست و محیط با سازگار

 کشاورزی پسماند و حیوانات چربی گیاهی، روغن خالص :شامل که است شده ساخته مختلفی اولیه از مواد زیستی سوخت حاضر

 خالص روغن .هستند تر مناسب زیستی سوخت تولید برای اقتصادینظر  از گیاهی روغن با مقایسه در حیوانات چربی باشند.می 

 (.4086خلجی و هدایتی،) شوند می مشتق آفتابگردان کتان، دانه، ذرت، پنبه ،کلزا سبز، لوبیا مانند گیاهانی از گیاهی
توسعه انرژی زیست توده می تواند به توسعه پایدار در چند جهت، محیط زیست، اجتماعی و اقتصادی کمک کند. جلبک 

 .(Sharif Hossain. 2008است ))ماکرو و میکروجلبک( معمولا دارای کارایی فتوسنتزی بالاتری نسبت به سایر زیست توده ها 
بیودیزل پتانسیل  اولیه مواد سایر با ریز جلبکها با مقایسه "ل و کاربرد های دیگرها برای تولید بیودیزنقش ریز جلبک" مقاله در

 طور به گیاهی روغن های از توان نمی که است داده نشان ها این مواد نسبت به سایر موارد مشخص شده است همچنین بررسی

 آنها زیاد نسبتا لزوجت و گیاهی روغن های زیاد مولکولی جرم .نمود استفاده دیزل سوخت مناسبی برای جایگزین عنوانبه مستقیم

هزینه ودر  کم دلیل به همچنین اشاره شده که جلبکها ؛ وکند می محدود دیزل سوخت عنوانبه را های مذکور روغن از استفاده
 استفاده پذیر تجدید انرژی عنوانبهازجلبکها  توان بنابراین می، است تولید بیودیزل برای اقتصادی انتخاب یک آن بودن دسترس

 (.0)جدول  (Mata, Martins and Caetano,2010) شود
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 رنده(نگاای از پیشینه پژوهش، )منبع: لاصهخ -1جدول 

 
 

 .(Mata, Martins and Caetano,2010: 221، )منبع: ها در تولید مواد اولیه بیودیزلتاثیر جلبک -2جدول 

 
 

برابر روغن سویا در هر  052مقدار می تواند  مواد اولیه را برای بیودیزل دارند. جلبکتولید  میزان ها بیشتریندر واقع جلبک
بار بیشتر از روغن نخل، تولید روغن می کنند. استخراج روغن از جلبک ها بسیار ساده  04تا  7جلبک ها  .کندروغن هکتار را تولید 
ریز جلبک ها که منبع تولید این  (Sharif Hossain et al. 2008).جلبک برای بیودیزل ریز جلبک ها هستند است. بهترین

توان گفت که عمل فوتوسنتز را  کربن، اکسیژن تولید می کنند که به نوعی می اکسیددیانرژی های زیستی هستند با دریافت 
نوکسید کربن، زیستی با عث کاهش آلاینده ها از جمله مو هایسوختدهند. بررسی ها نشان میدهد که استفاده از  انجام می

شود. تقریبا ده درصد وزنی سوختهای زیستی را اکسیژن  گوگرد، هیدرو کربن های سوخت نشده و ذرات معلق می اکسیددی
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مختلفی انجام  هایروشکشت ریز جلبک به منظور استفاده ی آنها در تولید انرژی زیستی به  (.4080امیدوار،دهد ) تشکیل می
 :شودمی

 راکتور باز فوتوبیوسیستم های  :روش اول -
 روش دوم: سیستم های فوتو راکتور بسته ی لوله ای -
 روش سوم: پنل های مسطح بیو راکتور -

ولی تنها روش سوم یعنی پنل های مسطح فوتو بیو راکتور هستند که برای نماسازی و دیگر اجزای وابسته به معماری مورد 

اشاره به هر گونه دستگاه مهندسی شده یا ساخته  می تواند بیو راکتور یک .(4080 ،پورابریشمی و  ترابی) یرندگاستفاده قرار می 
شده یا سیستمی داشته باشد که یک محیط فعال از نظر زیستی را حمایت می کند یا اشاره به یک دستگاه یا سیستمی داشته باشد 

د. این دستگاه ها برای استفاده در مهندسی سلول ها یا بافت ها در زمینه کشت سلولی استفاده می شوتولید که از آن به منظور 
است که از یک سری منبع نوری بیو راکتور یک (PBRراکتور ) بیو یک فوتو .بافت یا مهندسی بیو شیمیایی توسعه می یابند

کشت ریز جلبک ها به عوامل مختلفی بستگی  .نامیده شود PBR واند یکتاستفاده می کند. به طور کلی هر ظرف شفاف می
 دارد که به طور اجمالی شامل موارد ذیل می شود:

نور: مهمترین منبع انرژی کشت ریز جلبک هاست. طول موج ها و شدت نورهای مختلف می تواند بر موفقیت یا شکست در  -
صفر یعنی در طول مدت شب، ریز جلبک ها به هیچ عنوان رشد نمی روند کاشت ریز جلبک ها موثر باشند در شدت نور 

کنند. همچنین اگر از نقطه ی اشباع فراتر روند نه تنها نمی توانند سریعتر رشد نمایند بلکه به جای آن میزان رشد آنها 
 کاهش می یابد.

ها می شود ولی با این حال، افزایش درجه حرارت: افزایش درجه حرارت دما تا حدودی باعث افزایش میزان رشد ریز جلبک  -
 بیش از حد دما نیز همانند میزان شدت نور باعث افت میزان رشد می گردد.

درصد کربن می باشند که آن را از طریق فتوسنتز بدست می آورند. برای  05تا  02تبادل گازی: این زیست توده ها تقریبا  -
کربن فشرده از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است. این میزان  کسیدادیدست یابی به بالاترین میزان رشد مقدار ذخیره 
کربن موجود در جو و یا هر منبع دیگری جمع آوری شود. برای  اکسیددیکربن می تواند از خروجی واحد های صنعتی، از 

 .باشدمیکربن مورد نیاز  اکسیددیتن  4.9تن از زیست توده های جلبکی  4تولید 
 باشدمید معدنی مورد نیاز برای رشد ریز جلبک ها شامل فسفوروس، نیتروژن، پتاسیم، گوگرد و سیلیکون مواد غذایی: موا -

 .باشدمیدرصد حجم آنها شامل گوگرد  4. برای مثال تنها باشدمیولی مقدار مورد نیاز این مواد بسیار ناچیز 
وده ی ریز جلبک ها مورد نیازاست.میزان مطلوب سطح لیتر آب برای هر کیلو از زیست ت 2.75آب: برای فوتوسنتز در حدود  -

ph  ولی برای اکثر آنها چیزی در حدود  باشدمیبرای رشد گونه های مختلف ریز جلبک ها، متفاوتph 7  باشدمی 8تا. 
میزان  شرایط پر فشار: شرایط پر فشار از جمله محروم ماندن از مواد غذایی میزان بسیار بالای نور غلظت زیاد اکسیژن و -

 (.4080،پورابریشمی و ترابیگردد )باعث کاهش در میزان رشد ریز جلبک ها می  ph بسیار پایین سطح
 به معرفی سیستم نما جلبک پرداخته است. "یمطالعه امکان سنجی سیستم نماجلبک"در مقاله  (0240کیونگ هی کیم )

بین دو ورق  یکپارچه شده است. سیستم صفحهبین دو جلبک ساخته شده است که  راکتورسیستم نما جلبک از یک سیستم بیو
 "جلبک دریاییرشد منطقه "و  "دیدمنطقه ". قرار گرفته است اکریلیک که جلبک ها در مایع غنی از مواد مغذی آن رشد می کنند

امکان مشاهده، روشنایی  بدون مانع پیکربندی شده اند تا انرژی و عملکرد ساختاری خوبی به ارمغان بیاورند. منطقه دید به گونه ای
 رشد جلبک دستگاهجلبک ها است.  جهت کشت ی حاوی آباحفره  ،جلبکرشد منطقه  .را فراهم می کندمورد نیاز روزانه و تهویه 

 زیرشکل  .تصفیه جلبک ساخته شده است پمپ آب و سیستم و از لوله های توزیع و سیستم های مکانیکی شامل یک پمپ هوا
در این چرخه، تبادل انرژی در پنل های مسطح استفاده شده در نما  .Hee Kim,2013)) سیستم را نشان می دهد ایننمای کلی 

 گردد که توده های زیستی که نور خورشید را دریافت می کنند می سازی های ساختمان نمایش داده شده است و مشخص می
گرمایشی،  گردد. در سلولهای سوختی از این بیوگاز انرژی های سوختی میتوانند نوعی بیو گاز تولید کنند که این بیوگاز وارد سلول

 عنوانبهتواند وارد مخازن ریز جلبک ها شده و  کربن که دوباره می اکسیددی .بدست می آید کربن اکسیددیجریان الکتریسیته و 
گردد  راکتور تولید نمی توسط پنل های مسطح فوتوبیوبنابراین هیچ گونه آلاینده ای ؛ رای آنها مورد استفاده قرار گیردمنبع تغذیه ب

شوند و جریان  انرژی گرمایشی وارد مخازن انواع بخاری ها، سیستم گرمایشی سرویس های بهداشتی و دیگر منابع انرژی می
مونه هایی از کنون در دنیا در طراحی مفهومی یا نتامی گردند.  ذخیره سازی جریان های الکتریکی الکتریسته نیز وارد مخازن

 HOKکه توسط  LAدر  GSAبا نمای جلبک استفاده شده است. نمونه های ساخته شده در طرح پیشنهادی  ستم هایسی
 از بزرگراه ها CO2فاضلاب و جذب انتشار  صفیهبرای تکاربرد دیگر آن در اینجا  .پیشنهاد شده، با نمای جلبک طراحی شده است

http://tajhizyar.com/lab-equipment/bioreactor/
http://tajhizyar.com/lab-equipment/bioreactor/
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که می  بودهاهداف آن تولید لیپیدها  یکی از . همچنینباشدمی فضای داخلی نیز جهتوسیله ای برای سایه اندازی  و همینطور
 توانند به سوخت زیستی تبدیل شوند.

  
 جلبکی سیستم نمای -1شکل 

 Hee Kim,2013: 334))منبع: 

 : پنل نمای جلبکی2شکل 

 

 
 : چرخه تبادل انرژی3شکل 

راکتیوی دنیا  اولین نمای تمام بیو که است آپارتمان 45 شامل است که کیو آى بى ساختمان نمونه قابل ذکر در این رابطه، 
است که در محلول وجود دارد و در عمل فتوسنتز  انرژى ازمیزان استفاده با حرارتى بازیابى ساختمان منبع اصلى انرژى این  است. 

یک ترموستات طبیعى عمل مى کند: رشد انبوه جلبک ها در  عنوانبهاى این ساختمان همچنین از آن استفاده نشده است. نم

 اختراع سى سا اس راهبردی علمی ی مشاوره شرکت  تکنولوژی این ساختمان توسط تابستان مانع ورود نور خورشید مى شود.
 و کولت پروژه مدیریت المللى بین شرکت ، طراحى، مهندسى و مشاوره آروپ هاى  شرکت  بنا این ساخت در. است شده

 در هامبورگ با هم همکارى داشته اند. اتووولف

 
 ساختمان بی ای کیو در آلمان -4شکل 

ند مجهز است. دیواره کند و به سیستم نورگیر هوشماین ساختمان از سمت شرقی و جنوبی انرژی خورشید را دریافت می
از فضای بیرونی خانه  مترمربع 022های مخصوص نورگیرهای هوشمند اند و پنلها پوشیده شدهبیرونی این ساختمان با ریزجلبک

کتورها پوشیده شده است: ار توسط بیو B. I.Q ساختمان ها را تامین کنند.اند تا انرژی موردنیاز جلبکرا به خود اختصاص داده
ها که در معرض نور خورشید قرار آورند. جلبکهای دریایی پدید میای را برای پرورش جلبکشدهشفافی که محیط کنترلمخازن 

کنند. در محلول موجود در این بیورآکتورها اکسیدکربن را جذب میگیرند، با انجام عمل فتوسنتز در حین رشد، گاز دیمی
طور ها بهها را بهبود بخشند. جلبکربن در گردش هستند تا روند رشد این جلبکاکسیدک)رآکتورهای زیستی( مواد مغذی و دی

شوند و از این طریق الکتریسیته تولید توده در همان نزدیکی، تخمیر و سوزانده میآوری شده و در یک واحد زیستمنظم جمع
پنل های شیشه ای تخت، کشت می شوند.  . میکروجلبکهای مورد استفاده در نمای ساختمان ها در(kempkes,2015) شودمی

بیوراکتور در دو طرف جنوب غربی و جنوب شرقی ساختمان  408متر و در مجموع،  0.70.5*بیوراکتورهای اندازه گیری شده 
 .(Hee Kim,2013)مسکونی نصب شده است 

http://www.ssc-hamburg.de/site_english/studie.html
http://www.arup.com/
http://www.coltinfo.co.uk/
http://www.otto-wulff.de/home/otto_wulff_bauunternehmung_gmbh.html
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بکها در یک حلقه بسته قرار قلب این سیستم، یک مرکز مدیریت انرژی خودکار است که در آن انرژی حرارتی خورشید و جل
انرژی گرمایی به طور مستقیم در خانه  صورتبهدارد و برای ذخیره و تولید آب گرم مورد استفاده قرار می گیرند. از این رو، گرما 

ها نمایش بازدهی و عملکرد این گونه ساختمان ها نه تن” مدیر تحقیقاتی آروپ در اروپا:” جن ورم“از نظر قابل دسترسی است. 
اگر ما بتوانیم نماهای ” موجب اثبات یکی از منابع انرژی پایدار می شود بلکه می تواند سبب شکل دهی شهرهای آینده نیز شود.

 ”.میکرو جلبکی را نمایان کنیم، می توانیم محیط شهری را تغییر داده ومنبع الهام جدیدی برای معماران در طراحی باشیم
(kempkes,2015) منابع نوری نیز مورد استفاده قرار  عنوانبهمی توانند  ازی پنل های مسطح فوتوبیو راکتورعلاوه بر نماس

گیرند. برخی از گونه های ریز جلبک ها توانایی این را دارند که تحت شرایط خاصی روشنایی ایجاد نمایند و بدرخشند. زیست 
ن پروتین های فلئورسنت دار در سلول های جلبکی علاوه بر شناسان دانشگاه یوسی سن دیگو موفق شدند با استفاده از وارد کرد

ایجاد درخشش در آنها رنگ های متفاوتی از نور را نیز در آنها به وجود آورند. با این کار جلبک ها می توانند در طول مدت شب 
 ه قرار گیرند.منابع کوچک نوری مورد استفاد عنوانبههای مختلفی با رنگ توانند در طراحی نمابدرخشند و می

 

 
چپ: نمایش غلظت ها و رنگهای متفاوت  مختلف با استفاده از پروتین های فلورسنت، راست: ایجاد رنگها ی -5شکل 

 در ریز جلبک ها

راکتورها می  به این فوتوبیو LEDهمچنین با اضافه کردن نورهای 
منابع نوری در مبلمان شهری استفاده کرد باتری های  عنوانبهتوان از آنها 

تعبیه شده در داخل این منابع نوری در طول مدت روز با استفاده از نور 
توانند شارژ شده و در طول مدت شب برای  خورشید جذب شده می

بر ایجاد نور در هنگام شب در فضای شهری افراد  علاوه LED روشنایی
و حرکت حبابها و مایع شناور زیستی را مشاهده  میتوانند رشد ریز جلبک ها

 نمایند.
 

 منابع نوری زیستی در فضای شهری -6 شکل

منبع تغذیه برای رشد ریز جلبک ها استفاده  عنوانبهکربن هوای اطراف را جذب کرده از آن  اکسیددیاین منابع نوری میتوانند 
مزایای استفاده از این سیستم شامل عملکرد حرارتی خوب، انتقال نور  (.4080،پورابریشمی و ترابی) کنند و اکسیژن آزاد نمایند

سیستم انرژی  با جلبکبا  نمای کامپوزیت ایجاد یکمنجر به و  ایگلخانهیکپارچگی ساختاری. کاهش انتشار گازهای  روزافزون،
انرژی  -کیفیت بالا برای اهداف انرژی، بتولید زیست توده با -سیستم دارای سه مزیت اصلی است: الفاین  شود. می پایدار

های آن از دیگر مزیتسایه دینامیکی و نور روز طبیعی استفاده کرد.  عنوانبهتوان آن را می -می کند جگرمایی خورشیدی تولید 
ت تاثیر شرایط آب و ها در پنل فتو بیوراکتورها نیازی به استفاده از زمین اضافی ندارد و تا حد زیادی تحاینست که کشت ریز جلبک

تن  0.5ها در عملکرد سیستم کربن، ساختمان قادر به از بین بردن گیرد. علاوه بر این، به لطف توانایی جلبکهوایی قرار نمی
CO2 در سال است (kempkes,2015). 

 روز تولید / سال 322با  متر مربع بیو راکتور 222ها برای شاخص -3جدول
 روز تولید / سال 022با  مربع بیو راکتورمتر  022ها برای شاخص

 کیلووات ساعت در سال 6،097 انرژی در متان

 متر مکعب در سال BIOMETHANE 640 تولید

 کیلووات ساعت در سال 0،504تقریبا.  انرژی خالص از متان

 کیلووات ساعت در سال 6222تقریبا.  انرژی خالص از گرما

 در سالتن  6 کربناکسیددیکاهش گازهای 

 متر مربعBIOREACTOR داده های پایه بر حسب

 کیلوگرم در سال 822 تولید بیوماس

 kJ / m2 / day005 تولید انرژی دربیوماس

 لیتر متان / مترمربع در روز 42.02 تولید بیوگاز از بیوماس
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 در شده گذاری سرمایه یوروی میلیون 5 از. است آن تولید بالاى تنها مشکل اصلى گسترش و پذیرش این فن آوری، هزینه 
میلیون یوروی آن صرف  0.4در هامبورگ )نمایشگاه بین المللی ساختمان(، بیش از آی بی ای  و آلمان دولت توسط پروژه این

مدیر اس اس سى باور دارد که این تکنولوژی قابل رقابت در بازار خواهد ” مارتین کرنر“ ساخت بیوراکتور ها شده است. به هر حال
 میزان انرژی ”.ما به استانداردسازی برای تولید قطعات وسخت افزار نیاز داریم تا از میزان هزینه ها کاسته شود“بود، او می گوید: 

با پانل های بیوراکتور  آپارتمان است، 45که دارای  BIQرای خانه الکتریکی تولید شده با این روش محدود است به طور مثال ب
تعداد بیشتری از آپارتمان ها را  این روش می تواند گرمای را می تواند به طور کامل تامین کرد اما فقط الکتریسیته یکی از آنها

این مقدار  ؛ کهفاده می شود نه برای تولید برقکیلو وات ساعت در سال( است 6222فراهم کند. از این رو این روش برای تولید گرما )
شرکت اس اس البته  .(www.buildup.eu,2015)آپارتمان، به تنهایی توسط بیوراکتورها  0با تامین گرمای  گرما برابر است

 42 زیستی های گاز برای( شود می تبدیل انرژی به که نما به شده تابیده نور میزان) تبدیل میزان راندمان که کند می ادعا سى 

انجام  موضوع این روی بر بیشتری تحقیقات آینده در. رسدمی 52 ٪ حدود به مجموعاً که است درصد 09 حرارت برای و درصد
درصدی معمول سیستم های فتوولتائیک است. صفحات خورشیدی نصب شده بر بام و  45این در مقابل راندمان  خواهد شد.

وانند مکمل انرژی و گرمای ایجاد شده توسط بیوراکتورها باشند. سازندگان ادعا می کنند که سیستم ذخیره حرارت زیرزمینی می ت

 .(kempkes,2015) مورد نیاز ساختمان را تامین کرد انرژی ٪422می توان به این طریق 
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Abstract 

 

Today, in the industrial age, the industrial revolution and technical-technological progress has 

created a lot of problems. The use of fossil fuels and pollution and its climate change and 

greenhouse gas emissions, including carbon dioxide, have become a problem for human 

societies. Also, given the expiration of fossil fuels, today the need to find a suitable alternative 

fuel is felt more and more. In order to solve this problem, it is necessary to examine the 

comprehensive and modify the structure of the under construction. One of the solutions proposed 

in this regard is the design and construction of Zero Energy Buildings (ZEB), a building that will 

provide renewable energy throughout the year. The principle of Zero Energy Consumption is 

considered as a tool for reducing carbon emissions and reducing the level of dependence on 

fossil fuels. Algae energy technology is one of the methods proposed for zero energy buildings. 

This study examines the use of algae energy as energy consumption in buildings. In this regard, 

studies have been carried out in the form of a documentary-library, and the energy indicators 

produced by this way, as well as the factors influencing it, through literature studies Existing 

experiments and exams have been extracted. 
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