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 و توسعه تیریدر علوم مد یمطالعات کاربرد یتخصص-یدوماهنامه علم

 1398 تیرماهجلد اول، (، 16)پیاپی:  2، شماره سال چهارم

 

 یصنعت -یمنیا یهانهیهز یمدلساز

     

 2انیمحمدرضا صمد، 1 یروزیف نیحس
 14/03/98تاریخ دریافت:  

 18/04/98تاریخ پذیرش: 
 

  47684کد مقاله:  

 
 

 یده ـچک
 

 لی،به ضرورت پرداختن به مسا یو انسان یاقتصاد دگاهیاز د یمنیا لیمسا تیبر لزوم رعا دیپژوهش ضمن تاک نیدر ا
 یاتیاز آن در طرح عمل یناش یها نهیشده است که هز یتوجه شده و سع  عیدر  احداث صنا یحفاظت یو کارها یمنیا

را نشان  یمنیکرد ا نهیهز هیوجت یبرا یهر واحد صنعت یارائه و ساختار اقتصاد سنج یاضیمدل ر کیبر اساس  یصنعت
صرف  یریشگیو پ ینیشبیپ یقبل از وقوع حوادث برا دیکه با ییها نهیاست که هز تیواقع نیا دیمدل  مو نی.لذا ادهدیم

 .شودیمتحمل م یو جان یجبران خسارت مال یاست که  صنعت برا ییها نهیکمتر از مقدار هز اریشود بس

 

 یمدلساز ،یو جان یخسارت مال خطر، و سود، نهیهز ،یمنیا یدی:ـان کلـواژگ

 

                                                           

 Firouzi.ho@saipa-citroen.com: ستروئن پای(، سااتیدر عمل قیتحق شی)گرا یصنعت تیریدکترا مد یدانشجو  1-
 تروئنیس پایکاشان،سا یآزاد اسلام ک،دانشگاهیمکان یمهندس یکارشناس - 2

mailto:Firouzi.ho@saipa-citroen.com
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 مقدمه  -1
رود که حوادث  یآن م میو پرمخاطره است،همواره ب شرفتهیپ یها یبه تکنتولوژ یامروز که همه امور متک شرفتهیپ یایدر دن

و سهل  یدقت یبه بار آورد.حوادث، معمولا بر اثر فقدان نظم و انضباط در کار،نقص دستگاهها،ب یریاز کار،خسارت جبران ناپذ یناش
شدن و عدم توجه  یحرکت شتابان صنعت [1]. ندیآ یکارگر با نوع کار به وجود م یو روان یمو سازش جس یهماهنگ ،عدمیانگار
برنامه  دادی. حادثه رو[2] است دهیدر حال توسعه گرد یرهادر کشو یبالارفتن نرخ حوادث شغل ،باعثیصنعت یمنیبه اصول ا یجد

که علاوه بر  ندیاز کار گو یرا ناش ی(.حوادث3سازد.) یمختل م اادامه آن ر ایکار  شرفتینشده و اغلب مخرب است که انجام پ یزیر
 یبه آن م یاقتصاد یضررها جهیو در نت زاتیو تجه هیرفتن سرما نیکار،سبب ازر ب یرویدر ن یو ناتوان یصدمات جسمان جادیا

 [.4]شود
رشته و صنعت  نیکه با ا ییشود عموماً در ذهن اکثر آنها یم یصنعت یآن در طرح ها یها نهیو هز یمنیصحبت از ا یوقت

 بوده نیبه فکر ا ارید نیدر ا یو کمتر کس کندیخطور م ریدستکش و غ یمنیمثل کلاه ا نهیو کمهز ییابتدا لیسر و کار دارند مسا
 تواندیچقدر م یطرح صنعت یآن بر سودآور ریو تاث ستیدر درازمدت چ یطرح صنعت کیدر  یساز یمنیو ا یمنیاست که اصول ا

بهمراه دارد که بدون  یادینسبتاً ز یمال ینههایهز ،یاتیمسئله مهم و ح نی، ایمال یو ضررها یانسان لیباشد ؟صرف نظر از مسا
در حال توسعه  یکشورها ILO. طبق گزارش بردسوال ب ریطرح را ز کی یسودآور تواندیدر دراز مدت م یمنیمسائل ا تیرعا
ها و خدمات بهداشت  سیبه سرو تیجمع نیدرصد از ا 15تا  5داده اند که تنها  یجهان را در خود جا یکار یرویدرصد کل ن60
 .[9]دارند یدسترس یشغل

 یطیآل در مح دهیبهتر در شبکه ا دیکننده تداوم تول نییآلات تع نیحفظ جان پرسنل و ابزار و ماش ،یتکنولوژ یایدر دن امروزه
 یداشت که همه پرسنل دستگاه ها میخواه یرا زمان یدیکه راندمان بالا در هر صنف تول میکن قبول دیباشد. ما با یم منیآرام و ا

مرتبط  یمهم سلامت ،مشکلاتیاقتصاد انباریز یامدهایر باشند.علاوه بر پبرخوردا یو کار یفکر یمنیاو  شیاز حداقل آسا  ربطیذ
دچار  شتریفاکتورها ب نیا ریکند.مطالعات نشان داده است که افراد تحت تاث یم دیکار در معرض را تهد یروین زیعواملن نیبا ا

 [.7]شوند یم یشغل یاشتباه،حادثه و جراحت ها
در مراحل ساخت و  زیکه خود ن ردیگ یبه صنعت تعلق م یعمران یها تیاز کار بعد از فعال یحوادث ناش زانیآمار، م طبق

 زانیتا چه م نکهیبالاست اما ا یصنعت یحوادث در مجموعه ها لیپتانس نیا نیروبرو است بنابرا یعمران یاز کارها یسازها و جمع
توسط  دیکه با ستیمقوله ا میجاز به کاهش خطر هستم زانیکاهش داد و تا چه م تخطر و حوادث را در صنع سکیر توانیم

 یتیمسائل امن تیموظف به رعا یحفاظت فن یعال یطبق مصوبه شورا عیگردد. همه صنا حیو توض فیتعر انیو کارفرما تیریمد
خواهد گفت که تا چه حد و  یمنیا انآن به پرسنل و دست اندرکار گاهیو مشخص کردن جا یمنیسطح ا فیبا تعر یصنعت تیریمد

را در جهت تحقق  یکننده ا نییتع ارینقش بس HSE یراستا واحدها نیکند.لذا در ا نهیهز توانندیدر کدام قسمت م زانیچه م
 .کنندیم فایسازمانها ا یمنیاهداف کلان ا

 

 در صنعت HSEضرورت حضور  -2
تعداد  نیا لیو در صورت تبد افتدیاز کار اتفاق م یحادثه ناش ونیلیم 250کار در هر سال  یالملل نیبر اساس اعلام سازمان ب

هر حادثه را فقط  ی( و اگر قربان10و11)دهدیحادثه در جهان رخ م 8 هیکه در هر ثان مییبگو دیبا هیو ثان قهیحادثه به روز، ساعت، دق
از موارد  یاری. در بسافتدینفر به خطر مهشت  یدست کم سلامت هیاست که در هر ثان نیمفهوم آن، ا میرینفر در نظر بگ کی

آمار ذکر شده آمار حوادث ثبت شده در  نکهینفر باشد. ضمن ا کیاز  شیتلفات آن ب یمورد حادثه رخ دهد ول کیممکن است 
طبق  نیهمچن [6].نمایدیآنها را ثبت نم یمرجع چیه که دهدیرخ م یادیکه حوادث ز یذیصلاح است در حال یسازمان ها

 :باشدیم لیبشرح ذ  ریاخ یسالها یط زین رانیامار حوادث درا یرسم یهاامار
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آمار حوادث ناشی از کار -1جدول شماره   

عداد حوادث ناشی از کارت  

 تعداد سال

1386 24075 

1387 22134 

1388 21740 

1389 22559 

1390 20399 

1391 20532 

1392 19477 

1393 18916 

1394 18786 

1395 18522 

 
د یجادر امل موثر اعون ساندرقل ایا به حدف نسانی , حذوی اتقا سلامت نیرو ارحفظ  HSE  از اجرای پارامترهایصلی هدف ا

در  HSE یها حطر و ها برنامه افهدا تحقق که شتدا توجه باید ماا. ستا یستز محیط و یمنیا شتابهد ادثحو و  اتمخاطر
 .دشو می میسر شدار انمدیر یهبرر و تعهد  سایه

 ممکن را نامطلوبی اثرات گاهی شرایط این و گیرند می انجام خود خاص شرایط  ای درهای حرفههر یک از مشاغل و فعالیت
 عنوان تحت را گرددمی نامطلوب اثرات این به منجر که شرایطی مجموع در. باشد داشته کار به مشغول افراد سلامت روی بر است

 .اسیمشنمی کار محیط آور زیان عوامل
 

 خطر-3

به وجود آمدن حادثه  پتانسیلدر چنین وضعیتی  تعریف کرد.حراف از یک موقعیت و یا وضعیت عادی واژه خطر را میتوان ان
بی توجهی مدیران و مسئولان ایمنی و سرپرستان قسمت ها نسبت محیط کار نتیجه  توان گفت که ایجاد حادثه درمی،وجود دارد 

راهرو ،خطرات موجود در محیط کار می تواند مربوط به ماشین آلات و ابزار کار  .است که در آن محیط کاری وجود دارد یبه خطرات
طبیعی در بطن کار وجود . بسیاری از خطرات بخصوص در صنعت بطور باشد  مواد سمی خطرناکاولیه مصرفی و  ،مواد محل کار،

 ]5[ اینگونه خطرات منجر به ایجاد حادثه نشود باید اقدامات اساسی زیر را انجام داد:دارند و جزیی از ذرات کار هستند.برای 
 

 شناسه خطر-3-1

شخص با شناخت خطر می تواند از آن اجتناب کند در غیر  .اولین گام اساسی در رابطه با کنترل آن است ،شناسایی خطر
برای شناسایی خطر های موجود در یک محیط می  ،حفظ شود ،یمنایاینصورت از طریق انجام اقدامات پیشگیرانه و کنترل کننده 

 .توان به چند روش زیر عمل کرد
 

 بازرسی محیط کار-3-1-1

شود و افراد و می ن روش برای شناسایی و ارائه راه حل های علمی و منطقی جهت بهبود بخشیدن شرایط محیط کار انجام ای
 دارند.و مسئولان ایمنی در این روش  سرکارگران ها،قسمت انسرپرست ،املمدیر ع جمله های مختلفی از مدیریت از گروه

 

 بحث ها و مذاکرات مسئولان و کارگران-3-1-2

نشست های کمیته ایمنی انجام شود و همچنین از طریق گفتگوی غیر رسمی که بین کارگران و سرپرستان آنها  طیتواند می
 .پی برداتفاق می افتد می توان به پاره ای از آنها 

 

 تحقیق مستقل-3-1-3 

ها و ستند اما به صورت عمومی و خصوصی نسبت به ایمنی دستگاه نیاین روش توسط افراد مستقلی که کارمند و سرپرستان 
 انجام میدهند.د نمحیط کار تعهداتی دار
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 شناسایی خطر در قالب عملکرد سیستم-3-1-4 

تخصص  باباشد که پیشنهادات لازم توسط یک تیم شود میدارای اشعه مضر میاین روش بیشتر در معادن فلزی و رادیو اکتیو 
 .صورت می گیرد ....مدیران کارگاه ها و  ،کارشناسان ایمنی ،های مختلف مانند متخصصین شیمی

 

 ی شغلینو تحلیل ایمتجزیه -3-1-5

تکنیک  .این تکنیک ازکار به کار گرفته شوداست که باید همراه با گسترش تعالیم ایمنی  ادثهش تکنیک پیشگیری از حاین رو
بهره  استخراج و  بهبود روشهای تولید و هندسین،شود که هدف ممیشتق روش های مطالعه و سنجش کار م یاهای مطالعه کار

 .برداری باشد
 

 ارزیابی خطر  -2-3

کار کنترل بر اساس این یت تهیه شده نتیجه ارزیابی خطر را در هر محیط کاری، لیستی از انواع خطرهاست که بر اساس اولو
 :ساده به شرح زیر وجود دارد فرمول یک  ربرای ارزیابی خط، اولویت بندی انجام خواهد شد 

 )احتمال وقوع+بیشترین امکان اسیب+شدت(* تعداد وقوع= میزان خطر

 کنترل خطر  -3-3 

 عبارت است از حذف یا کاهش خطر در یک کار خاص

و دراز مدت  مدت)موضعی(از طریق اطلاعات کوتاه  آن  برنامه ریزی دقیق دارد و دستیابی به ح واحتیاج به طر کنترل خطر
 :این اقدامات به ترتیب زیر می تواند درجه بندی شوند( میسر است ،دائمی)

 . حذف خطر در منبع1

 عکاهش خطر در منب. 2

 دور کردن کارکنان از خطر. 3

 وسیله اطلاعات مناطقیجلوگیری از خطر به . 4

 کاهش کاربران در معرض خطر. 5

 استفاده از تجهیزات حفاظتی . 6

 

 لزوم رعایت مسائل ایمنی و حفاظتی در طرح های صنعتی -4

 قتصادیدیدگاه ا. 2          دیدگاه انسانی . 1
 

 دیدگاه انسانی -1-4 
ایع بسیار خطرناک با مشاغل سخت و زیان اور،کم نبوده و صنایعی که از بیمه های مطلوب برخوردار نبوده و یا برخی از صن

کارگرانی که جان خود را در چنین صنایعی  بر سر این کار گذاشته اند و از بین رفته ویا دچار نقص عضو و .. شده اند 
ژی  و هم کاربرد فراوان فراوانند.همچنین با استفاده از تکنولوژی های نوین،پیدایش انقلاب صنعتی، نیروی برق و  سایر منابع انر

مواد شیمیایی در صنعت، به همان نسبت که به مقدار تولید افزوده شده ، به همان نسبت نیز به تعداد حوادث ناشی از کار و 
 پیامدهای حرفه ای افزوده گردیده است.

 

 دیدگاه اقتصادی -2-4
رفرمایان و شرکتهای صنعتی تحمیل در خصوص اینکه عدم رعایت مسایل ایمنی چه هزینه های هنگفتی را به کا

 میکند،مطلب بسیار است  و وسعت کار زیاد.لذا بحث در این خصوص به دو دسته تقسیم میکنیم:
الف: هزینه هایی که بواسطه ضایعات و تلفات ماشین الات،دستگاهها و نیز وقفه در روند تولید و استخراج متوجه صنعت می 

 شود.
 جانی متوجه صنعت می شود. ب: هزینه هایی که بواسطه ضرر

جالب اینکه طبق امارهای غیر رسمی برای هر دوایتم فوق ،رشد بسیار  بالایی در خصوص هزینه های مربطو به غرامت نقص 
عضو،غرامت دستمزد ایام بیماری  و معلولیت و از کار افتادگی و. همچنین فوت و مرگ و میر را طی سالهای اخیر شاهد بوده ایم و 

 تامین اجتماعی این هزینه های هنگفت را پرداخت نموده است.سازمان 
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 هزینه های ایمنی در صنایع-5
ملزم به  (دولتی و خصوصی) موجود در سطح کشور ، تمام صنایعشورای عالی حفاظت فنی مصوببراساس آیین نامه ایمنی و 

ی میشوند که در ظاهر امر هیچگونه سود و یا هایهزینه صاحبان صنایع ناخواسته متحمللذا  و دنمی باش آئین نامهرعایت مفاد این 
و هزاران آسانسور و بالابرها ،پست برق  ،مبارزه با آتش سوزی ، هزینه هایی که در خصوص نگهداری اضافه تولید را در بر ندارد،

 .وجود می آیدبدیگر  مورد

 حفظ ظرفیت تولید -1

 محیط کاری لذت بخش -2

 اداره آسان مجموعه -3

 در چنین صنایعی وظایف و مسئولیتهای واحد ایمنی بشرح ذیل میباشند: براین بنا

 اجرای قوانین و مقررات و دستورالعمل های ایمنی -1

 همکاری با مدیریت برای تدوین و تهیه سیاست های ایمنی و مسئولیت های اجرایی -2

 هماهنگی با بخش تولید  -3

 ث بروز خطر گرددمتوقف ساختن هر گونه فعالیتی که باع  -4

 تهیه گزارش دوره ای یا حتی در بازدید ها به منظور اعلام شرایط فعالیت ها -5

 بررسی و رسیدگی به حوادث -6

 بازدید و بازرسی به منظور کسب اطمینان از کارکرد مستمر سیستم های کنترل ایمنی -7

 آموزش ایمنی -8

 های ایمنیانطباق آن با برنامهعملیات به منظور  یاجرای مشارکت و برنامه ریزی -9

 مربوط به فعالیتهای ایمنی های داری کلیه اطلاعات و گزارشنگاهو یگانی با -10
 

 ی هزینه های بیمه ای)اقتصادسنجی(مدلسازی پیش بین-6
کلان  می بایست قبل از هرگونه تصمیم گیری با صنایع مناسب یدر صورتی که بپذیریم که برای انتخاب سیستم های کنترل
در  آن بنابراین ایده های مناسب ایمنی با توجه به خدمات مقابل تفکرات و برنامه ریزی های لازم در این زمینه صورت گیرد،

و اهمیت آن در  ایمنی با تعیین سطح  ، لذا در این مرحله میباشد که نقشمورد توجه قرار می گیرند در صنایع  مراحل اولیه طراحی
 سطح مشخص شدن و با کردن بوده نیاز به هزینه ،برای طراحی سیستم ایمنی مدنظر باشد که  .شودمشخص میصنعت مربوطه 

مداوم و  برنامه های مدون میزان و نحوه هزینه برآورد میگردد. در جریان اجرای عملیات می بایست آن،  مورد پذیرش و قبول
لزوم  ،آیدکه بر روی سیستم ایمنی در خلال اجرا به عمل می یهای ی.بررسمنظم نظارت و بازرسی استفاده از امکانات فراهم شود

  دهد.قرار می سیستم را مدنظرتغییر و اصلاح مستقیم 
همانطور که گفتیم هزینه های ایمنی، در برگیرنده هزینه های ایمنی پرسنل و ایمنی تغییرات میباشد.یعنی ما با دوقطب متضاد 

ی احساسات عواطف روح و جسم با چیچیدگی های خاصی که میتوان زن و فرزند داشته و مخالف روبرو هستیم،اولی انسان دارا
باشد،یعنی سرنوشتش با جند نفر غیر خودش گره خورد باشد و در آن طرف قضیه تجهیزات و ماشین آلات قرار دارد که  فاقد روح 

سان کرد همانگونه که در یک هواپیمای درحال هستند و فقط از ارزشهای مادی برخوردارند.گاهاً می شود تجهیزات را فدای ان
سقوط،خلبان با چتر خود را نجات میدهد ولی سرمایه چند میلیون دلاری به هدر می رود.اما آیا باید پذیرفتن چنین ریسکی منطقی 

یب ریسک را انقدر و عاقلانه باشد؟یعنی کسی در مقام کارفرما یا مدیر صنعت پیدا  میشود که بدور از مسایل عاطفی و احساسی،ضر
 پایین بیاورد که احتمال حوادث به سمت صفر میل کند، در صورتیکه برای اینکا رهزینه هنگفتی را متحمل شود؟

.بخصوص که در مجموعه های صنعتی بزرگی چون  مسلماً با توجه به منافع و سود،این کار بطور کامل صورت نخواهد گرفت
تومان تعیین کرده اند که  231,000,000قوانین کشوری و بیمه و... ارزش جان اور ارا با مبلغ خودروسازی با کارگرانی که قانون کار،

 است ولی  اگر خسارت جانی داشته و بایستی ضریبی در نظر گرفته شود. در صورت فوت مبلغ مشخص
تی بوده و کمک میکند که لذا هدف اصلی از این پژوهش و این بخش،مدلسازی متغیرهای مرتبط با مبحث ایمنی شغلی /صنع

هر صنعت با توجه به شرایط اماری خاص خود در خصوص مشکلات ناشی از حوادث کار،تصمیم گیری عدد و رقم هزینه کرد و 
 بودجه ایمنی خود را تعیین نماید.

 لذا با توجه به تعاریف ذیل برای متغیرهای استفاده شده در معادلات اصلی  ،داریم:
Wدیه،خون بها : 
𝑑𝑖 تعداد فوتی در واحد روز : 
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𝑙𝑖 تعداد فوتی در واحد روز : 
k تعداد فوتی در واحد روز : 
𝑓𝑖 تعداد جراحات و شکستگی  در واحد روز : 
𝑧 ضریب نسبت هزینه جراحات و شکستگی به هزینه فوت یا دیه : 
𝑆 میانگین حقوق کارگر/کارمند در هر ماه : 
𝑁 میانگین تعداد کارگران/کارمندان یک واحد صنعتی : 
A تعداد روزهای کاری در سال : 
𝑛 میانگین تعداد کارگران/کارمندان استفاده کننده از مرخصی درمان با حقوق در هر روز : 
 

 الف: هزینه های خطر فوت و مرگ)دیه( در صنعت:
𝐷𝑖 = W/𝑑𝑖 

 هزینه های نقص عضو: ب: 

 
𝑀𝑗 = 𝑘 ∗ 𝐷𝑖 ∗ 𝑑𝑖/𝑙𝑖 

 ج: هزینه های مداوا و جراحات سطحی و شکستگی:
  

𝐻𝑖 = 𝑧 ∗ 𝐷𝑖 ∗ 𝑑𝑖/𝑓𝑖 
د: هزینه فرصتی استفاده از نیروهای جایگزین در هر روز با توجه به نیروهای استفاده کننده از 

 مرخصی های دوران درمان و ...:
𝑆𝑛 = S/n 

 واحد صنعتی نمونه: ه: هزینه کل ضررهای مالی و جانی)هزینه  های ایمنی( در یک

 
𝐶𝑇 = 𝐷𝑖 + 𝑀𝑗 + 𝐻𝑖 + 𝑇𝑟 + 𝑆𝑛 

 یا 
 

𝐶𝑇 = ∑ (𝐷𝑖 , 𝑀𝑗 , 𝐻𝑖 , 𝑇𝑟 , 𝑆𝑛)
𝑘=0

              
                       𝑑𝑖 ≤ 𝑙𝑖 

𝑙𝑖 ≤ 𝑓𝑖 
i,j,k,l,n  ∈ 𝑅+ 
 

 و: هزینه ایمنی در سال:
𝐶𝑃 = 𝐶𝑇 ∗ 𝑁 ∗ 𝐴 

 معادلاتهای صنعتی تخمین زد اما ذکر چند نکته پیرامون سودآوری طرحهای ایمنی را در تواند نقش هزینهاین معیار میبا 
است زیرا اعلام آمارهای موجود  از  هبر یک رقم تقریبی و پایبدست امده از فرمولهای فوق،  بالا الزامی است چرا که این رقم 

صنعت  هر و نگرش مستقیم دیدهم است دیگری به دست آید اما آنچه مرقام خاص می باشد و امکان دارد در هر کشوری ا نایعص
اشکالات عمده داشته باشد ولی همین  ،هرچند امکان دارد این ارزیابی هزینه ،است ترین فرضیات این مدلمهم یکی از است و این

در هزینه های ایمنی را می دهد بسیار مورد توجه است وگرنه همگان  معینیفنی و رقم  دیدکه به دست اندرکاران صنعت یک 
هر جای دیگر حتی در خانه ها به حداقل  ویا واحدهای صنعتیحوادث را در ریسکشود ضریب میدانند که با خرج کردن بیشتر می

  .رساند
 شیهمچون افزا یبه همراه داشته است . عوارض زین یعلاوه بر آثار مثبت، عوارض ناگوار یفن آور شرفتیو پ عیتوسعه صنا

هستند که با  ییامدهایاز شغل از جمله پ یناش یها یماریاز کار و ب ی. حوادث ناشیکار و زندگ طیمح یها یآلودگ تیفیو ک تیکم
ولی دلیلی نمیشود که ]9[قرار داده است دیکارکنان را مورد تهد ژهیانسان و به و یزندگ شیاز پ شیب ،یو فن آور عیتوسعه صنا

 در صدر تصمیمات کلات شرکتهای صنعتی باشد. هزینه های پیشگیرانه را فراموش نمود و مدیریت ریسک بایستی
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همانگونه مربوط به صنعت باشد کوتاه اینکه هر هزینه ای بایستی معقول و منطقی باشد و ایمنی امری نیست که فقط سخن 
 ،الیو کوتاهی نیز علاوه بر ضرر جانی و م قصور  هر نوع،در این زمینه توصیه نمی شود و قابل قبول نیست  طکه هر نوع افرا

 .عواقب خطرناکی را در پیش خواهند داشت

که عدم رعایت مسائل ایمنی  به این نتیجه رسیدیم نشان میدهدهمانطور که آمار و ارقام گزارش شده از سوی واحد صنعتی 
امت فوت های هنگفتی را هم به دلیل پرداخت غراینکه هزینه .ضمنباعث پایین آمدن میزان درآمد و در نتیجه میزان سود می شود

تا  ن هستیمهزینه کرد مجاز به یل می کند ولی باز برای اینکه بدانیم چه میزانممداوا مستمری و غیره به صنعت تح،نقص عضو ،
 یمان به ارمغان بیاوریم)کرده و آرامش را به محیط کار داقل مسایل ایمنی و حفاظتی را رعایتبتوانیم ح ،برداریدر مرحله بهره

 (.ترسیم شده است کمک می گیریماین کار نموداری که ویژگی  از

 های ایمنی را که به ریال در ازای هر شیفت کاری برای هر نفر است منظور میکنیم و در محور عمودیهزینه xدر محور افقی
y یا ضریب ریسک(RF) میگذاریمصد که واحد آن را در. 

این کاهش  .کاهش می یابد ریسکزینه سرمایه گذاری در ایمنی ضریب توجه به شکل می توان دریافت که با افزایش ه با
به صورت خط مجانب با  ریسکخطی نیست بلکه در ابتدا با سرمایه کم از شدت خطر کاسته می شود و سپس امکان کم شدن 

 .صفر برسد کند زیرا هرگز صنعتی را نمی توان ساخت که بروز حادثه در آن بهها به سمت بی نهایت میل می x محور

خواهیم رسید این نقطه همراه ضریب ریسک بالا می باشد اگر  H گذاری کمتری کنیم به نقطه زمینه ایمنی سرمایه  اگر در
میرسیم که ضریب ریسک کمتری دارد ولی معلوم نیست که اقتصاد صنعت به  Lمیزان سرمایه گذاری در ایمنی را زیاد بگیریم به 

 نه؟ما چنین اجازه می دهد یا 

سرمایهداشته باشد که حد معقول  وجود Oمانند لذا بایستی یک نقطه بهینه ؟ تحمل این مخارج شود متواند یا صنعت میآ
را شامل می شود که  O2تا  O1از محدوده  بازهقابل قبولی هم داشته باشد البته این نقطه در حقیقت یک ضریب ریسک گذاری 

به  توسط کسانی انتخاب می شود که  O1بدیهیست نقطه  .ماعی جامعه بستگی داردبه سلیقه صنعت کار نظام خصوصی و اجت
توسط کسانی انتخاب می شود که به ایمنی بیشتر بها می O2نقطه  اقتصاد و درامد صنعت یا سود بیشتر توجه دارند و برعکس

 دهند.
کلیه  غیر قابل غیر قابل قبول است همچنین دهد حرکت O2 به طرف راست نقطهبخواهد ما را بنابراین هر حرکتی که 

پیش می برند نیز مردود است زیرا هزینه ایمنی را در نظر می گیرد ، یعنی ما باید به   O1نقطه  به سمت چپ مواردی که ما را
 انتظار حادثه بنشینیم.

چقدر هزینه "سوال  به غییر داد تا بتوانتآنقدر  تطبیق داده و آنها را  صنعت در نمودار ترسیم شده بایستی ارقام را با مشخصات
 "CO"ریاضی داشت و پولی است که نقطه ای قمبازار کار و ر پاسخ داده و در هر صورت باید بازار کار "؟ایمنی کنیم 

.ú می باشد که مقدار آن   coنقطه بهینه همان هزینهاین میان اما در  .می باشد درمنحنی ی هر برا ).......به دست آمده ...ریال 
 رقم معقولی است.که به نظر می رسد ( روز  -نفر

 

 
رابطه هزینه های ایمنی و ریسک -1نمودار شماره   
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 نتیجه گیری
 

موضوع  نیا ریجهت گ راتیو شرکتها بوده و علت ان تاث رانیاز موضوعات مورد علاقه مد یکیمختلف  عیدر صنا یمنیمساله ا
 :باشدیم ریز بیبحث به ترت جی.به هر حال نتاباشدیصنعت م یاقتصاد یعلم طیمختلف و شرا اتیبر راندمان عمل

 یبررس یستیموجود و در هر لحظه احتمال وقوع آنها وجود دارد. لذا با یصنعت یحوادث خواسته و ناخواسته در بطن کارها  -1
به  یانیپژوهش کمک شا نیئه شده در اکرد که مدل ارا یریشگیحوادث را پ نیتوان احتمال وقوع ا یم یا نهیکرد که با چه هز

 امر خواهد کرد. نیدرا عیصنا

ها  نهیهز نینشان داده است که ا قاتینخواهد بود .تحق ریموارد جبران آن امکان پذ یدر بعض یو اقتصاد یخسارات انسان -2
 باشد. یمربوط به شناخت علل حوادث و کنترل آنها م یقاتیتحق نهیبرابر هز 4از  شیدر اکثر موارد ب

ها و  نهیو پرداختن به هز یبهره بردار زیصنعت و ن یو به موازات طراح عیدر صنا یمنیو ا یستمیو نگرش س دیبا داشتن د -3
 خواهد کرد. یاری عیصنا یحداکثر یبه بهرهور دنی،  ما را در رس یاضیبا توجه به آمار و ارقام ر ،یمنیا یها لیپتانس

دهند اما با مراجعه به تعداد حوادث و آمار آنها،  یم شیرا افزا عیکل صنا یها نهیهز زانیدر ظاهر امر، م یمنیا یها نهیهز -4
 یصنعت یسود و درآمد در واحدها شیباشند که باعث افزا نهیتنها ر قم هز دیشا یمنیا یها نهیاست که هز تیواقع نیا انگریب
 .شوندیم

اما  با  وندندیپ یبه وقوع م یاطیاحت یدرصد حوادث در اثر ب 70از  شیاست که ب تیواقع نیآمار حاصله نشان دهنده  ا -5
 پرسنل را از خطرات اگاه نمود. توانیآموزش کوتاه مدت فشرده ، م یکلاسها لیمدت  زمان کم و تشک

رقم متوسط برخوردار  کیخطر از   سکیر بیبوده و ضر یمعقول و منطق یستیبا  یمنیا نهیعلئرغم موارد ذکر شده هز -6
 باشد

 ریمطابق جدول ز  میتوانیم،میکن یمختلف  بررس عیصنا  یرا بر سودآور یمنیا یها نهیهز ریتاث یبه طور کل میاگر بخواه-7
 :میداشته باش

 
 تاثیر هزینه های ایمنی بر سودآوری -2جدول شماره 

 با صرف هزینه های ایمنی بدون صرف هزینه های ایمنی 

 سود درآمد هزینه کل سود درآمد هزینه کل

 بیشتر بیشتر کم کم کم بیشتر

 

 پیشنهادات
ایجاد  بایستی به فکر و در برنامه ریزی ها برای ایجاد صنعت در ابتدا طراحی صنعتیهای ایمنی برای کاهش هزینه    -1

 یم.سیستم ایمنی مناسب باش

 .قرار گیرد برنامه ریزی تولید نظم کاری در صنایع در اولویت -2

 .صورت بگیرد  ی از صنعتو حفاظت در صنایع توسط ستاد مستقل ایمنینظارت و بازرسی کار   -3
موقعی  راندمان بالا رازیرا  ،سلامتی کارگران باشیم به فکردر عوض  حذف وهای غیر ضرور هزینه  سعی شود در صنایع -4

 .از آرامش فکری و روحی سالم برخوردار باشد نل صنعتخواهیم داشت که پرس

احساسی و عواطف یک  مسائل انسانی،یا  ،در تصمیم گیری های مدیریت صنعت برای تعریف سطح ایمنی در صنایع  -5
 .دیگر گره بخورد توجه شودعده  تواند با یکدارای روح است و سرنوشتش می که موجود

ی هابه صورت کلاس عی شودایع به طور منظم و مستمر صورت بگیرد و سدر صن  آموزش صحیح نیروی انسانی در  -6
.همچنین دستورالعملهای استفاده از ابزار بصورت صنعت اشنا کرد ی اههفتگی پرسنل صنعت را با خطرات درونی و بیرونی کار

 ]12[کاملا مدون تدوین و در اختیار پرسنل قرار گیرد

 
 

  



 

31 

 

س
رم

ها
 چ

ال
ره 

ما
 ش

،
2 

ی: 
یاپ

)پ
16

 ،)
ل، 

 او
لد

ج
ماه

یر
ت

 
13

98
 

 منابع

 
1- Mehrabi A, Pourtaghi G,Sadeghialavi H.Study of epidemiologic factors of accidents in 

Sepah.Mil Med 2008;10:229-36 

2- MohammadFam I. Evaluation of occupational accidents and their related factors in Irania 

Aluminum company in 1999. Scientific J Kurdistan Uni Medi Sci 2004; 5(19): 18-23 

[Persian[ 
3- Emamirazavi S. Survey of validation standards in hospitals. Nashreseda Publication.1998. 

[Persian[ 
4- Asefzade S. Management and hospital study. Ghozvin : Hadise emrooz Publication, 2003. 

[Persian[ 
5- Bordbar gholamreza;Industrial Safety, Yazd University 

6- Basir S.Hasan;Mining principles ,Isfahan University of Technology 

7- Kim H-C, Min J-Y, Min K-B, Park aS-G. Job Strain and the Risk for Occupational  njury in 

Small- to Medium-Sized Manufacturing Enterprises: AProspective Study of 1,209 ,Korean 

Employees. Am J Ind Med. 2009;52:322-30h 

8- Takala J. Introductory report of the International Labor Office. Inter Occup Safe Health Inf 

Cen 1999: 10. 
9- Hedayat A,Shahniani M; Investigating the safety culture and costs of non-compliance with 

safety in construction workshops; Conference 1395. 
10- Jahangiri M, Adl J, Nasleseragi J. Detection and analysis if human error by PHEA method 

in an industrial site. Proceedings of the 1th national Congress of ports safety Kerman, Iran: 

2004. [Persian[ 
11- Saari J, Lahtela J. Work conditions and accidents in three industries. Scandinavian J Work 

Environ Health 1981; 7(4): 97˚ 105. 
12- Molk M, Mohammadi S, Aghilhnezhad M, Attarchi M, Rahimpoor F. Alizadeh S. Evaluate 

the pattern of occupational accidents in the Iranian miners 2011; 3(1): 22-28. [Persian[ 
 

 
 

  



 

32 

 

س
رم

ها
 چ

ال
ره 

ما
 ش

،
2 

ی: 
یاپ

)پ
16

 ،)
ل، 

 او
لد

ج
ماه

یر
ت

 
13

98
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


