
  89، بهار 25نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی سال نوزدهم، شماره 

 نقل و آلودگیوجریان حمل گیریشکل اثرات توسعۀ گسیختۀ شهر بر

 تهرانشهری کلان ۀمنطق هوای 

 59/3/89: پذیرش نهایی       01/00/89 دریافت مقاله:

 99-89 :صفحات
 

 .، ایرانریزی شهری، دانشگاه خوارزمی، تهرانا و برنامهدانشجوی دکتری جغرافی :حمیدرضا تلخابی
Email: HamidTalkhabi@Gmail.com 

 .0، ایرانریزی شهری، دانشگاه خوارزمی، تهرانگروه جغرافیا و برنامهدانشیار  :محمد سلیمانی

Email: M_Soleimani_Mehr@Yahoo.Com 
 ، ایران.استادیار بازنشسته شهرسازی، پردیس هنرهای زیبا، دانشگاه تهران :احمد سعیدنیا

Ahmad.Saeidnia@yahoo.com: Email 

 .، ایرانریزی شهری، دانشگاه خوارزمی، تهرانجغرافیا و برنامهگروه استادیار  :احمد زنگانه

Email: Zanganeh45@yahoo.com 

 

 چکیده

است.   بررسی کرده را ی تهرانشهرکلانمنطقۀ  یی هواگگیری آلودنقل در شکلونقش حمل مقاله این

بر و  بودهروش مقالۀ حاضر از نوع تحلیلی . باشدمیمیلیون نفر  89.51 بر بالغجمعیتی دارای  این منطقه

های داده، از جاییجابهتحلیل فضایی  برای های روش پژوهش کمی استوار است.های ثانویه و سنتداده

)ذرات  تحلیل فضایی آلودگی هوا منظوربهو  ،8959سال  شهریشهری و بروندرون ترددشماریخام 

گی هوا و تصاویر های سنجش آلودهای خام ایستگاه، از دادهمیکرون( 81و میکرون  5.9معلق کمتر از 

نمونۀ  عنوانبه 8959و  8959، 8955های سال در( برای سه روز منتخب OLI)ای لندست ماهواره

به  های پژوهش حاکی از آن است کهیافته است. شدهاستفاده ArcGIS یافزارنرم، در محیط بررسی

 مرکزی به شهرومه ححومه به حومه، شهر تهران، ترددهای درون کلانجریان سفرها و شدت دلیل 

 ۀگستر وان تنها به شهر تهران نسبت داد، بلکهترا نمیهای خیزش آلودگی هوا ، کانونبالعکس و)تهران( 

 میزان همچنین .توزیع شده است "ی تهرانشهرکلانمنطقۀ "محدودۀ  های آلاینده درگیری کانونشکل

بهمن  5)نتخب م هایدر روزنقل وحمل های جریانهای آلودگی هوا و نقشهبین نقشه همبستگی فضایی

داده را نشان درصد(  79)بیش از  موارد ارتباط فضایی بالا ۀدر هم(، 8959آذر  7و  8959بهمن  9، 8955

که بیشترین حجم  داد حاکی از این بودنشان گانه سههای حلقهتحلیل این وضعیت در همچنین . است

( و فراحومه Suburban) ایحومه یۀناح(، CBD) عنوانبه شهر تهران ۀبه ترتیب در محدود هاتردد

(Exurbanانجام ) بوده است. وضعیتآلودگی نیز تابع این فضایی الگوی پراکنش و تجمع و  شده 

 شهری، تهران.ۀ کلانمنطقنقل، آلودگی هوا، وتوسعۀ گسیختۀ، حمل: واژگان کلید

                                                 
 تهران، خیابان مفتح جنوبی، دانشگاه خوارزمی تهران، دانشکده علوم جغرافیایی، گروه جغرافیای انسانی.. نویسنده مسئول:  8
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 مقدمه

 منتاطق، ایت  .تجربه شده است  جهان کشورهای بیشتر در جدید، سکونتگاه نوعی عنوانبه شهریمناطق کلان

 بلکته بتا ،هستند پیشی  هایاز مجموعه ترمقیاس بزرگ لحاظ به تنهانه که هستند از شهرنشینی ایتازه شکل

 را شتهریکلتان مناطق جغرافیای که بنیادینی هستند ساختاری هایپویایی ۀکنندمنعکس ،بیشتر تمرکززدایی

 وجتود بته شتهرهاکلتان پیرامون در نواحیرا  فضایی سازمان و ساختار از متفاوتی هایو شکلدگرگون ساخته 

ای در بستیاری از منتاطق ی حومتهتوستعهالگوهای  (.019-012: 0399 پور، حاجی و زبردس ر.ک: ) آورندمی

فزایش ازدحام ترافیکتی موتوری و ا یۀنقلوسایل وابستگی به با افزایش های توسعه پراکنده، با ویژگی شهریکلان

وابستتگی بته  .(Ewing et al, 2003;177 & Donovan, et al., 2005) در خارج از مادر شهر اصلی همراه است 

سفرهای وابسته به خودرو، الگوهای کاربری زمی  ختودرو متدار و کتاهش  سطح بالایی از سرانۀ عنوانبهخودرو 

ستفرهای  چهارمستهبتیش از  بته موجتآ آن که ، (Litman, 2014: ix) اس  شده فیتعرونقل های حملینهگز

ی هاستالمتحتده در یالاتابا استفاده از خودرو انجام شود. ای  نستب  بترای  شهریدر مناطق کلان یوآمدرف 

 91خورداری از رقم بر خاطرونقل بهبخش حمل (.Rodrigue et al,2006: 193) درصد بوده اس  99اخیر حدود 

 :Gan,2003)کند ها ایفا میمنطقه -سهم بسزایی در آلودگی هوای شهر ،مصرف انرژی شهری درصدی درزمینۀ

 است  بودهزیستی در مقیاس جهانی های مهم محیطیکی از چالش ۀمثاببههای اخیر ای  مسئله طی دهه .(537

(Marcotullio et al, 2012: 2.) 

، جمعیت  ایت  0382دهد که به ستال ان نشان میی تهرشهرکلانبررسی روند توسعه منطقۀ در ای  خصوص، 

شهر محدودۀ درصد( در  24.9میلیون نفر )معادل  9.93میلیون نفر بوده اس  که حدود  02.89 برافزونمنطقه 

شتهر در ستال  4از  ایت  قلمترواند و تعتداد شتهرهای داشته استقرار یشهرتهران و بقیه در خارج از بدنۀ کلان

بیتانگر  ارقتامایت   (.0382مرکز آمار ایران، های داده)ر.ک:  فزونی یافته اس  0382ل در سا شهر 28به  0332

که در یرات شدید جمعی  و فعالی  در شهرهای کوچک و روستاها اس  ایی شدید از مرکز به پیرامون، تغیواگر

یخته بتا هتای گستارتبتا  عملکتردی روزانته ایت  کانونتحقیقات موجود عل  و چگونگی آن بحث شده اس . 

را زیستتی حتادی طمحتی، مسائل دنشوانجام میشخصی  ۀوسایل نقلی ۀلیوسا بیکدیگر و با شهر تهران که اغلآ 

تهتران گتزار  کیفیت  هتوای  طبتق کتهطتوری، بتههاس تری  آناز مهم "آلودگی هوا"مسئلهپدید آورده که 

 بوده اس .تهران  هوای هایآلاینده  تریمیکرون(، شاخص 01و میکرون  5.2ذرات معلق )کمتر از (، 0382)

زمتانی آلتودگی هتوا  ۀبتاز ،(0382تتا  0392اخیتر ) ۀد که طی یک دهندهنشان می های موجودآمار یکاوداده

، شرک  کنتترل کیفیت  هتوای تهترانر.ک: اس  )دو برابر شده  نیز  عوامل آلاینده ظغل و ،نزدیک به سه برابر

 9.5شهر تهران دهد که آلودگی هوا در کلانزیستی نشان میهای محیط همچنی  نتایج ارزیابی گزار. (0382

)روزنامته همشتهری،  برابر استاندارد جهانی بوده است  39 حدود( 0399سال  ازجمله) هابرابر و در برخی سال

 ۀتوسع" ای  اس  که ، مسئله کلیدی و مشخص پژوهش حاضرگفتهشیپهای بحث با عنای  به .(0399دی  59

و  هتاکتانونبتی   گتیی آونترددهتاحجم زیتادی از تولید  خاطربه، و سکون  فعالی  هایکانون پراکندۀیی فضا

 .دهنتدرا شتکل متیآلتودگی هتوا  زیستیمسئلۀ محیط تهران، شهریکلان گسترۀ منطقۀدر  های پیرامونحوزه

گیتری بتر شتکلای حومته گستتر اثترات  "اس  که سؤالبنابرای  پژوهش حاضر به دنبال پاسخگویی به ای  
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 75                                                     ...            نقل ووگیری جریان حملاثرات توسعۀ گسیختۀ شهر بر شکل

 

 

چته ارتبتاطی  چگونته است  و شهری تهترانکلان ۀمنطق ۀدر گسترشهری شهری و برونهای درونجریان تردد

 "میان ای  عامل و آلودگی هوا وجود دارد؟

-گیتری گستترهو شکل شهر ایحومه گستر آورندۀ مسئله حاکی از آن اس ، که بررسی تاریخچه و ابعاد پدید

اخیر در کشورهای  ۀیافته و در چند دهمیلادی، ابتدا در کشورهای توسعه پنجاه ۀشهری از دهنهای مناطق کلا

ای و اثرات حومه گستر خاص، در خصوص  طوربه(. 41: 0399ظهور یافته اس  )ر.ک: سعیدنیا،  توسعهدرحال

های زیادی ات و پژوهششهری، مطالعگیری آلودگی هوا در مقیاس مناطق کلاننقل و شکلوجریان حملبر آن 

 شود :ها پرداخته میدر ادامه به شرح اجمالی برخی از آناس  که  شدهانجام

( در پژوهشی با عنوان پیامدهای اکولوژیکی گستر  شتابان شهری شانگهای چتی ، بته 5119ژائو و همکاران )

رار دادند. نتای ای  پژوهش بررسی مسئلۀ توسعۀ شهری شانگهای و اثرات آن بر محیط زیس  را مورد بررسی ق

ای داشته است  نشان داد که تغییرات کاربری و پوشش زمی  اثرات مخربی بر نواحی شهری، پیراشهری و حومه

( در پژوهشتی بتا عنتوان 5119) استتون یتانبرا یابتد.و ای  اثرات با حرک  از حومه به شهر اصلی افتزایش می

، ای  مسئله را مورد بررسی قرار دادند. نتایج ای  متحدهیالاتا بزرگ یهوا در شهرها یفی و ک یشهر یپراکندگ

 یدمتا یتتروژن،ن یدانتشار اکس یزانم یشو افزا شهریکلان ۀعدم کنترل توسع ی بپژوهش حاکی از آن بود که 

 دیجتاونقل، صنع  و امکانتات اامر از حمل ی فرّار رابطه وجود دارد که ا یآل یباتترک یافت هوا، و شدت  یفصل

سازی اثر پراکنتدگی شتهری بتر شبیه»( در پژوهشی با عنوان 5119) و همکاران یدرری د .پذیردمی یرتأث یرون

ری و پیامتدهای آن بتر به بررستی رابطتۀ پراکنتدگی شته «ۀ روهر آلمانمنطقحضور جمعی  در کیفی  هوا و 

 پیامتدهای زیتادی درنعتی گذاری صتتستلط سترمایه. نتایج ایت  تحقیتق نشتان داد کته کیفی  هوا پرداختند

-داشته اس . بدی  صورت که پراکندگی با شتکل  "روهر آلمان ۀمنطق "کیفی  هوای و اف   پراکندگی شهری

 برجای گذاشتهدر آلودگی هوا  خود رااثرات محیط زیستی ونقل، محل سکون  و فعالی ، حمل دادن به  جریان

ونقل و در بخش حمل یبر مصرف انرژ یاثرات پراکندگ» ( در رسالۀ دکتری خود با عنوان5105احمدی ) اس .

مصرف انترژی در  و، به بررسی رابطۀ پراکندگی شهری «متحدهیالاتبزرگ ا یونقل در شهرهاکرب  حمل یردپا

 یتۀناح 93شتهری در یۀ کلانناحنتایج ای  تحقیق که با استفاده از اطلاعات آماری بخش حمل و نقل پرداخ . 

ونقتل ، حاکی از آن اس  که بی  توسعۀ شهری پراکنده و مصرف انرژی در بخش حملآمده دسشهری بهکلان

 یتزانبتر م ییاثرات ستاختار فضتا»( در پژوهشی با عنوان 5103سونگ ) رابطه مستقیم و معناداری وجود دارد.

 یت در اپرداخت . ، به بررسی تاثیر ساختار شهر بر کیفی  هتوا «متحدهیالاتا یشهرکلان یهوا در نواح یفی ک

شتده است .  استتفاده 5112و  5111، 0881 یهتادوره یهوا طت یف سنجش ک یستگاها 901 یجاز نتا یقتحق

مراکتز، از  ی بت یتادو تترد ز یی تتراکم پتا یاد،ز یبا پراکندگ یشهرکلان یپژوهش نشان داد که نواح ی ا یجنتا

 برخوردار هستند. فشرده و متراکم ینواح یسهدر مقا ترینامناسآ یهوا یفی ک

، بته «تهتران شتهری زیستتیمحتیط هتایآلودگیتحلیلی بر »( در پژوهشی با عنوان 0390) یو مختار یضراب

 را تهتران شهرکلان یهوا یآلودگ یعل  اصل زیستی تهران پرداختند. نگارندگان بررسی و مطالعۀ مسائل محیط

 انتد.ونقتل قلمتداد کردهتهران و حمل یرامونپ یعاخاص تهران، صن ی و موقع یعامل توپوگراف ی ،جمع افزایش

، «و مشکلات آن شیافزا برتأثیر تخریآ محیط طبیعی تهران »ای با عنوان ( در مقاله0393) مدنی پور و داودی
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 یمستائل شتهر»پرداختنتد. بته عقیتدۀ نگارنتدگان  طبیعیبه بررسی رابطۀ رشد گسیختۀ شهر تهران بر محیط

 یجنتوب یهتادر بخش ینینشتحومه ؛«یکرد، نه در مناطق شهردار یگیریآن پ یشهر ۀقدر منط یدتهران را با

 یتۀنقل یلوستا ینتدهاز تتردد فرا یزهوا ن یو سکون  باعث شده که آلودگ ی جمع ی ،فعال یندۀتهران و رشد فزا

 ودگیآلت در جغرافیتایی عوامتل بررستی»( در پژوهشی با عنوان 0392صفوی و علیجانی) .یردنشئ  گ یموتور

، به بررسی نقش ساختارهای جغرافیایی بر اف  کیفی  هوای تهران پرداختند. بنتا بتر نتتایج ایت  «تهران هوای

 اقلیم )بادهای جنتوبی و غربتی(، توپوگرافی، :از اندعبارت تهران هوای آلودگی بر مؤثر عوامل تری مهمپژوهش، 

 و درصد در شرق تهران(، 09صد در جنوب و در 24درصد در غرب،  31صنع  ) شهری(،کلان ۀمنطقجمعی  )

انتشار  ۀیاهس»ای با عنوان ( در مطالعه0384) و همکاران یشهباز شهری.درون و برون شهری ونقلحمل شبکه

های الوده کننتده پرداختنتد. نتتایج ایت  ، به مطالعه میزان و آلودگی و سهم هریک از بخش«شهر تهران یندهآلا

هزار  909در شهر تهران برابر  0385هوا در سال  یندهپنج آلا یدمنابع متحرک در تول سهممطالعه نشان داد که 

 یآلودگ یددرصد تول 92.0 ی هزار ت  اس  و بنابرا 019مجموع تمام منابع ثاب   یبرا یزانم ی ت  بوده اس . ا

 .درصد مربو  به منابع ساک  اس  04.8شهر تهران مربو  به منابع متحرک و 

 پراکنتدگی ۀبته مستئلدر تحقیقتات ختارجی  دهد کتهحاضر نشان می مقالۀ با ارتبا  در پژوهش ۀسابق تحلیل

قضتاوت  وویژه آلودگی هوا توجه شده زیستی و بههای محیطگیری آلودگیمهم در شکلعنوان عاملی شهری به

 و تولیتد ستفر بتی شتهری کلانهتا در منتاطق زیاد بی  کاربری که پراکندگی شهری با ایجاد فاصلۀ شده اس 

در بیشتتر . همچنتی  ستازدمتی یرناپتذاجتنابشخصتی را  ونقتلحملفضاهای فعالی  و سکون ، وابستگی بته 

و عمتدتا  ایت   شتدهدادهشخصی نستب   وسایل نقلیۀ های هوای تهران بهدرصد آلودگی 92بیش از ها، پژوهش

تتوان با عنایت  بته متوارد متذکور، می اس . شدهیبررس در مقیاس خردو شهری مسئله در درون مرزهای کلان

شتهری کلان گسترۀ منطقۀپراکندگی شهری در  مسئلۀ در پیوند بارا  حاضر آلودگی هوای تهران گف  که مقالۀ

هتای پیشتی  بررستی کترده و بتدی  ترتیتآ آن را از پژوهش یشهربروننقل درون و وعامل حملبر  یدتأکو با 

 سازد.متمایز می

 مبانی نظری

 نیازمنتدویژه آلودگی هوا در مطالعتات جغرافیتای شتهری، زیستی و بهمسائل محیط یجادکنندۀاناخ  عوامل ش

-متی وسوسم شهری گیری مناطق کلاناس  که به جریان شهرنشینی و شکل هاییشناخ  نظریات و دیدگاه

گیرنتد، نقلتی شتکل متیولهای حمشبکه شهری که با اتکا برمناطق کلانوسعۀ فضایی چراکه الگوی تبخشند، 

 دهنتده توستعۀ( دربتاره نیروهتای شتکل0894)شتورت کند. تشدید میرا  خودرو محورنقل ووابستگی به حمل

شتامل شتهر ستنتی، شتهر را متفتاوت  های موجود در هر عصر، سته دورۀشهری در تاریخ شهرنشینی و فناوری

شتهر (. 099: 0894)رنتی شتورت، ه است  متودشناستایی و تبیتی  ن محتوراتومبیلونقل همگانی و شهر حمل

بتر آن  0کتان و گلیستر شتود.میی شهرکلانمناطق محور محصول عصر مدرن اس  که منجر به ظهور اتومبیل

هستند که گستر  نواحی مادرشهری به سم  پیرامونی به شکل تنگاتنگی با ظهور اتومبیل شخصی ارتبتا  و 

                                                 
1- Kahn & Glaeser 
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 ونقل و کاربری زمتی  در یتک زمینتۀی بی  حملرابطه (.098: 0384الدینی و شورچه، پیوند دارد )ر.ک: سیف

ونقل در تاریخ شهر ونقل و ساختار فرم شهری اس . اهمی  حملتر، در حقیق  بازتاب ارتبا  میان حملوسیع

 ی بازتاب توسعۀنوعبهشهری  هم تاریخ توسعۀ اقتصادی و هم تاریخ توسعۀ"ینگورث:کال زعمبهتا حدی اس  که 

شتهر صتنعتی »(. واکتاوی رونتد تحولتات شتهری از 009: 0384التدینی و دیگتران، )ستیف"ونقتل است لحم

 0892« )فوردیسی مادرشهر نئو»( و سپس 0892 تا 0842)« س یفورد»شهر ( به 0842 تا 0921«)کلاسیک

ایندهایی اس  که کنند، بازتاب عوامل و فرای ایجاد می( که ساختار فضایی متفاوتی را در مقیاس منطقهتاکنون

( بر آن اس  که 5119رودریگو ) (.knox and pinch, 2010: 30اند )ای شکل گرفتهنقل منطقهوحمل یرتأثتح  

شهری بوده و ساختار فضایی آن را تحت  ینی در مناطق کلانشهرنش-یراپونقلی عل  اصلی های حملزیرساخ 

-آورد و شبکهمی به وجودنقلی را وی حملفضا شبکهاکه چر ؛ای  یک تعامل دوسویه اس دهند و تأثیر قرار می

، نقتلوبر عامل حمتل افزون .(Rodrigue, et al, 2006: 81)گردد آن می مجدد شدن ونقلی باعث پدیداری حمل

 ۀ(، توستعCastells 2000: 407شدن )جهانی ازجملهیر نیروها و فرایندهای مختلفی تأثی تح  شهرکلانمناطق 

، (Soja, 2000)بازستاخ  اقتصتادی ، (Pacione,2002: 605شدن )صنعتی، فرایند (Peterson, 1985:xi) یفناور

هتا لبته-شتهری و شتهر دگیهای نهادی، پراکنجنبه ،شهر(، انفجار فضایی مادر0898کلارک، ) یمادرشهرزوال 

(Hamilton, 1999: 284) ،نشی و اجتماعات حاشیه (Smolka,2008: 101) یابنتد.د و تکوی  متیگیرنشکل می 

متدل "عنتوان  ( متدلی تحت 0899) 0شهری، متانینزدر خصوص منابع ایجادکننده آلودگی هوا در مناطق کلان

-محور شامل فعالیت منابع ناحیهاصلی؛ الف(  ۀارائه کرده و آن را به سه دست "نقلوحمل-ارزیابی کاربری زمی 

هتا و های صنعتی در قالآ کارخانهشامل مکان ایابع نقطههای نواحی صنعتی، تولید، مسکونی و تجاری؛ ب( من

بهتا  و همکتاران، کند )تقسیم می زمینی و هوایی ۀهای وسایل نقلیها و؛ ج( منابع ارتباطی شامل گونهنیروگاه

-توان گف  کته مستائل محتیط، میشدهمطرحها و نظریات کلی از دیدگاه یبندجمعدر یک  (.04 -03: 0385

تتر شتدن نقل به گستردهوعامل حملچراکه  ،گیردای شکل میآلودگی هوا، در یک بستر منطقه ملهازجزیستی 

انجامد و ایت  الگتوی توستعه در قالتآ میای شهری و چیدمان عناصر فضایی آن در مقیاس منطقهمناطق کلان

ظهور ایت  پدیتده در  د.سازضروری می ازپیشیشبپراکنده، وابستگی به وسایل نقلیۀ موتوری شخصی را  ۀتوسع

کته آلتودگی هتوا  شتودمیمنجر  مسائلیتولید و بازتولید ومعلولی به عل  ۀعصر مدرن و پسامدرن، در یک رابط

-هتای شتکلفهم زمینه درگروزیستی، گیری مسائل محیطپیامد ناخواسته آن اس . بنابرای  درک چرایی شکل

نقل وشهری که حمل الگوهای توسعۀ گسیختۀ که ان گف توگیری منطقی میدهنده به آن اس . در یک نتیجه

هتوا، در ایت   یآلتودگختاص  طوربهزیستی و زا بوده و بروز مسائل محیطذاتا  مسئلهدهند، را ترویج می شخصی

 یهتوا یآلتودگ یتریگمنجر بته شتکل ی(سازوکارهامفهومی ) مدل(، 0. در شکل )اس ناپذیر ها اجتنابعرصه

 اس . شده ارائه تهران

                                                 
1- Manins 
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 یری آلودگی هوای تهران(گشکلسازوکارهای منجر به ) یمفهوم مدل( 8شکل )

 تحقیقروش 
 معرفی محدودۀ مورد مطالعه

که به لحاظ  شودای  پژوهش اس  که دو استان تهران و البرز را شامل می محدودۀی تهران، شهرکلانمنطقۀ 

 09 استان، دو شامل 0382 سال سرشماری اساس بر محدوده. ای  کارکردی، پیوندهای عمیقی باهم دارند

 کشور مساح  کل از درصد 0.04 ،یلومترمربعک 09.904 مساح  با و اس  دهستان 89 و شهر 28 شهرستان،

ی  کانون جمعیتی کشور به شمار ترمهم تهران یشهرکلانمنطقۀ (. 5) شکل به خود اختصاص داده اس  را

از جمعی  کشور را  درصد 08.88(، 0382ی نفوس و مسک  کشور )رود و بر اساس آخری  سرشماری رسممی

دهد که شهری تهران نشان میگیری منطقۀ کلانبررسی جمعی  ای  گستره در شکل داده اس .یجادر خود 

یافته کاهش 0382درصد در سال  24.90به  0322درصد در سال  92.94سهم جمعیتی محدودۀ شهر تهران از 

ر.ک: اس  )درصد فزونی یافته  42.4درصد به  04.39های پیرامونی از یتی سکونتگاهو در مقابل سهم جمع

شهر  28گیری شکل ،ایشتابان حومه رشد (. همچنی  نمود فضایی جریان0382ایران،  مرکز آمارهای داده

را گسترۀ پیرامونی    که در یک الگویی فضایی پراکنده،رسمی و صدها کانون روستایی کوچک و بزرگ اس

های روزانۀ های برجستۀ دیگر ای  قلمرو جغرافیایی، سفرها و تردداند. از ویژگیتح  استیلای خود درآورده
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اس  که به دلیل وابستگی زیاد به خودرو « حومه به حومه»و « مرکز به حومه»، «حومه به مرکز»آونگی بی  

 (.5شکل) آورند.زیستی زیادی را پدید میهای محیطنقلی، آلودگیوهای حملشخصی و غلبۀ آن بر دیگر شیوه

 
 ی تهرانشهرکلانمنطقۀ (. 5شکل )

هتای رو  پتژوهش و از ستن  شتدهانجام هثانویرسمی های داده بر اساسو  اس  از نوع تحلیلی حاضرپژوهش 

ازمان ستهتای ختام ترددشتماری ای، از دادهجایی حومهههای فضایی جابلگواتحلیل  برای اس . بهره برده کمی

تهتران نقتل و ترافیتک شتهرداری وستازمان حمتلهای خام داده و (یشهربرونمحور  019) یانقل جادهوحمل

 5.2تحلیل فضایی آلودگی هوا )ذرات معلق کمتتر از  درو  دهشاستفاده  0382در سال  گانه تهران( 55مناطق )

در محتیط  ازدورستنجشفنتاوری هتوا و های سنجش آلودگی های خام ایستگاه(، از دادهمیکرون 01و  میکرون

های پایش های ایستگاهبوده که ابتدا داده صورتی بدمراحل کار ای  بخش اس .  بهره برده ArcGIS یافزارنرم

. شتدمشتخص  آلتودههتای موجتود، روزهتای اخذ گردید و بر اساس داده شهریکلان ۀمستقر در منطق یآلودگ

 در دستترسبتا عنایت  بته اصتل . شدندنقا  کنترل استفاده  عنوانبهکه  دبو جه ی ازاها اهمی  ای  ایستگاه

. پتس از ندشتد انتختاب (بامتداد 9ساع   رأس) مطالعه موردروزهای ، (OLIلندس  ) هایتصاویر ماهواره بودن

بر روی تصتاویر  متغیره چند رگرسیونیالگوریتم نویسی و های برنامهرو هندسی و رادیومتری،  حیاعمال تصح

 بتا استتفاده ازهتوا  یآلودگهای نقشه های بیشتری به دس  آمد. درنهای و نتایج در قالآ ایستگاه گردیداعمال 

 متدل خطتای میتزان میتانگی  (متتر 3.58 حتدود) به دلیل پایی  بودن ؛(IDW) معکوس فاصله مدل میانیابی

(RMSE) .تهیه شدند 
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 شدهانتخابشماره تصاویر و روزهای  .(8جدول )
 روزهای منتخآ )شمسی( روزهای منتخآ )میلادی( (OLI) ره تصاویرشما

 و 132-092

132-094 

 0385 بهم  5 55/10/5104

 0383 بهم  2 52/10/5102

 0382 آذر 9 59/00/5109

 یشهرکلان منطقۀ فضایی ساختار در های فضایی استقرار جمعی تر الگوعینی تحلیل منظوربه مقاله ای  در

( نیز 5114) 5و ناکس و پینچ (0880) 0گیمکهای در چارچوب دیدگاه «شکل ایحلقه نواحی» از تهران،

 اساس بر هاییحلقه ی  مبنا،بر اشده اس .  گرفته هرهباستفاده شده و انطباق زیادی با قلمرو پژوهش دارد، 

 سهدر  (CBD)ادی و جمعی  های اقتصکانون تمرکز فعالی  عنوانبهتهران  شهرکلانفاصله از مرکز ثقل  میزان

کیلومتر از مرکز  09تهران اس  که به فاصلۀ  شهرکلانشده اس . حلقۀ اول، دربرگیرندۀ یی  تعناحیۀ اصلی 

ای یا ناحیۀ حومه عنوانبهشده اس . حلقۀ دوم که یی  تعجغرافیایی شهر به لبۀ بیرونی )حد نهایی شهر( 

(Suburban) کیلومتر از لبۀ بیرونی حلقۀ اول قرار دارد. بیشتری  تمرکز اشتغال  41شده اس ، به فاصلۀ یف تعر

تعریف شده ( Exurban) فراحومهو جمعی  مناطق کلانشهری در ای  ناحیه اس . حلقۀ سوم با عنوان ناحیۀ 

(. 020: 0384کیلومتر از لبۀ بیرونی ناحیۀ دوم قرار دارد )ر.ک.: زاهدپور،  31ی معادل افاصله بااس  که 

 (.3شکل)

 
 تحلیلهای حلقه شمای .(9شکل )

 

                                                 
1- McGee 

2- Knox & Pinch 
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 نتایج

 تولید جریان سفر و تهران شهریکلان منطقۀ گسترش

 شهری، گرچته زائیتدۀبندی ناموزون آن در گسترۀ منطقۀ کلانکیآو تر تهران شهر رویۀگستر  پرشتاب و بی

-محتیط بستیاری از مستائل بتروز سرچشمۀ خوداقتصادی اس ، ولی -ای از عوامل تاریخی و اجتماعیمجموعه

عناصتر شتهری و  ازانتدازۀیشباس . تمرکز شده  گسترۀ مذکور در درون و بیرونو پیامدهای منفی آن  زیستی

و  "انسان با محتیط"به وجود آورده که مناسبات طبیعی را  ، بستریسازمانبیای نقل در مجموعهوحمل وسایط

 نشتا م ۀاس  که سه عامل عمتد بر آن یدنیاسعادل ساخته اس . را دچار ناسازگاری و عدم تع "انسان با انسان"

( اندازه و مقیاس شتهر؛ 0اند از: که عبارت شوندشهر تهران محسوب میزیستی محیطاصلی مسائل و تنگناهای 

تک مرکتزی و ستاختار( 3؛ اراضتی بنتدی و کتاربرینظمتی در شتبکه( ساختار کالبدی ناموزون، پراکنده و بی5

 .یونقلجدید در طول محورهای حمل مراکز توسعۀ

شهر تهتران  درون درسفر  و جذبشهری تهران بر تولید کلان ۀمنطق ۀپراکندگستر  به بررسی اثرات  ادامهدر 

 بحث شده اس . شهریکلان ۀمنطق ۀگستردر  هاشهری ب نیز و

 الف: سفرها و ترددهای درون شهر تهران

باعث شده است  کته آمتار و اطلاعتات  ،بی  مناطق شهرگوناگون ی سفرهاانجام شهر تهران و  فیزیکیگستر  

پیش مورد توجه قرار گیترد. بتر  گانه شهر تهران از یک دهۀ 55ناطق از وضعی  تولید و جذب سفر در م روزبه

(، تعداد سفرهای روزانه در شهر 0384تهران )نقل و ترافیک شهرداری وهای معاون  و سازمان حملمبنای داده

رسیده اس  که حاکی از رشتد  0384میلیون سفر در سال  09.3به  0393میلیون سفر در سال  04.9از  تهران

جابجتایی میلیون  53.9 بربالغ های روزانهمیزان جابجایی ،اس . در ای  میان یشهردروندرصدی سفرهای  52

نقتل عمتومی، وحمتل یلۀوسبهها درصد از جابجایی 91اس . همچنی  در ای  گزار  آمده اس  که حدود بوده 

درصتد  9تاکستی و  یلۀوسبهدرصد  55اتوبوس،  یلۀوسبهدرصد  51)مترو(،  ریلی ونقلحمل یلۀوسبهدرصد  09

موتتوری  ۀوستایل نقلیت ۀدر خصتوص تتردد روزانت موجتودهای ها بوده اس . نتایج گزار سرویس یلۀوسبهنیز 

کنند که در ای  میان یلیون خودرو در شهر تهران تردد میم 3دهد که روزانه حدود و شخصی(، نشان میرد)خو

. البته میتزان تولیتد و جتذب خود اختصاص داده اندبهآ بیشتری  تعداد تردد را به ترتی 9، 2، 5، 05، 4مناطق 

به ترتیآ بیشتری  جذب سفر و مناطق  9و  05مناطق  ،مثال طوربهسفر در هریک از ای  مناطق متفاوت اس . 

 به ترتیآ بیشتری  تولید سفر را دارند. 5و  2، 4

 شهریکلان ۀمنطقای جادهب: سفرها و ترددهای 

 شهریکلان منطقۀ ۀگسترهای پیرامونی در و سکونتگاه یشهر مرکز عنوانبه تهران شهرکلان فضایی هایپیوند

 سیستتم در عبتارت دیگتر یا به و روزانه نفوذ ۀحوز در به دلیل پیچیدگی ارتباطات که اس  یدهتندرهم چنان

 قلمتداد کترد. هتم از مستتقل شتهریکلان ۀمنطق دوها را آنتوان ن دیگر تهران، شاید شهرکلان روزانۀ شهری

الگوهتای ستفر  یلۀوسبهشهری تهران کلان ۀمنطقساختار فضایی  بابدر  (0384) ی تدپور و دادا های بررسی

متمرکتز  الگتوی (0 :شتامل یآمتدورفت  الگتوی نتوع سه تهران شهریکلان ۀمنطقسطح  درکه دهد نشان می

 نتواحی مختلف یهابخشمیان  آمدورف ضربدری ) الگوی (5؛ اصلی( مراکز به نواحی پیرامونی از آمدهاورف )
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 البته هستند که ییشناساقابلپیرامونی(  نواحی به اصلی مراکز از آمدهاو)رف  ایمبادله ( الگوی3 و  پیرامونی(

 )شتعاعی( الگتوی متمرکتز کته ترتیآی ابتهاست .  متفتاوت همنطق در سراسر الگوها ای  وقوع شدت و میزان

 و ایمبادلته آمتدهایورفت  از ترییی پتاۀ درجت و داده اختصاص خود به آمدها راورف  حجم میزان بیشتری 

 .(99: 0384 پور و تدی ،اس  )دادا  گرفتهشکل ضربدری

محور  019در  0382 در سالهای انجام شده حجم و شمار ترددارقام مربو  به  درخصوص اینمونههای بررسی

در محورهای غربی حجم ای  ترددها به لحاظ تعداد و  کهدهد شهری تهران نشان میکلان ۀمنطقای اصلی جاده

 ۀمنطقغرب  در آنچهبیشتر از سایر محورها اس . شوند، که عمدتا  به سم  شهر تهران انجام میو جنوب غربی 

 و زیاد اس ، تمرکز جمعی  ییشناساقابل ایفزاینده طوربه در حول محورهای اصلی یژهوبهشهری تهران و کلان

مجمتوع ترددهتای در ایت  خصتوص،  است . )تهتران( شهر اصلی پیرامون در وابسته یاقمار شهرهاگیری شکل

معادل  0382ورهای منتهی به شهر تهران در سال شهری و همچنی  محکلان ۀمنطقدر محورهای  شدهشمار 

در ستال شهر تهتران  یشهردرونترددهای سالانه بررسی حجم هزار تردد اس . همچنی   808و  میلیون 818

است . مقایسته تطبیقتی  شدهانجامهزار تردد در شهر تهران  83یک میلیارد و بیش از دهد که نشان می 0382

درصتد در  42.45 و درصد از ترددها در شهر تهران 24.29از آن اس  که حدود حاکی  شدهانجامهای کل تردد

ترددها، با ستهم جمعیتتی  از تحلیل آمدهدس به نسب ِاس  که  ذکریانشا اس . شدهانجامشهری کلان ۀمنطق

 دهد.تناسآ بالایی را نشان میشهری کلان ۀمنطقشهر تهران از کل جمعی  

 
 (8959تهران )شهری کلان ۀمنطق ارتباطی ین محورهایمیزان تردد ب .(8شکل )

 ،اندشتدهیهتهماهانته و ستالانه  صورتبه( که 9و  2)اشکال در  شدهییشناسا ترددی هایهمچنی  جه  جریان

بته ختود اختصتاص داده  تهتران شتهریکلان ۀمنطق در را مقصد ترددها بیشتری  شهر تهران د کهدهنشان می

 و جغرافیتایی نستبی مرکتز در شتدنواقع ستایر شتهرها، به نسب  کم و مناسآ هایصلهفا اس . عواملی نظیر

یتک  عنوانبته شتهر ایت  بالای بسیار جمعی  تهران، میزان با شهرها از بسیاری مجاورت و کالبدی گستردگی

 بستیار که شمار شهر ای  اقتصادی ضریآ بودن بالا و همچنی  سایر شهرها به نسب  استان مرکز و ملی مرکز

-می ایفا مهمینقش  گیرد، در پدیدار شدن ای  وضعی برمی در را اجتماعی -اقتصادی هایبخش شاغلان بالای
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-کلتان ۀمنطق سطح در پیرامون شهرهای های بی جاییهجاببیشتر  توان گف  کهکلی می ۀدر یک نتیجکنند. 

 اس . تهرانشهر اصلی یعنی  با تهران، شهری

تعتداد رونتد افتزایش دهند که و برخورداری از خودروهای شخصی نشان می ونقلحملشواهد عینی از وضعی  

است .  یرگذارتأث یشهردرونو  شهریی بو همی  امر بر تعداد ترددهای  سیر صعودی داردخودروهای شخصی 

 کترج )کته یکتی از -محتور آزادراه تهتران در 0382و  0381هتای طی ستال شدهانجامتعداد ترددهای  ۀمقایس

هتا در ستال دهد که تعداد کتل تترددنشان می ،محورهای منتهی به شهر تهران اس ( ی پرترددترتری  و اصلی

 45میلیتون و  99بته  0382ای  رقم در سال  کهدرحالیهزار تردد بوده اس ،  484میلیون و  94 حدود 0381

های ر.ک: دادهاس  )درصدی ترددها  17.90میلیونی و افزایش  11.54یافته که حاکی از رشد  فزونیهزار تردد 

 (0382و  0381ای، جاده ونقلحملخام ترددشماری، سازمان راهداری و 

گانه تحلیل در ای  های سهدر ارتبا  با حلقه های پرتراکم سفر و ترددهای آونگیبررسی موقعی  پهنههمچنی  

( که دارای بیشتری  تراکم CBD) یاصلها در درون مادرشهر درصد تردد 24دهد که بیش از نشان می پژوهش،

کته  در جایگاه بعتدی قترار دارد( Suburban) یراشهریپ-ایحومه یۀناح شود.اشتغال و جمعی  اس ، انجام می

 یتۀناحسوم که  ۀحلق اس .تغال در ای  دو حلقه درصد جمعی  و اش 82بیش از  وجود یرتأثای  وضعی  تح  

 ۀدر مقایسه با دو حلقت بودن تمرکز جمعی  و اشتغال پایی به دلیل  ،س شده ا یگذارنام( Exurbanفراحومه )

شتهری تهتران و کلان ۀمنطقهای داغ تردد در محور غربی وجود لکه دارد.ها را ، کمتری  تعداد و تراکم تردداول

 ستوبمحغرب کشتور مرکز به  یونددهندۀپکرج اس  که شریان اصلی -آزادراه قزوی وجود سوم، به دلیل  ۀحلق

 شود.می
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 8959های سال به تفکیک ماه شهریکلان ۀمنطق در گسترۀ اتومبیلتراکم ترددهای وابسته به  .(9) شکل 

 
 (8959)شهری تهرانکلان ۀمنطقدر محورهای  یلاتومبترددهای سالیانه  تراکم .(8)شکل 

 هرانشهری تکلان ۀمنطقفضایی آلودگی هوای پایش 

، )طترح "آلتودگی هتوای شتهر تهتران"طور مشتخص آلودگی هتوا و بته بابدر  موجوددر بسیاری از مطالعات 

، 0385انتشار آلودگی هوای شهر تهتران  ۀ، گزار  سیاه0392، طرح جامع شهر تهران 0390شهری،  ۀمجموع

هوای ای  شهر ناشتی  درصد آلودگی 92اس  که بیش از  گزار ( 0382تا  0381گزار  کیفی  هوای تهران 

بوس، اتوبوس و کتامیون( مینیشامل ناوگان خودروهای سواری، تاکسی، موتورسیکل ، وان ، ) از منابع متحرک

اس   آمدهطور مشخص به منابع ثاب  خانگی و صنعتی اختصاص دارد. همچنی  به دیگردرصد  02و تنها اس  

 هزار ت  در ستال است . در 959در حدود  یبررس مورد ۀایندشهر تهران از منابع آل هایکه میزان تولید آلاینده

 49) یتتروژنندرصتد(، اکستیدهای  89کرب  )منواکسید  ،هاها سهم منابع متحرک در تولید آلایندهای  گزار 

 درصد( اس . 91درصد( و ذرات معلق ) 99درصد(، ترکیبات الی فرار ) 9درصد(، اکسیدهای گوگرد )

تتا  0398هتای طتی ستال (2.5PM) یکترونم 5.2با قطر کمتتر از  ذرات معلق ۀدبررسی وضعی  شاخص آلاین

آلاینده سالیان اخیر تهران بتوده  یزتری برانگچالشتری  و عنوان مطرحبهای  شاخص گویای آن اس  که  0382

-پتیشهتای میکرون طی ستال 5.2با قطر کمتر از  ذرات معلقکیفی  هوا ازنظر ۀ دهند( نشان5اس . جدول )
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هتای آبتان و طی ماه شودمحسوب میشاخص هوای تهران  ۀروزهای سال، آلاینداس . ای  آلاینده در تمام گفته

 تا اسفند بر هوای تهران حاکم اس .

 )برحسب تعداد روز( 8915-59طی دوره شهر تهران ( 2.5PMوضعیت ذرات معلق ) .(5جدول )

(2.5PM) خطرناک بسیار ناسالم هالم برای همه گروهناسا های حساسناسالم برای گروه سالم پاک 

0398 4 95 90 55 1 1 

0381 9 038 519 9 5 1 

0380 3 509 034 03 1 1 

0385 4 510 049 05 1 1 

0383 09 533 003 3 1 1 

0384 50 533 019 2 1 1 

0382 09 590 98 8 1 1 

 (887: 8959گزارش کیفیت هوای تهران، ): مأخذ

 میکترون 01ذرات معلتق بتا قطتر کمتتر از  ۀآلاینتد ازنظترشاخص کیفی  هوا وضعی   ندهدهنشان( 3)جدول 

(10PM) ای  آلاینده  ازنظر آلودهتعداد روزهای شود، طور که مشاهده میهمان اس . 8230تا  0392 ۀطی دور

روز بستیار  سهبا  0381همچنی  سال  .روز( 54) بوده اس  یموردبررسهای بیشتر از سایر سال 0399در سال 

اند. ایت  در حتالی است  کته ستال روز خطرناک در شرایط نامطلوبی قرار داشتهبا یک  0399و نیز سال  ناسالم

دارای شرایط  هآلایندای  ، به لحاظ یموردبررسهای روز فراتر از حد مجاز نسب  به سایر سال 3با داشت   0392

 اس . بودهبهتری 

 )برحسب تعداد روز( 8919-59طی دوره ( 10PMوضعیت ذرات معلق ) .(9جدول )

 (10PM) خطرناک بسیار ناسالم هاگروهناسالم برای همه  های حساسناسالم برای گروه سالم پاک 

0392 092 099 3 1 1 1 

0399 015 523 01 1 1 1 

0399 48 594 41 5 0 1 

0399 002 559 09 4 0 0 

0398 83 525 09 5 0 1 

0381 93 581 8 1 3 1 

0380 91 589 9 3 0 1 

0385 93 595 01 1 1 1 

0383 009 541 9 5 1 1 

0384 008 532 8 0 0 1 

0382 80 598 9 1 1 1 

 (009: 0382: )گزار  کیفی  هوای تهران، مأخذ

 در دو شتاخص GIS( و RS) یاارهتصتاویر متاهو یریکارگبهآلودگی هوا با بندی شدت نتایج مربو  به پهنه

هتا، شود، به لحاظ پراکنش و تراکم فضایی آلودگیطور که مشاهده می( آمده اس . همان9) کلشدر گفته پیش

هستتند؛ بته ایت  صتورت کته از  مشتابهی، دارای الگوی نسبتا  موردمطالعهزمانی  ۀهر دو نوع آلودگی در سه باز
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شتهری کلتان ۀنطقتمسم  غرب به سم  شرق در یک محور نسبتا  عریض امتداد دارند و با رسیدن بته مرکتز 

 گیرند.، روند نزولی به خود میپسازآنشود و ها افزوده میآن شدتبهتهران، 

ذرات معلتق فضایی عمتدۀ  دهد که تمرکزگانه، نشان میهای تحلیل سههای آلودگی با حلقهبررسی الگوی پهنه

ما به دلیل وجود محور آزادراهی ( قرار دارد. اSuburban( و دوم )CBDاول ) هایحلقه، در یکرونم 5.2کمتر از 

کته مقتدار و غلظت  آن در  شتود(، در ای  محور نیز آلودگی مشاهده متیExurbanکرج در حلقۀ سوم )-قزوی 

ای بته دلیتل یۀ مرکزی و حومهناحهای قبلی کمتر اس . عامل اصلی تمرکز ای  نوع آلودگی در مقایسه با حلقه

سال اخیر بته دلیتل برختی  2به سوخ  فسیلی اس . هرچند یک  ترددهای فزاینده خودروهای شخصی وابسته

ذرات معلتق کمتتر از تدابیر و اقدامات در کیفی  سوخ  خودروها، از میزان آن کاسته شده اس ، اما همچنتان 

بررستی الگتوی فضتایی پتراکنش و تجمتع شتود. تهران محسوب می تری  آلایندۀشاخص عنوانبه یکرونم 5.2

میکترون  5.2هم تا حدود زیادی مشابه وضعی  ذرات معلتق کمتتر از  یکرونم 01 متر ازشاخص ذرات معلق ک

 مرکزی بیشتر اس . یۀناحای اس ، اما میزان آن در مرکزی و حومه یۀناحاس  و عمدۀ تمرکز آن در 

 8955بهمن سال  5

  
 8959بهمن سال  9
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 8959آذر سال  7در 

 
 

 بامداد( 7:11) 8959و  8959و  8955های نمونه ( درچپ )سمت 2.5PMو  )سمت راست( 10PMت آلودگی شد یبندپهنه .(7) شکل

آذر  9و  0383بهمت   2، 0385بهم   5سه روز منتخآ در روزهای بامداد ) 9ساع   ترددهایبررسی وضعی  

در درون شتهر  ونقتلحملهای جریان دهد که بخش اعظمگانه نشان میهای سهها با حلقهو تحلیل آن (0382

شهری تهران را بته ختود اختصتاص کلان ۀمنطقدرصد کل ترددهای  24و بیش از  شودانجام می( CBD) تهران

 41( است . ایت  حلقته کته Suburban) یاحومته ۀدر ناحیت ونقتلحمتلبعد، بیشتری  تراکم  ۀدر وهلدهد. می

درصتد(،  39.93) یت جمعرای بیشتری  تمرکز شود، داشهری را شامل میکلان ۀمنطقکیلومتر از سطح فضای 

است  کته بیشتتری   و بتدی  ستبآ اول در محور غربتی است  ۀبعد از حلق ونقلحملدرصد( و  39.4اشتغال )

، یمکرربتا  :انتدعبارتد. شتهرهای اصتلی ایت  ناحیته یاببه سم  تهران جریان می سوی اای از ترددهای جاده

شتهر، ورامتی ، قرچتک، پاکدشت ، گلستتان، ملتارد، قتدس، شتهریار،  مشتهر، نستی شهر، کمال اندیشه، محمد

فراحومته یتا  یتۀناحاند. اسلامشهر که دارای بیشتری  مقدار و تراکم جمعی  ای  حلقه را به خود اختصاص داده

درصتد( مواجته است ، و  5.30درصد( و اشتتغال ) 5.55) حلقه سوم و خارج از آن، با تمرکز کمتری از جمعی 

-تهران و ... انجام متی-ساوه، اتوبان قم ۀکرج، جاد-ای نظیر قزوی منطقههای تردد از محورهای فرایانجر ۀعمد

 شود.
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 بامداد( 7:11) 8959و  8959و  8955های در نمونه ونقلحمل یبندپهنه .(1شکل )

در  متؤثرل و نیروهتای ، به درک بهتر عوامیرگذارتأثهای فضایی میان شاخص یراتتأثدرک میزان همبستگی و 

. ارتبا  فضتایی بتی  کندکمک میشهری کلان ۀمنطقزیستی آلودگی هوا در مقیاس شهر و ایجاد مسائل محیط

که سه روز منتخآ  برای میکرون 01و  5.2و آلودگی هوا در دو شاخص ذرات معلق کمتر از  ونقلحملشاخص 

، بته ایت  و آلودگی هواست  ونقلحمل درصد( بی  92بالا )بیش از حاکی از وجود همبستگی ، شدذکر  تریشپ

جزئیات مربتو  بته میتزان  ، میزان آلودگی نیز روند افزایشی داشته اس .ونقلحملصورت که با افزایش میزان 

طور که در ایت  ( آمده اس . همان4پدیدۀ آلودگی هوا در جدول ) بروزو  ونقلهمبستگی مکانی بی  عامل حمل

یکترون م 5.2ذرات معلتق کمتتر از منتخآ در شتاخص  یروزهاتمامد، ارتبا  فضایی در شوجدول مشاهده می

یکرون، همبستگی با شتدت بالتا را م 01ذرات معلق کمتر از از درصد اس  و در مقایسه با شاخص  99بیشتر از 

 دهد.نشان می

 بامداد( 7:11و آلودگی هوا ) ونقلحملهمبستگی فضایی بین میزان  .(8جدول )

 میکرون 5.2ذرات معلق کمتر از  میکرون 01ذرات معلق کمتر از  نوع آلودگی روز

 1.98581 1.99498 0385بهم   5

 1.99059 1.92911 0383بهم   2

 1.90921 1.99899 0382آذر  9

 

 گیرییجهنت

-وب متیشهری تهران محسکلان منطقۀ یژهوبههای حاد بسیاری از شهرهای بزرگ و آلودگی هوا یکی از چالش

هتای اصتلی در درصتد است . درک زمینته 92بیش از  هوانقل در تولید آلودگیوشود و در ای  میان سهم حمل

گیری مسئله آلودگی هوا، منو  به فهم تحولات و الگوهای فضایی رشد شتهری است ، چراکته در ادبیتات شکل

، منجتر بته تولیتد پراکنده ۀتوسعوجود دارد که گستر  شهر در قالآ الگوهای  ای  قضاوتنظری شهرنشینی، 

داش   توجهباید  شود.می« حومه به حومه»و « مرکز به حومه»، «حومه به مرکز»سفرها و ترددهای آونگی بی  

، بتا متدل کلاستیک آن در توستعهدرحالای در کشتورهای حومه ۀدهنده بر توسعهای شکلکه ماهی  و جریان
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، شتدهطترحهای نظتری در ای  مقاله، با اتکا به زمینه ماهوی دارد. هایتفاوت اروپایی-کشورهای پیشرفته غربی

 و نتایج زیر به دس  آمد: بررسی شدمسئله ای  پژوهش  عنوانبهشهری تهران کلان ۀمنطقآلودگی هوای 
 24.90است  کته  دادهیجتامیلیون نفر را در خود  02.89 بربالغشهری تهران جمعیتی کلان ۀمنطقامروزه  (0

استقرار دارنتد. گستتر   شهر و صدها سکونتگاه 29شهر تهران و بقیه در کلان ۀر درون محدوددرصد آن د

عامتل ، انتددهۀ اخیر با سرع  بالایی پدیدار شتده 2که از  های پیرامونیحوزهگسیختگی شهر اصلی و زیاد 

های طی سالطبق آمارهای رسمی  کهیطوربهشهری اس ؛ و برون یشهردرونسفرهای  دهندۀاصلی شکل

میلیون رستیده  53.9های روزانه به جاییهمیزان جاب درصد رشد داشته و 52، سهم سفرها 0384تا  0393

، 4در منتاطق  عمتدتا و  شهر تهرانسطح در روزانه  صورتبه یخودرو شخصمیلیون  سه بیش از تردد. اس 

ترددهای  همچنی  بررسیاس .  به خودرو شخصی یشهردرون، گویای وابستگی زیاد سفرهای 9، 2، 5، 05

 818 بتربتالغکه  دادشهری تهران نشان کلان ۀمنطقای محور اصلی جاده 019در  0382 در سال شدهانجام

 ها شهر تهران بوده اس .آن که مقصد اصلی، شدهانجامهزار تردد در ای  محورها  808و  میلیون

نشتان  تحلیل در ای  مقالته ۀگانهای سهتبا  با حلقههای پرتراکم سفر و ترددهای آونگی در اربررسی پهنه (5

ۀ بعتدی ای در مرتبتحومته ۀشود و ناحیانجام می ها در درون مادرشهر اصلیدرصد تردد 24که بیش از داد 

یت  و اشتتغال در ، به دلیل پایی  بودن تمرکز جمعگیردرا دربر میفراحومه ناحیۀ سوم که  قرار دارد. حلقۀ

هتای داغ تتردد در محتور ها را دارد. وجتود لکته، کمتری  تعداد و تراکم ترددو دوم اولای هحلقهمقایسه با 

کترج است  کته شتریان اصتلی -وی وجود آزادراه قتز خاطرسوم، به  شهری تهران و حلقۀکلان ۀمنطقغربی 

 شود.غرب کشور به مرکز محسوب میشمال  ۀدهندپیوند

عنوان بته میکترون 01و  5.2ذرات معلق با قطر کمتر از که  ادهای اصلی هوا نشان دبررسی وضعی  آلاینده (3

روزهای سال، آلاینده شتاخص هتوای در تمام ها. ای  آلایندهانداخیر تهران بوده هایسال ۀآلایندتری  مطرح

نتتایج مربتو  همچنی   .هستندهای آبان تا اسفند بر هوای تهران حاکم د و طی ماهنشوتهران محسوب می

 بتودحتاکی از آن گفته ای در دو شاخص پیشارهتصاویر ماهو یریکارگبهبندی شدت آلودگی هوا با به پهنه

، دارای موردمطالعتهزمتانی  ۀها، هر دو نوع آلودگی در سته بتازبه لحاظ پراکنش و تراکم فضایی آلودگی که

ک محتور نستبتا  ؛ به ای  صورت که از سم  غرب به ستم  شترق در یتبودند مشابهینسبتا   فضایی الگوی

د و شتهتا افتزوده متیآن شتدتر بتشتهری تهتران، کلان ۀمنطقو با رسیدن به مرکز  داشتندعریض امتداد 

های ای  مقالته نشتان داد کته الگوهتای پتراکنش و همچنی  یافتهگرفتند. می، روند نزولی به خود پسازآن

و  کنندتبعی  می ونقلحملفضایی جریان از الگوی گانه تحلیل، های سهتجمع فضایی آلودگی هوا در حلقه

 بوده اس . درصد 92بیش از موارد  ۀبه لحاظ ارتبا  فضایی نیز، شدت همبستگی در هم

(، دِ ریتدر و 5119(، برایان استون )5119های ژائو و همکاران )ها و نتایج ای  پژوهش، با نتایج پژوهشیافته (4

پتتور و داودی (، متتدنی0390) یمختتتارو  یضتتراب (،5103(، ستتونگ )5105(، احمتتدی )5119همکتتاران )

 .همسو اس  (0384) و همکاران (، شهبازی0392یجانی )و عل یصفو(، 0393)

 داد: ارائه مسئله حل راستای در توانمی را زیر پیشنهادات حاضر، تحقیق از آمده دس  به نتایج طبق
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 شهریکلان منطقۀ کل هاینیازمندی و هازیرساخ  لحاظ با ونقلیحمل هایسیاس  که شودمی پیشنهاد -

 شوند. اجرایی و تهیه ،پیوسته مجموعۀ یک در

 و شهر مقیاس در و توپوگرافی( و غربی )بادهای خاص طبیعی بستر یک در هوا آلودگی که آنجایی از -

 نقش هوا آلودگی و سفر جریان تولید در )تهران( اصلی شهر همپای نیز هاحومه و گیردمی شکل منطقه

 در زیستیمحیط یکپارچۀ مدیری  و هاسیاس  مسئله، ای  حل برای که شودمی پیشنهاد بنابرای  ند،دار

  شود. اجرا و تدوی  شهریکلان منطقۀ مقیاس

 

  منابع

شناسایی پهنه های همگن جریانی بر اساس جابه جایی های (، 0384پور، هاشم و تدی ، سپیده )دادا 

 99-90:  (04)4 مجلۀ مطالعات شهری،، کلانشهری تهران ۀموردی: منطق ۀمطالع -فضایی و الگوهای سفر

، ترجمۀ محمد سلیمانی، احمد زنگانه و حمیدرضا ی بر جغرافیای شهریامقدمه(، 0894رنی شورت، جان )

 (، چاپ اول، تهران.0389) یخوارزمتلخابی، انتشارات جهاد دانشگاهی 

 (.0039)، 2آذر،  59خط، روز ، بخش چوبهوا یآلودگ یلیگزارش تحل (،0398) شرق ۀروزنام

 مناطق دگرگونی و تکوین یری،گشکل فرایند تبیین(، 0399پور، خلیل )زبردس ، اسفندیار و حاجی

 .050-012:  85ی جغرافیای انسانی، هاپژوهش، مجلۀ یشهرکلان

، ی استان تهران و البرزاهای ترددشماری جادهداده(، 0382)ی اجاده ونقلسای  سازمان راهداری و حمل

 تهران.

 .43–41: 97و  98مجلۀ معماری و شهرسازی، ، ساختار ناسازگار تهران(، 0399سعیدنیا، احمد )

 ونقلیزی و طراحی هوشمندانۀ کاربری زمین و حملربرنامه(، 0384الدینی، فرانک و شورچه، محمود )یفس

 ، ویرایش دوم، انتشارات پرهام نقش، تهران.شهری

 ، مرکز چاپ نشر شهر، تهران.گزارش کیفیت هوای تهران(، 0382ک  کنترل کیفی  هوا )شر 

زاده، علی؛ احمدی، مسعود؛ تقوایی، سینا؛ بابایی، مهدی؛ سلام ، یاسمی ؛ افشی ، حسی ؛ شهبازی، حسی ؛ مصطفی

ل: گزار  جامع جلد او، 8955سیاهه انتشار آلایندگی شهر تهران برای سال مبنای (، 0384حسینی، وحید )

گزار  شده در شرک  کنترل کیفی  هوا شهرداری تهران، شمارۀ سیاهه انتشار شهر تهران، گزار  تهیه

QM/94/04/03/(U)/01. 

، فصلنامۀ تهران هوای آلودگی در جغرافیایی عوامل بررسی(، 0392صفوی، رحیم و علیجانی، بهلول )

 .005-88: 91های جغرافیایی، پژوهش

، مورد: تهران -شهری زیستیمحیط هایآلودگیتحلیلی بر (، 0390آبادی، رضا )؛ مختاری ملکضرابی، اصغر

 .08-05: 88ها، ماهنامۀ شهرداری

 بر شهر فرم تأثیرگذار ابعاد بررسی(، 0385، محمدرضا؛ مرادی، سلمان؛ نگی  تاجی، صمد )فرزاد بهتا 

 ، تهران.505ریزی شهر تهران، گزار  شمارۀ مه، مرکز مطالعات و برنانمونه موردی: تهران -هوا کیفیت
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، ترجمۀ احمد زنگانه، بهاره جانه، ابوالفضل زنگانه و الهام امیرحاجلو، انتشارات زوال شهری(، 0385کلارک، دیوید ) 

 جهاد دانشگاهی خوارزمی تهران، چاپ اول.

، مجلۀ افزایش و مشکلات آنتخریب محیط طبیعی تهران بر رتأثی(، 0393مدنی پور، علی؛ داودی، سیمی  )

 .01-4: 1جستارهای شهرسازی، 

 ، تهران، ایران.های خام سرشماری عمومی نفوس و مسکنداده(، 0382) رانیامرکز آمار 
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