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 چکیده

 دس یلیفؼا  یّاب  ػَخت یثشا هٌبػت يیگضیجب هی ػٌَاى ثِ یؼتیص ّبی�ػَخت

 هیا  ي،یتابه  شُیا صًج ٌ�ِیثْ یطشاح. اػت گشفتِ لشاس یبدیص تَجِ هَسد شیاخ �دِّ

 هذل هی همبلِ يیا دس. اػت یؼتیص ػَخت ذیتَل ػبصی�یتجبس یثشا یضشٍس بصیً

 یؼات یص ػَخت يیتبه شُیصًج یطشاح یثشا هختلط حیكح ػذد یخط یضسی�ثشًبهِ

 آسهاب  یصهابً  یشػا  ّبی�هذل اص یؼتیص ػَخت یتمبضب آى دس وِ اػت ؿذُ اسائِ

 آسهاب  یصهابً  ّبی�یػش ػبختبس چگًَِ وِ ؿَد�یه هطبلؼِ يیّوچٌ. وٌذ�یه یشٍیپ

. دّاذ �یها  لاشاس  شیتبث تحت سا يیتبه شُیصًج یطشاح ،یؼتیص ػَخت یتمبضب یثشا

 وابسثشد  تاب  ؿاذُ  اسائِ یؼتیص ػَخت يیتبه شُیصًج یطشاح یثشا یػذد هثبل هی

 هیا  یثاشا  ػاسغ . وٌاذ  یطشاح سا ٌِیْث يیتبه شُیصًج هی ٍ دّذ ًـبى سا هذل

ِ  كَست یٌثی�ؾیپ ػبلِ ّـت یصهبً دٍسُ  هیا  یثاشا  ؼتشیٍػا  یٌـا یث تاب  گشفتا

 .وٌذ حذالل سا شُیصًج یول ّبیٌ�ِیّض ٍ وشدُ فشاّن وبسآهذ تیشیهذ
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 مقدمه. 1

هلشف اًشطی دس جْبى ٍ ثِ طَس خبف دس وـَسّبی كٌؼتی ثِ ػجت تغییش دس ػاجه صًاذگی ٍ سؿاذ    

ّبی فؼیلی ثب هـىلات هختلف اجتوابػی  جوؼیت، افضایؾ یبفتِ اػت. ػلاٍُ ثش ایي وِ هلشف ػَخت

ّابی هشثاَب ثاِ هلاشف     ًگشاًی>، 16= ّبهحیطی ّوشاُ اػت؛ تجذیذًبپزیش ثَدى ایي ػَختٍ صیؼت 

ُ     ّبی اخیاش، تَلیاذ ػاَخت   اًشطی سا افضایؾ دادُ اػت. دس ػبل حال  ّابی صیؼاتی ثاِ ػٌاَاى یاه سا

اهیذٍاسوٌٌذُ ثشای ایي هـىل هطشح ؿذُ ٍ تَجِ ثؼیبسی اص هحممیي سا ثِ هٌظَس تَػؼِ صًجیشُ تابهیي  

ّب ثِ خَد جلت وشدُ اػت. ثبیَهغ ثِ ػٌَاى یه هبدُ اٍلیِ ؿبهل پؼاوبًذّبی وـابٍسصی   َختایي ػ

   ِ ّابی ؿاْشی ٍ كاٌؼتی ثاشای تَلیاذ      )هتـىل اص هَاد گیبّی ٍ حیَاًی(، هحلاَتت جٌگلای ٍ صثبلا

 ؿَد.ّبی صیؼتی ٍ تَلیذ حشاست ٍ ثشق دس صًجیشُ تبهیي اًشطی صیؼتی اػتفبدُ هی ػَخت

ّبی صیؼتی اص ؿًَذ. اٍلیي ًؼل ػَختّبی صیؼتی ثِ ػِ ًؼل تمؼین هیػَخت اًَاع ثبیَهغ ٍ

ّبی هتذاٍل ثِ ػَخت صیؼتی تجاذیل  آیٌذ وِ اص طشیك تىٌَلَطیّبی گیبّی ثِ دػت هیؿىش ٍ سٍغي

ّاب ثاشای   تَاى ثِ ػٌَاى غزا اػتفبدُ واشد ٍ اػاتفبدُ اص آى  اًذ. ثؼیبسی اص هَاد اٍلیِ ًؼل اٍل سا هیؿذُ

ّاب سا ثاِ خطاش ثیٌاذاصد. ثٌابثشایي      تَاًذ اهٌیت تبهیي هَاد غزایی اًؼبىّبی صیؼتی هیذیل ثِ ػَختتج

ّبی صیؼتی افاضایؾ یبفتاِ اػات. ثاب ایاي ٍجاَد،       اػتفبدُ اص هَاد اٍلیِ غیش خَساوی ثشای تَلیذ ػَخت

لیِ ثبیَهغ ثشای تَلیذ هَاد اٍ>. 15= ّبی ثؼیبسی سٍثشٍ اػتاػتفبدُ اص هَاد اٍلیِ غیش خَساوی ثب چبلؾ

ِ       ًؼل دٍم ػَخت ّاب ٍ  ّبی صیؼاتی ؿابهل ثابیَهغ لیگٌَػالَلَصیه، پؼاوبًذّبی وـابٍسصی، صثبلا

ای ّؼتٌذ واِ ثاِ ػٌاَاى ًؼال ػاَم      ّب هَاد اٍلیِ غیش خَساویؿَد. اخیشا جلجههحلَتت چَثی هی

اػتفبدُ صهیي ثاِ هٌظاَس   گیشی ثشای اًذ. اهشٍصُ، تلوینثبیَهغ ثشای تَلیذ ػَخت صیؼتی هؼشفی ؿذُ

وـت هَاد غزایی یب ًؼل اٍل هَاد اٍلیِ هَسد ثحث اػت. ثٌبثشایي ّن اوٌَى هحممبى دس حابل هطبلؼاِ   

 >.17= ثش سٍی هَاد اٍلیِ ثبیَهغ لیگٌَػلَلَصیه ثشای حل ایي هـىلات ّؼتٌذ

یبثذ. دس  جشیبى هیّبی ثشداؿت ثِ هشاوض تمبضبی ػَخت صیؼتی دس ایي صًجیشُ تبهیي، ثبیَهغ اص ػبیت

ّاب  آٍسی ٍ پبتیـاگبُ ّبی جوغّبی ثشداؿت، ػبیتطَل ایي هؼیش، ثبیَهغ اص ثشخی تؼْیلات هبًٌذ ػبیت

 دّذ. ، فشآیٌذّبی اكلی سا دس صًجیشُ تبهیي ػَخت صیؼتی ًـبى هی1وٌذ. ؿىل ػجَس هی
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 ساختار زوجیرٌ تامیه سًخت زیستی .1شکل

 

پای اص لجیال اًتخابة صهایي، وبؿات ٍ      دسّابی پای  یاشی ٍ فؼبلیات  گّبی تلوینتؼذادی اص گضیٌِ

وَددّی، ثشداؿت، حول ٍ ًمل ٍ تَلیذ ػَخت صیؼتی دس ایي صًجیاشُ ٍجاَد داسد ٍ ایاي تلاویوبت اص     

صاس داسای ثبصدُ ثبتیی ثشای تَلیذ ثبیَهغ اػت؛ ثاب  ؿًَذ. گٌذمطشیك صًجیشُ تبهیي هطشح ٍ ثشسػی هی

ی ثبتیی داسد. اص طشفای صهابى ٍ سٍؽ وبؿات ثاِ یىاذیگش ٍاثؼاتِ ّؼاتٌذ.        ی اجبسُایي ٍجَد ّضیٌِ

ثْیٌاِ ٍ   گیاشی ثٌبثشایي ًیبص اػت تب ػٌبسیَّبی هختلف ثب ّن دس ًظش گشفتِ ؿًَذ. ثشای فشآیٌذ تلاوین 

گیاشی  ّابی پـاتیجبى تلاوین   ػبصی یب ػیؼتنّبی ثْیٌِثشسػی تَلیذ ػَخت صیؼتی، ًیبص اػت تب هذل

 یبثٌذ.  فـشدُ تَػؼِ

ػبصی تشیي سٍیىشدّبی هذلؿذُ یىی اص ؿٌبختِ )MILP(سیضی خطی ػذد كحیح هختلط ثشًبهِ

یبثی تؼْیلات یىای اص اّاذاف هْان ثاشای     دس هؼبئل طشاحی ؿجىِ صًجیشُ تبهیي ثبیَهغ اػت. هىبى

ن ؿاَد. هتغیشّابی تلاوی   سیضی خطی ػذدكحیح هختلط هحؼَة هیّبی ثشًبهِاػتفبدُ وشدى اص هذل

تَاًٌذ ثِ ّش دٍ كَست تىٌَلَطی ٍ ظشفیت اػتفبدُ ؿذُ دس یاه تؼاْیل، ثاِ    یبثی تؼْیلات هیهىبى

ؿىل ثبیٌشی دس ًظش گشفتِ ؿًَذ. ثِ دلیل آى وِ طشاحای ؿاجىِ صًجیاشُ تابهیي ثابیَهغ، لجؼاتیه       

ٍ جشیبى گیشاى صًجیشُ، طشاحی ؿجىِ صًجیشُ تبهیي ثبیَهغ دّذ؛ تلوینثبیَهغ سا تحت تبثیش لشاس هی

سیاضی ػاذد   هذل ثشًبهِّب  دس ایي ساػتب، آى >.19= وٌٌذهَاد ثیي تؼْیلات سا ثِ طَس ّن صهبى ثْیٌِ هی

 اًذ ٍ ثِ طَس ّن صهبى طشاحی ؿجىِ صًجیشُ تبهیي ثبیَهغ سا ثْیٌِ واشدُ كحیح هختلط سا تَػؼِ دادُ

یه >، 14= اٍلیي ثبس هَل ٍ ّوىبساى ٍیثشای >. 3، 8= اًذٍ جشیبى هَاد ثْیٌِ ثیي تؼْیلات سا پیذا وشدُ

ِ  ّابی پا  هىابى ػابیت   اًذ وِ دس آى،سیضی ػذدكحیح هختلط تَػؼِ دادُهذل ثشًبهِ  شداصؽ ثاِ ٍػایل

ِ حذالل وشدى ّضیٌِ سیاضی اػاتشاتظیه صًجیاشُ تابهیي     ّبی لجؼتیه ثبیَهغ ثْیٌِ ؿذُ اػت. ثشًبها
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ٍ طشاحای ٍ تَلیاذ ثْیٌاِ     >6= ی غیشلطؼییبثثبیَهغ ٍ تخلیق ثْیٌِ ثبیَهغ تحت تلویوبت هىبى

سیضی خطی ػاذد  ّبی ثشًبهِ، چٌذ ًوًَِ اص هذل>1= هیي اتبًَل صیؼتی ّوشاُ ثب تؼییي ثشداؿتأصًجیشُ ت

 كحیح هختلط دس طشاحی ؿجىِ صًجیشُ تبهیي ثبیَهغ ّؼتٌذ.

پیچیذگی  ی آى اػت. ایيهبًغ اكلی ثشای تجبسی ػبصی ػَخت صیؼتی، فشآیٌذّبی تَلیذ پیچیذُ

ّابی سایا    لطؼیت، یىای اص ؿاىل  ثِ دلیل اؿىبل هختلفی اص پبساهتشّبی هتٌَع ػبختِ ؿذُ اػت. ػذم

ی اٍلیِ ثبیَهغ، تَلیاذ ػاَخت   ّبی صیؼتی اػت. تبهیي هبدُتٌَع دس پبساهتشّبی صًجیشُ تبهیي ػَخت

ثب >. 2= ثبؿٌذلطؼیت هیصیؼتی ٍ تمبضب، لیوت ٍ لجؼتیه، پبساهتشّبی هتذاٍلی ّؼتٌذ وِ ّوشاُ ثب ػذم

تَاًین هطبلؼبت ثؼیبسی سا هـبّذُ وٌین وِ سیضی خطی ػذد كحیح هختلط، هیّبی ثشًبهِثشسػی هذل

ػبصی طشاحی ؿجىِ صًجیشُ تبهیي ثبیَهغ تحت ػذم لطؼیات ّؼاتٌذ. ثاشای    ّبی ثْیٌِهشتجط ثب هذل

كاحیح هخاتلط تلابدفی پَیاب     سیضی خطی ػاذد  ، یه هذل ثشًبهِ>7= هغ ٍ ّوىبساى ٍی-هثبل، دال

اًذ. گیابسٍت  ثشای طشاحی یه صًجیشُ تبهیي ػَخت صیؼتی تحت ؿشایط ػذم لطؼیت ثبصاس طشاحی وشدُ

چٌذ ػطحی ثاشای  -ایسیضی خطی ػذد كحیح هختلط چٌذ دٍسُیه هذل ثشًبهِ>، 10= ٍ ّوىبساى ٍی

ّبی ثبصاس ثبیَهغ ٍ ي ػذم لطؼیتػبصی طشاحی ؿجىِ صًجیشُ تبهیي اتبًَل صیؼتی ثب دس ًظش گشفتثْیٌِ

 اًذ.وشثي، پیـٌْبد دادُ

ِ دادُ ّابی ػاذدی دس   ای اص دادُّبی ػشی صهبًی، فشم دیگشی اص هتغیشّبی تؼشیف ؿذُ ثِ ؿىل دًجبلا

ّبی خَد سگشػیَ هیابًگیي  هذل. >4= دٌّذّبی هىشس ّؼتٌذ وِ هؼوَت دس فَاكل یىٌَاخت سخ هیػفبسؽ

ّبی هذیشیتی سا دس هَسد پَیبیی صًجیشُ تبهیي ّبی ػشی صهبًی، ثیٌؾى یىی اص هذل( ثِ ػٌَا1هتحشن )آسهب

 2ّبی ػشی صهبًی آسیوبیه هذل صًجیشُ تبهیي چٌذ ػطحی ثش پبیِ هذل >11= گیلجشت .>11= اًذفشاّن وشدُ

هـتشی دس  ػبصی تمبضبی ّبی ػشی صهبًی آسیوب ثشای هذلپیـٌْبد دادُ اػت. اٍ اثتذا اص ولاع ػوَهی هذل

ّبی صهبًی ػفبسؿبت ٍ هَجاَدی پیـاٌْبد   ّبی آسیوب سا ثشای ػشیصًجیشُ تبهیي اػتفبدُ وشدُ ٍ ػسغ هذل

 
                                                            
 

1. ARMA 

2. ARIMA 
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ی اثش ؿلالی ًیض هَسد ثحث لشاس گشفتِ اػات. اثاش ؿالالی دس صًجیاشُ     دادُ اػت. ثِ ٍػیلِ ایي هذل، پذیذُ

 ثشسػی ؿذُ اػت.  >13= تبهیي ّوچٌیي ثِ ٍػیلِ لی ٍ ّوىبساى ٍی

ثیٌی دلیك دس یه صًجیشُ اص ّبی پیؾثیٌی اػت. ػیؼتنػولىشد صًجیشُ تبهیي هتبثش اص دلت پیؾ

هیي خَاّذ ؿذ. چبى ٍ أاسصؽ ثبتیی ثشخَسداسًذ. جْبًی ؿذى، هٌجش ثِ پیچیذگی ٍ اختلال دس صًجیشُ ت

بهیي ثب اختلال، ّبی صهبًی فبصی سا دس یه صًجیشُ تثیٌی ػشیّبی پیؾتبثیش ػیؼتن> 5= ّوىبساى ٍی

ّبی آسهب، یه ساُ هٌبػت، اػاتفبدُ  اًذ وِ ثشای تطجیك ثب هذلّب ّوچٌیي ًـبى دادُاًذ. آىثشسػی وشدُ

 ّبی صهبًی فبصی ثب هشاتت ثبتتش اػت. اص ػشی

ػابصی  ثمیِ همبلِ ثِ ایي ؿشح اػت؛ دس ثخؾ ثؼذی تؼشیف هؼئلِ ثیبى ؿذُ اػت. دس ثخؾ هاذل 

ىشد پیـٌْبد ؿذُ ثِ كَست گبم ثِ گبم ثیبى ؿذُ ٍ ػاسغ هاذل آسهاب تَكایف     ػبصی سٍیسیبضی، هذل

ؿذُ اػت. دس اداهِ همبلِ ٍ دس ثخؾ ثؼذی هذل پیـٌْبد ؿذُ سٍی یه هثبل ػذدی اجشا ؿذُ اػت. دس 

 گیشی ٍ پیـٌْبدات آٍسدُ ؿذُ اػت.اًتْب ًیض  اػتجبسػٌجی كَست گشفتِ ٍ ًتیجِ

 تعریف مسئله. 2

آٍسدُ ؿاذُ اػات. ایاي     1ّب، پبساهتشّب ٍ هتغیشّبی تلاوین دس جاذٍل   ّب، هجوَػِفْشػتی اص ؿبخق

ّبی تَاًذ دس صهیيػطح، دس ًظش گشفتِ اػت. ثبیَهغ هی 4تحمیك، صًجیشُ تبهیي ػَخت صیؼتی سا دس 

 iگیشًاذ، دس هٌابطك ػشضاِ    ای هَجَد وِ ثشای همبكذ دیگش وـبٍسصی هَسد اػاتفبدُ لاشاس ًوای   حبؿیِ

ّابی هشثؼای اػات. پاغ اص     ی ثشداؿت ثِ كَست ػذلدس ایي تحمیك فشم ؿذُ وِ ؿیَُ وـت ؿَد.

ػابصی  ؿاَد. رخیاشُ  هٌتمال های   jػبصی ٍالغ دس هٌابطك  ثشداؿت، هحلَل ثبیَهغ ثِ اًجبسّبی رخیشُ

ػابصی، هحلاَل ثابیَهغ تَػاط     ؿَد. پغ اص رخیشُثبیَهغ دس اًجبس، هَجت تخشیت ثخـی اص آى هی

پبتیـگبُ جْت تجذیل ثِ ػَخت صیؼتی هٌتمل ؿذُ ٍ ػسغ، ػَخت تَلیذ ؿاذُ   rس ثِ اًجب  jوبهیَى اص

ؿَد. ّذف اص هذل سیبضیبتی اسائِ ؿذُ، حذالل وشدى ّضیٌِ ولای صًجیاشُ   هٌطمِ تمبضب اسػبل هی kثِ 

 تبهیي ػَخت صیؼتی ثِ ٍػیلِ تؼییي ػطَح ثْیٌِ هتغیشّبی تلوین اػت.
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 ج

 ومادَا .1جديل 

  َاًعٍَا/مجمشاخص

i  وًاحی عرضٍ بایًمس( )1,...,i I= 

J سازی بایًمس َای ذخیرٌمکان اوبار( )1,..., Jj =  

r  ٌمکان پالایشگا( )1,...,r R=  

k سًخت زیستی وًاحی تقاضای( )1,...,k K=  

q  سطًح ظرفیت اوبارَا( )1,...,q Q=  

q′ ٌَا سطًح ظرفیت پالایشگا( )1,...,q Q′ ′=  

t  ٌسازی َای زماوی در افق مدلدير( )1,...,t T=  

  متغیر تصمیم بایىری

rqX ′
 در غیر ایىصًرت{ 0تاسیس شًد؛  rدر مکان  ′q، اگر پالایشگاٌ با سطح ظرفیت 1} 

  متغیرَای تصمیم پیًستٍ

t

iY ٍىطقٍ عرضٍ ای مًرد استفادٌ در مواحیٍ حاشیi  در ديرٌ زماویt (ha) 

t

ijS
 t (tonne)در طًل ديرٌ زماوی  jبٍ اوبار  iمقدار بایًمس ارسال شدٌ از مىطقٍ عرضٍ  

t

jrV  مقدار بایًمس ارسال شدٌ از اوبارj  ٌبٍ پالایشگاr  در طًل ديرٌ زماویt (tonne) 

t

rkN  ٌحجم سًخت زیستی ارسال شدٌ از پالایشگاr  بٍ واحیٍ تقاضایk  در طًل ديرٌ زماویt (l) 

t

rN  ٌحجم سًخت زیستی تًلید شدٌ بًسیلٍ پالایشگاr  در طًل ديرٌ زماویt (l) 

  پارامترَا

t

iC  ٌای در مىطقٍ عرضٍ زمیه حاشیٍی سالاوٍ َسیىٍ اجارi  در ديرٌ زماویt ($/ha) 

t

iCu  ٍی کشت بایًمس در مىطقٍ عرضٍ َسیىi  در ديرٌ زماویt ($/ha)  

t

iδ   ٍَسیىٍ برداشت بایًمس در مىطقٍ عرضi  در ديرٌ زماویt ($/ha) 

t

jS  َسیىٍ وگُداری بایًمس در اوبارj  در ديرٌ زماویt ($/tonne) 

t

ij
ϕ   ٍَسیىٍ حمل بایًمس از مىطقٍ عرضi  بٍ اوبارj   در ديرٌ زماویt ($/tonne ×km) 

ijD  ٍفاصلٍ بیه مىطقٍ عرضi  ي اوبارj (km) 
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t

jrα   َسیىٍ حمل بایًمس از اوبارj  ٌبٍ پالایشگا r  در ديرٌ زماویt  ($/tonne ×km) 

jrD   فاصلٍ بیه اوبارj  ٌي پالایشگاr (km) 

t

rk
β   ٌَسیىٍ حمل سًخت زیستی از پالایشگاr  بٍ واحیٍ تقاضایk  در ديرٌ زماویt  ($/l ×km) 

rkD   ٌفاصلٍ بیه پالایشگاr  ي واحیٍ تقاضایk (km) 

t

rqF ′
 ($) tدر ديرٌ زماوی  ′qبا سطح ظرفیت rَسیىٍ ثابت سالاوٍ پالایشگاٌ   

t

rW   ٌَسیىٍ تًلید سًخت زیستی در پالایشگاr ر ديرٌ زماوی دt ($/l) 

iM  ٍای در دسترس برای کشت بایًمس در مىطقٍ عرضٍ حداکثر زمیه حاشیi (ha) 

t

jq
Q  حداکثر ظرفیت سالاوٍ اوبارj با سطح ظرفیتq  در ديرٌ زماویt (tonne) 

t

rqP ′
 t (l)در ديرٌ زماوی  ′qبا سطح ظرفیت rحداکثر حجم تًلید سًخت زیستی در پالایشگاٌ   

rqO ′
 ′qبا سطح ظرفیت  rحداقل ورخ استفادٌ از ظرفیت پالایشگاٌ   

t

kZ  ی تقاضای زیستی مًرد ویاز در واحیٍ حجم سًختk  در ديرٌ زماویt (l) 

t

iA  ای ياقع در مىطقٍ عرضٍ َای حاشیٍمحصًل بایًمس در زمیهi  در ديرٌ زماویt 

(tonne/ha) 

rθ   ٌسًخت زیستی بدست آمدٌ از بایًمس در پالایشگاr (l/tonne) 

L ورخ خرابی بایًمس در اوبار 

  

 فرضیبت مسئله

 ثبؿٌذ:فشضیبت هذل اسائِ ؿذُ ثِ كَست صیش هی

-ویلَگشم وِ حول ٍ ًمل ٍ رخیاشُ  397ّبی هشثؼی ثضسي دس ٍصى ثشداؿت ثبیَهغ ثلَست ػذل •

 >.9، 17= ػبصی آػبى داسًذ، فشم ؿذُ اػت

ّبی هتؼذد دس طَل یه ػبل ثِ خبطش تضاؼیف سیـاِ، هماذاس    دّذ وِ ثشداؿتهطبلؼبت ًـبى هی •

ّابی صهابًی یىؼابلِ(،     دّاذ. ثٌابثشایي یاه ثشداؿات )دٍسُ    ول ثبیَهغ تَلیذ ؿذُ سا وبّؾ هی

ثلافبكلِ پغ اص اٍلیي فلل ػشهب دس ایي هذل اػتفبدُ ؿذُ وِ دس تحمیمبت ثِ ػٌَاى ػابصگبتشیي  

 >.20= ِ تشیي سٍؽ، ؿٌبختِ ؿذُ اػتسٍؽ ثشداؿت ثب هحیط صیؼت ٍ همشٍى ثِ كشف
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ای دس توبم هٌبطك دس دػتشع اػت؛ دس ایاي تحمیاك ثاشای حوال     اص آى جب وِ حول ٍ ًمل جبدُ •

ای ثِ تشتیت ثِ كَست وبهیَى ٍ تبًىش، دس ًظاش گشفتاِ   ثبیَهغ ٍ ػَخت صیؼتی تٌْب حول جبدُ

 ؿذُ اػت. 

 ی تمبضب، هؼلَم ٍ لطؼی اػت.طمِفشم ثش ایي اػت وِ تمبضبی ػشاًِ ػَخت صیؼتی دس ّش هٌ •

 سبزی ریبضیمدل

ّبی ولی صًجیشُ تابهیي ػاَخت صیؼاتی سا    یه هذل خطی ػذد كحیح هختلط، پیـٌْبد ؿذُ تب ّضیٌِ

 ٍػیلِ تؼییي ػطَح ثْیٌِ هتغیشّبی تلوین حذالل وٌذ. ثِ

ٍ ؿابهل ًاِ   وٌذ ّبی ولی صًجیشُ تبهیي ػَخت صیؼتی سا حذالل هی(، ّضی1ٌِتبثغ ّذف )هؼبدلِ 

ِ    ّبی حبؿیِثخؾ اػت: ثخؾ اٍل ّضیٌِ اجبسُ صهیي سا دس توابم    iای ٍالاغ دس توابهی هٌابطك ػشضا

وٌذ. ثخؾ دٍم ٍ ػَم ثِ تشتیت ثِ ّضیٌاِ وـات ٍ ثشداؿات ثابیَهغ دس     ّبی صهبًی هحبػجِ هیدٍسُ

ػبصی ثبیَهغ شُی رخیّبی صهبًی اؿبسُ داسد. ثخؾ چْبسم، ّضیٌِدس توبم دٍسُ iتوبهی هٌبطك ػشضِ 

وٌذ. ثخؾ پٌجن تاب ّفاتن   ّبی صهبًی هحبػجِ هیسا دس توبم دٍسُ jدس توبهی اًجبسّبی ٍالغ دس هٌبطك 

ٍ اص  jثاِ اًجبسّابی ٍالاغ دس هٌابطك      iّبی حول ثبیَهغ اص هٌابطك ػشضاِ   ثِ تشتیت هشثَب ثِ ّضیٌِ

ّب ثاِ ًمابب تمبضابی    ایي پبتیـگبٍُ حول ػَخت صیؼتی اص  rّبی ٍالغ دس ًَاحی اًجبسّب تب پبتیـگبُ

ّبی تبػیغ ؿاذُ  ثبثت پبتیـگبُ ّبی صهبًی اػت. ثخؾ ّـتن، ّضیٌِدس توبم دٍسُ kٍالغ دس ًَاحی 

وٌاذ ٍ ثخاؾ ًْان تابثغ ّاذف،      ّبی صهبًی هحبػجِ هیّب دس توبم دٍسُسا دس توبهی ػطَح ظشفیت آى

 ّبی صهبًی اػت.دس توبم دٍسُ rٍالغ دس هٌبطك ّبی هشثَب ثِ ّضیٌِ تَلیذ ػَخت صیؼتی دس پبتیـگبُ

(1) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1

min
I T I T I T I J T

t t t t tt t t

i i ii i i j ij
i t i t i t i j t

Z C Cu S SY Y Yδ
= = = = = = = = =

= + + +∑∑ ∑∑ ∑∑ ∑∑∑  

1 1 1 1 1 1 1 1 1

jI J T R T R K T
t tt t t t

ij jr rkij jr jr rkij rk
i j t j r t r k t

S V ND D Dϕ βα
= = = = = = = = =

+ + +∑∑∑ ∑∑∑ ∑∑∑  

1 1 1 1 1

QR T R T
t tt

rq rq r r
r q t r t

W NF X
′

′ ′
′= = = = =

+ +∑∑∑ ∑∑  

 

ِ  ، صهایي tدس ّاش دٍسُ صهابًی    iوٌذ وِ دس ّش هٌطماِ ػشضاِ   ، تضویي هی2هحذٍدیت  ای ّابی حبؿای

 ای دس دػتشع تجبٍص ًىٌذ. ّبی حبؿیِیيتخلیق یبفتِ ثشای وـت ثبیَهغ، اص حذاوثش صه
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(2) 
t

i iY M≤ , 

,i t∀  

تَاًاذ دس ّاش   ( های ′qوٌذ وِ حذاوثش یه پبتیـگبُ )دس توبم ػاطَح ظشفیات   ، ثیبى هی3هحذٍدیت 

 تبػیغ ؿَد. rهىبى 

(3) 1

1
Q

rq
q

X
′

′
′=

≤∑
, 

r∀  
دس  jوٌذ وِ همذاس ثبیَهغ رخیشُ ؿذُ دس اًجابس  ، هشثَب ثِ ظشفیت ّش اًجبس اػت ٍ ثیبى هی4هحذٍدیت 

 ، ًجبیذ اص حذاوثش ظشفیت آى اًجبس دس دٍسُ صهبًی هزوَس تجبٍص وٌذ.tّش دٍسُ صهبًی 

(4) 1 1

QI
tt

ij jq
i q

QS
= =

≤∑ ∑ , 

,j t∀  

تبػیغ  r)دسكَستی وِ دس هىبى  ′qوٌذ وِ یه پبتیـگبُ دس ػطح ظشفیت، تضویي هی5هحذٍدیت 

 ، ثیؾ اص ظشفیت خَد ػَخت صیؼتی تَلیذ وٌذ. tتَاًذ دس ّش دٍسُ صهبًی ؿَد( ًوی

(5) 1

Q
t t

rq rqr
q

N P X
′

′ ′
′=

≤∑ , 

,r t∀  

ّب دس ّش دٍسُ، ثیـاتش اص  وٌذ وِ هیضاى تَلیذ ػَخت صیؼتی دس توبم پبتیـگبُ، تضویي هی6هحذٍدیت 

 صهبًی ثبؿذ. ّب دس آى دٍسُحذالل ًشخ اػتفبدُ اص ظشفیت توبم پبتیـگبُ

(6) 1 1 1

QR R tt

rqr rq
r r q

rq PON X
′

′′′= = =

≥ ′∑ ∑∑ , 

t∀  

ُ ، ظشفیت تَلیذ ّوtِی وٌذ وِ دس طَل ّش دٍسُ صهبًثیبى هی 7هحذٍدیت  ّاب ثضسگتاش یاب    ی پبتیـاگب

 ثبؿذ. k هؼبٍی همذاس ػَخت صیؼتی هَسد ًیبص دس توبم ًمبب تمبضبی

(7) 1 1 1

QR K
t t

rq rq k
r q k

P X Z
′

′ ′
′= = =

≥∑∑ ∑ , 

t∀  
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ُ  ، ثیبى هی8هحذٍدیت  ٍسُ ّاب دس ّاش د  وٌذ وِ همذاس ثبیَهغ اسػبل ؿذُ اص ّش اًجبس ثِ توابم پبتیـاگب

آى )ثب دس ًظش گشفتي تلفبت ثبیَهغ دس اًجابس( ثیـاتش   ی ی رخیشُ ؿذُصهبًی، ًجبیذ اص همذاس لبثل اػتفبدُ

 ثبؿذ. ثبیَهغ ثشداؿت ؿذُ ٍ رخیشُ ؿذُ دس ّش اًجبس، ثبیذ ثِ یه پبتیـگبُ یب ثیـتش تخلیق یبثذ. 

(8) 
( )

1 1

1
R I

t t

jr ij
r i

LV S
= =

≤ −∑ ∑ , 

,j t∀  

ی صهبًی، همذاس ثبیَهغ تَلیذ ؿاذُ  دس ّش دٍسُ iوٌذ وِ دس ّش هٌطمِ ػشضِ ، تضویي هی9حذٍدیت ه

ی ی ثبیَهغ دس اًجبسّابی هاشتجط، دس آى دٍسُ  دس افك صهبًی، هؼبٍی ثب همذاس اسػبل ؿذُ ٍ رخیشُ ؿذُ

 صهبًی ثبؿذ. 

(9) 1

J
tt t

i i ij
j

SAY
=

=∑ , 

,i t∀  

ػبصی ٍ دسیبفت ؿذُ وٌذ وِ همذاس ثبیَهغ دسیبفت ؿذُ اص توبم اًجبسّبی رخیشُ، ثیبى هی10ٍدیت هحذ

 ، ثبیذ توبهب ثِ ػَخت صیؼتی تجذیل ؿَد.tدس طَل ّش دٍسُ صهبًی  rتَػط ّش پبتیـگبُ 

(10) 1

J
t t

r r jr
j

N Vθ
=

=∑
, 

,r t∀  

، حجان ػاَخت صیؼاتی اسػابل ؿاذُ اص توابم       tدس طی ّش دٍسُ صهبًی  وٌذ وِ، ثیبى هی11هحذٍدیت 

، ًجبیاذ ووتاش اص ًیابص ػاَخت     kٍ اختلبف یبفتِ ثِ ّش ًمطِ تمبضابی   rّبی ٍالغ دس ًَاحی پبتیـگبُ

 صیؼتی دس آى هٌطمِ ثبؿذ.

(11) 1

R
t t

krk
r

N Z
=

≥∑  

,kt∀  

ثشای ّش پبتیـگبُ، ػَخت صیؼتی اسػابل ؿاذُ    tِ دس ّش دٍسُ صهبًی وٌذ وتضویي هی 12هحذٍدیت 

 تجبٍص ًىٌذ. ثِ توبم هٌبطك تمبضب اص ػَخت تَلیذ ؿذُ دس آى پبتیـگبُ دس آى دٍسُ

(12) 1

K
t t

rk r
k

N N
=

≤∑  

,r t∀  

 وٌذ.ُ ؿذُ دس هذل سا ثیبى هی، هبّیت هتغیشّبی تلوین اػتفبد14ٍ  13ّبی دس ًْبیت هحذٍدیت
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(13) 
{ }0,1 ,

rqX ′∈  

,r q′∀  

 

(14) 
, , , , 0

t t t t

iij ir rk rS V N NY ≥ , 

, , r,k,i j t∀  

 مدل آرمب

هذل خَد سگشػیَ هیبًگیي هتحشن وِ ثِ هذل آسهب هـَْس اػت؛ هذلی اػت وِ غبلجاب ثاشای ػاٌجؾ    

ّاب، اص  ثیٌی همبدیش آتی ایي ػاشی تَاى ثشای پیؾگیشد ٍ هیصهبًی هَسد اػتفبدُ لشاس هیّبی ػشی دادُ

اػت واِ ثاِ    )MA(ٍ هیبًگیي هتحشن  )AR(آى اػتفبدُ وشد. ایي هذل ؿبهل دٍ ثخؾ خَدسگشػیَ 

 ARMA(p,q)، فشم ولی هذل 15ی ؿًَذ. هؼبدلِدس هذل ًـبى دادُ هی p  ٍqتشتیت ثِ ؿىل دسجبت 

 دّذ.ى هیسا ًـب

(15) 
1 1

p q

t t it i t ii
i i

cZ Zϕε θ ε− −
= =

= + + +∑ ∑  

، 15دس هؼبدلِ 
i

ϕ  ٍiθ  ،پبساهتشّبی هاذلc    ٍ ػاذد ثبثات
tε    ُخطابی هاذل دس دٍسt   اػات. دس

 ARIMA(p,d,q)اص هاذل   ARMA(p,q)ؿٌذ؛ ثِ جبی هاذل  ّبی ػشی صهبًی پبیب ًجبكَستی وِ دادُ

 dّبػت. ٍاضح اػت وِ اگش گیشی ثشای پبیب ؿذى دادُتؼذاد هشاتت تفبضل dؿَد وِ دس آى اػتفبدُ هی

ثشاثش كفش ثبؿذ؛ هذل آسیوب ثِ آسهب تجذیل خَاّذ ؿذ. هؼوَت ثشای تخوایي هاذل آسیواب ٍ آسهاب اص سٍؽ     

 وِ داسای هشاحل صیش اػت: ؿَدجٌىیٌض اػتفبدُ هی-ثبوغ

ؿَد. ایي ثذاى هؼٌی اػت وِ ثاب  ّبی آسیوب اًتخبة هیؿٌبػبیی: دس ایي هشحلِ، چٌذیي هذل اص گشٍُ هذل. 1

 گشدد. تؼییي هی p  ٍqدس ًظش گشفتي تَاثغ خَدّوجؼتگی ٍ خَدّوجؼتگی جضئی، همبدیش ًوًَِ ثشای 

ّب پشداصؽ ؿاذُ  اًذ؛ سٍی دادُشای اٍلیي ثبس اًتخبة ؿذُّبیی( وِ ثثشآٍسد: دس ایي گبم، هذل )یب هذل. 2

 ؿَد. ّب تخویي صدُ هیٍ پبساهتشّبی آى

اسصیبثی: دس آخشیي هشحلِ، هیضاى هطلَثیت هذلی واِ دس دٍس اٍل اًتخابة ٍ دس دٍس دٍم ثاشآٍسد ؿاذُ     . 3

ظاش گشفتاِ ؿاذُ،    ؿَد. ایي اسصیبثی ثش اػبع هؼیبسّبیی وِ ثشای ّذف هـبثِ دس ًاػت؛ اسصیبثی هی

 >. 12= گیشداًجبم هی
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ثشای اًتخبة هذل ثْیٌِ، هؼیبسّبیی تَػط هحممایي اسائاِ ؿاذُ اػات. دس ایاي تحمیاك اص هؼیابس        

ثشای اًتخبة ثْتشیي هذل، اػتفبدُ ٍ هذلی اًتخبة ؿذُ وِ هؼیبس ؿَاستض آى حذالل ثَدُ اػات.   1ؿَاستض

وٌاذ. ثٌابثشایي ثاب    پیشٍی هی ARMA(p,q)ّوچٌیي فشم ؿذُ وِ تمبضبی ػَخت صیؼتی اص الگَی 

ثیٌای  ّابی ثؼاذ، هاَسد پایؾ    گیشی اص هذل آسهب، ساثطِ تمبضب ثشآٍسد ؿذُ ٍ هیضاى تمبضب ثشای دٍسُثْشُ

ثیٌی ؿذُ ٍ ثب اػتفبدُ اص هذل اسائِ ؿاذُ ثاشای صًجیاشُ    ّبی پیؾگشفتِ اػت. ػسغ ثش اػبع دادُلشاس

ّب ٍ ی پبتیـگبُای هَسد اػتفبدُ، هىبى ٍ حجن تَلیذ ثْیٌِتبهیي ػَخت صیؼتی، هؼبحت ًبحیِ حبؿیِ

 ّبی ثؼذ، تؼییي ؿذُ اػت.جشیبى ثْیٌِ دس صًجیشُ ثشای دٍسُ

 مثبل عددی. 3

دس ایي ثخؾ یه هثبل ػذدی ثشای تجضیِ ٍ تحلیل هذل اسائِ ؿذُ ثش اػبع تمبضبی آسهب، آٍسدُ ؿاذُ  

آٍسی ش گشفتِ ؿذُ ٍ دس ّش هٌطمِ یه هشوض جواغ ی ػشضِ ثشای وـت ثبیَهغ دس ًظاػت. دُ هٌطمِ

ثبیَهغ ثشداؿت ؿذُ، لشاس داسد. ّوچٌیي ّش هٌطمِ، یه ًمطِ ثبلمَُ ثشای تبػیغ پبتیـاگبُ اػات ٍ   

ّب ثبیاذ تمبضابی ػاَخت    ؿَد. فشم ؿذُ وِ پبتیـگبُّب تَػط هذل تؼییي هیهىبى ثْیٌِ پبتیـگبُ

 وٌٌذ.   صیؼتی سا ٍالغ دس ایي دُ ًبحیِ، تبهیي

 پبرامترهبی ورودی

 اًذ:ثشای ایي هثبل ػذدی، فشضیبت صیش دس ًظش گشفتِ ؿذُ

 (. t;1،...،32ی صهبًی فشم ؿذُ اػت )ػبلِ ثَدُ ٍ ّش ػبل ثِ ػٌَاى یه دٍسُ 32ػبصی افك هذل. 1

(، هحال اًجبسّابی هَجاَد    i;1،...،10ّبی ثابلمَُ ثاشای وـات ثابیَهغ )    دُ ثخؾ ثِ ػٌَاى هىبى. 2

(10،،...1;j   ( ًُمبب ثبلمَُ ثاشای ػابخت پبتیـاگب ،)1،...،10;r هىابى ٍ )     تمبضابی ػاَخت صیؼاتی

(10،...،1;kُدس ًظش گشفتِ ؿذ )  .اًذ 

 ّب ّیچ اثش فللی فشم ًـذُ اػت.ثشای توبم دٍسُ. 3

 

                                                            
 

1. Schwarz Bayesian Criterion 
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ّبی هختلف دس طَل افك صهابًی ثبثات اػات ٍ تمبضابی ّاش      فشم ؿذُ وِ ًؼجت جوؼیت دس ػبل. 4

 ؼجت جوؼیت آى ًبحیِ اػت. هٌطمِ، ثِ ً

 ّب دس طَل افك صهبًی، ثبثت دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.توبهی ّضیٌِ. 5

 ، آٍسدُ ؿذُ اػت.3ٍ  2پبساهتشّبی ٍسٍدی هؼئلِ دس جذاٍل 

 

iM،  t  مقادیر پارامترَای يريدی .2جديل 

iA، t

iC 

 (iمنطقه)
 جمعیت

 

($ / )
t

i
haC 

 tبرای هر 

( / )
t

i
tonne haA 

 tبرای هر 
( )

i
haM 

1 13937 2884 1782 33538 

2 11119 2986 17 33116 

3 16321 5381 2382 29425 

4 66861 2589 1881 29321 

5 8962 2884 1684 24821 

6 3993 2782 1687 24725 

7 21133 3985 1781 24366 

8 11451 2986 1785 23556 

9 2246 2884 1583 23323 

13 6429 3281 1781 21623 

 

 مقادیر سایر پارامترَای کلیدی يريدی  .3جديل 

 مقدار ياحد پارامتر

t

iCu ($/ha) 395  برای َر(i  يt ) 

t

iδ ($/ha) 27.9  برای َر(i  يt) 

t

jS ($/tonne) 21.7  برای َر(j  يt) 

t

ij
ϕ ($/tonne ×km) 0.18  برای َر(i  يj  يt) 
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 مقدار ياحد پارامتر

t

jrα ($/tonne ×km) 0.18  برای َر(j   يr  يt) 

t

rk
β ($/l ×km) 0.000028 برای َر(r  يk  يt) 

t

rqF ′
 ($) 

′1qي  tي  r برای َر  ،MLPY 760، پالایشگاٌ با ظرفیت  =

39000000 

t

rqF ′
 ($) 

′2qي  tي  r برای َر  ،MLPY 1520، پالایشگاٌ با ظرفیت =

72000000 

t

rW ($/l) 0.2  برای َر(r  يt) 

t

jq
Q (tonne) 1511975  برای َر(j ،q  يt) 

t

rqP ′
 (l) 

′1qي  r  ،tبرای َر  = 

760000000 

t

rqP ′
 (l) 

′2qي  r  ،tبرای َر  = 

1520000000 

rqO ′
 ( ′qي  r)برای َر  0.88 - 

rθ (l/tonne) 313  برای َر(r ) 

L - 0.0028 

 

ّابی هثابل   ٍ ثش اػبع دادُ GAMSافضاس ثب ًشم اثتذا هذل خطی ػذد كحیح هختلط پیـٌْبد ؿذُ

افاضاس  ّبی ٍالؼی ًوبیبى ؿاَد. خشٍجای ًاشم   ػبصی آى، ثشای ًوًَِپیبدُ ػذدی، اجشا ؿذُ اػت تب اهىبى

 ّب، ثِ ؿىل صیش اػت:ثشای ایي دادُ

هىابى ثابلمَُ ثاشای     10دتس ثاَدُ ٍ اص هیابى    43655500000ی صًجیشُ تبهیي ثشاثش ّضیٌِ ثْیٌِ

وٌاذ ٍ ػاِ پبتیـاگبُ دس ػاطح     ّبی ثْیٌِ اًتخابة های  هىبى سا ثِ ػٌَاى هىبى 4بخت پبتیـگبُ، ػ

چْابسم   ظشفیت اٍل دس ثخؾ اٍل، ػَم ٍ ّـتن ٍ یاه پبتیـاگبُ دس ػاطح ظشفیات دٍم دس ثخاؾ     

 (.4ػبصد )جذٍل  هی
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 ياقعیَای  با دادٌَا  مکان بُیىٍ پالایشگاٌ. 4 جديل

rqX ′ q′ = 1 q′ = 2 

r=1   

r=3   

r=4   

r=8   

  

ػابل، یاه ػاشی     32ّبی تمبضاب طای   ػبل فشم ؿذُ ٍ دادُ 32ػبصی دس ایي هؼئلِ افك هذل

ب ػابصی آسها  ّابی ثؼاذ، اص طشیاك هاذل    ّب سا ثشای ػبلتَاى همبدیش آىدٌّذ وِ هیصهبًی سا تـىیل هی

ػبصی آسهب اًجبم ؿذُ اػت. ًتبی  ، هذلEviews8افضاس ثیٌی وشد. ثٌبثشایي ثشای تمبضب اص طشیك ًشمپیؾ

وٌٌاذ  پیاشٍی های   ARMA(2،1ّبی دس ًظش گشفتِ ؿذُ ثشای تمبضب، اص فشآیٌاذ ) دٌّذ وِ دادًُـبى هی

 (. 16)هؼبدلِ 

(16) 
1 2 1 11 2t t tt t

cZ Z Zϕ ϕε θ ε− − −
= + + + +  

 

 ی هثبل ػذدی اػت .سهب ثشای دُ ثخؾ دس ًظش گشفتِ ؿذُ، هؼبدتت آ17-26سٍاثط 

1i = 
1 2 1

105000000 2.08 1. 59 51.0
t t t t tZ Z Z ε ε− − −

− −= + +  (17)  

2i = 
1 2 1

83793584 2.08 1.551.09
t t t t tZ Z Z ε ε− − −

− −= + +  (18)  

3i = 
1 2 1

123000000 2.08 1. 59 51.0
t t t t tZ Z Z ε ε− − −

− −= + +  (19)  

4i = 
1 2 1

504000000 2.08 1. 59 51.0
t t t t tZ Z Z ε ε− − −

− −= + +  (20)  

5i = 
1 2 1

67538276 2.08 1.551.09
t t t t tZ Z Z ε ε− − −

− −= + +  (21)  
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6i = 
1 2 1

30091535 2.08 1.551.09
t t t t tZ Z Z ε ε− − −

− −= + +  (22)  

7i = 
1 2 1

159000000 2.08 1. 59 51.0
t t t t tZ Z Z ε ε− − −

− −= + +  (23)  

8i = 
1 2 1

86295559 2.08 1.551.09
t t t t tZ Z Z ε ε− − −

− −= + +  (24)  

9i = 
1 2 1

16926017 2.08 1.551.09
t t t t tZ Z Z ε ε− − −

− −= + +  (25)  

10i = 
1 2 1

48449406 2.08 1.551.09
t t t t tZ Z Z ε ε− − −

− −= + +  (26)  

ثیٌی ؿاذُ ٍ هاذل خطای ػاذد     دٍسُ ثؼذ اص افك صهبًی، پیؾ 8اص طشیك فشآیٌذ آسهب، همبدیش تمبضب ثشای 

افضاس هیضاى هٌبطك ثْیٌِ ػشضِ ّب اجشا ؿذُ اػت. خشٍجی ًشمِ ؿذُ، هجذد ثشای ایي دادُكحیح هختلط اسائ

ی ثؼاذ سا  دٍسُ 8ّب ٍ جشیبى ثْیٌِ ثیي ػطَح هختلاف صًجیاشُ دس   ی پبتیـگبُثبیَهغ، هىبى ٍ تَلیذ ثْیٌِ

 ش اػت:ثِ كَست صی  GAMSافضاس ثیٌی خَاّذ وشد. خشٍجی ثذػت آهذُ اص هذل اص طشیك ًشمپیؾ

 10دتس ثاَدُ ٍ اص هیابى    18543300000ثیٌی ؿذُ ثشای صًجیشُ تبهیي ثشاثاش  ی پیؾّضیٌِ ثْیٌِ

وٌاذ ٍ دٍ  ّابی ثْیٌاِ اًتخابة های    هىابى سا ثاِ ػٌاَاى هىابى     4هىبى ثبلمَُ ثشای ػبخت پبتیـگبُ، 

دس پبتیـگبُ دس ػطح ظشفیات اٍل دس ثخاؾ ػاَم ٍ ّـاتن ٍ دٍ پبتیـاگبُ دس ػاطح ظشفیات دٍم        

 (.5ػبصد )جذٍل ّبی اٍل ٍ چْبسم هی ثخؾ

 پیش بیىی شدٌَای  با دادٌَا  مکان بُیىٍ پالایشگاٌ. 5 جديل

rqX ′ q′ = 1 q′ = 2 

r=1   

r=3   

r=4   

r=8   
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 اعتببرسنجی

شُ تبهیي ػَخت صیؼتی ثشای یه هثبل ػذدی ثِ وبس گشفتِ ؿذُ ٍ هذل اسائِ ؿذُ دس ایي همبلِ دس صًجی

اػتجبس ػٌجی دس دٍ هشحلِ كَست گشفتاِ اػات. دس اثتاذا    > 18= ػسغ ثب اػتفبدُ اص تؼت ثبص تَلیذ سفتبس

ّب ثشآٍسد ؿذُ اػت. دس هشحلِ دٍم سًٍاذ  پبساهتشّبی هَجَد دس هذل آسهب ثب اػتفبدُ اص دادّبی توبم دٍسُ

ثیٌای ؿاذُ ثاب    دس دٍ همذاس ٍالؼای ٍ پایؾ    =32tتب   =4tس تمبضبی ثخؾ اٍل اص دٍسُ صهبًی تغییش همذا

ثیٌای  ّبی پایؾ ّبی ٍالؼی ثب دادُ( . همبیؼِ ًتبی  داد6ُاًذ )جذٍل فشآیٌذ آسهب هَسد همبیؼِ لشاس گشفتِ

 ذ.دّ، اػتجبس هذل سا ثِ طَس ووی ًـبى هی2ؿذُ اص طشیك هذل آسهبی پیـٌْبدی دس ؿىل 

 

 پیش بیىی شدٌ )بر حسب لیتر(َای  ياقعی با دادٌَای  وتایج دادٌ .6 جديل

 ديرٌ تقاضای ياقعی بیىی شدٌتقاضای پیش

9519444 5182413 4 

21392551 20729651 5 

27773192 51824129 6 

36226404 51824129 7 

47749296 41459303 8 

43890224 41459303 9 

40747128 31094477 10 

40621517 41459303 11 

44213105 51824129 12 

47827626 51824129 13 

52362351 62188954 14 

53481222 62188954 15 

57109080 41459303 16 

52060650 41459303 17 

45806218 41459303 18 

51139865 41459303 19 

53598588 51824129 20 
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 ديرٌ تقاضای ياقعی بیىی شدٌتقاضای پیش

67340972 62188954 21 

80469920 82918606 22 

100630144 93283432 23 

118106609 82918606 24 

145012066 186566863 25 

205347539 186566863 26 

224789159 228026166 27 

251584737 269485469 28 

275762897 290215121 29 

303069871 300579947 30 

315068632 310944772 31 

326013694 321309598 32 

 

 
 ريود تغییرات تقاضا در دي حالت ياقعی ي پیش بیىی شدٌ .2 شکل
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   141  یؼتیص ػَخت يیتبه شُیصًج ٌِیثْ یطشاح

 
 گیری و پیشنهبداتنتیجه. 4

ثشای تجبسی ػبصی تَلیذ ػَخت صیؼتی، ًیبص ثاِ طشاحای یاه ؿاجىِ صًجیاشُ تابهیي وبسآهاذ اػات.         

ّبی فشاٍاى دس صًجیشُ تبهیي ػَخت صیؼتی ٍ ٍجَد هتغیشّبی غیش لطؼی دس آى، هٌجاش ؿاذُ   پیچیذگی

ّبی هٌبػت ثِ هٌظَس افضایؾ ثیٌی دس ًحَُ ػولىشد صًجیشُ دس آیٌذُ ٍ اسائِ ػیبػتًیبص ثِ پیؾاػت تب 

سیضی ػذد كحیح هختلط ای پیذا وٌذ. ایي همبلِ یه هذل ثشًبهِػْن ثبصاس ػَخت صیؼتی، اّویت ٍیظُ

ا دس طَل افك ثشای طشاحی ؿجىِ صًجیشُ تبهیي ػَخت صیؼتی اسائِ وشدُ تب ّضیٌِ ولی صًجیشُ تبهیي س

صهبًی دس ًظش گشفتِ ؿذُ، ثِ حذالل ثشػبًذ. دس ایي صًجیشُ، تمبضبی ػَخت ثِ ؿىل ػشی صهبًی ثاَدُ  

ّبی صهبًی آسهب ثاشای تمبضابی ػاَخت    وٌذ. دس ایي همبلِ تبثیش ػبختبس ػشیٍ اص فشآیٌذ آسهب پیشٍی هی

ه هثبل ػذدی اػتفبدُ ؿذُ تب یه صیؼتی ثش طشاحی صًجیشُ تبهیي ثشسػی ؿذُ اػت. دس ایي ساػتب اص ی

ثیٌای آسهاب ثاشای تمبضابی     ّبی پیؾؿجىِ صًجیشُ تبهیي ثْیٌِ سا طشاحی وٌذ. ّوچٌیي ثِ ٍػیلِ هذل

ػَخت صیؼتی، یه طشاحی ثْیٌِ صًجیشُ تبهیي ثشای ّـت دٍسُ صهبًی آیٌذُ فاشاّن ؿاذُ تاب ثیٌـای     

 ضیٌِ ولی آى ثِ دػت دّذ.تش ثشای طشاحی هَثشتش صًجیشُ تبهیي ٍ حذالل وشدى ٍّػیغ
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