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آشضباٗجاىاؾتاىزضباضـٍزهاباآىاضتباطٍٍالعٖتعطق-تبر٘طظهاًٖتغ٘٘طاتبطضؾٖ

 تطضاهَزٗؽزٍضؾٌجٖفطآٍضزٓاظاؾتفازُباقطلٖ

 تجشٗض داًـگبُ عج٘ؼٖ ٘بٕخغشاف گشٍُ ٍَّاؿٌبػٖ آة دوتشٕ داًـدَٕ -ؿٌذٕ خؼفشٕ فبعوِ

 تجشٗض داًـگبُ اػتبد  -∗اصل ثخؾ خْبى ػؼ٘ذ

 تجشٗض داًـگبُ عج٘ؼٖ خغشاف٘بٕ گشٍُ داًـ٘بس -ثٌفـِ سضبٖٗ هد٘ذ

 اصفْبى داًـگبُ َّاؿٌبػٖ، ٍ آة اػتبد -هؼؼَدٗبى اثَالفضل ػ٘ذ

 6/6/1397: پزٗشؽ تبسٗخ                             27/9/1396: دسٗبفت تبسٗخ

 

 چک٘سُ
ٖؾطحزضبكطّإزغسغِاظٗکٖالل٘نتغ٘٘طهٌفٖاثطّإّوطاُبِآببحطاى بلٌسهاستتغ٘٘اطات.اؾا جْااً

ِتجسٗسپاصٗطآبهٌابعزضزاضٕهعٌٖتأث٘طإگلراًِگاظّإاًتكاضًت٘جٔزضالل٘وّٖإفطاؾٌج زض.اؾا زاقات

ـٍزهاباآىاضتباطٍ(ETa)العٍٖتعطق-تبر٘طظهاًٖتغ٘٘طاتبطضؾٖبِپػٍّفاٗي آشضباٗجااىاؾاتاىبااض

ٖفطآٍضزّٓإزازُاظکاضاٗيبطإ.قسپطزاذتِقطلٖ MOD16A2ٓزٍضؾاٌج ٓزضهاَزٗؽؾاٌجٌس ٖبااظ ظهااً

اٗايزض.اؾا هتاط1000هاَزٗؽؾٌجٌسٓقسٓکاضگطفتِبِّإزازُاؾوٖتفک٘ک.قساؾتفاز2014ُا2000

ـٍکوٌ٘اِ،ب٘كاٌِ٘،زهاّإّإزازُ،MOD16A2فطآٍضزّٓإزازُبطعلاٍُپػٍّف، 11ُبااض ّوسٗاساٗؿاتاا

ـٍزهاابااntsgپاٗااETaُهمازٗطهماٗؿٔپػٍّفاٗياظّسف.قسگطفتِکاضبًِ٘عاؾتاى .اؾا اؾاتاىبااض

ِؾاسؽ،.قسٍضزبطآٗاذت124548ِضٍٕبطاؾتاىٍالعٖتعطق-تبر٘طضلَهّٖإزازُه٘اًا٘يًرؿ  ضٍـبا

ٖتعطق-تبر٘طباّوسٗسّإاٗؿتااُباضـٍکوٌِ٘،ب٘كٌِ٘،زهاّإب٘يپًَ٘سضگطؾَ٘ىتحل٘لٍّوبؿتاٖ ٍالعا

ًواٌٗسٓٗاذتٍٔالعٖتعطق-تبر٘طباکوٌِ٘زهإٍب٘كٌِ٘زهاّإذطّٖوبؿتاٖکِزازًكاىًتاٗج.قساضظٗابٖ

ٖتعاطق-تبر٘اطهمساضزها،C°1ّطافعاٗفباٍبَزُفٖهٌٍهؿتم٘نصَضتبِّااٗؿتااُ ٍِالعا ٓبا 02/0اًاساظ

 .ٗابسهٖکاّفضٍظزضهتطه٘لٖ



.تطضاهَزٗؽؾٌجٌسٓزها،الل٘ن،تغ٘٘طٍالعٖ،تعطق-تبر٘طباضـ،:گاىکل٘سٍاغُ
 

 همسهِ

 ثشٍص ٍ خْبًٖ گشهبٗؾ ٍ إ گلخبًِ ّبٕگبص افضاٗؾ هَخت فؼ٘لٖ ّبٕ ػَخت اص سٍِٗ ثٖ اػتفبدٓ ٍ صٌبٗغ سٍصافضٍى گؼتشؽ

 افضاٗؾ اص ًبؿٖ ؿذى گشم ثب استجبط دس وِ ّبٖٗ آى ٍٗظُ ثِ هح٘ظ، سٍٕ ثـشٕ ّبٕ فؼبل٘ت اثش. اػت ؿذُ الل٘ن تغ٘٘ش  پذٗذٓ

 ّوىبساى، ٍ ٍدسّ٘ت) تغ٘٘شًذ حبل دس الل٘وٖ ّبٕ فشاػٌح اص تؼذادٕ صٗبد، احتوبل ثِ وِ، دّذ هٖ ًـبى ّؼتٌذ، إ گلخبًِ گبصّبٕ

 آى افضاٗؾ ٍ َّا دهبٕ داسًذ لشاس إ گلخبًِ گبصّبٕ تأث٘ش تحت صه٘ي خَ دس وِ الل٘وٖ ّبٕ فشاػٌح تشٗي هْن اص(. 400: 2002

 ٍ ػبى) وٌذ هٖ وٌتشل تجخ٘ش فشاٌٗذ عشٗك اص سا آتوؼفش ٍ صه٘ي ػغح ث٘ي سعَثتٖ تجبدل وِ اػت صه٘ي ػغح ًضدٗه دس

 ػبل تب ٍ ٗبفتِ افضاٗؾ ػلؼَ٘ع دسخٔ 74/0 گزؿتِ ػبل صذ دس صه٘ي وشٓ دهبٕ ه٘بًگ٘ي وِٕ عَس ثِ(. 37: 2005 ّوىبساى،

ذ ػلؼَ٘ع دسخٔ 3 ثِ افضاٗؾ اٗي 2100  ٍ صه٘ي وشٓ ؿذى گشم حبضش حبل دس(. 34: 2014 فت٘گ، ٍ ػَى لَٗي) سػ٘ذ خَاّ
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لٍَطٗىٖ ػ٘ؼتن دس صٗبدٕ تغ٘٘شات ثبػث آى هح٘غٖ صٗؼت ّبٕ پبػخ  وٖ ه٘ؼخ) اػت ؿذُ دػتشع دس آة هٌبثغ ٍ هحلٖ ّ٘ذس

 عج٘ؼٖ ثلاٗبٕ تشٗي هْن اص وِ اػت ػبلٖ خـه پذٗذٓ پزٗش، آػ٘ت هٌبعك دس ٍٗظُ ثِ آى، پ٘بهذ وِ( 95: 2010 ّوىبساى، ٍ

. (65: 2000 ّوىبساى، ٍ پ٘شهشادٗبى) وٌذ هٖ ٍاسد ثـشٕ خَاهغ ثش سا ثؼ٘بسٕ ّبٕ صٗبى ٍ ؿَد هٖ تلمٖ( ثبسؽ ووجَد اص ًبؿٖ)

 هذٗشٗت ثْجَد دس گبم اٍل٘ي. اػت ػلوٖ هحبفل اص ثؼ٘بسٕ ثحث هَضَع گزؿتِ دّٔ چٌذ دس آة هصشف ثٌْ٘ٔ هذٗشٗت

 دس آثٖ ث٘لاى اخضإ تشٗي هْن اص ٗىٖ ET ػٌصش. اػتET  دل٘ك ثشآٍسد هصشف، ساًذهبى افضاٗؾ ًْبٗت دس ٍ آة ثشداسٕ ثْشُ

 ّبٕ ٍاوٌؾ تَاًذ هٖ تغ٘٘شالل٘ن تأث٘ش تحت ٍ اػت دهب ّوچَى هْن الل٘وٖ ّٕب هؤلفِ اص هتأثش ثؼ٘بس ٍ ؿَد هٖ هحؼَة عج٘ؼت

و٘ت ET هحبػجٔ حَضِ، ّش آة ث٘لاى ثشسػٖ دس ثٌبثشاٗي،(. 1: 2004 گَٗبل،) دّذ ثشٍص خَد اص سا هختلفٖ  داسد صٗبدٕ اّ

. ؿَد هٖ هحؼَة آة ث٘لاى ّبِٕ هؤلف خولِ اص خبن دس آة ًفَر ٍ ػغحٖ خشٗبى ّوشاُ ثِ ET صٗشا(. 110: 2002 خؼفشپَس،)

 اٗي وِ دٍس، اص ػٌدؾ ثش هجتٌٖ ّبٕ سٍؽ اص اػتفبدُ ،ET ًت٘دِ دس ٍ الل٘وٖ ّبٕ  فشاػٌح هىبًٖ -صهبًٖ تغ٘٘شات ثِ تَخِ ثب

 ِث ػجبل الگَسٗتن ٍ لٌذػت تصبٍٗش اص اػتفبدُ ثب( 353: 2013) ّوىبساى ٍ وشٗوٖ. اػت تش هغلَة گ٘شًذ، هٖ دسًظش سا تغ٘٘شات

 آثشٗض صٗشحَضٔ دس ETa هىبًٖ تَصٗغ( 540:  2012) ّوىبساى ٍ ًظاد ثٌبٖٗ. پشداختٌذ وشهبًـبُ هبّ٘ذؿت دؿت دس ETa ثشآٍسد

. وشدًذ ثشسػٖ تَپَگشافٖ اثشّبٕ احتؼبة ثب ػجبل الگَسٗتن وبسگ٘شٕ ثِ ٍ هَدٗغ ػٌدٌذٓ تصبٍٗش اص اػتفبدُ ثب سا هـْذ

 هٌبعك ٍ ّؼتٌذ ETa ثبلإ همبدٗش داسإ پبٗ٘ي دهبٕ ثب ون ٍ پشاوٌذُ گ٘بّٖ پَؿؾ ثب إ ًَاحٖ آهذُ، دػت ثِ ًتبٗح ثشاػبع

 ثِ پظٍّـٖ دس( 38: 2013) ّوىبساى ٍ اه٘ذٍاس. ثشخَسداسًذ ووٖ Eta همذاس اص ون ٍ پشاوٌذُ گ٘بّٖ پَؿؾ ٍ ثبلا دهبٕ داسإ

 اص حبوٖ ًتبٗح. پشداختٌذ لَچبى ٍ گلوىبى، هـْذ، ّبٕ گبُاٗؼت دس هتشٗه هذل ٍ اػتش ػٌدٌذٓ تصبٍٗش اص اػتفبدُ ثب ETa ثشآٍسد

 ّوىبساى ٍ فبلض. اػت سٍص دس هتش ه٘لٖ 37/2 ٍ ،29/7 ،13/9 ثب ثشاثش تشت٘ت ثِ ٗبدؿذُ اٗؼتگبُ ػِ ثشإ ETa ه٘ضاى حذاوثش

 داد ًـبى ًتبٗح. وشدًذ حبػجِه ثشصٗل دس ساETa  همبدٗش اًشطٕ ث٘لاى هذل ٍ لٌذػت هبَّاسٓ تصبٍٗش اص اػتفبدُ ثب( 398: 2009)

 ؿشق ؿوبل آث٘بسٕ تحت ٍ خـه ً٘وِ ًَاحٖ دس آى هذٗشٗت ثْجَد ٍ آة هصشف ثشآٍسد هٌظَس ثِ تَاًذ هٖ هتشٗه هذل وِ

 ثشإ ٍ هختلف ّبٕ وبسثشٕ دس ETa ثشآٍسد ثِ لٌذػت تصبٍٗش اص اػتفبدُ ثب( 1086: 2011) ّوىبساى ٍ ػبى. سٍد وبس ثِ ثشصٗل

 اص اػتفبدُ ثب( 1: 2015) ّوىبساى ٍ ثبثبخؼفشٕ. وشدًذ گضاسؽ آى اص سا هثجتٖ ًتبٗح ٍ پشداختٌذ چ٘ي دس ًبًؼٖ دسٗبچٔ حَضٔ

 ّبٕ وبسثشٕ ثشإ هبّبًِ صَست ثِ سا ETa همبدٗش ،SEBS الگَسٗتن وبسگ٘شٕ ثِ ٍ ، NOAA،AVHRR ػٌدٌذٓ تصبٍٗش

لَٔ هٌغمٔ دس وـبٍسصٕ  دلت اص ًـبى هـبّذاتٖ همبدٗش ثب ٗبدؿذُ الگَسٗتن اص حبصل ًتبٗح همبٗؼٔ. وشدًذ ثشآٍسد تجشٗض دؿت آخ

 تؼشق -تجخ٘ش فشآٍسدٓ دلت اسصٗبثٖ ثِ( 39: 2016) ّوىبساى ٍ هشادٕ ساػتب، اٗي دس. داسد 8/0 تؼ٘٘ي ضشٗت ثب هذل هٌبػت

 پتبًؼ٘ل تؼشق -تجخ٘ش اثتذا بىاٗـ. پشداختٌذ صًدبى اػتبى ّوذٗذٕ ّبٕ اٗؼتگبُ آهبس اص اػتفبدُ ثب هَدٗغ ػٌدٌذٓ پتبًؼ٘ل

 ػٌدٌذٓ تؼشق -تجخ٘ش هحصَل اص حبصلِ ًتبٗح ثب ٍ وشدًذ هحبػجِ صًدبى اٗؼتگبُ چْبس دس فبئَ هبًت٘ث پٌوي سٍؽ ثِ سا سٍصاًِ

 ٗىٖ دس خض ثِ سا پتبًؼ٘ل تؼشق -تجخ٘ش ه٘ضاى هَدٗغ ػٌدٌذٓ فشآٍسدٓ وِ داد ًـبى اٗـبى ثشسػٖ ًتبٗح. وشدًذ همبٗؼِ هَدٗغ

 ثب ETa ثشآٍسد ّبٕ سٍؽ ػبٗش ه٘بى اص. اػت وشدُ ثشآٍسد فبئَ هبًت٘ث پٌوي سٍؽ ثِ ؿذُ هحبػجِ ه٘ضاى اص تش ون ّب اٗؼتگبُ اص

 METRICٍ  هذل اص اػتفبدُ ثب( 380: 2000) ّوىبساى ٍ آلي ّبٕ پظٍّؾ ثِ تَاى هٖ دٍس اص ػٌدؾ ّبٕ دادُ اص اػتفبدُ

 ّوىبساى ٍ پشٍس ن پب ،(1: 2013) ّوىبساى ٍ خشج ،(73: 2013) ّوىبساى ٍ خ٘ب ،(161 :2011) ّوىبساى ٍ وبٍٗبًٖ ّبٕ پظٍّؾ

 هحممبى ٗبدؿذُ، تحم٘مبت دس. وشد اؿبسُ SEBI هذل اص اػتفبدُ ثب( 241: 2014) ّوىبساى ٍ ثٌفـِ سضبٖٗ ٍ ،(20141441):

 اٗي ث٘ـتش دس ،(2007) ّوىبساى ٍ هَ م٘كتح عجك. وشدًذ اػتفبدُ METRIC ٍ SEBI ّبٕ الگَسٗتن اص ،ETa اسصٗبثٖ ثشإ

 خبلص تبثؾ اسصٗبثٖ ّب سٍؽ اٗي دس اگشچِ. اػت ؿذُ اػتفبدُ صه٘ي ػغح ٍ اتوؼفش ث٘ي اًشطٕ تجبدل اصل اص ّب الگَسٗتن

 همبدٗش اسصٗبثٖ هحؼَع گشهبٕ ٍ خبن گشهبٕ( تغ٘٘ش آٌّگ) ؿبسّبٕ ثَدى پ٘چ٘ذُ ػجت ثِ گ٘شد، هٖ صَست دل٘ك ًؼجت ثِ
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ETa فشآٍسدٓ ٌَّص وِ سػذ هٖ ًظش ثِ اٗي، ثش ػلاٍُ. سٍػت سٍثِ لغؼ٘ت ػذم بث ETa چٌذػبلِ هؼتوش دٍسٓ ٗه ثشإ وـَس دس 

 ثب ntsg پبٗگبُ ETa سلَهٖ ّبٕ دادُ همبٗؼٔ ثِ حبضش پظٍّؾ دس سٍ، اٗي اص. اػت ًـذُ اسصٗبثٖ صهٌٖ٘ ّبٕ اٗؼتگبُ ٍػ٘لٔ ثِ

 .اػت ؿذُ پشداختِ اػتبى ثبسؽ ٍ دهب

 

 ّاضٍـٍهَاز

 فَاصل دس MOD16A2 دٍسػٌدٖ فشآٍسدٓ  ّبٕ دادُ اص ؿشلٖ، آرسثبٗدبى اػتبى ETa ٍاوبٍٕ ثشإ پظٍّؾ اٗي دس

 ّبٕ دادُ اص ّؼتٌذ MOD پ٘ـًَذ داسإ وِ ّبٖٗ فشآٍسدُ. ؿذ اػتفبدُ 2014ـ2000 صهبًٖ ثبصٓ دس سٍصاًِ ّـت صهبًٖ

 ٍثگبُ سٍٕ ثش  HDF فشهت ثب آى ّبٕ دادُ ٍ اػت ػٌَ٘ػٖ فشآٍسدُ ٗيا تصَٗش ػ٘ؼتن. گ٘شًذ هٖ ثْشُ  تشا هبَّاسٓ

 افضاس ًشم دس HDFTOOL دػتَس اص ّب، دادُ اٗي خَاًذى ثشإ(. ftp://ftp.ntsg.umt.edu) اػت دػتشع دس هشثَعِ

 ًذاصٓا. اػت دػتشؽ دس H21v05 وبؿٖ داخل دس هغبلؼِ هَسد اػتبى ETa ػذدٕ ّبٕ دادُ. اػت ؿذُ اػتفبدُ هتلت

 اػت وبؿٖ   ػوَدٕ ٍخِ دٌّذٓ ًـبى V حشف ٍ   افمٖ ٍخِ ث٘بًگش  Hحشف. اػت و٘لَهتش 1200× 1200 وبؿٖ اٗي

 11 ثبسؽ ٍ  ووٌِ٘، ث٘ـٌِ٘، دهبّبٕ ّبٕ دادُ ،MOD16A2 فشآٍسدٓ ّبٕ دادُ ثش ػلاٍُ پظٍّؾ، اٗي دس(. 1 ؿىل)

 (.1 خذٍل) ؿذ گشفتِ سوب ثِ 2014ـ2000 صهبًٖ ثبصٓ دس ً٘ض اػتبى ّوذٗذ اٗؼتگبُ

� 

 ضًگؾطخهحسٍزٓهَزٗؽفطآٍضزٓک٘لَهتط1200ٕ×1200کاقٖجاٗااُ.1قکل

 هطالعِهَضزّوسٗسّإاٗؿتااُهَلع٘ .1جسٍل

ًاماٗؿتااُضزٗف
طَلجغطاف٘اٖٗ

(زضجٔلَؾٖ)

عطضجغطاف٘اٖٗ

(زضجٔلَؾٖ)

ٗااضتفاعاظزض

)هتط(
 1364 48937/38 051517/47 اّش 1
 1378 370036/37 052169/46 ثٌبة 2
 1327 122433/38 233780/46 تجشٗض 3
 1391 053312/38 343860/46 ؿشق تجشٗض 4
 1363 932070/38 607247/45 خلفب 5
 1365 935112/37 507832/47 ػشاة 6
 1368 377702/37 146145/46 ػٌْذ 7
 1378 868895/38 032685/47 ول٘جش 8
 1362 390637/37 245621/46 هشاغِ 9
 1378 381643/38 770350/45 هشًذ 10
 1365 421082/37 322008/47 ه٘بًِ 11
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 خغشاف٘بٖٗ دل٘ك هختصبت ثِ اػت، هتش 1000 هَدٗغ ػٌدٌذٓ ؿذٓ وبسگشفتِ ثِ ّبٕ  دادُ اػوٖ تفى٘ه وِ خب آى اص

  سٍٕ ثش ّب اٗؼتگبُ  ًوبٌٗذٓ ٗبختٔ تشٗي ًضدٗه ثب سا صهٌٖ٘ ّبٕ اٗؼتگبُ ّبٕ دادُ ثتَاى تب اػت ً٘بص َّاؿٌبػٖ ّبٕ تگبُاٗؼ

  هٌغمِ دس ETa ّبٕ دادُ ثشآٍسد دس هَدٗغ ػٌدٌذٓ تَاًبٖٗ اسصٗبثٖ ثشإ وبس اٗي. وشد همبٗؼِ هَدٗغ ػٌدٌذٓ تصبٍٗش

 هختصبت اداهِ دس. ؿذ اػتفبدُ ّب اٗؼتگبُ هختصبت ٗبفتي ثشإ Google Earth اسافض ًشم اص هٌظَس، ّو٘ي ثِ. ؿذ اٗدبد

 ّش ثِ هَدٗغ ػٌدٌذٓ ٗبختٔ تشٗي ًضدٗه ٍ ؿذ همبٗؼِ هَدٗغ ّبٕ دادُ هختصبت ثب  هٌغمِ سٍٕ ثش ّوذٗذ اٗؼتگبُ ّش

 .ؿذ ثشگضٗذُ اٗؼتگبُ ًوبٌٗذٓ ٗبختٔ ػٌَاى ثِ اٗؼتگبُ

  ث٘ـٌِ٘ دهبّبٕ ث٘ي ّوجؼتگٖ ٍاوبٍٕ ثِ ،Eta ث٘ـتش تج٘٘ي ثشإ اػت، دهب ػٌصش اص أثشهت اٍل ٍحلٔ دس ET خبوِ آى اص

 ثش ّوچٌ٘ي،. ؿذ الذام هَدٗغ ػٌدٌذٓ سٍٕ ثش ّب آى ًوبٌٗذٓ ٗبختٔ تؼشق -تجخ٘ش ثب ّوذٗذ ّبٕ اٗؼتگبُ ته ته ووٌ٘ٔ  ٍ

 اص ّذف چَى اداهِ دس. ؿَد آؿىبس ETa شاتتغ٘٘ ه٘ضاى تب ؿذ اػوبل سگشػَ٘ى تحل٘ل ػول ٗبدؿذُ ّبٕ دادُ هبتشٗغ سٍٕ

 ETa ثب اػتبى ّوذٗذ ّبٕ اٗؼتگبُ ثبسؽ ث٘ي ّوجؼتگٖ اػت، اػتبى آة ث٘لاى تج٘٘ي ثشإ ETa ثشآٍسد وًٌَٖ پظٍّؾ

 ثب ّؼتٌذ، سٍصاًِ ّـت صَست ثِ هَدٗغ ػٌدٌذٓ ّبٕ دادُ وِ اٗي ثِ تَخِ ثب. ؿذ اسصٗبثٖ ً٘ض ّب آى ًوبٌٗذٓ ٗبختٔ

 هَدٗغ ػٌدٌذٓ ّبٕ دادُ ثب هتٌبػت ً٘ض ّب اٗؼتگبُ ثبسؽ ٍ ووٌِ٘، ث٘ـٌِ٘، دهبّبٕ ّبٕ دادُ هتلت، افضاس ًشم دس ؼًَٖٗ ثشًبهِ

 ػذد ٍ  سٍصاًِ ّـت ETa ّبٕ دادُ صهبى ًوبٌٗذٓ 690 ػذد وِ آهذ دػت ثِ 690×11 آساٗٔ ثب هبتشٗغ ٗه ٍ ؿذ سٍصاًِ ّـت

 ًوبٌٗذٓ ّبٕ ٗبختِ ETa ّبٕ دادُ فمظ هَدٗغ ػٌدٌذٓ وِ داد ًـبى ّب سػٖثش. اػت ثَدُ ّوذٗذ ّبٕ اٗؼتگبُ ًوبٌٗذٓ 11

 ٗبختِ لشاسگ٘شٕ دل٘ل ثِ ّب اٗؼتگبُ ػبٗش ثشإ ٍ دّذ هٖ لشاس اخت٘بس دس سا ه٘بًِ ٍ هشًذ، ػٌْذ، ػشاة، خلفب، اّش، ّبٕ اٗؼتگبُ

 .اػت ًـذُ ثجت ETa دادٓ ثبؿٌذ، هٖ ػبص ٍ ػبخت حبل دس وِ صهٌٖ٘، پَؿؾ ولاع دس

 

 تحم٘كّإٗافتِ

 اػتبى هشصّبٕ داخل ٗبختٔ 124546 سٍٕ ثشETa  ّبٕ دادُ سلَهٖ پشداصؽ ثِ اػتبى، ثلٌذهذتETa  همذاس ثشآٍسد ثشإ

  ثش ػلاٍُ. ؿذ ثشآٍسد سٍص دس هتش ه٘لٖ 6/0 ،2014ـ2000 صهبًٖ ثبصٓ دس ٗبدؿذُ فشاػٌح  ه٘بًگ٘ي(. 2 ؿىل) ؿذ پشداختِ

 ؿذ تشػ٘ن هغبلؼبتٖ صهبًٖ ثبصٓ دس ػبلاًِ عَس ثِ آى ه٘بًگ٘ي صهبًٖ ػشٕ ،ETa صهبًٖ تغ٘٘شات ه٘ضاى ثشسػٖ ثشإ اٗي،

 ٍ سٍص دس هتش ه٘لٖ 9/1 ،2003 ّبٕ ػبل دس اػتبى ETa همذاس ثبلاتشٗي وِ گفت تَاى هٖ ،3 ؿىل ثِ تَخِ ثب(. 3 ؿىل)

 .اػت ثَدُ سٍص دس هتش ه٘لٖ 1/0 ،2001 ػبل دس آى تشٗي پبٗ٘ي

 ػبل فصَل اص ٗه ّش دس تجخ٘ش همذاس ووتشٗي ٍ ث٘ـتشٗي ثب هٌبعمٖ وِ ؿَد هٖ هـخص ،4 ؿىل عاػب ثش

 ٍالؼٖ تؼشق -تجخ٘ش همذاس ووتشٗي. ؿَد هٖ ؿبهل اػتبى ػغح دس سا هختلفٖ هٌبعك آى، صهبى ثِ ثؼتِ ٍ، اًذ هتفبٍت

 دس ػشد فصَل ثِ ًؼجت تجخ٘ش ثشإ ووتشٕ آة هٌبثغ فصَل اٗي دس صٗشا(. 2 خذٍل) اػت ػبل گشم فصَل دس اػتبى

 .ؿَد هٖ ث٘ـتش آة فشاٍاًٖ فصل دس ٍالؼٖ تؼشق -تجخ٘ش همذاس ػجبستٖ، ثِ. اػت دػتشع

  

 ؾالِپاًعزُظهاًٖباظٓزضETaه٘اًا٘يًمكٔ.2قکل
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 ِؾالپاًعزُظهاًٖباظٓزضاؾتاىّإٗاذتِ(ضٍظزضهتطه٘لٖ)ETaه٘اًا٘يظهاًٖؾطًٕوَزاض.3قکل

 فصل ثْبس 



 فصل تبثؼتبى



 فصل پبٗ٘ض



 فصل صهؼتبى



ؾالِپاًعزُظهاًٖباظٓزضؾالهرتلففصَلزضETaه٘اًا٘يًمكٔ.4قکل

فصلٖهم٘اؼزضETaه٘اًا٘يهمازٗط.2جسٍل

فصلًام
 7/0 ثْبس

 4/0 تبثؼتبى
 6/0 پبئ٘ض

 7/0 صهؼتبى
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 (ًااضًسُ:هٌبع)ؾالِپاًعزُظهاًٖباظٓزضّااٗؿتااًُواٌٗسٓٗاذتٔ(ضٍظزضهتطه٘لٖ)ETaظهاًٖؾطٕ.5قکل
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 صهبًٖ ثبصٓ دس ّب آى صهبًٖ ػشٕ صهٌٖ٘، ّوذٗذ ّبٕ اٗؼتگبُ ETa بًٖصه تغ٘٘شات ه٘ضاى ثشسػٖ ثشإ اداهِ، دس

 ETa تغ٘٘شات همذاس تشٗي پبٗ٘ي ٍ ثبلاتشٗي وِ دسٗبفت تَاى هٖ ،5 ؿىل ثِ تَخِ ثب(. 5 ؿىل) ؿذ تشػ٘ن هغبلؼبتٖ

 ػبل دس( سٍص دس هتش ه٘لٖ) 3/3 تشت٘ت ثِ  آى همذاس ٍ اػت ثَدُ ػٌْذ ٍ ػشاة ّبٕ اٗؼتگبُ ثِ هشثَط صهٌٖ٘ ّبٕ اٗؼتگبُ

 .اػت 2001 ػبل دس( سٍص دس هتش ه٘لٖ) 01/0 ٍ 2012

 ًَع دس ً٘ض دهب تغ٘٘شات ٍ اػت بده تغ٘٘شات ثشسػٖ الل٘ن تغ٘٘ش اثشّبٕ اسصٗبثٖ دس اػبػٖ ّبٕ گبم اص ٗىٖ وِ خب آى اص

 صَست دس ETa تغ٘٘شپزٗشٕ ثشسػٖ ؿًَذ، هٖ ETa خولِ آى اص ٍ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ چشخٔ ّبٕ هؤلفِ دس تغ٘٘شاتٖ هَخت خَد

 ّـت ووٌ٘ٔ ٍ ث٘ـٌِ٘ دهبّبٕ ه٘بًگ٘ي ًخؼت هٌظَس، اٗي ثشإ. اػت ضشٍسٕ ووٌِ٘ ٍ ث٘ـٌِ٘ دهبّبٕ ًَػبًبت ٍلَع

 صهٌٖ٘ ّبٕ اٗؼتگبُ اص ٗه ّش ثِ هشثَط ٗبختٔ سٍصأً ّـت ETa همبدٗش ه٘بًگ٘ي ٍ صهٌٖ٘ ذٗذّو ّبٕ اٗؼتگبُ سٍصأً

 اسائِ ه٘بًِ ٍ هشًذ، ػٌْذ، ػشاة، خلفب، اّش، ّبٕ اٗؼتگبُ ووٌ٘ٔ ٍ ث٘ـٌِ٘ دهبّبٕ ه٘بًگ٘ي همبدٗش 3 خذٍل دس. ؿذ هحبػجِ

 ًـذُ ثجت إ دادُ ٍػبصؿذُ ػبخت صه٘ي پَؿؾ عولا دس ٗبختِ لشاسگ٘شٕ دل٘ل ثِ ّب اٗؼتگبُ ػبٗش ثشإ) اػت ؿذُ

 3 خذٍل دس وِ اػت اٗي اػتبى ٗبختٔ 124548 دس ثشآٍسدؿذُ ETa ثب 3 خذٍل دس ETa همبدٗش ثَدى هتفبٍت دل٘ل(. اػت

 بّ اٗؼتگبُ ETa همذاس ػٌَاى ثِ ثَد ؿذُ ٍالغ آى دس صهٌٖ٘ ّبٕ اٗؼتگبُ اص ٗه ّش وِ إ ٗبختِ ٍالؼٖ تؼشق -تجخ٘ش همذاس

 .ؿذ هحؼَة

 ؿؾ سٍصأً ّـت ووٌ٘ٔ ٍ ث٘ـٌِ٘ دهبّبٕ ه٘بًگ٘ي ث٘ي ّوجؼتگٖ ،ETa ثب دهب ثَدى خظ ّن ػجت  ثِ اداهِ، دس

 عجك(. 4 خذٍل) ؿذ ثشآٍسد دسصذ95 اعوٌ٘بى ػغح دس ّب اٗؼتگبُ ًوبٌٗذٓ ٗبختٔ سٍصأً ّـت ETa ثب ّوذٗذ  اٗؼتگبُ

 .اػت ثَدُ; R -6/0 ػشاة ٍ ػٌْذ، خلفب،  اٗؼتگبُ دس ٗبدؿذُ ّبٕ فشاػٌح ث٘ي ّوجؼتگٖ ضشٗت تشٗيثبلا ،4 خذٍل

ّاآىًواٌٗسٓٗاذتٔضٍظأًّك ETaٍهطالعِهَضزّوسٗسّإاٗؿتااُزهإه٘اًا٘ي.3جسٍل

ًام

ؿتااُاٗ

ّٔا)زضجزهإاٗؿتااُ

ؾلؿَ٘ؼ(
ETa

هتطزضضٍظ()ه٘لٖ
ب٘كٌِ٘زهإ

ؾلؿَ٘ؼ(ٔ)زضج

کوٌِ٘زهإ

ؾلؿَ٘ؼ(ٔ)زضج
 93/17 05/35 5/2 5/11 اّش 

 23/26 83/41 6/1 3/15 خلفب

 76/14 93/33 5/3 3/9 ػشاة

 47/24 53/35 8/1 5/12 ػٌْذ
 05/25 4/35 8/1 3/12 هشًذ

 73/22 47/40 2 6/14 ه٘بًِ
 

 ّوسٗسّإاٗؿتااًُواٌٗسٓٗاذتETaّٔإزازُباکوٌٍِ٘ب٘كٌِ٘زهاّإه٘اًا٘يّوبؿتاٖهمازٗط.4جسٍل

 اٗؿتااًُام
زهإب٘كٌِ٘

ؾلؿَ٘ؼ(ٔ)زضج

زهإکوٌِ٘

ؾلؿَ٘ؼ(ٔ)زضج
 -2/0 -2/0 اّش
 -6/0 -6/0 خلفب

 -6/0 -6/0 ػشاة
 -6/0 -6/0 ػٌْذ
 -/4 -3/0 هشًذ
 -1/0 -1/0 ه٘بًِ
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 صٗش دهبٕ دس سا همبدٗشٕ ETa ثشإ  ػٌدٌذُ وِ ،9/10/1385 تبسٗخ دس ّب آى ه٘بًگ٘ي ٍ ػٌْذ اٗؼتگبُ ًؼجٖ  ًن ٍ ثبد

 سٍصأً ّـت ووٌ٘ٔ ٍ ث٘ـٌِ٘ دهبّبٕ ه٘بًگ٘ي همبدٗش پشاوٌؾ ًمبط 7 ٍ 6 ّبٕ ؿىل گ٘شٕ اًذاصُ ػلؼَ٘ع دسخٔ صفش

 ّبٕ فشاػٌح ث٘ي وِ داد ًـبى ّب ثشسػٖ. دٌّذ هٖ ًـبى ّب آى ًوبٌٗذٓ ٗبختٔ سٍصأً ّـت ETa ثب سا ّوذٗذ ّبٕ  اٗؼتگبُ

 صه٘ي ػغح خـىٖ ٍ ETa وبّؾ ػجت صه٘ي ػغح دهبٕ افضاٗؾ وِ عَسٕ ثِ اػت؛ ثشلشاس هؼىَع ساثغٔ ٗبدؿذُ

 ثضًذ ّن ثش سا ساثغِ اٗي تَاًذ هٖ وِ ػبهلٖ تٌْب. ثبؿذ داؿتِ ٍخَد هثجت ساثغٔ ETa ٍ بده ث٘ي ثبٗؼتٖ اػبػبً. ؿَد هٖ

 ًوبٌٗذٓ ٗبختٔ سٍٕ ثش ػٌدٌذُ وِ تجخ٘شٕ همذاس َّا، ثبلإ دهبٕ سغن  ثِ هَاسد، گًَِ اٗي دس. اػت هحل دس وبفٖ آة ًجَد

 همبدٗش ػلؼَ٘ع، دسخٔ صفش صٗش دهبٕ سغن  ثِ ً٘ض، پشاوٌؾ ًمبط ثشخٖ. اػت ثَدُ پبٗ٘ي وشدُ گ٘شٕ اًذاصُ ّب اٗؼتگبُ

 َّاؿٌبػٖ هختلف ػَاهل اص تبثؼٖ ETa خبوِ آى اص ٗبدؿذُ، ًمبط تش دل٘ك ٍاوبٍٕ ثشإ. دٌّذ هٖ ًـبى سا ETa اص ثبلاٖٗ

 تبسٗخ دس هغبلؼبتٖ ّبٕ اٗؼتگبُ ًؼجٖ  ًن ٍ ثبد ه٘بًگ٘ي هٌظَس، ّو٘ي ثِ اػت، ثبد ػشػت ٍ ًؼجٖ سعَثت ّوچَى

. ؿذ ثشسػٖ اػت وشدُ گ٘شٕ اًذاصُ سا ETa اص ثبلاٖٗ همبدٗش ػلؼَ٘ع دسخٔ صفش صٗش دهبٕ دس  ػٌدٌذُ وِ سٍصّبٖٗ

 تأث٘ش تب ؿذ هحبػجِ ٗبدؿذُ سٍصّبٕ  تبسٗخ دس ّب آى ه٘بًگ٘ي ػپغ ٍ ّب اٗؼتگبُ ًؼجٖ  ًن ٍ ثبد ه٘بًگ٘ي ًخؼت

 .اػت ؿذُ اسائِ وشدُ، ه٘بًگ٘ي ،5 خذٍل دس ًوًَِ، ثشإ. ؿَد هـخص ETa تَصٗغ همذاس دس ٗبدؿذُ ّبٕ فشاػٌح

  

 ؾٌْساٗؿتااًُواٌٗسٓٗاذتٔضٍظأًّك ETaه٘اًا٘يباب٘كٌِ٘زهإه٘اًا٘يّوبؿتاًٖوَزاض.6قکل

 

 ؾٌْساٗؿتااًُواٌٗسٓٗاذتٔضٍظأًّك ETaه٘اًا٘يباکوٌِ٘زهإه٘اًا٘يّوبؿتاًٖوَزاض.7قکل

 9/10/1385تاضٗدزضؾٌْساٗؿتااًُؿبًٖنٍبازٍضع٘ .5جسٍل

ه٘اًا٘يًنًؿبٖزض

9/10/1385تاضٗد

)زضصس(

٘اًا٘يًنًؿبٖه

)زضصس(هطالعاتٖٓزضزٍض

ه٘اًا٘يبازاٗؿتااُزض

)هتطبط9/10/1385تاضٗد

ثاًِ٘(

ٓزضزٍضا٘يبازاٗؿتااُه٘اً

)هتطبطثاًِ٘(هطالعاتٖ

32/40 05/24 4/1 6/4 
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 ثِ ًؼجت ٗبدؿذُ تبسٗخ دس ػٌْذ اٗؼتگبُ ًؼجٖ  ًن ه٘بًگ٘ي تأث٘ش وِ گشفت ًت٘دِ تَاى هٖ ،4 خذٍل ثِ تَخِ ثب

 .اػت ثَدُ ث٘ـتش ػلؼَ٘ع دسخٔ صفش صٗش دهبّبٕ دس اٗؼتگبُ ETa افضاٗؾ دس تبسٗخ آى دس ثبد ه٘بًگ٘ي

 دهبٕ ّبٕ دادُ هبتشٗغ سٍٕ ثش خغٖ سگشػَ٘ى هذل ٗه اػتبى، ػغح دس ETa تغ٘٘شات ٍاوبٍٕ ثشإ اداهِ، دس

 ػغح دس ETa تغ٘٘شات خظ ؿ٘ت پبٗ٘ي ٍ ثبلا حذٍد ثشسػٖ ثب ٍ، ؿذ دادُ ثشاصؽ ّب اٗؼتگبُ سٍصأً ّـت ETa ثب ث٘ـٌِ٘

 :ؿذ ثشآٍسد 1 ساثغٔ سٍؽ ثِ ٗبدؿذُ فشاػٌح تغ٘٘شات همذاس دسصذ،95 اعوٌ٘بى

(1) ( ) ( )B 1,1    B 2,1     T  ET+ × =
 

 دس) ؿ٘تB (2 , 1 ) ،(°C)  اٗؼتگبُ ؿؾ ووٌ٘ٔ ٍ  ث٘ـٌِ٘ دهبّبٕ T اػت،ETa (mm.d ) تغ٘٘شات ET ،1 ساثغٔ دس

 .اػت هجذأ اص ػشضB (1 , 1 ) ٍ ،(دسصذ95 اعوٌ٘بى ػغح

 وبّؾ سٍص دس هتش ه٘لٖ 02/0 اػتبى ػغح دس C°1،  ETa اًذاصٓ ثِ دهب افضاٗؾ ثب وِ داد ًـبى ّب ثشسػٖ ًتبٗح

 .ٗبثذ هٖ

   ثبسؽ ث٘ي ساثغٔ ،(اػتبى ؽثبس ٍ دهب ثب ntsg پبٗگبُ ETa سلَهٖ همبدٗش همبٗؼٔ) پظٍّؾ ّذف ثِ تَخِ ثب اداهِ، دس

 ه٘بًگ٘ي ّوجؼتگٖ ثشسػٖ. ؿذ ٍاوبٍٕ هغبلؼبتٖ صهبًٖ ثبصٓ دس ّب آى ًوبٌٗذٓ ٗبختٔ ETa ثب صهٌٖ٘ ّوذٗذ ّبٕ اٗؼتگبُ

 صهبًٖ ثبصٓ دس ّب آى ًوبٌٗذٓ ٗبختٔ سٍصأً ّـت ETa ه٘بًگ٘ي ثب صهٌٖ٘ ّوذٗذ ّبٕ  اٗؼتگبُ سٍصأً ّـت ّبٕ ثبسؽ

 تَاى هٖ سا ETa ٍ ثبسؽ ث٘ي هثجت ساثغٔ. اػت ثَدُ ثشلشاس هثجت ساثغٔ ٗبدؿذُ ّبٕ فشاػٌح ث٘ي وِ داد ًـبى هغبلؼبتٖ

 Eta  افضاٗؾ هَخت ٍ صٗبد خبن ٍ گ٘بُ دػتشع لبثل آة ثبؿذ ث٘ـتش ثبسًذگٖ ه٘ضاى چِ ّش وِ وشد تَخِ٘ گًَِ اٗي

 ٗبختٔ سٍصأً ّـت ETa ثب ػٌْذ   اٗؼتگبُ ٔسٍصاً ّـت ثبسؽ ه٘بًگ٘ي همبدٗش پشاوٌؾ ًمبط ًوًَِ، ثشإ. ؿذ خَاّذ

 ػٌْذ اٗؼتگبُ وِ إ ٗبختِ ETa ه٘بًگ٘ي ثب آى ّوجؼتگٖ ٍ ثبسؽ ه٘بًگ٘ي همبدٗش. اػت ؿذُ اسائِ 8 ؿىل دس  آى ًوبٌٗذٓ

 .هؼٌبداسًذ دسصذ95 ػغح دس همبدٗش. اػت ؿذُ اسائِ 6 خذٍل دس گشفتِ لشاس آى دس

  

 ؾٌْساٗؿتااًُواٌٗسٓٗاذتETaٔه٘اًا٘يباباضـه٘اًا٘يّوبؿتاًٖوَزاض.8قکل

 ّوسٗسّإاٗؿتااETaُّإزازُباباضـّوبؿتاٖهمازٗط.6جسٍل

هتط()ه٘لٖه٘اًا٘يباضـًاماٗؿتااُ
ETaّوبؿتاٖباضـبا

ّااٗؿتاآًُواٌٗسٔٗاذتهتطزضضٍظ()ه٘لٖ
 22/0 34/271 اّش
 1/0 9/233 خلفب

 09/0 248 ػشاة
 22/0 38/205 ػٌْذ
 18/0 374 هشًذ
 08/0 271 ه٘بًِ
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 گ٘طٕجًِتٍ٘بحث

 سٍصأً ّـت ووٌ٘ٔ ٍ ث٘ـٌِ٘ دهبّبٕ ه٘بًگ٘ي ث٘ي وِ داد ًـبى ؿشلٖ  آرسثبٗدبى اػتبى ETa سلَهٖ ّبٕ دادُ ثشسػٖ

 ٍ دهب ث٘ي ثبٗذ اصَلاً. اػت ثشلشاس هٌفٖ ٍ هؼىَع ساثغٔ ّب آى ًوبٌٗذٓ ٗبختٔ سٍصأً ّـت ETa ثب صهٌٖ٘ ّبٕ اٗؼتگبُ

ETa ٔػبهل ٗه تٌْب. وٌذ هٖ تجخ٘ش سا ث٘ـتشٕ آة گ٘بُ ؿَد هٖ تش گشم َّا چِ ّش ٗشاص ثبؿذ؛ داؿتِ ٍخَد هؼتم٘ن ساثغ 

 تَاى هٖ سا ETa ٍ دهب ث٘ي هٌفٖ ساثغٔ ٍخَد ثٌبثشاٗي. اػت هٌغمِ دس آة ًجَد آى ٍ ثضًذ ّن ثش سا ساثغِ اٗي تَاًذ هٖ

 ؿذى ون ثب ًت٘دِ دس گزاسًذ؛ هٖ ؾوبّ ثِ سٍ آة هحلٖ هٌبثغ ػبل گشم فصل ثِ ؿذى ًضدٗه ثب وِ وشد تَخ٘ح گًَِ اٗي

. ً٘ؼت هَخَد هحل دس تجخ٘ش ثشإ چٌذاًٖ آة وِ اٗي ػجت ثِ. ٗبثذ هٖ وبّؾ ETa همبدٗش دهب، افضاٗؾ ٍخَد ثب آة

 تغ٘٘شات خظ ؿ٘ت ثشسػٖ. اػت ثَدُ تبثؼتبى فصل ثِ هشثَط اػتبى ETa همذاس ووتشٗي وِ داد ًـبى ًتبٗح ّوچٌ٘ي،

Eta ّش افضاٗؾ اصإ ثِ وِ داد ًـبى دسصذ95 اعوٌ٘بى ػغح دس صهٌٖ٘ ّوذٗذ ّبٕ اٗؼتگبُ ث٘ـٌ٘ٔ ٕدهب افضاٗؾ اثش دس 

 گشم فصل وِ الل٘وٖ دس هٌغمِ لشاسگ٘شٕ. ٗبثذ هٖ وبّؾ سٍص دس هتش ه٘لٖ 02/0 اًذاصٓ ثِ ETa ، دهب اص ػلؼَ٘ع دسخٔ 1

 سٍؿي سا ٍالؼٖ تؼشق -تجخ٘ش ٍ دهب ث٘ي عهؼىَ استجبط ػلت اػت آى خصَص٘بت اص ثبسؿٖ ٍ ػشد فصل ٍ ثبسؽ ثذٍى ٍ

 .اػت هغبلؼبتٖ اػتبى و٘لَهتش ّش دس ETa سلَهٖ ّبٕ دادُ پشداصؽ پظٍّؾ اٗي ًَآٍسأً خٌجٔ. وٌذ  هٖ
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