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 1397 بهار 50جغرافيا و توسعه شماره 

  01/08/1395: وصول مقاله 
  31/03/1396: نهايي  تأييد

  161 -180 :صفحات 
   

  منظور مديريت بحران  خطرپذيري مناطق شهري به ةتحليل درج
   GISدر FAHP با استفاده از روش  پس از زلزله

  اهواز يك ةمنطق: موردي ةمطالع
  

  4زاده ، مريم حسين3كاظم رنگزندكتر ، * 2عظيم صابري ،1فرهاد كاوسي
  

    چكيده
هرچه  ةبرخورد و مقابل    جهت دروجود دارد، ايجاد و انجام تمهيدات لازم  يزمان و مكان هرازآنجاكه احتمال وقوع سوانح طبيعي در 

  ًا رود و داراي بافت نسبت شمار مي اوليه و اصلي شهر به هاي اهواز از هسته 1 ةمنطق. رسد نظر مي تر با اين مخاطرات ضروري به مناسب
كه اهميت  طرفي قسمتي از خط گسل اهواز در اين محدوده وجود دارد از. ترافيك سنگين است همچنينفرسوده و قديمي و  ةگسترد

اهواز با  1 ةمديريت صحيح بحران در منطق    جهت  در ،در پژوهش حاضر. كند مي بيشترديريت بحران م ةبررسي و پژوهش را در زمين
 :از داشتن در اين مدل شامل فاصله مؤثرعوامل . دشاقدام به تفكيك سطوح خطرپذير منطقه  GIS 6محيط در FAHP 5مدلگيري از  هبهر

هاي پمپ بنزين،  نشاني، ايستگاه هاي آتش مراكز اصلي شهر، ايستگاه درماني، مراكزمرور، معابر، فضاي باز،  گسل، ميزان تراكم عبور و
به روش فازي،  مؤثرهاي  در اين تحقيق پس از استانداردسازي لايه. استتراكم جمعيت كيفيت ابنيه و  ،اماكن نظامي، خدمات اجتماعي

، از كل دهد مينتايج حاصل از خروجي مدل نشان . شده است FAHP اهواز به روش 1 ةخطرپذيري سطوح منطقة به تعيين درج اقدام
اطراف  ةهاي سلمان فارسي و محدود اصلي منطقه يعني خيابان ة، قسمت مركزي و هست1 ةها و مناطق ساختماني منطق مساحت بلوك

نامطلوب   ًا ي شديدها كلاس، در شود ميبهمن را شامل  22قسمت جنوبي منطقه كه كوي طالقاني و ابوذر و تا حدودي كوي  همچنينآن و 
تنها بخش بسيار  .اند مطلوب جاي گرفته در كلاس متوسط تا بسيار شرقي و شمال منطقه و قسمت جنوب) درصد 59/29(تا نامطلوب 

  .ين قرار داردتر مطلوبمطلوب و  كمي از كل منطقه در وضعيت بسيار
  .سيستم اطلاعات جغرافيايي ،FAHPاهواز، روش  1 ةمديريت بحران، مخاطرات طبيعي، منطق: ي كليديها واژه
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 1397بهار  ،50ه شمارشانزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مقدمه
طبيعـي اسـت كـه در     ةطبيعي يك پديد ةمخاطر
شـكل يـك تهديـد     ي انساني و بهها سكونتگاهمجاورت 

هـاي اقتصـادي روي    براي مردم، ساختارها يا سـرمايه 
آهنچـي،  ( به بحـران شـود   و ممكن است منجر دهد مي

      ً  معمـولا  و حـوادث طبيعـي    هـا  بحـران ايـن   .)8: 1376
شـوند   نظر گرفته مـي  ترين حوادث در بار عنوان فاجعه به

 تـأثير  هاي اساسي يك سيستم خاص را تحـت  كه سازه
؛  Rosenthal & Charles, 1989: 556( دهنـد  قرار مي

Ponis & Ntalla, 2016: 669 .(تـرين   در اين بين مهم
توانند در يـك كشـور    كه مخاطرات طبيعي مي مسئله
، تلفات جاني است كه ميزان اين تلفـات و  كنندايجاد 

خسارات مالي با توجـه بـه    همچنينشدت جراحات و 
. )82: 1390برنا و همكاران،( است بيشتروسعت حوادث 

 2ســال گذشــته بــيش از  26طــي  ،در همــين رابطــه
سـوانح و بلايـاي       ِ  اثـر   ميليون نفر در سراسر جهـان بـر  
هـاي   كـه هزينـه   اند طبيعي جان خود را از دست داده

مرتبط با بلايـاي طبيعـي در جهـان     ةاقتصادي ساليان
  اســت ميليــارد دلار بــرآورد شــده 100تــا  50 حــدود

 (UN-ISDR, 2015). هاي   عنوان يكي از كشور ايران به
 90رود كـه در طـول    شـمار مـي   خيز در جهان به زلزله

ريشـتر را   7زلزلـه بـا تـوان بـيش از      18سال گذشته 
 خسارات بـزرگ اجتمـاعي،   تجربه كرده است كه باعث

جمعيـت   ديـدن بخـش اعظمـي از    اقتصادي و آسـيب 
از كل تلفات جاني ايران طي ايـن چنـد   %  76( انساني
آن شده ) اند دادهجان خود را از دست  اثر زلزله  دهه بر
شـش   همچنين .)Bolhari & Chime, 2008: 7( است

مترقبـه در   از وقـوع حـوادث غيـر    درصد از تلفات ناشي
ششم در بين كشورهاي  ةجهان متعلق به ايران، با رتب

ــيب ــذير آس ــان و رتبـ ـ پ ــارم در  ةجه ــتآسياچه   س

.(UN-ISDR, 2015) عنوان يك مكان تجمع  شهرها به
از وقوع ايـن مخـاطرات طبيعـي     براي جمعيت انساني

   .)2: 1390 همكاران، پور و خاك( باشند نميمستثني 

علـت تـراكم بـالاي     ها بـه  شهر طور خاص كلان به
      ِمقابل  ها و جمعيت انساني در ها، زيرساخت ساختمان

ــالي  ــاطرات احتم ــيب مخ ــذيرتر آس ــي پ ــند م  باش
(Hashemi & Alesheikh, 2011: 1607;  

Montoya & Masser, 2005: 465).  
  بهترين راه براي جلوگيري ،اين تفاسير ةبا هم      

   .از حوادث، جلوگيري از وقوع آن است
(Aghabakhshi, 2003:134; Necoei et al, 2016:91)   

توان  نظير زلزله را نميحال حوادثي  با اين   
ترين اقدام در اين  مناسب رو، ازاين كرد؛بيني  پيش

 استراستا، جلوگيري از بروز بحران پس از حادثه 
.(Aghabakhshi, 2003:54)  ها براي  بسياري از شهر

ريزي مناسب و  چنين شرايط اضطراري فاقد برنامه
مير  و باشند كه خسارات زياد و مرگ آمادگي لازم مي

 ناپذير اجتناببالا در طول اين حوادث احتمالي امري 
 ;Hashemi & Alesheikh, 2011: 1607( .است

Brans comb, 2006: 226; Handmer & Dovers, 
2007: 89; Olsen  et al, 2003: 112(  

با توجه به مطالب بيان شده، ضروريست كه از 
گيري از بروز چنين حوادثي  هاي جلو كار ميان تمام راه

و كاهش خسارات جاني و مالي، مديريت صحيح 
نشان  1طور كه در شكل  همان. شودبحران انتخاب 

سه شاخص شناسايي، تحليل و  ،داده شده است
 هاي مهم مديريت ارزيابي بحران احتمالي، از شاخص

 ،هدف از انجام اين پژوهش. شوند بحران محسوب مي
عنوان  به )GIS( استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي

يكي از علوم برتر در اتخاذ تصميم، شناسايي، ارزيابي، 
 ةهاي درست، در تحليل درج كار راه ةتحليل و ارائ

منظور مديريت بحران  خطرپذيري اراضي شهري به
شهر اهواز با استفاده از روش  1 ةپس از زلزله در منطق

FAHP شهر  ةگان از ميان مناطق هشت 1 ةمنطق. است
كه  چرا ؛از اهميت بسيار زيادي برخوردار است ،اهواز

     لحاظ  ترين مناطق از ازدحام مركز اين منطقه يكي از پر
  ها  ساعات در خيابان        ِكه اغلب  آيد ميشمار  آمد به و رفت

  



 

  
                                                                                      

                 
     

 

 
163  

  
  ...منظور  تحليل درجة خطرپذيري مناطق شهري به 

العاده بالا و  هاي ارتباطي آن، تراكم فوق محورو 
وجود قسمتي از خط  .ترافيك سنگين وجود دارد

اهواز در اين منطقه از نكات حائز اهميت  ةگسل زلزل
  .اين موضوع است

  
  مباني نظري تحقيق

  مفهوم بحران و مديريت بحران
به  )Krinein( يوناني ةكلم از )Crisis( ةواژ ةريش   

 همچنين بيماري است، بارةويژه در عطف به معني نقطه
 -مسائل سياسي بارةبروز زمان خطر در معني به

عنوان نقطه  حال، بحران به عين در .اقتصادي است
از  است ناشي نهايت ممكن ، كه درشود مي حساسي تلقي

 ).45: 1381عنبري، ( باشدتحول مناسب يا نامناسب  يك
اما  ؛اند ماهيت، بزرگي و شدت متفاوت     لحاظ  از ها بحران

توانايي تواند  آورند كه مي بار مي تمامي آنها عواقبي به
يكي از . كاركردي سازمان يا نظام را مختل سازد

بحران، مخاطرات طبيعي  ةآورند وجود عوامل به
راستي  به: كند كه روبرتز تصريح مي. تواند باشد مي

اين مفهوم از  ازير ؛ي نيستا تعريف بحران، امر ساده
معنايي، تكنيكي، عملياتي و مورد اجماع  خلأ يك
برد  وري فراگير آن، رنج مي بهرهماهيت     ِسبب  به
)Roberts, 1988: 374 .(اي از  خلاصه 1جدول در

اصطلاحات مورد استفاده در مديريت بحران آورده 
  .شده است

  

 استفاده در مديريت بحران از اصطلاحات مورداي  خلاصه :1جدول 
 تعريف  عبارت

. كند زيست را تهديد مي اطلاعات موجود براي برآورد خطر احتمالي كه افراد يا جمعيت، اموال و محيطاستفاده از  تحليل بحران
  .استكلي شامل مراحل شناسايي و ارزيابي عناصر در معرض خطر طورتحليل بحران بهو تجزيه

  ارزيابي بحران
گرفتن اهميت  نظر جمله در از ؛شوند گيري مي تصميم           ً        ً           ها، صراحتا  يا ضمنا  وارد فرايندها و قضاوتاي كه در آن ارزش مرحله

ها  منظور شناسايي طيف وسيعي از گزينه محيطي و اقتصادي مرتبط با آن، به برآورد خطرات و عواقب اجتماعي و زيست
 .براي مديريت بحران

 .تحليل خطر و ارزيابي آنوروند تجزيه  سنجش بحران
كنترل يا حل 

  بحران
كاهش خطر و ارزيابي مجدد اثرات آن در هر لحظه     جهت درگيري براي مديريت خطرات و يا اجراي اقداماتيروند تصميم

 .با استفاده از نتايج حاصل از سنجش بحران
 .فرايند كامل از ارزيابي و كنترل خطر  مديريت بحران

  Based on UN-ISDR, 2004  :  مأخذ
  

به زلزله، سيل، خشكسالي،  دتوان مخاطرات طبيعي مي 
ها و  سوزي جنگل آتش طبيعي، آتشفشان و  آفات
د توان مييك از آنها  ي اطلاق شود، كه هر و  ج  هاي پديده

با توجه به وجود چنين مسائل . يك بحران تلقي شود
تأملي كه امكان وقوع آنها در هر شرايط و در هر  قابل

ها و  كار دارد، ايجاد و انجام راهمكان و زماني وجود 
عنوان مديريت بحران باعلمي   -هاي بنيادي نظريه

علمي كاربردي  ،مديريت بحران .وجود آمده است به
و  ها بحرانسيستماتيك ة وسيلة مشاهد است كه به

تحليل آنها در جستجوي يافتن ابزاري است كه  و تجزيه
ده و كرپيشگيري  ها بحرانآنها بتوان از بروز  وسيلة به

كاهش آثار، آمادگي      ِخصوص  بروز آن در     صورت  يا در
مديريت . كردلازم، امدادرساني سريع و بهبود، اقدام 

بحران شامل سه فاز قبل، حين و بعد از وقوع بحران 
طبيعي است كه بهترين روش براي مقابله با . است

منصوري و ( بحران، جلوگيري از رخداد آن است
چارچوبي از مديريت  1شكل  در). 64: 1390همكاران،
 . كلي نشان داده شده است طور بحران به
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  چارچوب مفهومي مديريت بحران :1شكل 

  Wen, 2013 : مأخذ
  

  شهري ةمخاطر
ريزي  توجه در برنامه هاي مهم و قابل يكي از جنبه

پذيري كشور و از همه  و توجه به آسيب تأكيدتوسعه، 
از  تهديدات ناشي      ِمقابل  پذيري شهرها در تر آسيب مهم

است؛ زيرا ) جمله زلزله از( جنگ و مخاطرات طبيعي
گذاري و  شهرها با توجه به حجم بالاي سرمايه

گزيني بسياري از تأسيسات و ابزارهاي اقتصادي  مكان
لحاظ  ي را ازبيشترنظر  امعان و اجتماعي، توجه و
كه بروز اين حوادث  طلبند؛ چرا مخاطرات شهري مي

 داشت دنبال خواهد تلفات جاني و مالي زيادي به
   .)6: 1393اميني و همكاران، (

شهري عبارت است از واقعه يا عملي از  ةمخاطر
 ةاوري يا انسان يا چنان شدتي كه شيراز         ّطبيعت، فن 

شهري ناگهان گسيخته شود و مردم  ةزندگي روزمر
نتيجه به غذا، پوشاك،  در ؛دچار رنج و درماندگي شوند

هاي بهداشتي، پزشكي و پرستاري  سرپناه، مراقبت
مقابل عوامل و شرايط  نيازمند و به محافظت در

. (Pelling, 2003: 88) دنشونامساعد محيط محتاج 
شهري را  ةهاي يك مخاطر الكساندر مهمترين مشخصه

سخت و  بسيار     صورت  در قطع روند طبيعي زندگي به
مير،  و مرگ                                 ِناگهاني، آثار ناگوار انساني شامل 

هاي  ديدگي جسمي و رواني و بيماري و لطمه آسيب
هاي اقتصادي، اجتماعي و زيربنايي  جدي به ساختار

  چنين كي ازي .( Alexander, 2006:1-22) داند مي
 .استهاي شهري و طبيعي زلزله  مخاطره

  
  زلزله و بحران زلزله

 زيادي در  شدن ناگهاني انرژي بسيار زلزله آزاد
كوتاه است، كه در اثر بروز اغتشاش  مدت زمان خيلي 

زلزله ممكن است . پيوندد وقوع مي زمين به ةدر پوست
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انرژي مسدود شده در اعماق زمين را در چند ثانيه 
ريزي  رنامهباز ديدگاه . )Gipson, 1997: 356(آزاد كند 

عنوان يك بحران  شهري به ةشهري، زلزله در منطق
ب، انهدام زندگي كساني است كه به جرم فقر،    ّمخر 

هاي بدون برنامه و مساكن  محكوم به ساختن شهر
  .مقاوم هستند قيمت و غير ارزان

  
  پذيري و خطرپذيري شهري آسيب
صورت  كه در پذيري شهري ميزان خسارتي است آسيب

حسب  بروز سانحه به اجزاء و عناصر يك شهر بر
پذيري شهر  آسيب. شود ميچگونگي كيفيت آنها وارد 

اي است گسترده كه تمامي عوامل موجود در  پديده
علت وابستگي عناصر به  گيرد و به بر مي يك شهر را در
 يابد پذيري يك شهر نيز گسترش مي يكديگر، آسيب

پذيري شهري به  آسيب). 6: 1387الهي،  پويان و ناطقي(
ظرفيتي جوامع شهري براي  يها تفاوتميزاني از 
اساس موفقيت  هاي مخاطرات طبيعي بر مقابله با اثر

و ) ساختار فضاي شهر( آنها در جهان مادي
ساختار اجتماعي (ي اجتماعي آن جوامع ها ويژگي
  ).18: 1388احدنژاد، ( شود مياطلاق ) شهر
ها و علل مختلف مؤثر در  به زمينه با توجه    

هاي آن را شامل كالبدي،  توان جنبه پذيري، مي آسيب
 نظر گرفت اجتماعي و سياسي در-عملكردي، اقتصادي

(Stanganelli, 2008: 94) .شده  در منابع منتشر
سازمان ملل، خطرپذيري شهري  ةتوسع ةسوي برنام از
پيامدهاي منفي دادن  عنوان احتمال و امكان روي به
ها  مردم،دارايي نواحي، كه مخاطرات با هنگامي) فاجعه(

كنند، تعريف شده و  پذير برخورد مي و محيط آسيب
توان  بر اين اساس ارزيابي يا تحليل خطرپذيري را مي

خطرپذيري  ةش بررسي براي تعيين ماهيت و دامنرو
تحليل مخاطرات بالقوه و سنجش شرايط  وسيلة به

 اي هتواند تهديد يا زيان بالقو كه مي پذيري موجود آسيب
ها، معيشت و محيط زيستي كه بر  را به مردم، دارايي

يند راف. نظر گرفت آن تكيه دارند، تحميل كند در
يك بازنگري،  ةهدايت يك ارزيابي خطرپذيري بر پاي

ي فني و مخاطرات مانند موقعيت، ها ويژگيهم بر 
هم تحليل ابعاد شدت، فراواني و احتمال آنها و 

   كند مي كالبدي، اجتماعي، اقتصادي توجه ويژه
  ).9: 1391بمانيان و همكاران، (
  

مقابل با  عوامل مؤثر بر خطرپذيري شهرها در
  مخاطرات طبيعي

 يها سكونتگاهات مخربي بر تأثيرزلزله  ةوقوع پديد
انساني باقي گذاشته است و تلفات سنگيني بر ساكنان 

ها را  ها و زيرساخت آنها وارد آورده است و ساختمان
 براي  دامنه نابود كرده و عوارض اقتصادي و اجتماعي پر

 يها سكونتگاه  يپذير آسيب. است كردهكشورها تحميل 
نتيجه تمركز  طبيعي و در هاي به پديده انساني نسبت

هاي اقتصادي در نواحي وسيع و  يتلفعاجمعيت و 
 يها سكونتگاه ةقاعد متراكم، وضعيت نابسامان و بي

طور مداوم  درآمد نواحي روستايي و شهري به افراد كم
خساراتي كه يك سانحه  ةدامن .افزايش يافته است

به قدرت ويرانگري آن  تنها وابسته ،آورد وجود مي به
زيرساختي كه  هاي اين ميزان به وضعيت سازه .نيست

در . گيرد نيز وابسته است در معرض سانحه قرار مي
شديد  توسعه كه با تمركز                        ِبسياري از كشورهاي درحال 

و  فقيرنشين هاي رحوم ،ها آباد حصير جمعيت،
طبيعي  ةيك پديد ،شود مينشين مشخص  حاشيه

آن چندان  ةات اوليتأثيرتواند حتي در جايي كه  مي
به مرور كه  .به فاجعه بيانجامد ،جدي نبوده است

سازها  و و ساخت يابد ميجمعيت جوامع انساني افزايش 
كنند، ميزان  شهري افزايش پيدا مي هاي و محدوه

 هاي نسبت پيشرفت در يافتن راه خسارات احتمالي به
  .شود مي بيشترهاي طبيعي  دفاع و مقابله با پديده

زلزله در شهرها، حداقل رساندن آثار نامناسب  براي به
ارتقاء آگاهي عمومي       ِمنظور  بهخاصي  هاي استراتژي

كاهش بلاياي اينچنين و     جهت درتوان بالقوه   به نسبت
موجود است كه مديريت بحران شهري   تخصيص منابع

تا با اقدامات  عهده دارد مسئوليت اين مهم را بر
مناسب در قبل و حين و بعد از وقوع سانحه با توجه 
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ترين  مناسب ،شده پيش مشخص هاي از ت و برنامهامكانا
جمله  از ؛ديده ارائه دهد پاسخ را به افراد آسيب

ه با هتي كه مديريت بحران شهري براي مواجااقدام
مناطقي انجام دهد، شناسايي  دتوان زلزله در شهرها مي

ين بيشترحادثه دچار  از شهر است كه هنگام وقوع
تا با انجام  شود مياحتمالي    خسارات و بحران

حادثه از تلفات احتمالي   از وقوع قبل ،تمهيدات لازم
 .جاني و مالي آن منطقه كاسته شود

  
  پژوهشة پيشين

بر  گيري از سيستم مبتني ويلاگرا و همكاران با بهره
GIS كشور شيلي ظرفيت تطبيقي اين  در دو شهر از

فضاي باز و فرم شهري      لحاظ  دو شهر را پس از زلزله از
نتيجه كشف ارتباط بين  در مورد بررسي قرار دادند،

 آوردند دست بهفضاي باز شهري و فرم شهري آنها را 
)Villagra et al, 2014.(  

خود با  ةپور زنجاني و همكاران در مقال اسماعيل
به تعيين محل اسكان  GISو  AHPاستفاده از مدل 

دماوند پرداختند  ةموقت پس از بحران زلزله در منطق
آميز تلقي كردند  را موفقيت آمده دست بهايج كه نت

)Esmailpoor et al, 2014.(  در پيرامون موضوع
هاي متعددي  پژوهش GISبه مديريت بحران و  مربوط

صورت گرفته كه در اينجا به ذكر برخي از آنها 
مختلف   هاي آمده به مقياس دست بهنتايج : پردازيم يم

 ها بستگي دارد و رويكردهاي متدلوژيك پژوهش
)Zhou et al, 2010 ; Villagra et al, 2014.(  

جميلي و همكاران در پژوهش خود، از خدمات 
هاي هوشمند  اوري موبايل    ّو فن  )LBS1( بر مكان مبتني
براي  GISبر  گيري از علم و تكنولوژي مبتني هبا بهر

كه  كردندفرايند مديريت بحران پس از زلزله استفاده 
را بسيار GIS  و LBSآمده از تلفيق  دست بهنتايج 

  .)Gamily et al, 2010( سودمند ارزيابي كردند
كريمي از يك سيستم فازي براي ارزيابي  هالرمير و

شدن با مخاطرات طبيعي در شرايط بسيار     ِ      خطر  مواجه
                                                     
1- Location-based services 

احتمال وقوع و  استفاده كردند كه در آن  نامشخص
صورت فازي نشان داده  شدت فاجعه در يك منطقه به

ارتباط بين  بارةقطعيت در عدم همچنين. شده است
هاي موجود در بلاياي طبيعي و خسارات  پارامتر
 نظر گرفتند از آن را با استفاده از روابط فازي در ناشي

)Karimi & Hullermeier:2007.( 

خود، اصول مديريت  ةو همكاران در مقال گركز
مترقبه و بلاياي طبيعي را مورد  بحران در حوادث غير

طور  بهآمده را  دست بهواكاوي قرار داده و نتايج 
از  ي ناشيها بحرانجمله چگونگي مقابله با  مفصل، از

  ). 1383گركز و همكاران،( بلاياي طبيعي شرح دادند
 Mobile GISعنوان بااي  رنجبر و حيدري در مقاله

شهرها، به تلفيق  ةدر خدمت مديريت بحران زلزل
GPS ترين  عنوان يكي از مهمترين و قابل اطمينان به

كند كه  اشاره مي GISهاي تعيين موقعيت و  تكنولوژي
در امر  Mobile GIS عنوانباتوان از تلفيق اين دو  مي

  كردمديريت امدادرساني زلزله استفاده 
  ).1386 حيدري،رنجبر و (
عنوان طراحي و  خود با ةكيا و همكاران در مقال صدري 

 اطلاعات بحران براي ايران با استفاده ةايجاد يك شبك
اطلاعاتي بحران ة شبك  طراحي يك  به، Web GISاز 

    جهت درمناسب براي ايران پرداخته و نتايج حاصل را 
مديريت بحران پس از زلزله بسيار خوب معرفي 

  ).1387، كيا و همكاران صدري( كنند مي
تبيين «اي با عنوان  پور و بمانيان در مقاله بهرام

هاي مديريت بحران با استفاده از  الگوي جانمايي پايگاه
GIS )به شناخت  »)3 ةشهر تهران منطق :موردي ةنمون
هاي مديريت بحران و كاركردهاي آنها پرداخته  پايگاه

پژوهش خود را درك الزامات ضروري در   ةو نتيج
 پور و بمانيان، بهرام( اند ها دانسته اين پايگاه يابي مكان
 عنوانباخود  ةفرد و همكاران در مقال پيشگاهي ).1391

ي تعيين مناطق خطرپذير با استفاده از مدل ساز مدل«
AHP  در محيطGIS جهت در     ،مديريت بحران شهري
گيري از مدل  با بهره »تبريز 8 ةمنطق :موردي ةمطالع
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اقدام به تفكيك  GISدر محيط  )AHP(مراتبي  سلسله
 فرد و همكاران، پيشگاهي( پذير منطقه كردند خطر سطوح
1391.(   

 يابي مكان« عنوانبااي  چي و همكاران در مقاله گيوه    
 و تكنيك GISاسكان موقت پس از زلزله با استفاده از 

AHP به »شهرداري شيراز 6 ةمنطق :موردي ةمطالع 
هاي  هاي استقرار موقت جمعيت محل يابي مكان
 6 ةمنطق از زلزلة احتمالي، در ناشي ةديد آسيب

ي بالا خيز لرزهشهرداري شيراز با توجه به استعداد 
پرداختند كه استفاده از اين روش را مناسب اذعان 

  ).1392 چي و همكاران، گيوه( كردند
 

  ها روشمواد و 
  مورد مطالعه ةمنطق

 20درجه و  21نظر جغرافيايي در  شهر اهواز از
طول  ةدقيق 40درجه و  48عرض شمالي و  ةدقيق

 20477مساحت شهر اهواز . است  شرقي قرار گرفته
 ،خورشيدي 1390طبق سرشماري سال . هكتار است

مصوب  ةنفر طبق محدود 1059759جمعيت شهر 
ة منطق).1390 ،نفوسسرشماري عموم و (است  شهر بوده

 متر 10349383,9592 بر  با مساحتي بالغ شهرداري 1
در ) متر مربع 27/5777977بنايي  مساحت زير(مربع 
خدمات  ةناحي 5تأسيس شد و اكنون به  1364سال 

 ةو ناحي 4، 3، 2 ،1 ةناحي(شهري تقسيم شده است 
اين منطقه از شمال به خيابان رضوي و امتداد ). ويژه

از شرق به  ؛از جنوب به خيابان جنت ؛آهن حريم راه
از  ؛بهبهاني االله آهن و امتداد اتوبان آيت راه ةحاشي

سمت بهشت شهدا و از غرب به  ميدان جمهوري به
محله در  18تعداد . شود كارون محدود مي ةحاشي

دارد كه  شهرداري قرار 1 ةخدماتي منطق ةمحدود
يعني  ،شوند اغلب بخش مركزي شهر را شامل مي

بخش اهواز كه از ابتداي  ترين ترين و مهم حياتي
شهردار متولي امور اين منطقه  23تأسيس تاكنون 

 خانوار و جمعيت اين منطقه در 26025داراي  ،اند بوده
   نفر بوده است 125025، 1390سال 

  ).1391، شهرداري اهواز ةو توسع ريزي برنامهمعاونت (
  

  
  مطالعه محدودة موردموقعيت  :2 شكل

  1394 نگارندگان،: مأخذ
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  روش تحقيق
اين پژوهش از نوع كاربردي و روش انجام آن 

اين امر يك تسلسل منطقي و . تحليلي است -توصيفي
ها يا  اين گام. استهاي مرتبط  گرايانه از گام نظام

 -2 ؛آوري اطلاعات جمع -1: ند ازا مراحل عبارت
بيني  پيش -4 ؛ها تحليل داده -3 ؛ارزيابي اطلاعات

در پژوهش حاضر ابتدا با توجه . تحليل و تجزيه بر مبتني
گرفته، اطلاعات  اي صورت كتابخانه  به مطالعات

ها و  شده و با توجه به اهميت آنها، معيار يآور جمع
استفاده در مراحل     جهت درنياز  هاي مورد شاخص

مدل مفهومي كل  3 شكلدر . بندي شدند بعدي طبقه
  .پژوهش نشان داده شده است

  

  
  مدل مفهومي پژوهش :3شكل 

  1394نگارندگان، : تهيه و ترسيم
  

  هاي اطلاعاتي به روش فازي سازي لايه استاندارد
، قدرت 1-0 يك مقياس  هاي ورودي به تبديل رستر   

اساس  كه بر دهد ميعضويت در يك مجموعه را نشان 
مقادير ورودي  .يك الگوريتم فازي مشخص شده است

هاي موجود  گر توان با هر تعداد از توابع و عمل را مي
آنها را  توان ميتحليل كنيم كه  Arc GIS افزار نرمدر 

  .گذاري كرد سازي و ارزش استاندارد 1-0در مقياس 
  

  Membership function توابع
 Fuzzy Setو Crisp Setاساس تئوري  ين توابع برا

 تابع عضويت  Crisp Setدر تئوري . اند بنا شده

از يك مجموعه بر روي يك دامنه از اعداد حقيقي 
عنوان  اعداد صفر و يك را به      ًعموما عمل كرده و 

تابع عضويت  Fuzzy Setتئوري . دهد ميخروجي 
از يك مجموعه بر روي يك دامنه از اعداد  

 1و  0مقياسي بين فواصل       ًعموما حقيقي عمل كرده و 
  ).102:1389 عطايي،( دهد مي

قبل  شامل توابعي از Membership functionتوابع 
 ةهمراه شكل نحو توابع بهاين . باشند شده مي تعريف

 .نشان داده شده است 2عملكردشان در جدول 
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  Membership function توابع:  2جدول
 شكل كاربرد نام شكل كاربرد  شكل

 
 

Fuzzy 
Gaussian  

هاي ورودي داده
را بر روي يك 
منحني نرمال 

  .نمايد توزيع مي
 

 
 

Fuzzy 
Large  

  

هاي داده
ورودي با مقدار 

،  بيشتر
ارجحيت 

 .ي دارندبيشتر
  

 
 

Fuzzy 
Linear  

ورودي  هاي داده
را بر روي يك 

خط توزيع 
  .نمايد مي

 

 
 

Fuzzy 
MS 

Large  

 Fuzzyمانند 
Large  است

با اين تفاوت 
كه داراي 
ميانگين و 
    .انحراف معيار

 
 

Fuzzy 
Near  

هاي وروديداده
كه به يك داده 
مشخص نزديك 

باشند داراي 
ارجحيت 

  .باشدميي بيشتر

 
 

Fuzzy 
Small  

هاي داده
ورودي با مقدار 

،  كمتر
ارجحيت 

 .ي دارندبيشتر
  

  help ARC GIS 10.2: مأخذ   
  

  FAHPروش 
 ،علت طبيعت فازي گيرندگان اغلب به براي تصميم   

در نيستند به صراحت نظرشان را هاي زوجي قا مقايسه
دليل در   همين به .ها اعلام كنند برتري بارةدر

يك بازه را به جاي يك عدد ثابت  ةهايشان ارائ قضاوت
 روش  ،براي غلبه بر اين مشكلات. دهند ترجيح مي

. ارائه شده است (FAHP) مراتبي فازي تحليل سلسله
تهية مراتبي فازي، پس از  در روش تحليل سلسله

گيرنده خواسته  از تصميم ،مراتبي نمودار سلسله
 به هم مقايسه تا عناصر هر سطح را نسبت شود مي

كنند و اهميت نسبي عناصر را با استفاده از اعداد 
  .)101: 1389، عطايي(فازي بيان كنند 

  

  ي اطلاعاتيها لايهتهية 
مناطق داراي شرايط  ،در فرايند مديريت بحران

هاي  در زمان وقوع بحران، استخراج لايه بحراني
نياز، اولين مرحله از مراحل عملي  اطلاعاتي مورد

با  ).96: 1391فرد و همكاران،  پيشگاهي( استتحقيق 
هاي مذكور، نياز به  لايهتهية توجه به اينكه در فرايند 

 ست، از وجود آوردن آنها به    جهت درهايي  نقشه
 ةهايي چون كاربري اراضي شهر اهواز، نقش نقشه

سازمان (شدة كامل شهر اهواز  راهنماي اسكن
فايل در  بو تبديل آن به شي )ي كشوربردار نقشه

تهية     جهت درو ديگر اطلاعات لازم   GISمحيط
كاربري  ةنقش 4شكل . ها استفاده شده است نقشه

  .دهد مياهواز را نشان  1 ةاراضي منطق
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  شهر اهواز  1 ةكاربري اراضي منطق ةنقش :4 شكل

  1394 شهرداري اهواز و مطالعات ميداني نگارندگان،: و ترسيمتهيه   
  

  پايگاه داده 
 يابي مكانبراي تعيين معيارهاي مؤثر در امر 

مناطق خطرپذير در حين وقوع بحران، پارامترهايي 
اساس سه شاخص جمعيتي، طبيعي و عملكردي  بر

اند كه اين پارامترها به  آوري شده بندي و جمع تقسيم
  :باشند شرح ذيل مي

با توجه به ( هاي ارتباطي فاصله از معابر و شبكه
هاي ارتباطي در امر امدادرساني  اهميت معابر و شبكه

عنوان يكي از عوامل  وقوع بحران، اين پارامتر بهبعد از 
در تعيين مناطق خطرپذير مورد استفاده قرار  مؤثر

  ).گرفته است
چـه تراكم  با توجه به اينكه هر(تراكم جمعيت 
ي پذير آسيب ،باشد بيشترسـطح جمعيت در واحد 

عنوان يكي از عوامل  اين پارامتر نيز به ؛شود مي بيشتر
  ).گرفته شده استنظر  در مؤثر

فاصله از گسل، فاصله از ايستگاه پمپ بنزين، 
بازار و (فاصله از مراكز خدمات اجتماعي پرجمعيت 

و فاصله از مراكز اصلي شهر با ...) بازارچه، سينما و 
با توجه به ماهيت اين پارامترها (العاده بالا  تراكم فوق

 هرچه ميزان فاصله از اين. در تعيين مناطق خطرپذير
 كمترپذيري  آسيب ،باشد بيشترها  مراكز و محدوده

فاصله از مراكز نظامي، فاصله از ايستگاه  ).است
ها و  نشاني، فاصله از مراكز درماني و بيمارستان آتش

با توجه به ماهيت اين پارامترها (فاصله از فضاهاي باز 
چه فاصله از اين مراكز  هر ،در تعيين مناطق خطرپذير

خواهد بود و  بيشترباشد، خدمات و امدادرساني  كمتر
  ).خواهد شد كمتردر نتيجه ميزان خسارت 

شدن  بيشتربا (مرور در سطح منطقه  و تراكم عبور
در مناطق  خصوص بهاين پارامتر در شهرهاي بزرگ و 

؛ خواهد شد بيشتري نيز پذير آسيبتجاري شهر، 
طرپذير از عوامل مهم در امر تعيين مناطق خ بنابراين

 همچنين(كيفيت ابنيه ). نظر گرفته شده است در
هاي مسكوني و غيرمسكوني  هرچه كيفيت ساختمان

خواهد بود و اين  بيشترپايين باشد، خسارات وارده 
). استتحقيق  از عوامل مهم در اين پارامتر نيز

 ،هاي تعيين مناطق خطرپذير در حين بحران شاخص
نشان داده  5هاي آن در شكل  مجموعه همراه زير به

  .اند شده



 

  
                                                                                      

                 
     

 
171  
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  خطرپذيري منطقه ةتحليل درج    جهت درمورد مطالعه  هاي معيار :5شكل 

  1394نگارندگان، : تهيه و ترسيم
  

در  مؤثرهاي  تمامي لايهتهية سازي و  پس از آماده
اهواز در محيط  1 ةخطرپذيري منطق ةتعيين درج

GISها با استفاده  ، اقدام به استانداردسازي تمامي لايه
روش  وسيلة بهدر اين مرحله . از روش فازي شده است

و ذخيره  بندي اولويتاساس ارزش،  ها بر فازي لايه
نمايش داده  17 الي 6هاي  صورت شكل شدند كه به

يك  نوع تابع عضويت هر 3در جدول  همچنين. اند شده
  .اطلاعاتي آورده شده است هاي از لايه

  
  اطلاعاتي و نوع تابع عضويت آنها  هاي لايه :3 جدول

  نوع تابع  اطلاعاتي ةلاي نوع تابع اطلاعاتي ةلاي

 Fuzzy Large  شده فاصله از ايستگاه آتش نشانياستاندارد Fuzzy Small شده فاصله از مراكز اصلي استاندارد
 Fuzzy Large  استاندارد شده فاصله از اماكن نظامي Fuzzy Small شده فاصله از ايستگاه پمپ بنزيناستاندارد
 Fuzzy Large نقشه استاندارد شده  فاصله از اماكن درماني Fuzzy Small فاصله از گسل ةشد استاندارد ةنقش

 Fuzzy Large  زاستاندارد شده فاصله از فضاي با Fuzzy Small مرور در سطح منطقه و تراكم عبور
 Fuzzy Large  نقشه استاندارد شده فاصله از معابر Fuzzy Small كيفيت ابنيه ةشد استاندارد
 Fuzzy Large  استاندارد شده فاصله از خدمات اجتماعي Fuzzy Small تراكم جمعيت ةشد استاندارد

  1394 ،نگارندگان: مأخذ    
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  استاندارد شده فاصله از مراكز اصلي ةنقش :6 شكل

  1394نگارندگان، : تهيه و ترسيم
  نشاني استاندارد شده فاصله از ايستگاه آتش ةنقش :7 شكل

  1394،نگارندگان: تهيه و ترسيم
  

   
  فاصله از اماكن نظامي ةشد استاندارد ةنقش :8شكل 

  1394،نگارندگان: تهيه و ترسيم
  

  فاصله از اماكن درمانية شد استاندارد ةنقش :9شكل 
  1394،نگارندگان: تهيه و ترسيم

  
  

  

  فاصله از ايستگاه پمپ بنزين ةشدارداستاند ةنقش :10شكل 
  1394،نگارندگان: تهيه و ترسيم

  فاصله از گسل ةشد استاندارد ةنقش :11شكل 
  1394،نگارندگان: تهيه و ترسيم
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  ...منظور  تحليل درجة خطرپذيري مناطق شهري به 

   
  زفاصله از فضاي با ةشد استاندارد ةنقش :12شكل 

  1394،نگارندگان: تهيه و ترسيم
  

  فاصله از معابر ةشد استاندارد ةنقش :13شكل 
  1394،نگارندگان: تهيه و ترسيم

  
  

  

  مرور در سطح منطقه و تراكم عبور ةنقش :14كل ش
  1394،نگارندگان: تهيه و ترسيم

  

  كيفيت ابنيه ةشد استاندارد ةنقش :15شكل 
  1394،نگارندگان: تهيه و ترسيم

  
    

  تراكم جمعيت ةشد استاندارد ةنقش :16شكل 
  1394،نگارندگان: تهيه و ترسيم

  

  فاصله از خدمات اجتماعي ةشد استاندارد ةنقش :17شكل 
  1394 ،نگارندگان: تهيه و ترسيم
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  هانتايج و پيشنهاد
تحليل  و تجزيه ،نياز هاي مورد از توليد لايهپس 

مراتبي فازي صورت  ها به روش تحليل سلسله داده
هاي ترجيحي به روش  هاي مبهم از قضاوت داده. گرفت

روي برمثلثي تبديل به اعداد فازي شدند و با عمليات 
هاي فازي، اولويت عناصر در هر سطح  مجموعه
  ).4جدول (مراتب تعيين شد  سلسله
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  ...منظور  تحليل درجة خطرپذيري مناطق شهري به 

 ةزوجي و محاسب ةپس از تشكيل ماتريس مقايس 
بزرگي  ةدرج همچنينهاي ماتريس و  يك از سطر هر
ها در  ها و گزينه به هم، وزن معيار نسبتيك از آنها  هر

بعد  همچنين. دشزوجي نيز محاسبه  ةماتريس مقايس
آمده، بردار وزن نهايي  دست بهكردن نتايج  از نرماليزه

  .)5جدول ( آمد دست به

شدن،  ها پس از استاندارد نهايي، لايه ةدر مرحل
زوجي  ةدست آمده از ماتريس مقايس اساس نتايج به بر

 5شده طبق جدول  صورت نرمال ، بهFAHPبا روش 
 يساز مدل 18اساس شكل  نهايت بر در. دهي شدند وزن

اهواز  1 ةنهايي ميزان خطرپذيري منطق ةشده و نقش
  .)19(شكل  ،آمده است دست به

  

  
  

   FAHPخروجي با مدل  ةلاي ةي براي تهيساز مدل :18شكل 
  1394،نگارندگان: تهيه و ترسيم

  
تر  جزئيتر، بهتر و  علت دقيق خروجي به ةنقش     
  ًا كلاس شديد 9نظر به  هاي مورد بندي دادن پهنه نشان

نامطلوب،   ًا نامطلوب، نامطلوب، نسبت نامطلوب، بسيار
مطلوب، مطلوب، بسيار مطلوب و   ًا متوسط، نسبت

  .بندي شدند ين تقسيمتر مطلوب
نظر  كلاس در 9درصد پوشش ) 6(جدول  در     

ساختماني  ها و مناطق شده از كل مساحت بلوك گرفته
  .است منطقه آورده شده
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  FAHPنهايي حاصل از مدل  ةنقش :19 شكل

  1394نگارندگان، : تهيه و ترسيم
  

  شده در نقشه مشخص هاي ها و پهنه مساحت كلاس : 6 جدول
  درصد )( مساحت  وضعيت

  06/2  08/118625  ترين مطلوب

  79/7  11/450317  بسيار مطلوب

  48/12  09/721242  مطلوب

  81/16  01/970923  مطلوب  ًا نسبت

  28/14  46/824746  متوسط

  99/16  45/982242  نامطلوب  ًا نسبت

  98/12  33/750340  مطلوب نا

  53/11  97/666007  وبلبسيار نامط

  08/5  73/293522  نامطلوب  ًا شديد

  100  27/5777977 كل
  1394 مطالعات ميداني نگارندگان،: مأخذ                                     
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  ...منظور  تحليل درجة خطرپذيري مناطق شهري به 

  
  شده در نقشه مشخص هاي نمودارگرافيكي پهنه :20شكل 

  1394 ،نگارندگان: تهيه و ترسيم
  

آمده از اين تحقيق، در  دست بهاساس نتايج  بر
ة اصلي منطقه يعني محدود ةقسمت مركزي و هست

االله بهبهاني،  يتآفارسي تا بلوار  هاي سلمان خيابان
االله طالقاني، خيابان امام  ميدان شهدا، خيابان آيت

و تاحدودي خيابان دكتر شريعتي،  )ره(خميني 
كيفيت  العاده زياد عبور و مرور، دلايل تراكم فوق به

له از مراكز اندك با فضاي باز و فاص ةپايين ابنيه، فاصل
مركزيت شهر، نبود ايستگاه  همچنيندرماني و 

نهايت  بنزين و در و نزديكي به ايستگاه پمپ نشاني آتش
       ً         ي شديدا  نامطلوب ها كلاسوجود خط گسل اهواز، در 
قسمت جنوبي  همچنين. تا نامطلوب قرار گرفتند

االله طالقاني و ابوذر و تا حدودي  كوي آيت منطقه كه
گيرد نيز به دلايل نبود هيچ  مي  دربربهمن را  22كوي 

نشاني در نزديكي آن و وجود تنها يك  ايستگاه آتش
كمك در     جهت درمركز درماني و دور از اماكن نظامي 

       ً            ي شديدا  نامطلوب تا ها كلاسحين وقوع بحران، در 
  .نامطلوب قرار گرفتند

  

   نتيجه 
ترين موضوعات  مديريت بحران يكي از كليدي

ة و نگرش ويژ آيد ميشمار  كشور بهبحث در  مورد
مقابله با خطر     جهت درمسئولان به اين موضوع 

 GISتوان از  در اين ميان مي. طلبد احتمالي را مي
هاي تحليل مكاني  عنوان يكي از علوم و تكنولوژي به

ويژه هنگام وقوع  به(جويي در زمان  صرفه    جهت دربرتر 
مديريت صحيح و  همچنينو هزينه و ) حادثه
مؤثر با  ةبراي مقابل .گيري بهينه استفاده كرد تصميم

 يساز مدلهاي روزافزون در بررسي، مطالعه،  پيچيدگي
بحران، ايجاد و ابداع    و حل مسائلي چون مديريت

است كه  نياز شده ي محاسباتي جديدي موردها روش
هاي تفكر و تعلم خود انسان  از پيش به شيوه بيشتر

هدف اصلي آنست كه تا حد امكان، . نزديك باشد
علمي  ةها بتوانند مسائل و مشكلات بسيار پيچيد رايانه

را با همان سهولت و شيوايي بررسي و حل و فصل 
كنند كه ذهن انسان قادر به ادراك و اخذ تصميمات 

ده از مفاهيم فازي بنابراين استفا ؛سريع و مناسب است
 .از اهميت بسياري برخوردار است ،ها گيري در تصميم

هاي  ن با استفاده از مفاهيم فازي، عبارتاواقع محقق در
هايي با زبان طبيعي و  عبارت     صورت  كلامي را به

كار برده و  ها به اي براي ارزيابي استراتژي محاوره
تري را بر روي آنها اعمال  دقيق تر و هاي مناسب تحليل

شده است با  بنابراين در اين مقاله سعي ؛اند دهكر
 همچنيناستانداردسازي فازي و  يها روشاستفاده از 
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رويكردي ، (FAHP) فازي ةچندمعيار گيري تصميم روش
انتخاب نقاط حساس و خطرپذير     جهت جامع در

پس از تعيين  بنابراين ؛ه شودئمورد مطالعه ارا ةمنطق
تر،  منظور دقيق اهواز به 1 ةخطرپذيري منطق ةنقش

هاي خطرپذير،  بندي دادن پهنه تر نشان بهتر و جزئي
  . بندي شده است كلاس تقسيم 9نهايي به  ةنقش

 ةبا توجه به نتايج حاصل از اين پژوهش در منطق
هاي  شهر ترين و از كلان شهر اهواز كه يكي از قديمي 1

اصلي و مركزي شهر  ةرود، هست مي شمار كشور به
اهواز در بسياري از جهات داراي خطرپذيري زياد در 

قسمت مركزي  ،بر اين اساس. استهنگام بروز حادثه 
درصد از مساحت  5,08، با 1ة اصلي منطق ةو هست

 جدول(نامطلوب قرار گرفتند   ًا منطقه در شرايط شديد
بدين  نيز ها كلاسترتيب اولويت و اهميت ساير ). 6

، نامطلوب )درصد 11,53(بسيار نامطلوب : استترتيب 
 ،)درصد 16,99( نامطلوب        ً، نسبتا )درصد 12,98(

، )درصد 16,81( مطلوب      ًنسبتا  ،)درصد14,28( متوسط
) درصد 7,79(، بسيار مطلوب )درصد 12,48(مطلوب 

آمده  دست بهنتايج ). درصد 2,06(ين تر مطلوبو 
مسئولان به نواحي  بيشتر چه ضرورت توجه هر

 .سازد خطرپذير را نمايان مي

هاي  آمده و شناسايي پهنه دست بهبا توجه به نتايج 
اندازي مراكز  راه      ِمنظور  به ،شود ميخطرپذير، پيشنهاد 

بهداشتي و درماني در نواحي فاقد مراكز بهداشتي و 
در اين منطقه، لزوم  همچنينشود و   اقدامدرماني 

نشاني مجهزي را ايجاب  آتشهاي  احداث ايستگاه
 ةبا توجه به وسعت بافت فرسود همچنين. كند مي

ريزي  با برنامه شود ميشهري در اين منطقه، پيشنهاد 
هاي  و مديريت صحيح، روند بهسازي و نوسازي بافت

سازي آنها در اولويت  مقاوم فرسوده مدنظر قرارگرفته و
  .دستور كار قرار گيرد
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