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Abstract 
Climate modeling is one of the fundamental methods of simplifying the complexity of the climate that 

can increase our understanding of the system�s behavior. Climate simulating through using the outputs 

of general circulation models in order to be aware of the characteristics of the climate, will be required 

in the coming years. The achievements of general circulation models cannot be used directly in 

regional and smaller-scale climate simulations. A common way to solve this problem is by statistically 

downscaling the output of general circulation models. SDSM is one of the most practical models in the 

mentioned fields. In this study, attempts are made to assess the ability of the SDSM in downscaling 

and simulating the temperature data of Urmia since the beginning of 1961 until the end of 2010 using 

National Emergency Communications Plan�s re-analyzed data and the outputs of HadCM3 under A2 

and B2 scenarios. To assess the adequacy of the models obtained and the SDSM�s ability to simulate, 
some statistical tests such as the Chow test, the standard error, Wilmot index compatibility and also 

monthly and annual diagrammed data have been used. The results of this study show that the greater 

the time period is, the more preferable and closer to reality the simulated mean temperature will be. 

However the SDSM model�s function is inadequate in simulating the maximums and minimums. 
Therefore the achievements of this model are suitable only to obtain a general understanding of the 

characteristics of future climate and they cannot be used in precise projects. 
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 ِ٘ضْز ارٍه ٕدها ي٘اًگ٘ه ٕدر ّواًٌذساس SDSMتَاى هذل  ٖابٗارس

ر
 اٗزاىسًجاى، ، داًطگاُ سًجاى ا،٘گزٍُ جغزاف ،ٖضٌاس ن٘استاد اقل ،عساکزُ ي٘حس

 اٗزاىسًجاى، ، داًطگاُ سًجاى ،ٖضٌاس ن٘اقل ٕدکتز ٕداًطجَ ،*حسي ضادهاى

ر89-108 صص ،30/11/1397 پـذٗزش:  15/08/1394 ٍصـَل:

ر

  چک٘ذُ

ر راس رٗکٖ راقل٘وٖ، رّبررٍػالگَعبسٕ ردر رکبرا رٍ رثٌ٘بدٗي رعبسرعبدُٕ راسرر٘چ٘ذگٖپٕ ررا رهب ردرک راعترکِ راقل٘ن ردعاگبُ ّبٕ

ٕرگزدػرػوَهٖرّبرهذلدادرر٘زٕرثزٍىکبرگرثِّبٕراقل٘وٖرثبررّٕوبًٌذعبسدّذ؛رّوچٌ٘يررچگًَگٖررفابرراٗيرعبهبًِرافشاٗؼرهٖ

ٕرگزدػرّبرهذلکبرگ٘زٕردعابٍردّبٕررٕرآٌٗذُرلاسمراعت.رثبراٗيرّوِراهکبىرثِّبرعبلّبٕراقل٘نردرررٗضگٍٖجَرثزإرآگبّٖراسر

ررتزرکَچکإرٍررًِ٘بحّبٕرر٘بطهقػوَهٖرجَرثِرؽکلرهغاق٘نرثزإرّوبًٌذعبسٕراقل٘نردرر ّبٕررراّکبرٗکٖراسرٍجَدرًذارد.

ررٗشهق٘بط رهذلرّبرهذلٕردادّبرثزٍىگزداًٖرآهبرٕررهاذاٍلرثزإرحلراٗيرهؾکل، رٗکٖراسرSDSMٕرگزدػرػوَهٖراعت. ،

ررٍػرثٌ٘بدٗيراٗيرهذلرثزإررٗشهق٘بطدرسهرّبرهذلپزکبرثزدتزٗير راعت. رٗبدؽذُ رچٌذرهاغ٘زٕرّبردادُگزداًٖررٌ٘ٔ ررگزعَ٘ى ،

ه٘لادٕرتبرپبٗبىرعبلرر1961ٕره٘بًگ٘يردهبٕرارٍهِ٘راسراثاذإرعبلرّبردادُ٘زٕرکبرگرثِترثبر.ردرراٗيرپضٍّؼرتلاػرؽذُراعاعت

رA2َّٗبٕرعٌبرثبررHadCM31هذلرردادرثزٍىٍرر(NCEPّبٕره ٘غٖر)رثٌٖ٘ر٘ؼپٓرهزکشرهلٖرؽذرٕردٍثبرُرٍاکبٍّٕبردادُ،ر2010

رB2رٍ رتَاى ،SDSMررٗشهق٘بطر رردر رثزإرعٌجؼرؽبٗغاگٖرّبردادُٕرّوبًٌذعبسگزداًٖرٍ ٕرّبرهذلٕردهبٖٗرارسٗبثٖرؽَد.

ررآهذُردعترثِ رتَاى ٍSDSMرر رثؼضٖ راس رّوبًٌذعبسٕ رّبرآسهَىدر رّوچَى رآهبرٕ رؽبخصرآهبرٕ راعابًذارد، رخغبٕ رچَ، ٓ

رٕراٗيرپضٍّؼرًؾبىرداددعابٍردّباعافبدُرؽذُراعت.ررّبردادُٔربً٘عبلٕرهبّ٘بًِرٍرًوَدارّبعبسگبرٕرٍٗلوَترٍرّوچٌ٘يررعنر

رثزإر رسهبًٖ رثبسٓ رر٘بًگ٘يهّزچِ رثبؽذ، رث٘ؾاز ررّبٕردهبٖٗرّوبًٌذعبسٕر٘بًگ٘يهگ٘زٕ رٍاقؼ٘تررٗذُپغٌذؽذُ رثِ رٍ تزررٗکًشدتز

إرًذاؽاِراعت؛راسراٗيررٍررٗذُپغٌذّبرکبرکزدرچٌذاىررٌِ٘کوّبرٍرر٘ؾٌِ٘ثدررّوبًٌذعبسٕررSDSMخَاّذرثَد؛رثبرٍجَدراٗيرهذلر

رفقظرثزإررع٘دعابٍردّب رٕراٗيرهذل رؽٌبخاٖرکلٖراس رثِ رثِرٗضگٍٖذى راهکبى رهٌبعتراعترٍ رآٌٗذُ کبرگ٘زٕردرررّبٕراقل٘ن

رٕردق٘قررارًذارد.ّبرپزٍصُ

ر.ِ٘،رارٍهSDSMر،ّٕوبًٌذعبسر،ٕآهبررٖگزداًربط٘شهقٗرر:کل٘ذٕ ّإ ٍاصُ

ر

ر

ر

ر

ر

                                                      
1 Hadley Centre Coupled Model, version 3 
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 هقذهِ

رجَ رپضٍّؼ رجْبًٖ رثزًبهٔ رتؼزٗف ر1ثزپبٗٔ

(GARPٖرَّاؽٌبع رجْبًٖ رعبسهبى رثِ رٍاثغاِ ر2(

(WMOر راقل٘ن رارهجوَػِ(، رٗخراسٕ عپْز،ررَّاعپْز،

ررعپْزرسٗغت رّبرپٌٍِْ رٍررّبعتر)هکرٖخؾکٕ گَفٖ

راٗيرتؼزٗفردررعبلر5:ر1380علزس،ر ه٘لادٕرر1975(.

ر راهب رؽذُ، رٍرخَثرثِپ٘ؾٌْبد رچگًَگٖ رگَٗبٕ ٖ

ّبٕردعاگبُراقل٘نررِٗهبرثي.راعتپ٘چ٘ذگٖرعبهبًٔراقل٘نر

ر رتزک٘ت، ردٗذگبُ رؽ٘و٘بٖٗ،ررٗضگٍٖاس رٍ رف٘شٗکٖ ّبٕ

ررفا رٍ رعبخابر رؽبرػراًذرًبّوگَىبر، ردل٘ل رثِ رٍلٖ ؛

رهٖ رپًَ٘ذ رّن رثِ رتکبًِ رٍ راًزصٕ ردرررجزم، رٍ خَرًذ

ررٗزعبهبًِس رجزٗبى رراررٖهّب راقل٘ن رعبهبًٔ رآًچِ ٗبثٌذ.

ر رپ٘چ٘ذُ رثزّنرٖهثغ٘بر رف٘شٗکٖ،ررکٌؼرعبسد، ّبٕ

رث٘ير رح٘بتٖ رٍ رّبرثخؼؽ٘و٘بٖٗ ردر ّبٕرر٘بطهقٕرآى

ر رهکبًٖرًبّوغبىراعتر)ػغبکزُ، ؛ر(4ر:1386سهبًٖرٍ

ر راسررٗبفتدرثٌبثزاٗي ردعاِ رآى رثزپبٗٔ راقل٘ن، راس رهب ّبٕ

رثِررٗضگٍٖ رکِ راعت راعاَار راقل٘ن ردعاگبُ ّبٕ

ٗيرٗبرعَدهٌذتزٗيرؽکلراٗيرپذٗذُررارتؼزٗفرتزرآعبى

ر(.2:ر1380گَفٖرٍرعلزس،ررکٌٌذر)هکرٖه

ر راس ررٍٗکٖ راًغبىرکبرآهذٗکزدّبٕ رّوَارُ رکِ ٕ

ّبٕرپ٘زاهًَؼرثِرکبررگزفاِ،رر٘چ٘ذگٖپعبسٕررثزإرعبدُ

رًوبٗؼررالگَعبسٕر)هذل رٗکرهذل، راعت. رثَدُ عبسٕ(

رارپبرُ رٍررٗضگٍٖٕراس ّبٕردً٘بٕرپ٘زاهَىرثِرؽکلرعبدُ

رعبدُ راٌٗجب ردر رکِ راعت ررٍؽي راعت. ثَدى،ررکلٖ

ر ردرثزاثز رًغجٖ رٍرر٘چ٘ذگٖپهفَْهٖ راعت ره ٘ظ ّبٕ

ر رثِ رپذٗذُ رٗک رث٘بى رً٘ش رکِرارگًًَِوبٗؼ راعت ٕ

درکرؽَد.رثبرتَجِرررگبًِرپٌجکنرثبرٗکٖراسرحَاطرردعت

ؽٌبعبىرً٘شرّوچَىراًذٗؾوٌذاىرر٘ناقلؽذ،ررثِرآًچِرگفاِر

                                                      
1 Global Atmospheric Research Program 
2 World Meteorological Organization 

رثِردًجبلرالگَعبسٕرعبهبًٔراقل٘نرٍر دٗگزرػلَمرّوَارُ

ر ردر رآى رهافبٍترر٘بطهقرفابر رهکبًٖ رٍ رسهبًٖ ّبٕ

رراراًذرثَدُ راقل٘وٖ رالگَعبسٕ رعزآغبس رّوِ راٗي رثب .

ر رّبرعبلًخغا٘ي رر1960رٔدّٕ رٗؼٌٖررٖهه٘لادٕ داًٌذ؛

ر رکِ رّبرهذلسهبًٖ رٍ رجَ رػوَهٖ رگزدػ ٕرّبرهذلٕ

ر)هکر-رتبثؾٖ رآهذًذ رپذٗذ رعلزس،ررّوزفاٖ رٍ گَفٖ

إراعترکِرر٘شُآه(.رالگَعبسٕراقل٘ن،ررٍؽٖر15:ر1380

ر رٍ راًذاسُ رثِ ررا رٍاقؼٖ ردلخَاُررٗضگٍٖدً٘بٕ ّبٕ

ررٖدره ردرک رؽکل رثذٗي رعبهبًٔرر٘چ٘ذگٖپآٍرد. ّبٕ

ر(.102:ر1386ؽَدر)ػغبکزُ،ررٖهپذٗزرربىاقل٘نراهک

رکؾ٘ذُ رپ٘ؼ راسررثب رهاأثز راقل٘ن رتغ٘٘ز رهَضَع ؽذى

ر رگبسّبٕ رگغازػ رٍ راًغبًٖ ٕ،رارگلخبًِکبرکزدّبٕ

رارسػرٕالگَعبس راقل٘وٖ ررّبٕ رؽابة رٗبفاِرثٍ ٘ؾازٕ

ر رچٌذ ردر ررٍ راٗي راس ردّاعت؛ رگذؽاِ ٕرّبرهذلٔ

گًَبگًَٖرارائِرؽذُراعترکِرّزٗکرثخؾٖراسردعاگبُر

عبسًذ.ردرراٗيرث٘يرراقل٘نرٍرفزاٌٗذّبٕرآىررارآؽکبررهٖ

ر)ّبرهذل رجَ رگزدػرػوَهٖ ٕGCMS)3رٍرر هؾَْرتز

ررؽذُرؽٌبخاِ ردٗگز راس رًْبٖٗررّبرهذلتز رّذف ّغاٌذ.

ٌٗذٓرسه٘ي،رٗؼٌٖرإٓرٗبدؽذُ،رّوبًٌذعبسٕراقل٘نرّبرهذل

رر٘ؼپ رآٌٗذُ راقل٘ن رتؼزٗفثٌٖ٘ رؽزاٗظ ؽذُرردر

ٕرگزدػرّبرهذل.رثبراٗيرّوِراعتَّٗبٕراًاؾبر(رعٌبر)

ردٗگزٕر رهذل رّز رّوچَى رً٘ش رجَ ػوَهٖ

راٗيررٗته ذٍد راس رٗکٖ ردارًذ. ررا رخَد ّبٕ

؛رثِرؽکلٖرکِرّبعترهذلّب،رتفک٘کرهکبًٖررٗته ذٍد

تفک٘کرراکٌَىرّنٕرگزدػرػوَهٖرجَرّبرهذلردادرثزٍى

رر250هکبًٖر -http://www.ipcc)رک٘لَهازرداردر600تب

data.orgراهکبىرثِر(؛ راٗيررٍ رراس رآًْبکبرگ٘زٕردعابٍرد

ثٌٖ٘راقل٘نردررر٘ؼپهغاق٘نرثزإرّوبًٌذعبسٕرٍررعَررثِ

                                                      
3 General Circulation Model 
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ر ررًِ٘بحهق٘بط رٍ راٗيررتزرکَچکإ رًذارد. ٍجَد

ؽَدرکِراگزرتفک٘کرهکبًٖررٖهه ذٍدٗتراسرآًجبرًبؽٖر

راعتر رهوکي رثبؽذ، رکَچک راًذاسُ راس رث٘ؼ هذل

ٓرتفک٘کرهذلراًذاساسررتزرکَچککِردرراثؼبدرفزاٌٗذّبٖٗر

گَفٖررکٌٌذ،رًبخَاعاِردررهذلرٍاردرؽًَذر)هکرٖهػولر

ر ر1380ٍرعلزس، رثزإرحلراٗيرهؾکلرراّکبرٕر45: .)

رگزداًٖررٗشهق٘بط»ثِرًبمر رٗکٖراسر« راعت. پ٘ؾٌْبدرؽذُ

ررٗشهق٘بطّبررٍػ رسهٌِ٘ راٗي ردر رپزکبرثزد گزداًٖررٕ

آهبرٕراعت.راٗيررٍػرثزپبٗٔرٗکرتبثغراًاقبلرٍرپًَ٘ذر

ر رّبرکٌٌذُرثٌٖ٘ر٘ؼپث٘ي رٍرهقرثشرگٕ ٘بط

رتبکٌَىرّبرؽًَذُرثٌٖ٘ر٘ؼپ راعت. راعاَار ره لٖ ٕ

رث٘يرّبررٍػ ررٍاثظ رآؽکبرعبسٕ رثزإ رگًَبگًَٖ ٕ

رٕرگزدػرػوَهٖرجَرثبراقل٘نره لٖرٍّبرهذلردادرثزٍى

رثزإرًوًَِر راعت؛ رکبررگزفاِرؽذُ ّوبًٌذعبسٕرآىرثِ

ررَ٘ىرگزع رغ٘زخغٖ، رٍ رخغٖ رػصجٖرّبرؽجکِّبٕ ٕ

ّبٕراصلٖررهصٌَػٖ،رّوجغاگٖرکبًًَٖرٍرت ل٘لرهؤلفِ

ر رقبلْزٕ، ر1393)فلاح ر8: رگغازدٓ رکبرثزد ٕرّبررٍػ(.

رررٗشهق٘بط رثؼضٖرارائگزداًٖرآهبرٕرعجترعزاحٖرٍ ٔ

ر.افشارٕرً٘شرؽذُراعترٕرًزمّبرثغاِ

ٕرآهبرٕرپزکبرثزدردررعغحرجْبًٖرّبرهذلٗکٖراسر

افشارٕرراٗگبىردرراخا٘بررکبرثزاىررکِرثِرؽکلرثغأرًزم

ر ررٖهقزار رهذل رکَتبُرSDSMگ٘زد، رًبم، راٗي ٓرؽذراعت.

ر رهذلررٗشهق٘بطرػجبرت راٗي ردر راعت. رآهبرٕ گزداًٖ

ررٗشهق٘بط ررػول راسررعَررثِگزداًٖ راعافبدُ رثب هؼوَل

راًجبررگزعَ٘ى رچٌذهاغ٘زُ ررٖهم ٕرّبردادُؽَد.

رػجبرتراعافبدُ راٗيرهذل ردر ررؽذُ راس: هؾبّذاترر-1اًذ

ر رکِ ررٗضگٍٖاٗغاگبّٖ رًؾبى ررا ره لٖ ردٌّذ؛ررٖهّبٕ

رٍاکبٍّٕبردادُر-2 ردٍثبرُ رهلٖررٕ رهزکش ؽذٓ

ر)رثٌٖ٘ر٘ؼپ ره ٘غٖ رپ٘کزثٌذٕرNCEPّبٕ رثزإ رکِ )

رًٍذرٍررٖهّبٕرهذلرثِرکبرررٗتضزتبثغراًاقبلرٍرثزآٍردر

ٕرگزدػرػوَهٖرّبرهذلؽذُرثبررعبسٕرِ٘ؽجٕرّبردادُر-3

رگزفاِر رکبر رثِ راقل٘وٖ رعٌبرَّٗبٕ رتَل٘ذ رثزإ رکِ جَ

ررٖه راٗي ررٖهرّبردادُؽًَذ. راسرردادرثزٍىتَاًٌذ ٗکٖ

رّبرهذل ٕHadCM2ر ،HadCM3ر ،CGCM2ٗبرر

CSIROرر ررNCEPٕرّبردادُثبؽٌذ. ٕرّبرهذلردادرثزٍىٍ

ر رؽکل رثِ رجَ رػوَهٖ رّبردادُگزدػ ٕرارؽجکِٕ

رتبرًوبٕرردردعازط راس رٍ اعت

http://www.cics.uvic.caراهکبىردرٗبفتردارد.ر

ر

 پ٘طٌ٘ٔ پضٍّص

رهذلرّبرپضٍّؼرتبکٌَى راس راعافبدُ رثب رگًَبگًَٖ ٕ

SDSMرهذلرر راعت. رؽذُ راًجبم رجْبًٖ رگغازٓ در

رًخغا٘ي ررا رّوکبراىرٗبدؽذُ رٍ رٍٗلجٖ رثبر2002)ر1ثبر )

ررٗشهق٘بط ررّذف رّوبًٌذعبسٕ رثزإ ٕرّبردادُگزداًٖ

رثبرػرٍردهبرارائِرکزدًذ.ر

رپضٍّؾٖر2011)ر2صوذٕرٍرّوکبراى ردر رٖٗتَاًب(

SDSMردررر رَّاٖٗ رؽزاٗظرآةرٍ رّوبًٌذعبسٕ ردر را

راعابىرخزاعبىرثزرعٖرکزدًذ.ر

رّوکبراى ردرر2012)ر3اّزترٍ رضزٗترثبٗبطررا )

رثزرعٖرکزدًذ.ررSDSMهذلر

رصٍفزٕپز رٍ ر2014)ر4ٍٗش ردررّبردادُ( ررا رثبرػ ٕ

رٕرکزدًذ.رّوبًٌذعبسثزّوبپَتزارر-رحَضٔرگٌگ

(رتغ٘٘زاتردرردهبّبٕرفزٗير2014)ر5ه وَدرٍرثبثل

دررحَضٔررٍدخبًٔرچلَمررSDSMرارثبراعافبدُراسرهذلر

رثزرعٖرکزدًذ.ر

رّوکبراى رٍ رپضٍّؾٖر2014)ر6کبسهٖ ردر )

                                                      
1 Wilby et al 
2 Samadi et all 
3 Ehret et al 
4 Pervez & Geoffrey 
5 Mahmood & Babel 
6 Kazmi et al 

http://www.cics.uvic.ca/
http://www.cics.uvic.ca/
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ر ررSDSMدعابٍردّبٕ رثب رپبکغابىررECHAM5را در

رکزدًذ.رگزداًٖردهبرهقبٗغِرثزإررٗشهق٘بط

ر) رّوکبراى رٍ رًقبة رث1390ِصوذٕ رثب کبرگ٘زٕرر(

ر راٗزاىرSDSMهذل رگغازٓ ردر ررا رثبرػ رٍ ردهب ،

رّوبًٌذعبسٕرکزدًذ.ر

(ردررپضٍّؾٖرًؾبىردادًذر1392آثکبررٍرّوکبراىر)

ر رّوبًٌذعبسٕررSDSMهذل ردر رهٌبعجٖ تَاًبٖٗ

رّبرؽبخص رًَاحٖ ردر ردهبٖٗ رً٘وِٕ رٍ خؾکررخؾک

ردارد.ر

ر) رّوکبراى رٍ رهذلر1393رضبٖٗ ردادًذ رًؾبى )

SDSMّبٕردهبٖٗرًَاحٖرخؾکررٗضگٍٖثٌٖ٘رر٘ؼپدررر

 ٘ؾازٕرًغجترثِرًَاحٖرفزاخؾکردارد.ثتَاًبٖٗر

ر

 ضٌاسٖ پضٍّص رٍش

دررگغازٓررSDSMثبرًگزػرثِرکبرثزدرگغازدٓرهذلر

رثزر راعترافشٍى رکَؽؼرؽذُ رًَؽابر راٗي ردر جْبًٖ،

ردرر رٗبدؽذُ رهذل رتَاًبٖٗ رارٍهِ٘، ردهبٕ ّوبًٌذعبسٕ

ررٗشهق٘بطر رّوبًٌذعبسٕ رٍ ردهبٖٗرّبردادُگزداًٖ ٕ

رثزإر رّذفراٗيرپضٍّؼراسردعاارسٗبثٖرؽَد. ٘بثٖرثِ

رارٍهِ٘ررٍسإًره٘بًگ٘يردهبٕرّبردادُ رّوذٗذ راٗغاگبُ ٔ

درجِرر45دق٘قٔرػزضرؽوبلٖرٍرر40درجِرٍرر37کِردرر

ر رعبلرر3ٍ راثاذإ راس ردارد، رجبٕ رخبٍرٕ رعَل دق٘قٔ

ٕردٍثبرُرّبردادٍُراسرر2010ه٘لادٕرتبرپبٗبىرعبلرر1961

ر(NCEPّبٕره ٘غٖر)رثٌٖ٘ر٘ؼپٓرهزکشرهلٖرؽذرٍاکبٍٕ

ر رردادرثزٍىٍ ررHadCM3هذل رB2رٍرA2َّٗبٕرعٌبرثب

راعافبدُرؽذُراعت.

HadCM3ر راس رٗکٖ رجَّّٕبرهذل، اق٘بًَعٖرر-ٕ

1گزدػرػوَهٖرَّاعپْز
(OGCM) رّذلٖر رهزکش ر2در

                                                      
1 Atmosphere-ocean general circulation model 
2 Hadley 

رهذلر راٗي رهکبًٖ رتفک٘ک راعت. رٗبفاِ گغازػ
5.275.3 رر× رجغزاف٘بٖٗ رػزضرراعتدرجٔ ردر کِ

ک٘لَهازراعت.رر×278295درجِرثزاثزرثبرر45جغزاف٘بٖٗر

رهجوغردعابٍردّب رچْبرم رگشارػ ردر رهذل راٗي ٕ

3الذٍلٖرتغ٘٘زاتراقل٘وٖرث٘ي
 (IPCC) ثِرکبررگزفاِرؽذُر

ر) ر)تصَر(رhttp://www.ipcc-data.orgاعت راًگبرٓ .)

رآىررA2عٌبرَٕٗر ردر رجْبًٖراعترکِ ردً٘بٕرآٌٗذُ، اس

رالگَّبٕرپ٘ؾزفت،ررٖهّوگزاٖٗرثِرآّغاگٖررخر دّذ.

ررًِ٘بح راعتإ رگغازػ ردر ردٗزکزد ّبٕررٕاًزص.

راًزصٕررٖهتجذٗذپذٗزررٍٕر دّذرٍرهبًؼٖرثزإرکبرثزد

رعٌبرَٕٗرارّغاِ ردر رًذارد. رآىرٍجَد رثِررB2ٕردر ً٘ش

ر رعٌبرَٕٗ رافشاٗؼرA2هبًٌذ رثِ ررٍ رجْبًٖ رجوؼ٘ت ،

رعٌبرَٕٗر ردر راهب ررB2اعت؛ ردرررکوازؽابةرآى اعت.

راه ردارد، رکوٖ رّوگزاٖٗ رآٌٗذُ ردً٘بٕ رً٘ش رعٌبرَٗ براٗي

ر رجْبى رثِ راًغبىررره ٘ظرA2ًغجت رثزإ سٗغت

ررارسؽوٌذتز رراّکبرّب رّوِ راٗي رثب ره لٖرثاعت؛ ٘ؾاز

ررٍٕ تزررثٌ٘بًِرًگبّٖرخَػرB2رفاِرعٌبرَٕٗررّنراعت.

ر رعٌبرَٕٗ رثِ رداردررA2ًغجت رآٌٗذُ رجْبى ثِ

(http://www.ipcc-data.org.)ر

،رٗکٖراسر1990تبرر1961ٕرّبرعبلِرثبرتَجِرثِراٌٗک

ٕرثٌْجبرراقل٘وٖرٍرّوچٌ٘يرثِرپ٘ؾٌْبدرعزاحبىرّبردٍرُ

اعت،رعزٕرسهبًٖره٘بًگ٘يررSDSMهذلردٍرٓرپبِٗردرر

دهبٕرؽْزرارٍهِ٘ردررّو٘يرثبسٓرسهبًٖرثزإرهؼزفٖرثِر

ٕرهؾبّذاتٖردهبٕراٗيرؽْزراسرّبردادُهذلرعبهبًذّٖرٍر

ر رر2001عبل رر2010تب رًظزررارسػثزإ ردر رپبٗبًٖ ٗبثٖ

رؽْزر ردهبٕ رسهبًٖ رعزٕ رهؼزفٖ راس رپظ رؽذ. گزفاِ

ر رهذل رثِ ررSDSMارٍهِ٘ رگبم، رًخغا٘ي ٕرّبرآسهَىدر

رثبرًگزػررّبردادُکٌازلرک٘ف٘ترآهبرٕررٍٕر اًجبمرؽذ.

                                                      
3 Intergovernmental Panel on Climate Change 

http://www.ipcc-data.orgm/
http://www.ipcc-data.org/
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کٌذ،ردرررٖهٕررٍساًِراعافبدُرّبردادُاسررSDSMثِراٌٗکِر

ر رفقظ رک٘ف٘ت رکٌازل رتزرثشرگهزحلٔ ٗي،رتزرکَچکٗي،

رثزرعٖرّبردادٍُرؽوبرره٘بًگ٘ير ردرررٖهٕرگوؾذُ ؽَد.

ر رثؼذ رٗبخاِرٖهگبم راس رٗکٖ ررثبٗذ ٕرارؽجکِٕرّبردادُّبٕ

رثزرعٖرگشٌٗؼرؽَدر٘بطهقرثشرگ راٗغاگبُ رثِ ؽذُررکِ

ررٗکًشد راعت. رًشدٗکٖرٍاصتز رهفَْم ردٍ رثِ رًشدٗکٖ ٓ

رّن رٍ رّوغبًٖ رهؼٌبٕ رثِ رًشدٗکٖ رٗب تغ٘٘زٕررف٘شٗکٖ

رهٖ ردرتؼج٘ز راٌٗکِ رثِ رًگزػ رثب رّذف،رؽَد. راٌٗجب ر

آؽکبرعبسٕرپًَ٘ذّبر)رٍاثظ(رث٘يرهؾبّذاتراٗغاگبّٖر

رّبردادُتغ٘٘زٕرث٘يرر٘زّبٕرجَّٕراعت،رٍجَدرّنهاغٍر

ردارد رسٗبدٕ راّو٘ت راسر؛ رٗکٖ رگشٌٗؼ رثزإ ثٌبثزاٗي

ررٗبخاِ راعافبدُ رپ٘زعَى رّوجغاگٖ رآسهَى راس ؽذُررّب،

٘زّبٕرجَّٕرهاغإرکِرردرراٗيررٍػرّزرٗبخاِر1اعت.

ٕراٗغاگبّٖرّبردادُّوجغاگٖرهوکيررارثبرر٘ؾازٗيثآىر

ر رثبؽذ، رثِرٗکًشدداؽاِ رثزإ رجؼجِ کبرگ٘زٕررتزٗي

رّبردادُ رهقرثشرگٕ ررٍ راٗي راس رثَد؛ رخَاّذ ٓراًذاس٘بط

إررٕرٗبخاِّبردادُٕراٗغاگبُرارٍهِ٘رثبرّبردادُّوجغاگٖر

ر رپبٗبى ردر رٍ رعٌجؼ رآى رجؼجپ٘زاهَى ٔ14X_20Yر

ررثِ رگشٌٗؼررٗکًشدهثبثٔ رٗبخاِ ردررتزٗي رجؼجِ راٗي ؽذ.

رخبٍرٕر5/52 رجغزاف٘بٖٗ رعَل رردرجِ درجِرر5/37ٍ

رگشٌٗؼر رثزإ رثؼذ رگبم ردر ردارد. رجبٕ ػزضرؽوبلٖ

ره٘بىهاغ رّوجغاگٖ، راًذاسٓ رپ٘ؾگَ، ٕرّبردادُر٘زّبٕ

ر رٍ رّبردادُاٗغاگبّٖ رٍرهقرثشرگٕ رثزرعٖ رجَّٕ ٘بط

٘ؾازٗيرّوجغاگٖرجشئٖرث٘زّبٖٗرثزگشٗذُرؽذًذرکِرهاغ

ر رثب ردهبّٕبردادُرا رّوچٌ٘يررٕ رداؽاٌذ. رارٍهِ٘ اٗغاگبُ

ر رث٘ي رّوجغاگٖ رضزٗت راًذاسٓ رافشاٗؼ رّبردادُثزإ

رًزمرٗلتجذثؼضٖر رثغأ ردر رSDSMافشارٕررّبٕرهَجَد

رثِ رپبٗبى ردر رٍ ررآسهَدُ راًجبمررّبردادُکبرگ٘زٕ ثذٍى

                                                      
ر.187:ر1390ثزإرآگبّٖراسراٗيرآسهَىرثٌگزٗذرثِ:رػغبکزُ،رر 1

ردر رؽذ. رپذٗزفاِ رتجذٗلٖ راًذاسٓررّزگًَِ رثؼذ گبم

رپ٘ؾگَررٗتضز رهاغ٘زّبٕ راس رّزٗک رثزإ رثٌِْ٘ ّبٕ

ٕرعبلرّبرهبُزآٍردرؽذ.ردرراٗيرهزحلِرثزإرّزٗکراسرث

ثزاسػررّبردادَُ٘ىرخغٖرچٌذهاغ٘زٕرثزررگزعٗکرهذلر

رالگَعبسٕر رثزإ رآعبى ررٍؽٖ ررگزعَ٘ى، رؽذ. دادُ

پًَ٘ذّبٕرتبثؼٖره٘بىرهاغ٘زّبعت؛راسراٗيررٍررگزعَ٘ىر

رث٘بىر رثزإ رهاغ٘زّب ره٘بى رپًَ٘ذّبٕ رؽٌبخت دعابٍرد

ر رٍ رثزآٍرد رثٌ٘ر٘ؼپ)تَص٘ف(، ر)ػغبکزُ،رّبردادُٖ عت

ر(.217:ر1386

ر1961ثبسٓرسهبًٖرثزإرعبخترهذلراسراثاذإرعبلر

ر راًاْبٕ رر1975تب رهْنراعته٘لادٕ رًکبت راس رٗکٖ .

رثِ ررٌّگبم ررخذادررَ٘ىرگزعکبرگ٘زٕ رچٌذهاغ٘زٕ، ّبٕ

رچٌبًچِ رپزاػراعت. ره٘بىرراعابرّنرتَرم رً٘زٍهٌذٕ ٕ

ّبٕررٗتضزهاغ٘زّبٕرپ٘ؾگَرٍجَدرداؽاِرثبؽذ،رپزاػر

ر رثشرگ ررٖههذل رثب رثٌبثزاٗي راًذاسٓرتزرثشرگؽَد؛ ؽذى

ر رگوبى رتج٘٘ي رثخؼررٖهضزٗت ررگزعًَٖ٘ رهذل رٍد

راٗيردرر رًؾبىردّذ؛ رپبعخررا رتغ٘٘زاترهاغ٘ز ثشرگٖراس

ٖٗرراعابرّنحبلٖراعترکِرافشاٗؼرضزٗترتج٘٘يرپ٘بهذر

هاغ٘زّبٕرپ٘ؾگَرثَدُراعت؛راسراٗيررٍرثشرگٖرضزٗتر

ردرٍغ٘ي رراثغٔراعترتج٘٘يرًبدرعترٍ رپزاػرثب رتَرم .

ر(:227:ر1387ٖٗرٍرعلغبًٖ،ررضبؽَدر)رسٗزره بعجِرهٖ

1ر(1)
)

2
1(

−
−= jRjVIF

 
ر رراثغِ راٗي در

2

j
Rراسرر رچٌذگبًِ رتج٘٘ي ضزٗت

ر iرگزعَ٘ى
Xرپ٘ؾگَعترر رهاغ٘زّبٕ ردٗگز رٍٕ

ر10ٗبرر5(.راگزراًذاسٓرتَرمرپزاػراسر4:ر1383)ػغبکزُ،ر

ررتزرثشرگ رًبتَاًٖ راثزررٗتضزثبؽذ، ردر ررگزعَ٘ى ّبٕ

ٖٗرٍرعلغبًٖ،ررضبٖٗرچٌذگبًِرهؾَْدراعتر)راعابرّن

ٖٗرهاغ٘زّبٕرراعابرّنثبٗغتررٖهثٌبثزاٗيرر(؛227:ر1387

رًزم رثغأ رسدٍد. ررا ررپ٘ؾگَ راًجبمررSDSMافشارٕ تَاى
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رارثِررVIFثبٗغتراًذاسٓررٖهچٌ٘يرٍٗزاٗؾٖرراردارد؛راهبر

رپ٘کزثٌذٕررًزم راس رپ٘ؼ ررٍ راٗي راس رکزد؛ رهؼزفٖ افشار

رتَرمرّبرهذل راًذاسٓ رپضٍّؼ، راٗي ردر ررگزعًَٖ٘ ٕ

٘زّبٕرپ٘ؾگَرثِردعترآهذرٍره٘بًگ٘يرهاغپزاػرثزإر

رآىرثِرهذلرهؼزفٖرؽذ.

اسررآهذُردعترٕرثِّبرهذلثزإرعٌجؼرؽبٗغاگٖر

رچَ رراثغ)ر1آهبرٓ راسر2ٔ رٍ رتج٘٘ي رضزٗت راًذاسٓ ،)

ررٍؽٖر رچَ، رآسهَى رؽذ. راعافبدُ ررگزعَ٘ى ضزٗت

ر رپبٗبٖٗ رعٌجؼ رثزپبٗٔررٗتضزثزإ راعت. رهذل ّبٕ

ر رپذٗزفاِ رهذلٖ رآسهَى ررٖهاٗي رکِ ّبٕررٗتضزؽَد

رًَعبىر رسهبى رراعابٕ ردر رآى رپ٘ؾگَٕ هاغ٘زّبٕ

رچٌذاًٖرًذاؽاِرثبؽذ راٗير؛ آسهَىرثٌبثزاٗيرثزإراًجبم

ر رتقغ٘ن ردٍرُ ردٍ رثِ رسهبًٖ رعپظررٖهثبسٓ ؽَد؛

ثزآٍردرٍررّبردٍرُّبٕرهذلرثزإرّزٗکراسراٗيررٗتضز

ر(.146:ر1989،ر2ؽَدر)ّبٍاردرٖههقبٗغِر

ر(2)
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eررهبًذُرثبقٖر رهذل، 1iّبٕ
eر

2iّبٕرً٘ؤراٍلرٍررهبًذُرثبقٖ
eّبٕرً٘ؤردٍمررهبًذُرثبقٖر

ٕرکِراسرارآهبرًُ٘شرؽوبررهاغ٘زّبٕرهذلراعت.ررKاعت.ر

ر ردعت رثِ رراثغِ ررٖهاٗي رثب KNNFآٗذ
k

2,
21
اسرر+−

ثبؽذ،ررFاسررتزرثشرگرFkؽَد.رچٌبًچِررٖهجذٍلرهقبٗغِر

ر) رفزضرصفز ررد رثزإ رکبفٖ 210ؽَاّذ tt
BBH (ر==

ر(.146:ر1989)ّبٍارد،ررٍجَدرًذارد

                                                      
1 Chow 
2 Haward 

ر ررگزعَ٘ى، رضزٗت راعابًذارد کٌٌذٓرر٘بىثخغبٕ

ر راعابًذارد راً زافبت رعغحررّبردادُه٘بًگ٘ي پ٘زاهَى

ر راعابًذارد رخغبٕ راًذاسٓ رّزچِ راعت. رکوازرگزعَ٘ى

ر3٘ؾازٕرثزخَردارراعت.ثثبؽذ،رهذلراسرؽبٗغاگٖر

ر رتَاى رثؼذ رگبم رؽوبررر٘ؼپدر رّوچٌ٘ي رهذل، ثٌٖ٘

راٗير رثِ رؽذ؛ رآسهَدُ رّوبًٌذعبسٕ رثزإ رثٌِْ٘ دفؼبت

ر رر1976تزت٘تردٍرٓ رٍرر1990تب رّوبًٌذعبسٕ ه٘لادٕ

ر رثب رًابٗج رهذًظزرّبردادُعپظ راٗغاگبُ رهؾبّذاتٖ ٕ

رهقبٗغِرؽذ.

ر رّوثْثزإرگشٌٗؼرؽوبر رٌ٘ٔ ردٍمرربًٌذعبسٕ، ٗؾٔ

ر ر)ّبرهزثغه٘بًگ٘ي رخغب ٕRMSE)4رؽبخصرر ٍ

رٍٗلوَت ر)تَافق( رؽبخصرر5عبسگبرٕ ررفت. رکبر ثِ

ّبٕرهذلرراررثٌٖ٘ر٘ؼپعبسگبرٕرٍٗلوَتراًذاسٓردرعاٖر

ر راٗيررٖهًؾبى رچٌبًچِ رٗکراعت. رٍ رث٘يرصفز رکِ دّذ

ٗکرثبؽذ،رعبسگبرٕرکبهلرهؾبّذاترثبرؽبخصرثزاثزر

دّذرٍراگزرثزاثزرثبرصفزرثبؽذ،ررّبررارًؾبىرهٖرثٌٖ٘ر٘ؼپٍر

رر٘چّ رٍ رهؾبّذات ره٘بى رعبسگبرٕ ّبررثٌٖ٘ر٘ؼپگًَِ

آٗذررٖهٍجَدرًذارد.راٗيرؽبخصراسرراثغٔرسٗزرثِردعتر

،رپزاػرPE،رؽبخصرعبسگبرٕرٍٗلوَترٍرdکِردررآىر

ر(.172:ر1385خغبٕرثبلقَُراعتر)ٗبرًبل،ر

ر(3)
PE

RMSEN
d

)(
1 −= ∑ +=

2
)�( iyiyPE  

دررگبمرثؼذرثزإرآسهَىرتَاىرّوبًٌذعبسٕرهذلرثبر

ٓرثٌْجبرراقل٘وٖردٍر،رً٘ؤردٍمر1961-1975دٍرٓرپبٗٔر

ّوبًٌذعبسٕرٍردعابٍردرر1990تبرر1976ٕرّبرعبلٗؼٌٖر

ره٘بًگ٘ي،ر راس رتزع٘نرًوَدارّبٕرهبّ٘بًِرٍرعبل٘بًِ آىرثب

رپزاػر رٍ رکوٌِ٘ رّوبًٌذعبسّٕبردادُث٘ؾٌِ٘، ردرررٕ ؽذُ

                                                      
 .143:ر1387رضبٖٗرٍرعلغبًٖ،رثزإرآگبّٖرث٘ؾازرثٌگزٗذرثِ:رر3

4 Root mean square error 
5 Willmott 
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رهؾبّذاترآ رعپظرثزإرّوبًٌذعبسٕرثزاثز رؽذ؛ سهَدُ

ر ردٍرٓ ردر رارٍهِ٘ رؽْز رعبلردُدهبٕ ،ر2001ر-2010ٔ

رB2ٍررA2ثبردٍرعٌبرَٕٗررHadCM3ٕرهذلردادّبرثزٍى

رثِ رهذل رردعترثب ردر ثزإرررٗشهق٘بطرؽذ.رSDSMآهذُ

ر رتَاى رارٍهِ٘ررSDSMارسٗبثٖ ردهبٕ رّوبًٌذعبسٕ در

رپزاػر رٍ رکوٌِ٘ رث٘ؾٌِ٘، ره٘بًگ٘ي، رتزع٘ن راس گذؽاِ

ر رٍ ربً٘عبلهبّ٘بًِ رّوبًٌذعبسّٕبردادُٔ رٍررٕ ؽذُ

ٍررّبرهؾبّذُ،ره٘بًگ٘يرٍرپزاػرّنؽذُردرثزاثزررهؾبّذُ

ه بعجِرٍررعبلِردُؽذُرثزإردٍرٓررٕرّوبًٌذعبسّٕبردادُ

ر1آسهَىرتٖهقبٗغِرؽذ.رثزإرهقبٗغٔره٘بًگ٘يرٍرپزاػ،ر

ر3ثِرکبرررفت.ر2ٍراف

ر1961دررگبمرثؼذٕرعَلردٍرٓرپبِٗراسراثاذإرعبلر

ه٘لادٕردررًظزرگزفاِرٍرهزاحلرثبلارر2000تبرپبٗبىرعبلر

رثزهجٌبٕر ردٗگز ردٍرثبر رثاَاىرپبٓ رتب رؽذ راًجبم ٗٔرجذٗذ

ردعابٍردّب رپبٗٔ ردٍرٓ رثب ررا رّوبًٌذعبسٕ ٍررتزرکَتبُٕ

ر رپبٗٔ ررثلٌذتزدٍرٓ رکزد. رچٌ٘يرر٘ؼدرپهقبٗغِ گزفاي

رکِر راعت راعاَار رثٌ٘بدٗي رفزضٖ رثزپبٗٔ رٍٗکزدٕ

ر رعجت رآهبرٕ ردٍرٓ رعَل ررٖهافشاٗؼ ٕرّبرهذلؽَد

ررگزعًَٖ٘ردعابٍردرثْازٕرداؽاِرثبؽٌذ.

ر

 ّإ پضٍّص ٗافتِ

ردررّبرفزاعٌج رارٍهِ٘ رؽْز ردهبٕ ره٘بًگ٘ي رآهبرٕ ٕ

ر رر(1)جذٍل راعت. رًؾبىرّبراًذاسُآهذُ ره٘بًگ٘ي ٕ

دّذرؽْزرارٍهِ٘رًغجترثِرثغ٘برٕراسرًَاحٖراٗزاىررٖه

رچَلگٖرهؾبّذاتررتزرخٌک ٍرحاٖرعزدتزرثَدُراعت.

هٌفٖ،راهبرثغ٘برراًذکراعت.راًذاسٓرهثجترثزإرکؾ٘ذگٖر

پ٘زاهَىره٘بًگ٘يرثِرًغجتررّبردادُدّذرفزاٍاًٖررٖهًؾبىر

                                                      
1 T test 
2 F test 

  .343:ر1390،رػغبکزُ،رKanji, 2006: 33ثزإرآگبّٖرث٘ؾازرثٌگزٗذرثِ:رر �

ر راعت. رٍررٗضگٍٖسٗبد رچَلگٖ رثزإ رٗبدؽذُ ّبٕ

ر دّذررٖهًؾبىرر(1)ؽکلرکؾ٘ذگٖرهؾبّذاترثِرّوزاُ

ر رّبردادُفزاٍاًٖ رثٕ ره٘بًگ٘ي راس راًذکٖرر٘ؾازث٘ؾاز ٍ

راعت ردادُ ررخ ره٘بًگ٘ي رپ٘زاهَى رافزاؽاگٖ ثٌبثزاٗير؛

ٕرپ٘زاهَىرٍرّبراًذاسُٕره٘بًگ٘يردهبٕرارٍهِ٘رثِرّبردادُ

رث راهب ره٘بًگ٘يرگزاٗؼردارًذ؛ راس ٗذادّبٕرفزٗيررٍ٘ؾاز

رث ردر رّبراًذاسُ٘ؾاز ردهبٖٗ ردادُررکوازٕ ره٘بًگ٘يررخ اس

راعت.

ٕ آهارٕ دهإ اٗستگاُ ّوذٗذ ّا فزاسٌج .1جذٍل 

 ه٘لادٕ 2010تا  1961ارٍهِ٘ بِ سلسَ٘ط اس سال 

 ه٘اًگ٘ي هتغ٘ز
ضزٗب 

 تغ٘٘زپذٗزٕ
 کط٘ذگٖ چَلگٖ داهٌِ کوٌِ٘ ب٘طٌِ٘

ه٘بًگ٘ير

دهبٕر

 ارٍهِ٘

3/11  7/82  5/29  3/15-  8/44  25/0-  � 

ر

ر
ه٘اًگ٘ي دهإ ضْز ارٍهِ٘ اس سال  ًگار بافت .1ضکل 

 ه٘لادٕ 2010تا  1961

ر ررگزعًَٖ٘ راٗغاگبُرثزاسًذهذل ردهبٕ ره٘بًگ٘ي ٓ

راٗيراعتثِرؽکلرسٗزرر2ارٍهِ٘رثبرعبل،رهذلٖردرجِر .

رعغحراعوٌ٘بىردلخَاّٖر رّز ردر رربهؼٌراثغِ ٍرراعتدار

ر39 رث٘بى ررا ردهب ره٘بًگ٘ي رتغ٘٘زات راس رثبررٖهدرصذ کٌذ.

دهبٕرارٍهِ٘رًخغترر(2)ٍرؽکلرتَجِرثِرهذلرٗبدؽذُر

ردرر ررا رافشاٗؾٖ ررًٍذٕ رآى رپظراس رٍ رکبّؾٖ رًٍذٕ

رپ٘ؼرگزفاِراعت.

ر(4)
2 time0.006

  time0.27 - 13.5 eTemperatur +=  
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ر
 (1961 -2000بز ه٘اًگ٘ي دهإ ضْز ارٍهِ٘ ) ضذُ دادُبزاسش  2هذل درجِ  .2ضکل 

ر

تزرگفاِرؽذ،راًاخبةرهاغ٘زرپ٘ؾگَ،رر٘ؼپکِررآًگًَِ

ررٗشهق٘بط ردر رهْن رثٌ٘بدّبٕ راس رآهبرٕررٗکٖ گزداًٖ

ردهبٕر ره٘بًگ٘ي رداد رًؾبى رهزحلِ راٗي ردعابٍرد اعت.

ر رخَدّوجغاِّبردادُارٍهِ٘ ردٗگزررٖٗ رث٘بى رثِ اًذ؛

ررٍسرّبراًذاسُ رثب رارٍهِ٘ رؽْز ردر ررٍس رّز ردهبٖٗ ٕ

ر ردارد. رپًَ٘ذ رث٘يرثپ٘ؾ٘ي رجشئٖ رّوجغاگٖ ٘ؾازٗي

٘بطرً٘شرثِرتزت٘ترثبرهقرثشرگ٘زّبٕرهاغه٘بًگ٘يردهبرٍر

ر2ّکاَپبعکبل،راًذاسٓردهبردررارتفبعرر500ارتفبعرتزاسر

رآهذر ردعت رثِ ردرٗب رتزاس رفؾبر رٍ رسه٘ي رهازٕ

ر(.2)جذٍلر

 (1961 -1975بزإ هتغ٘زّإ پ٘طگَ ٍ پاسخ ) Pاًذاسٓ ضزٗب ّوبستگٖ جشئٖ ٍ آهارٓ  .2جذٍل 

P ضزٗب ّوبستگٖ جشئٖ هتغ٘زّإ پ٘طگَ هتغ٘ز پاسخ آهارٓ   

ره٘بًگ٘يردهبٕرؽْزرارٍهِ٘

 0ر195/0رهازٕرسه٘ي2دهبردررارتفبعر

 0ر21/0رّکاَپبعکبلر500ارتفبعرتزاسر

 0ر-164/0رفؾبررتزاسردرٗب

 0ر817/0ره٘بًگ٘يردهبٕرؽْزرارٍهِ٘رثبرتأخ٘زرٗک

ر

ر رگشٌٗؼ راس رفزاٌٗذرهاغپظ رپ٘ؾگَ، ٘زّبٕ

ر رثزإردٍرٓ رر1961الگَعبسٕ راًجبمرر1975تب ه٘لادٕ

ؽذ.رثِراٗيرتزت٘ترثزإرّزٗکراسرهاغ٘زّبٕرپبعخردرر

ردعتر رثِ رخغٖ ررگزعَ٘ى رٗکرهذل رعبل، راس رهبُ ّز

ّب،رخغبٕراعابًذاردرٍرضزٗتررٗتضزر(3)آهذ.رجذٍلر

ر ردادُّبرهذلتج٘٘ي رثزاسػ ررٕ رًؾبى ررا دّذ.ررٖهؽذُ

رآ رعاَى رّوچٌ٘ي رررًؾبىخز رچَراًذاسدٌّذٓ رآهبرٓ ٓ

راعت ٗيرضزٗترتج٘٘يردررهبُرجَلإرثِردعترکواز.

ر رکِ رؽکلٖ رثِ راعت؛ رتقزٗجبًرهاغآهذُ رپ٘ؾگَ ٘زّبٕ

ر75 رتَجِ٘ ررا رهؾبّذات رتغ٘٘زات راس کٌٌذ.ررٖهدرصذ

راسث رً٘ش رتج٘٘ي رضزٗت راًذاسٓ رفَرِٗرر٘ؾازٗي رهبُ آى

راسراعت رث٘ؼ رهبُ راٗي رثزاسًذٓ رهذل رکِ رؽکلٖ رثِ ؛

رتَجِ٘ردرص85 ررا رتغ٘٘زاتره٘بًگ٘يردهبٕرارٍهِ٘ راس ذ

ررٖه رتوبهٖ رثزإ رچَ رآهبرٓ رهؼٌبداررّبرهبُکٌذ. رعبل ٕ

رثِر رصاًَِٗ رهبُ ردر راٗيرآهبرُ راًذاسٓ راٗيرّوِ رثب اعت.

راسراٗيررٍرضزاٗترثِ آهذُرردعترًغجترکَچکراعت؛

رسٗبدٕرثزخَردارًذ.رًغجابًثزإراٗيرهبُراسرًَعبىر

ر

ر



ر
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 (1961-1975ٕ سال )ّا هإُ رگزسًَٖ٘ بزإ ه٘اًگ٘ي دهإ ارٍهِ٘ در ّا هذلّإ  ٗضگٍٖ .3جذٍل 

 هاُ

 ّإ هذل ضزٗب

عزض اس 

 هبذأ

ه٘اًگ٘ي دها با 

 تأخ٘ز ٗک

دها در ارتفاع 

 هتز2ٕ

ارتفاع تزاس 

500 

فطار تزاس 

 درٗا

خطإ 

 استاًذارد
 آهارٓ چَ ضزٗب تب٘٘ي

ر6/0ر844/0ر99/1ر-193/0ر-141/0ر732/2ر742/0ر595/2رصاًَِٗ

ر68/1ر859/0ر857/1ر-542/0ر638/0ر264/1ر806/0ر544/2رفَرِٗ

ر87/2ر804/0ر613/1ر-104/0ر561/0ر156/2ر663/0ر051/4رهبرط

ر10ر827/0ر414/1ر-285/0ر826/1ر482/1ر532/0ر239/6رآٍرٗل

ر6/13ر794/0ر296/1ر-441/0ر153/2ر714/0ر559/0ر124/6رهٖ

ر74/10ر813/0ر154/1ر-762/0ر593/2ر79/0ر521/0ر662/6رصٍئي

ر47/7ر748/0ر021/1ر-572/0ر857/1ر646/0ر599/0ر282/6رجَلإ

ر25/6ر785/0ر985/0ر-409/0ر713/1ر802/0ر684/0ر277/4رآگَعت

ر1/8ر822/0ر049/1ر-748/0ر098/2ر718/0ر625/0ر615/4رعپابهجز

ر12ر79/0ر354/1ر-531/0ر632/1ر701/1ر592/0ر463/4راکاجز

ر11/2ر806/0ر361/1ر-338/0ر046/1ر541/1ر641/0ر598/3رًَاهجز

ر52/6ر856/0ر623/1ر-418/0ر388/0ر338/2ر659/0ر297/3ردعبهجز
ر

ٕرهذلرّبرهبًذُرًگبررثبفتًگبررٍررپزاکٌؼر(3)ؽکلر

ر رًؾبى ررٖهرا ررآًگًَِدّذ. ردٗذُ ررٖهکِ رّبرهبًذُؽَد

رتَسٗغررّ٘چ راس رٍ رًذارًذ رهؾبّذات رثب رّوجغاگٖ گًَِ

ر رپ٘زٍٕ رکٌٌذرٖهثٌْجبر ر؛ رؽکلررّبرهبًذُثٌبثزاٗي ثِ

ر رتَسٗغ رپ٘زٍٕررؽذُرتصبدفٖ رالگَٕرهؾخصٖ راس رٍ اًذ

رکٌٌذ.رًٖو

ر
 1961 -1975ٕ هذل بزإ دٍرٓ ّا هاًذُ ًگار بافتًگار ٍ  پزاکٌص .3ضکل 

ر

ر رآًکِ رٍجَد رثزاسػردادُرَ٘ىرگزعثب رثزررّبٕ ؽذُ

رثبسّبرهذلرّبردادُ رهٌبعجٖرّغاٌذ، ثبٗذررٖهّنررٕرًغجابً

ر رٍ رّوبًٌذعبسٕ رر٘ؼپتَاى رؽَدرّبرهذلثٌٖ٘ ؛رآسهَدُ

ر رثب رثؼذٕ رگبم ردر رگرثْزُثٌبثزاٗي راس ٘زّبٕرهاغ٘زٕ

ر ررNCEPپ٘ؾگَٕ رثِّبرهذلٍ رردعترٕ ٕرّبردادُآهذُ،

ر ردٍرٓ رثزإ رارٍهِ٘ رؽْز ه٘لادٕرر1976-1990دهبٖٗ

٘بثٖرثِرؽوبرردعاثزآٍردرؽذ.ردررخَررث٘بىراعترثزإر

ر ررّٕوبًٌذعبسثٌْ٘ٔ رٍررّب، رخغبّب رهزثغ ردٍم ٗؾٔ

رک رثِ رٍٗلوَت رؽبخصرعبسگبرٕ رگزفاِرّوچٌ٘ي بر

ر رؽوبر رداد رًؾبى رثخؼ راٗي ردعابٍرد ٌ٘ٔرثْؽذ.

رعبسگبرٕر رؽبخص راعت. رثبر رٗک ّوبًٌذعبسٕ

ر رًؾبى رً٘ش ررٖهٍٗلوَت رٍ رهؾبّذات ٕرّبردادُدّذ

رثزخَردارًذررّوبًٌذعبسٕ رسٗبدٕ رّوغبًٖ راس ؽذُ

ر(.4)جذٍلر
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ضوار بٌْ٘ٔ ّواًٌذساسٕ، ه٘اًگ٘ي رٗطٔ دٍم  .4جذٍل 

 1975 -1990هزبع خطاّا ٍ آهارٓ ٍٗلوَت بزإ دٍرٓ 

 هتغ٘ز پاسخ
ضوار بٌْ٘ٔ 

 ساسٕ ضبِ٘

ه٘اًگ٘ي رٗطٔ 

 دٍم هزبع خطاّا

آهارٓ 

 ٍٗلوَت

ه٘بًگ٘ير

ردهبٕرارٍهِ٘
 99/0 3/3ر1

ر

ر رر(4)ؽکل رّوبًٌذعبسٕررٖهًؾبى ردر رهذل دّذ

رکبراٖٗرهٌبعجٖربً٘هبّّبٕرر٘بًگ٘يه رارٍهِ٘ ردهبٕرؽْز ٔ

ر راعت. رٍرثداؽاِ رهؾبّذات رث٘ي رّوغبًٖ ٘ؾازٗي

رثِّبردادُ رردعترٕ رثزإ رهذل راس رصاًَِٗ،رّبرهبُآهذُ ٕ

ر راعت. رهبرط رٍ رثفَرِٗ ردرررًٖبّوگًَ٘ؾازٗي رً٘ش ّب

راکاجزرٍرًَاهجزررخردادُرّبرهبُفصلرگزمرعبلرٍر ٕرهٖ،

ٕرّبراًذاسُاسررکوازؽذُ،ررثٌٖ٘رّبٕرپ٘ؼر٘بًگ٘يهاعترکِر

ٕرّبرهذلثِرٗبدردارٗنرر(3)ؽذُراعت.راسرجذٍلررهؾبّذُ

رثزإرردعترثِ رضزٗترتج٘٘يرّبرهبُآهذُ رکوازٕرٗبدؽذُ،

ر.اًذرداؽاِدرصذر80اسر

ّبٕره٘بًگ٘يردهبرً٘شردررثؼضٖرر٘ؾٌِ٘ثّوبًٌذعبسٕر

راسرّبرهبُ راًذکٖ ردٗگز رثؼضٖ ردر رٍ رؽبٗغاِ رعبل ٕ

ر رکِ رتزت٘ت راٗي رثِ راعت. ردٍر ّبررثٌٖ٘ر٘ؼپهؾبّذات

٘ؾازرٍردررفصلرگزمرثٕرهٖ،راکاجزرٍرًَاهجزرّبرهبُثزإر

ر رّوزاُ رثِ رّبرهبُعبل رآٍرٗل رٍ رهبرط اسررکوازٕ

رثبر رافشاٗؼراؽاجبُ رً٘ش راٌٗجب ردر راعت. رثَدُ هؾبّذات

رّوبًٌذعبسٕر راعت. رارتجبط ردر رتج٘٘ي رضزٗت کبّؼ

ٌ٘ٔره٘بًگ٘يردهبرثبراؽاجبُرفزاٍاىرّوزاُرثَدُراعت؛رثِرکو

رًذارد.ر رٍجَد رآى ردعابٍرد رپذٗزػ راهکبى رکِ ؽکلٖ

رردعترپزاػرثِ راس رّوبًٌذعبسّٕبردادُآهذُ رفقظررٕ ؽذُ

ر رپزاػرّبرهبُدر رثِ رعپابهجز رٍ رصٍئي رهٖ، رآٍرٗل، ٕ

ر ردٗگز ردر رٍ راعت رؽذُ رًشدٗک رّبرهبُهؾبّذات

ررد.ًبّوغبًٖرثغ٘برٕرثبرهؾبّذاتردا

ر
 (1961-1975ٕ هاّ٘أً آى )ّواًٌذساسه٘اًگ٘ي هطاّذاتٖ دها ٍ  .4ضکل 

ر

رثِ رثب رثؼذٕ رگبم رردر رکِرّبرهذلکبرگ٘زٕ رثٌِْ٘ ٕ

رر٘ؼپ رٍ رآهذ ردعت رثِ رردادرثزٍىتز ثبررHadCM3هذل

ه٘بًگ٘ي،ردهبٕرؽْزرارٍهِ٘رثزإررB2ٍررA2عٌبرَّٗبٕر

رّبرعبل رر2001ٕ رر٘ؼپر2010تب رؽکل رؽذ. ر(5)ثٌٖ٘

رثزإر ررا رارٍهِ٘ ردهبٕ ره٘بًگ٘ي رّوبًٌذعبسٕ دعابٍرد

ٍررA2کبرگ٘زٕرعٌبرَٕٗررثبرثِر2010تبرر2001ٕرّبرعبل



ر
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B2راٗيرؽکلرّوچٌ٘يره٘بًگ٘يردهب،ررٖهًؾبىرر ردر دّذ.

رث٘ؾٌِ٘رٌِ٘کو رٍ رثِرّب رٍرردعترّبٕ رهؾبّذات راس آهذُ

ّبرثِرّوزاُررثٌٖ٘ر٘ؼپّب،رپزاػرهؾبّذاترٍررّٕوبًٌذعبس

رآهذُررقذر رعبل رّز رثزإ رّوبًٌذعبسٕ رخغبٕ هغلق

ر رعٌبرَٕٗ ردرثبرٓ رثِرA2اعت. رهؾبّذات ره٘بًگ٘ي

رثؼضٖررّٕوبًٌذعبس ردر رکِ رؽکلٖ رثِ رًشدٗکراعت؛ ّب

زراعت؛رثبراٗيرّوِردررٓراؽاجبُرًشدٗکرثِرصفاًذاسرّبرعبل

ر ررثٌٖ٘ر٘ؼپرّبرعبلدٗگز ردٍر رهؾبّذات راس .راًذرؽذُّب

درجٔرعلغَ٘طرثَدُراعت.رر2٘ؾازٗيراًذاسٓراؽاجبُرً٘شرث

آهذُراسره٘بًگ٘يردهبٕرردعترّبرٍرپزاػرثِرٌِ٘کوّب،رر٘ؾٌِ٘ث

ررّوبًٌذعبسٕ رثؼضٖ ردر رسٗبدٕررّبرعبلؽذُ راؽاجبُ ثب

ر راعت. رهؾبّر٘ؾٌِ٘ثّوزاُ رثِ رًغجت رثِ ذاترّب

رثبسرٗکًشد راهب ررتزًذ، ردر رر7ّن ردٍرٓ راس ثٌٖ٘رر٘ؼپعبل

ر٘ؾازراسرهؾبّذاتراعت.ثآهذُرردعترٕرثِّبراًذاسُ

ر
 ه٘لادٕ( 2010تا  2001ٕ ّا سالّا دربزابز هطاّذات )ٕ ّواًٌذساسٕ آهارٕ ّا فزاسٌج .5ضکل 

ر

ر رعٌبرَٕٗ رثب رّوبًٌذعبسٕ ًؾبىررB2دعابٍرد

ررٖه رر٘بًگ٘يهدّذ رّوبٌّگٖ رعبل٘بًِ رثبرثّبٕ ررا ٘ؾازٕ

رر٘ؾٌِ٘ثدٌّذرٍررٖههؾبّذاترًؾبىر ّبرٍرپزاػررٌِ٘کوّب،

رّوبًٌذعبسّٕبردادُ رً٘غاٌذ.ررٕ رهٌبعت رچٌذاى ؽذُ

ر رً٘شرثاًذاسٓ راٌٗجب ردر ره٘بًگ٘ي رثزآٍرد ردر رخغب ٘ؾازٗي

ٕرّبرعبلدرجٔرعلغَ٘طراعت؛راهبرؽوبررر2ًشدٗکرثِر
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رعٌبرَٕٗر رًغجترثِ رصفز رًشدٗکرثِ رثزآٍرد رخغبٕ ثب

A2رر راٗي رثب راعت؛ رٗبفاِ ررّوِکبّؼ رٍدررٖهگوبى

رثزآهذرثْازٕرداؽاِراعت.رA2عٌبرَٕٗر

ر رپزاػرر(6)ؽکل رٍ رکوٌِ٘ رث٘ؾٌِ٘، ٔربً٘هبّه٘بًگ٘ي،

رعٌبرَّٗبٕرٕرّوبًٌذعبسّٕبردادُ رثب ررA2رؽذُ ٍB2رارر

ر رًؾبى رهؾبّذات ررٖهدرثزاثز رهبّ٘بًِرر٘بًگ٘يهدّذ. ّبٕ

رثبررجشرثِ رخَثٖ رّوبٌّگٖ ردعبهجز رٍ رجَلإ صٍئي،

رث٘ؾٌِ٘ آهذُرً٘شرردعترّبٕرثِرٌِ٘کوّبرٍررهؾبّذاتردارًذ.

رّبرهبُثِرهؾبّذاترًشدٗکرٍردررثؼضٖررّبرهبُدررثؼضٖر

ؽذُررٕرّوبًٌذعبسّٕبردادُ؛راهبرپزاػراًذرُؽذدٍرررآًْباسر

ر رچؾوگخغبٕ رًؾبى ررا ردعابٍردررٖه٘زٕ دّذ.

ر رردادرثزٍىّوبًٌذعبسٕرثب رثِرHadCM3هذل کبرگ٘زٕررثب

رA2٘ؾازٕررارًغجترثِرعٌبرَٕٗرث،رخغبٕرB2عٌبرَٕٗر

ّبٕرهبّ٘بًِررٗضُردررث٘ؾٌٍِ٘رثِدّذ.رافشاٗؼرخغبررٖهًؾبىر

ّبٕرر٘بًگ٘يهٌجبرً٘شر٘زتزراعت.رثبرٍجَدراٗيردرراٗچؾوگ

رتزًذ.رٗکًشدّبٕرهؾبّذاتٖرر٘بًگ٘يههبّ٘بًِرثِر

ر
 A2  ٍB2ضذُ با سٌارَٕٗ  ٕ ّواًٌذساسّٕا دادُه٘اًگ٘ي، ب٘طٌِ٘، کوٌِ٘ ٍ پزاش هاّ٘أً  .6ضکل 

 

ر رپزاػرر(5)جذٍل رٍ رث٘ؾٌِ٘ رکوٌِ٘، ه٘بًگ٘ي،

ٕرّبردادُرارثزإرر2010تبرر2001ؽذُردرردٍرٓرره بعجِ

رًؾبىررهؾبّذاتٖرٍرّوبًٌذعبسٕ رّوچٌ٘يررٖهؽذُ دّذ؛

رر٘ؼپخغبٕر ردررّبرآهبرُثٌٖ٘رثزإرّزٗکراس ٕرٗبدؽذُ

ر رثزإرردعترّبٕرثِر٘بًگ٘يهاٗيرجذٍلرآهذُراعت. آهذُ

رعٌبرَٗ ردٍ رّز رثب رارٍهِ٘ ردهبٕ ره٘بًگ٘ي ٕA2رر ٍB2ر

؛راهبراًذرداؽاِدرجٔرعلغَ٘طرخغبرر4/0ثزاثزًذرٍرفقظر

٘ؾازرثَدُرثٌ٘ٔره٘بًگ٘يردهبرکوخغبردررپزاػ،رث٘ؾٌِ٘رٍر

رثِ رپزاػ رردعتراعت. راس ردٍرردادرثزٍىآهذُ رّز رثب هذل

ٕرهؾبّذاتٖرّبردادُ٘ؾازراسرپزاػرثرB2ٍررA2عٌبرَٕٗر

راسراٗيررٍرّزردٍرعٌبرَٗر ٗضُرعٌبرَٕٗرٍرثِثَدُراعت؛

B2رر ررخثتغ٘٘زپذٗزٕ رآًچِ راس ررا راعت،رر٘ؾازٕ دادُ

ر راًذرکزدُثزآٍرد ردٍررّبٕرّوبًٌذعبسٕرٌِ٘کو. رّز رثب ؽذُ

ر ررکوازعٌبرَٗ رهؾبّذاترٍ رکوٌ٘ٔ رر٘ؾٌِ٘ثاس راسرثّب ٘ؾاز

ثٌبثزاٗيررٍٗذادّبٕراًذ؛ررآهذُث٘ؾٌ٘ٔرهؾبّذاترثِردعتر

ر رعٌبرَٕٗرٍرثِفزٗي رثب ردادُ،ررB2ٗضُ ررخ رآًچِ ث٘ؼراس

ر رخغبّبٕ ررخذاد راعت. رؽذُ ردررچؾوگثزآٍرد ٘ز

رر٘ؼپ رر٘ؾٌِ٘ثثٌٖ٘ رٍ رپزاػررٌِ٘کوّب رافشاٗؼ رثب ّب

ررٍٕرثزآٍردُ رّوبٌّگراعت. ردرررّنرّب رفقظ رهذل رفاِ

رّبرکبرکزدٕرؽبٗغاِرداؽاِراعت.ر٘بًگ٘يهّوبًٌذعبسٕر

ر



ر

 
 101 / ِ٘ضْز ارٍه ٕدها ي٘اًگ٘ه ٕدر ّواًٌذساس SDSMتَاى هذل  ٖابٗارس 

 

 

 2010 -2001ضذُ ٍ هطاّذات در دٍرٓ  ٕ ّواًٌذساسّٕا دادُ٘ي، پزاش، کوٌِ٘ ٍ ب٘طٌ٘ٔ ه٘اًگ .5جذٍل 

 ب٘طٌِ٘ کوٌِ٘ پزاش ه٘اًگ٘ي هتغ٘ز

ره٘بًگ٘يردهبٕرارٍهِ٘

ر6/28ر-2/11ر4/82ر12رهؾبّذات

A2ر4/32ر-6/13ر5/101ر4/12رؽذُرثبرعٌبرَٕٗرّوبًٌذعبسٕر

ر8/3ر-4/2ر1/19ر4/0رثٌٖ٘رخغبٕرپ٘ؼ

B2ر2/33ر-1/20ر2/106ر4/12 ؽذُرثبرعٌبرَٕٗرّوبًٌذعبسٕر

ر6/4ر-9/8ر8/23ر4/0رثٌٖ٘رخغبٕرپ٘ؼ

ر

ّبٕررٗضگٍٖثٌٖ٘رر٘ؼپدررگبمرثؼذٕردٍرٓرپبِٗرثزإر

ر رّبرعبلدهبٖٗ رر2001ٕ رر2010تب رافشاٗؼرر40ثِ عبل

رّوبًٌذعبسٕر رفزاٌٗذرعبخترهذلرٍ ردٗگز رثبر ٗبفترٍ

رفزاٌٗذر رگبم رًخغا٘ي ردر ررٍ راٗي راس رؽذ؛ راًجبم دهب

رپذٗزفترکِر راًجبم ردٗگز رثبر گشٌٗؼرهاغ٘زّبٕرپ٘ؾگَ

ر رجذٍل ردر رآى رافشاٗؼرر(6)دعابٍرد رثب راعت. آهذُ

رتبٍاٖٗردررتزاسردٍرٕرّبرعبل رپبِٗ، کبلرّکاَپبعر850ٓ

رثبر راعت. رؽذُ رافشٍدُ رپ٘ؾگَ رهاغ٘زّبٕ رؽوبر رثِ ً٘ش

٘ؾازٗيرثٍجَدراٗيرّوچٌبىره٘بًگ٘يردهبرثبرتأخ٘زرٗکر

اًذاسٓرّوجغاگٖررارثبره٘بًگ٘يردهبٕرارٍهِ٘رداردرٍرپظر

ّکاَپبعکبل،ردهبردررارتفبعرر500اسرآىرً٘شرارتفبعرتزاسر

رضزٗتر2 راًذاسٓ ردارًذ. رجبٕ ردرٗب رتزاس رفؾبر رٍ هازٕ

رّوجغاگٖرج ّکاَپبعکبلرر850شئٖرثزإرتبٍاٖٗرتزاس

ؽذىراٗيرهاغ٘زررثبردهبٕرارٍهِ٘رکَچکراعت،راهبرافشٍدُ

ٕرپَٗؾٖرّوچَىرچزخٌذّبرراردرردهبٕرّبرعبهبًًِقؼر

رهٖ رًؾبى رؽوبرررارٍهِ٘ رثز رافشٍدى رثب ررٍ راٗي راس دّذ؛

رّبرعبل رٍسى رپبِٗ، ردٍرٓ ردررّبرعبهبًِٕ رً٘ش رپَٗؾٖ ٕ

ر.پ٘کزثٌذٕرهذلرافشاٗؼرٗبفاِراعت

 (1961 -2000بزإ هتغ٘زّإ پ٘طگَ ٍ پاسخ ) Pاًذاسٓ ضزٗب ّوبستگٖ جشئٖ ٍ آهارٓ  .6جذٍل 

P ضزٗب ّوبستگٖ جشئٖ هتغ٘زّإ پ٘طگَ هتغ٘ز پاسخ آهارٓ    

ره٘بًگ٘يردهبٕرؽْزرارٍهِ٘

ر0ر178/0رهازٕرسه٘ي2دهبردررارتفبعر

ر0ر196/0رّکاَپبعکبلر500ارتفبعرتزاسر

ر0ر-173/0رفؾبررتزاسردرٗب

ر0ر-079/0رّکاَپبعکبلر850تبٍاٖٗردررتزاسر

ر0ر813/0ره٘بًگ٘يردهبٕرؽْزرارٍهِ٘رثبرتأخ٘زرٗک

ر

ر رثزإررٗتضزر(7)جذٍل ررا ررگزعًَٖ٘ ّبٕ

ردادُ رثزاسػ ررالگَّبٕ ردر رًؾبىرر12ؽذُ رعبل هبُ

ررٖه رً٘شرثدّذ. راٌٗجب ردر رتج٘٘ي رضزٗت راًذاسٓ ٘ؾازٗي

راٗير رارسػ راٗي رٍجَد رثب راعت؛ رفَرِٗ رهبُ رثِ هزثَط

ر رثِ راعت.5/84ضزٗت رٗبفاِ رکبّؼ ٗيرکوازردرصذ

اًذاسٓرضزٗترتج٘٘يردررهبُرآگَعتررخردادُراعترکِر

رتَجِ٘ر6/66فقظر ررا راٗيرهبُ رتغ٘٘زاتردهبٖٗ راس درصذ

تج٘٘يردررهذلرجذٗذررفاِراًذاسٓرضزٗتررّنرکٌذ.ررٍٕرٖه

ر راهب رچؾوگ٘زٕرّبراًذاسُکبّؼ، رافشاٗؼ رچَ رآهبرٓ ٕ

ر رؽکل راعت. رر(7)داؽاِ ررٖهًؾبى رهذلرّبرهبًذُدّذ ٕ

اسرتَسٗغرثٌْجبرررّبردادُؽذُرثزرررگزعًَٖ٘رثزاسػردادُ

ر رپزاکٌؼرٖهپ٘زٍٕ رّوچٌ٘ي رؽکلررکٌذ؛ راٗي ردر ًگبرٕ

گًَِررٍردهبٕرثزآٍردؽذُرّ٘چرّبرهبًذُدّذرث٘يررٖهًؾبىر

روجغاگٖرٍجَدرًذارد.ّ
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 (1961 -2000ٕ رگزسًَٖ٘ بزإ ه٘اًگ٘ي دهإ ارٍهِ٘ در ّز هاُ اس سال )ّا هذلّإ  ٗضگٍٖ .7جذٍل 

 هاُ

 ّإ هذل ضزٗب

عزض اس 

 هبذأ

ه٘اًگ٘ي دها 

 با تأخ٘ز ٗک

دها در ارتفاع 

 هتز2ٕ

ارتفاع 

 500تزاس 

فطار تزاس 

 درٗا

تاٍاٖٗ در 

 850تزاس 

خطإ 

 استاًذارد

ضزٗب 

 تب٘٘ي
 آهارٓ چَ

ر78/3ر838/0ر982/1ر-224/0ر-604/0ر456/0ر228/2ر749/0ر461/3رصاًَِٗ

ر4ر845/0ر92/1ر-154/0ر-703/0ر068/1ر222/1ر778/0ر369/3رفَرِٗ

ر84/9ر824/0ر665/1ر-078/0ر-7/0ر671/1ر789/0ر657/0ر291/4رهبرط

ر97/7ر789/0ر478/1ر075/0ر-74/0ر542/2ر786/0ر45/0ر76/6رآٍرٗل

ر66/12ر786/0ر402/1ر181/0ر-817/0ر224/3ر596/0ر441/0ر053/7رهٖ

ر17ر749/0ر464/1ر-019/0ر-921/0ر669/2ر053/0ر621/0ر683/4رصٍئي

ر48/16ر7/0ر155/1ر-197/0ر-994/0ر34/2ر29/0ر593/0ر472/5رجَلإ

ر59/34ر666/0ر268/1ر-207/0ر-55/0ر439/1ر953/0ر636/0ر977/4رآگَعت

ر7/7ر746/0ر272/1ر-105/0ر-688/0ر616/1ر121/1ر588/0ر025/5رعپابهجز

ر4/2ر783/0ر387/1ر-071/0ر-595/0ر585/1ر926/1ر551/0ر686/4راکاجز

ر81/3ر819/0ر421/1ر-109/0ر-792/0ر587/1ر724/0ر662/0ر397/3رًَاهجز

ر4/11ر836/0ر639/1ر-259/0ر-639/0ر551/0ر751/1ر693/0ر1/3ردعبهجز

ر

ر
 1961 -2000ٕ هذل بزإ دٍرٓ ّا هاًذُ ًگار بافتًگار ٍ  پزاکٌص .7ضکل 

رثٌْ٘ٔر رؽوبر رثِ ردعا٘بثٖ رثزإ رثؼذٕ رگبم در

ر ردٍرٓرّبردادُّوبًٌذعبسٕ، ردر ٕره٘بًگ٘يردهبٕرارٍهِ٘

ر) ردٍمر1961ر-2000پبِٗ ررٗؾٔ راعت. رؽذُ رثزآٍرد )

ٕرخغبرٍرّوچٌ٘يرؽبخصرعبسگبرٕرٍٗلوَترّبرهزثغ

رثٌْ٘ٔر رثزإرهذلرجذٗذررّٕوبًٌذعبسًؾبىردادرؽوبر ّب

رّوچٌ٘يرثبرًگزػرثِرجذٍلراعتثبررر10 اًذاسٓرر(8)؛

رٕرخغبرثِرًغجترهذلرپ٘ؾ٘يّبرهزثغٗؾٔردٍمره٘بًگ٘يرر

ر رپبِٗ رٍٗلوَتر1961ر-1975)دٍرٓ رآهبرٓ رٍ رکبّؼ )

رافشاٗؼرداؽاِراعت.

 1961 -2000ضوار بٌْ٘ٔ ّواًٌذساسٕ، ه٘اًگ٘ي رٗطٔ دٍم هزبع خطاّا ٍ آهارٓ ٍٗلوَت بزإ دٍرٓ  .8جذٍل 

 ٍٗلوَت آهارٓ رٗطٔ دٍم هزبع خطاّا ساسٕ ضوار بٌْ٘ٔ ضبِ٘ هتغ٘ز پاسخ

ر999/0ر2/2ر10ره٘بًگ٘يردهبٕرارٍهِ٘

ر



ر
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إردرررٗغاِؽبدّذرهذل،رکبراٖٗررٖهًؾبىرر(8)ؽکلر

ر راعت؛رر٘بًگ٘يهثزآٍرد رداؽاِ ردهبٕرارٍهِ٘ ّبٕرهبّ٘بًٔ

ٕرکِرثزآٍردّبرٍرهؾبّذاتراسرّوغبًٖرثغ٘بررارگًَِثِر

ر رثزخَردارًذ. ردررر٘ؾٌِ٘ثسٗبدٕ رً٘ش رثزآٍردؽذُ ّبٕ

ر رهؾبّذاتراعترٍرهبّْبثغ٘برٕراس ٕرعبلرّوغبىرثب

ّبرچؾوگ٘زررًٖبّوغبًٕرصاًَِٗرٍرفَرِٗرّبرهبُفقظردرر

ر رجذٍل راس رر(7)اعت. ردارٗن رٗبد رخغبٕرثثِ ٘ؾازٗي

رٗبدؽذُررٕرثزاسػردادُّبرهذلاعابًذاردر ؽذُردرردٍرهبُ

اٗيردٍررخردادُراعت؛رّوچٌ٘يراًذاسٓرآهبرٓرچَرً٘شردرر

ٌ٘ٔردهبٕرهبّ٘بًِرً٘شرکو.رثزآٍردراعتهبُرثِرًغجترکنر

رثبر راعت؛ رداؽاِ رآؽکبرٕ رثْجَد رپ٘ؾ٘ي رهذل ًغجترثِ

رٍر رثزآٍردّب رث٘ي رًبّوبٌّگٖ رّوچٌبى راٗي ٍجَد

ٗضُردررهبّْبٕرگزمرعبلرچؾوگ٘زراعت.رٍرثِهؾبّذاتر

ر رجذٍل رثِ رًگزػ رجَلإ،رّبرهبُر(7)ثب رصٍئي، ٕ

ٕرضزٗترتج٘٘يررارّبراسُاًذٗيرکوازآگَعترٍرعپابهجزر

ردارًذ.

ر
 (1961 -2000ٕ آى )ّواًٌذساسه٘اًگ٘ي هطاّذاتٖ دها ٍ  .8ضکل 

 

رثبر رارٍهِ٘ ردهبٕ ره٘بًگ٘ي رّوبًٌذعبسٕ دعابٍرد

ٍرثبرر2010تبرر2001ٕرّبرعبلثزإررB2ٍررA2عٌبرَٕٗر

ر رپبٗٔ ر40دٍرٓ رؽکل ردر رثزآٍردرر(9)عبلِ راعت. آهذُ

ر2006ٍرر2005،ر2003ٕرّبرعبلّبٕرعبل٘بًِردررر٘بًگ٘يه

رثزآٍردر ّبٕرعبل٘بًِرً٘شرر٘ؾٌِ٘ثاًذکٖرثْجَدرٗبفاِراعت.

رٍرثِ ردر رر2005ٕرّبرعبلٗضُ رر2007تب ٘زٕرچؾوگثْجَد

ر راٗي رٍجَد رثب راعت. رثِرٌِ٘کوداؽاِ رثبرردعترّبٕ آهذُ

عبلِ(ر15هذلرجذٗذردررثزاثزرهذلرپ٘ؾ٘ير)ثبردٍرٓرپبٗٔر

رثثبرخغبٕر ٘ؾازٗيرثْجَدردررث٘ؾازٕرّوزاُرثَدُراعت.

رعبل٘بًِر ردهبٕ رپزاػ ردر رجذٗذ رّوبًٌذعبسٕ دعابٍرد

ر2005ٍرر2002ٕرّبرعبلؽَد؛رثِرؽکلٖرکِردرررٖهدٗذُر

رثزاثزرثبرصفزراعت.رثبر ٖراسرپَؽرچؾناًذاسٓرخغبرتقزٗجبً

ّبٕرعبل٘بًِ،رافشاٗؼردٍرٓرپبِٗرثِرثْجَدردعابٍردررٌِ٘کو

رثْجَدررA2ّوبًٌذعبسٕرثبرعٌبرَٕٗر کوکرکزدُراعت.

ّبٕرعبل٘بًِردررر٘ؾٌِ٘ثٕردهبٖٗرثزإره٘بًگ٘يرٍرّبراًذاسُ

ر رچٌذاى راٍل رفزاهَػرچؾوگًگبُ رًجبٗذ راهب رً٘غت؛ ٘ز

ٕرّبراًذاسُکزدرثزإرهاغ٘زٕرّوچَىردهب،ردگزگًَٖردرر

رگَاُرر5/0 رهْنراعت. رٍ رخَر رعلغَ٘طرّنردر درجٔ
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ر رعخي راعت.ررٖدگزگًَاٗي رسه٘ي ردهبٕ ره٘بًگ٘ي ّبٕ

ّبٕردعاگبُراقل٘نرکِرثِرگزهبٗؼررٖدگزگًَچٌبًکِرّؤر

ررٖهجْبًٖرًغجتردادُر ر1اسررکواز٘جٔرتغ٘٘زردرًاؽًَذ،

ردرجٔرعلغَ٘طردرره٘بًگ٘يردهبٕرسه٘يررخردادُراعت.ر

ر ردٍرٓ رثب رّوبًٌذعبسٕ ردعابٍرد رثبر40پبٗٔ رٍ عبلِ

ر ررB2عٌبرَٕٗ رٍ ره٘بًگ٘ي رثزإ رعبل٘بًِرر٘ؾٌِ٘ثً٘ش ّبٕ

راعترکِردر رثَدُ رثْجَد رثب رً٘شررّوزاُ رثبرر٘ؾٌِ٘ثاٌٗجب ّب

ر رخغبٕ رثکبّؼ رًبّوغبًٖراًذرؽذُررٍررٍثِ٘ؾازٕ .

ّبٕردهبٕرعبل٘بًِراٗيراعتررٌِ٘کوٓردرثبردرخَررتَجِر

ر ردر رجذٗذ رهذل رث٘ؼرّٕوبًٌذعبسکِ رثَدُررّب ثزآٍرد

ردرحبلٖ رراعت؛ رهذلٖ رپ٘ؾ٘ي، رهذل رثزإررکنکِ ثزآٍرد

ؽذُررٕرّوبًٌذعبسّٕبردادُّبٕرعبل٘بًِرثَد.رپزاػررٌِ٘کو

ر رً٘ش راٌٗجب رکِرثدر رؽکلٖ رثِ ردارد؛ ررا رثْجَد ٘ؾازٗي

ر رعٌبرَٕٗ رثب رّوبًٌذعبسٕ رپزاػررB2دعابٍرد ثزإ

رٓر)ّزردٍرثبردٍرA2ًغجترثِرعٌبرَٕٗررّبردادُعبل٘بًٔر

رٕرّوزاُرثَدُراعت.کوازعبلِ(رً٘شرثبراؽاجبُر40پبٗٔر

ر
 ه٘لادٕ( 2010تا  2001) سالِ( در بزابز هطاّذات40ّا )دٍرٓ پاٗٔ ٕ ّواًٌذساسٕ آهارٕ ّا فزاسٌج .9ضکل 

ر

رث٘ؾٌِ٘رٍرپزاػررٖهًؾبىرر(10)ؽکلر دّذره٘بًگ٘ي،

رثِ رثب رکِ رارٍهِ٘ رؽْز ردهبٕ ررهبّ٘بًٔ ردادرثزٍىکبرگ٘زٕ

ر رA2)عٌبرَٕٗررHadCM3هذل رپبٗٔ ردٍرٓ رٍ عبلِر40(

رّوبًٌذعبسٕراًذرؽذُّوبًٌذعبسٕر رًغجتردعابٍرد رثِ ،

٘ؾازٕرثبرهؾبّذاترثعبلِراسرّوبٌّگٖر15ثبردٍرٓرپبٗٔر

ر رخغب رکبّؼ رٍرثِثزخَردارًذ. ردر رثغ٘بررر٘ؾٌِ٘ثٗضُ ّب

رچؾوگ راعت. رّوبًٌذعبسٕرٌِ٘کو٘ز رهذلررّبٕ رثب ؽذُ

ررٍررٍثِّبٕرعبلرثبرکبّؼرخغبرر٘ؾازرهبُثجذٗذرً٘شردرر



ر
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راًذرثَدُ ردر راهب رعبلرخغبٕرّوبًٌذعبسٕرّبرهبُ؛ ٕرگزم

ر رؽکل ردعابٍردرچؾوگثِ راعت. رداؽاِ رافشاٗؼ ٘زٕ

ر رثب رردادرثزٍىّوبًٌذعبسٕ رّوغبًٖررB2عٌبرَٕٗ ً٘ش

رعٌ رثب رثغ٘برٕ رکبّؼررA2برَٕٗ راٗي رٍجَد رثب دارد؛

٘ؾازرثَدُراعت.راٗيررٍٗذادرثِرثّبٕرآىرر٘ؾٌِ٘ثخغبردرر

دٍردل٘لراعت:رًخغترآًکِرهذلرپ٘ؾ٘ير)ثبردٍرٓرپبٗٔر

ر15 رخغبٕ رثعبلِ( رثزآٍرد ردر رثبرر٘ؾٌِ٘ث٘ؾازٕ ّب

ر ررB2عٌبرَٕٗ رًغجترعٌبرَٕٗ ردٍمررA2ثِ داؽترٍ

ر رهذلرجذٗذرثزآٍرد ردر رعٌبرٗر٘ؾٌِ٘ثآًکِ رثب رB2َٕرّب

رثَدُراعت.رA2ثْازراسرعٌبرَٕٗر

ر
 (1961-2000)دٍرٓ پاِٗ  A2  ٍB2ضذُ با سٌارَٕٗ  ٕ ّواًٌذساسّٕا دادُٕ آهارٕ ّا فزاسٌج .10ضکل 

 

رر٘بًگ٘يهدّذررٖهًؾبىرر(9)جذٍلر ر2001ّبٕردٍرٓ

درجٔرر2/0،رثبراًذرؽذُکِرثبرهذلرجذٗذرثزآٍردرر2010تبر

رثِر رپ٘ؾ٘ي رهذل رثِ رًغجت رخغب رکبّؼ علغَ٘ط

ر ررٗکًشدهؾبّذات رپزاػراًذرؽذُتز ردر رخغب رکبّؼ .

رردعترثِ رثغ٘بر رجذٗذ رهذل رثب رثِرچؾوگآهذُ راعت؛ ٘ز

رثِارگًَِ رپزاػ رٍ ره٘بًگ٘ي رکِ ردٍرردعترٕ رّز رثب آهذُ

٘بًگ٘يرٍرپزاػرهؾبّذاتراسردٗذگبُرآهبرٕرعٌبرَٗ،رثبره

ر رفقظ رپ٘ؾ٘ي رهذل ردر رآًکِ رحبل ّبٕرر٘بًگ٘يهثزاثزًذ؛

رٍٗضگٖرّٕوبًٌذعبس راٗي راس رهذلرررّب رثَدًذ. ثزخَردار

ر رثزآٍرد ردر ررٌِ٘کوجذٗذ رٍ ردعابٍردرر٘ؾٌِ٘ثّب رً٘ش ّب

٘ؾٌ٘ٔرثاعت.رثبرٍجَدراٗيرکبّؼرخغبردرررداؽاِثْازٕر

رردعترثِ رعٌبرَٕٗ رثب رثِرٍرA2آهذُ رثبرردعترکوٌ٘ٔ آهذُ

ر رهذلررB2عٌبرَٕٗ ردٗگز رث٘بى رثِ راعت؛ رًغجترکن ثِ

رثِ رٌّگبم ررجذٗذ ردادّبرثزٍىکبرگ٘زٕ رعٌبرَٕٗ ٕA2ر

ّبرًذاؽاِراعت؛رر٘ؾٌِ٘ثکبرکزدرهٌبعجٖردررّوبًٌذعبسٕر

ر رثزآٍرد رثِرٌِ٘کوّوچٌ٘ي رثب ررّب ٕردادّبرثزٍىکبرگ٘زٕ

ر ردرررB2عٌبرَٕٗ راعت. رثَدُ رّوزاُ رثغ٘بر رخغبٕ ثب

رثِپب ردادرثزٍىرA2کبرگ٘زٕرعٌبرَٕٗررٗبىرهذلرجذٗذرثب

ر رعٌبرَٕٗ رًغجترثِ ررٍرداردرB2ثْازٕ رB2عٌبرَٕٗ

رّبرثزتزٕرداؽاِراعت.ر٘ؾٌِ٘ثفقظردررّوبًٌذعبسٕر

ر

ر
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 (1961-2000)دٍرٓ پاِٗ  2010 -2001ضذُ ٍ هطاّذات در دٍرٓ  ٕ ّواًٌذساسّٕا دادُٕ آهارٕ ّا فزاسٌج .9جذٍل 

 ب٘طٌِ٘ کوٌِ٘ پزاش ه٘اًگ٘ي هتغ٘ز

ره٘بًگ٘يردهبٕرارٍهِ٘

ر6/28ر-2/11ر4/82ر12رهؾبّذات

A2ر7/31ر-5/11ر83ر2/12رؽذُرثبرعٌبرَٕٗررّوبًٌذعبسٕر

ر1/3ر-3/0ر6/0ر2/0رثٌٖ٘رخغبٕرپ٘ؼ

B2ر5/30ر-3/16ر5/85ر2/12 ؽذُرثبرعٌبرَٕٗررّوبًٌذعبسٕر

ر9/1ر-1/5ر1/3ر2/0رثٌٖ٘رخغبٕرپ٘ؼ

 

 گ٘زٕ ٘جًِت

گزداًٖررثزإررٗشهق٘بطرSDSMرٍػرثٌ٘بدٗيرهذلر

ررگزعَ٘ىرچٌذهاغ٘زٕرّبردادُ رثِاعت، کبرگ٘زٕرچٌ٘يرر.

ر رکٌبر ٕرگزدػرػوَهٖرجَرّبرهذلردادرثزٍىرٍؽٖردر

فقظررSDSMرّبٕرّٕوبًٌذعبسؽَدردعابٍردررٖهعجتر

ر رٍ ردررر٘ؼپٗکرثزآٍرد ررٍ راٗي راس رًجبؽذ؛ رآهبرٕ ثٌٖ٘

ر ررّبردادُّوبًٌذعبسٕ رثٌ٘بدٗيرSDSMثب رفزض راٗي ،

ّبٕررٗضگٌٍٖٗذرثزإٓرآىرًوَدّبٍررکِراقل٘نراعتهذًظزر

ر رٍ ره ٘ظ راس رثزإرٍرثِگًَبگًَٖ راعت؛ رَّاعپْز ٗضُ

ر رارٍهِ٘ رؽْز ردهبٕ رثزآًوًَِ رثؼضٖ ّبٕررٗضگٌٍٖٗذ

ّؼرثبرًبمرهاغ٘زّبٕرپ٘ؾگَرجَّٕراعترکِردرراٗيرپضٍ

راٗيراهکبىراٗيرداٍرٕرً٘غترکِر رٍجَد رثب ث٘بىرؽذًذ.

دهبٕرارٍهِ٘رجذاراسردٗگزرهاغ٘زّبٕرَّاعپْزرٗبره ٘ظر

رساعت ر؛ رثب ردهب رپًَ٘ذ رثزرعٖ رثِرهاغٗزا رپ٘ؾگَ ٘زّبٕ

ر راس رّوجغاگٖ رهاأثزررٗضگٍٖرٍػ رگًَبگًَٖ ّبٕ

رثزإرًوًَِرعَلردٍرٓرآهبرٕ،رٗکٖراسرًکبتررهٖ ؽَد؛

ر.اعتْنردرراًذاسٓرّوجغاگٖرٍرخغبٕرآىره

ٕرّبرعبلدرراٗيرپضٍّؼردٗذُرؽذرثبرافشاٗؼرؽوبرر

٘زّبٕرپ٘ؾگَرافشٍدُرؽذ؛رّوچٌ٘يرثبرهاغپبِٗرثزرؽوبرر

رهاغ٘زّبٕر رافشاٗؼرؽوبر رآهبرٕرٍ ردٍرٓ افشاٗؼرعَل

ر رثزآٍرد ّبٕرهذلررگزعًَٖ٘ررٗتضزپ٘ؾگَٕرؽبٗغاِ،

ر رپضٍّؼ راٗي ردر رچٌبًکِ رٗبفت. رخَاّذ ً٘شرثْجَد

ر رداؽاِرّبرعبلافشاٗؼ ردعابٍردٕ رچٌ٘ي رپبِٗ ردٍرٓ ٕ

ؽَدرٌّگبمرّوبًٌذعبسٕرثبررٖهاعت؛راسراٗيررٍرپ٘ؾٌْبدر

SDSMعَلردٍرٓرپبِٗرتبرآخزٗيراًذاسٓرهوکيرافشاٗؼرر

رثبرردعترّبٕرثِرثٌٖ٘ر٘ؼپکنردعابٍردررٗبثذرٗبردعت آهذُ

رپ٘ؾٌْبدٕرعزاحبىرهذلرثبرعَلردٍرٓرآهبرٕررٗٔپبٓردٍر ِ

ر رثبسثلٌذتز رّوِ راٗي رثب رؽَد. رهذلررهقبٗغِ رثزآٍرد ّن

SDSMرهٌبعترر ررٍساًِ رهق٘بطرسهبًٖ راٗيرًدر ٘غت.

٘لٔرپزٍٗشرٍرصٍفزٕرً٘شرگشارػرؽذُراعترٍعرثِرخذادر

ّبرٍررٗضُردررپزاػ،رث٘ؾٌٍِ٘رثِ(.راٗيررٍٗذادر120:ر2014)

رهبّ٘بًِرٌِ٘کو ررّبٕ رپزاػ، رّوچٌ٘ي رٍرر٘ؾٌِ٘ثٍ ّب

ررٌِ٘کو رًوَد رعبل٘بًِ رٗرٖهّبٕ ردر راهب ّبٕرر٘بًگ٘يهبثذ؛

رعزؽکي ردل٘ل رثِ رعبل٘بًِ رٍ ررهبّ٘بًِ ٕرّبراًذاسُؽذى

رٕردارد.کوازثشرگرٍرکَچکراثزر

رچٌذهاغ٘زٕ،ررٖث ررگزعًَٖ٘ رهذل رٗک گوبى

ؽذُرثزرهؾبّذاتررٕرپ٘زاهَىرعغحرثزاسػردادُّبردادُ

ر رثزآٍرد رثْاز رثْازٗيررٖهرا ررٍ راٗي راس کٌذ؛

ررثٌٖ٘ر٘ؼپ ررًٍذررSDSMّبٕ رعغح رٗب ره٘بًگ٘ي درثبرٓ

رّوچٌ٘يرگوبىر رسهبًٖررٖهخَاّذرثَد. رٍدرّزچِرثبسٓ

ر رر٘بًگ٘يهثزإ رثبؽذ، رث٘ؾاز ّبٕرر٘بًگ٘يهگ٘زٕ

ررّوبًٌذعبسٕ ررٗذُپغٌذؽذُ رٍاقؼ٘ت رثِ رٍ تزررٗکًشدتز

رچٌبًکِردٗذٗنر آهذُرردعترّبٕرثِر٘بًگ٘يهخَاٌّذرثَد.

ر2001ر-2010ٔردّؽذُرثزإررٕرّوبًٌذعبسّٕبردادُاسر

ر ررٗغاِؽبثغ٘بر راس رر٘بًگ٘يهتز راس رّزٗک ٕرّبرعبلّبٕ

راسراٗيررٍر درررSDSMّبٕررثٌٖ٘ر٘ؼپّو٘يردٍرُرثَد؛
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رر٘بطهق راردِّّبٕ راس رثْاز رعبل٘بًِ رٍ ّبٕرر٘بطهقٕ

رهبّ٘بًِرٍررٍساًِراعت.

ر رعجتررّبردادُثزآٍرد رّوچٌ٘ي ررًٍذ رعغح درثبرٓ

ررٖه رپزاػ رّوبًٌذعبسّٕبردادُؽَد رثبررٕ رّوزاُ ؽذُ

رکوٌِ٘رخغبٕرث رث٘ؾٌِ٘، رًبدرعتراس رثزآٍرد غ٘بررثبؽذ.

ّبٕررثٌٖ٘ر٘ؼپتَاىررSDSMٍرپزاػرعجترؽذُراعتر

ر رگوبى ررٍ راٗي راس رثبؽذ؛ رًذاؽاِ ررا راٗيررٖهدق٘ق رٍد

رهٌبعتر رکلٖ رثزآٍرد رٗکرؽٌبخترٍ رثزإ رفقظ هذل

ٕرگًَبگَىردررّبرثخؼثبؽذ.رثبراٗيرّوِرپ٘کزثٌذٕرٍر

راعتراٗيرSDSMافشارٕررٔرًزمثغا هذلررهَجترؽذُ

ر رآهَسػ رٍ رؽٌبخت رثزإ رهٌبعجٖ ّبٕرر٘بىثٌاثشار

رالگَعبسٕرٍرّوبًٌذعبسٕرثبؽذ.

رخغبٕر ردٗگز، رهْن ٕرگزدػرػوَهٖرّبرهذلًکأ

ر راٗي رکِ رآًجب راس راعت. ررّبردادُجَ ٘زّبٕرهاغّوبى

رّوزاُر رثِ رّغاٌذ، رّوبًٌذعبسٕراقل٘نرآٌٗذُ پ٘ؾگَردر

ر راراًذاسُخَد رثِ ررا رخغب راس ردادّبرثزٍىٕ ٕSDSMر

هبرثبررSDSMٕردعابٍردّبافشاٌٗذ؛رثِرث٘بىردٗگزردرررٖه

رػذم رگًَِ رردٍ رًخغترررٍررٍثِقغؼ٘ت ّغا٘ن؛

کبرگ٘زٕرٗکرهذلررگزعًَٖ٘ررقغؼ٘ترثزآهذُراسرثِرػذم

رػذم ردٍم ررٍ ردر رگزدػرّبرهذلردادرثزٍىقغؼ٘ت ٕ

ٗضُرثزإرکؾَرّبٖٗرّوچَىراٗزاىرٍرثِػوَهٖرجَرکِر

راعت رسچؾوگ٘زتز ر؛ رگبسّبٕ رعٌجؼ ٕرارًِگلخبٗزا

ر ررٕدّوچَى ردر رکِ رهابى رٍ رٍرعٌبراکغ٘ذکزثي َّٗب

ٕرگزدػرػوَهٖرجَرثغ٘بررّبرهذلّبٕررّٕوبًٌذعبس

اًذ،راسرپ٘ؾٌ٘ٔرکَتبّٖرثزخَردارراعت.رثبراٗيرّوِررهْن

ٍرعٌجؼرخغبٕرآًْبررّبرهذلاٗيرردادرثزٍىکبرگ٘زٕررثِ

ررٗشهق٘بط راس ررپظ رعزاحبى رگزدػرّبرهذلگزداًٖ، ٕ

ردررؽٌبختر رٍرثْجَدرکبراٖٗررًٖبتَاًػوَهٖرجَررا ّب

ردّذ.رٗبرٕرهٖرّبرهذلاٗير

ر

 هٌابع

ر رػل٘جبى، ره وَد،ر٘تحجآثکبر، رٍکزر٘وبًٖ،علرًضاد، رٗن

رّزهش،ًقَ  ٖٗکارا ٘شاىه ٖبزرسر(.1392)رٕ،

 ٖٗدها ّٕا ضاخص ساسٕ ِ٘ضب در SDSM هذل 

رٔفصلٌبهر،خطک ٘وًِ ٍخطک  هٌاطق در

ررآة،رٍر٘برٕآثرٖهٌْذعرٖپضٍّؾرٖػلو ،ر4دٍرٓ

 .17-1،ر14ؽوبرٓر

ر)رضب رافؾ٘ي، رعلغبًٖ، رٍ رػجذالوج٘ذ (.ر1387ٖٗ،

جلذ،رر،رتکٕ بز تحل٘ل رگزسَ٘ى کاربزدٕا هقذهِ

رصٌؼاٖر رداًؾگبُ رًؾز رهزکش راصفْبى، رعَم، چبح

 اصفْبى.

رٖٗ،رضبرػل٘جبى،رآثکبر،رًْابًٖ،ره وذ،رٖٗ،رهزٗن،رضب

رٍ ر(.1393)رهْزٕ،ررٗگٖ،ره٘زکبسّٖرهؼصَهِ

 ًواٖٗ ٗشهق٘اطر هذل کاراٖٗ بزرسٖ

 دهاٖٗ ٕپاراهتزّا بٌٖ٘ ٘صپ در  SDSMٕآهار

: ٕهَرد )هطالعٔ فزاخطک ٍ خطک اقل٘ن دٍ

آثخ٘ش،ررحَضٔرهذٗزٗترپضٍّؾٌبهٔر،بن( ٍ کزهاى

 .117-131،ر10ر،رؽوبر5ٓدٍرٓر

ررٕصوذ ره وذ،رٖػلردٍعت،٘ذخَرؽرعٌ٘ب،ًقبة،

رػجبعرٍرهج٘ذرًَخٌذاى،ر٘جٖحج ربعوِ،فرٖ،ساثل

ر1390) جْت SDSM  هذل ٘زٕکارگ بِ(.

بارش ٍ دها  GCM ّٕا دادُ ًٖٗوا ٗشهق٘اطر

 ٗستگاّٖا ٘وٖاقل ّإ بٌٖ٘ ٘ص: پٕهَرد ٔهطالع)

رًؾزٗٔرٗزاى(در ا ردٍرٓرر٘ناقلٕرّبرپضٍّؼ، ؽٌبعٖ،

ر.68-57،ر6،رؽوبرٓر2

جلذ،رچبحرر،رتکتغ٘٘ز اقل٘ن(.ر1386ػغبکزُ،رحغ٘ي،ر)

 اٍل،رسًجبى،راًاؾبراترداًؾگبُرسًجبى.
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ر) ر1383ػغبکزُ،رحغ٘ي، ٕ هکاًٖ تغ٘٘زات ساس هذل(.

عٌاصز اقل٘وٖ )هطالعٔ هَردٕ: بارش سالأً 

راستاى اصفْاى( ردٍرٓ رت ق٘قبترجغزاف٘بٖٗ، ،ر19،

 .231-213،ر3ؽوبرٓر

ر) رغلاهؼجبط، رقبلْزٕ، ر1393فلاح ًواٖٗ  رٗشهق٘اط(.

رتکٕ اقل٘وّٖا دادُآهارٕ  راٍل،رر، رچبح جلذ،

ر.گغازرعخيهؾْذ،راًاؾبراتر

ر) رٌّذرعَى، رإ رعلزس، رٍ رکٖ رگَفٖ، (.ر1380هک

رتزجوِرٕ اقل٘وٖساس هذلًخست٘ي گام در  ،

رحغٌؼلٖ،ر رغَ٘ر، راثَالفضل، رع٘ذ هغؼَدٗبى،

رداًؾگبُررتک راًاؾبرات راصفْبى، راٍل، رچبح جلذ،

 اصفْبى.

ضٌاسٖ ّوذٗذ ٍ کاربزد  ٘ناقل(.ر1385ٗبرًبل،رثزًت،ر)

ر،رتزجوِ:رهغؼَدٗبى،رع٘ذآى در هطالعات هح٘طٖ

راًاؾبراترراثَالفضل،رتک جلذ،رچبحراٍل،راصفْبى،

 داًؾگبُراصفْبى.
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