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Abstract 
In terms of geographical location, Mashhad metropolis has spread all over a wide alluvial plain. 

Locating between the Kopeh Dagh and the Hezar Masjed sedimentary heights and the Binalood 

igneous heights has led to the creation of specific morphology for the Mashhad alluvial plain. In the 

northern part of the city, the Kashafrood River drains all the rivers of Mashhad plain. And the 

Binalood heights drainage rivers run through the city of Mashhad and drain into the Kashafrood River. 

The city's physical development over the years has led to a change in the morphology of the city's 

rivers and in some ways, high-rise buildings are built on the abandoned river-beds and the probability 

of occurrence of geomorphological hazards has increased. In this research, the location of Mashhad 

and its physical growth, which led to the destruction and change of river's morphology, has been 

studied by using 1353, 1359, and 1390 satellite images and the old maps of Mashhad and geological 

and topographic maps in different periods. The purpose of this research is to investigate the 

comparative situation of rivers with urban built canals and the resulting risks. In this regard, it has 

been found that many urban canals are designed without regard to the natural morphology of the rivers 

and also regardless of the flow capacity of the water. The natural type of the river-beds has been 

sedimentary deposits including shale, clay and sand and rock along with the forms between the rifting 

of the rivers, but the canals have thick concrete walls and direct paths. 
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  چکیده

ر ارتفبعبتررسومرنيدررمرطريگسارد رشد راست.رقرارگر عينسر درردشترآمرفاري بيجغرافرتي وقعشهرر شهدرازل بظررکلا 

است.ررندخب ةررد ي شهدرا جب ر دشترآمرفارطخبصرمرارط ورفولوژرجبديم رارنبلوديمرنيداغرنرهيارر سجدرنرارتفبعبترآذررکپ 

زهکشرارتفبعبتررطهبرمررعهد رداردرنررندخب  ردشتر شهدررارطهبردخب  رنر تاب ر شهر،رزهکشر رندردررمخشرشابلرکشف

رتوسعةرفشو در  ر يرندرتخلرنرم ررندخب ةرکشفرگذر در ازرشهرر شهدر رنبلوديم ررييم رتغرط اابدرطهبرشهرردررسبلر کييي.

 رتفعرمبردرج ررطنسبزهبرت ارنک ،رسبخرطهبرمسارررندخب  رطرنررهبي سر نردررمعضرد يشهررا جب رطهبررندخب  رط ورفولوژ

شهرر شهدررتيپژنهشر وقعرنيداد راست.ردررارشيرارافيار کيمنبرشد رنراحاابلرنقوعر خبطراترژئو ورفولوژربريمسرتياها

رم رتخرر کييينررشدرف را جب ررندخب  رط ورفولوژرريينرتغربيآ رک  رازرتصبنرد ،يهب راسافبد  ر7939رطار بهوار رريمب ،ر7932،

رنيارهدف افبنتر  بلع رشد راست.رر ز ب رطهبردرردنر ر نرتوپوگرافر شنبسرنيشهرر شهدرنرز ر ايقدرطهبرنر قش ر7921

رمررس رکب بلررندخب  ر قيت برتينضعر پژنهش، رمب رار نر خبطراتر بشرطشدةرشهرراحداثرطهبرهب ردر رآ راست. رن يز رنياز

رم ر ورفولوژرطشهررطهبرازرکب بلرطبري شخصرشدرمس رنردر ظرگرفانرظرفر رندخب ر عيطبرطمدن رتوج  آبررب يجررتيهب

رطبرشد ر طراح رجنس ررندخب  ر عيا د. ررسرمسار رشر ومبتهب ر رل،يشب ل راشکبل رهارا  رم  رسنگ رن ر بس  رطمساررب يرس،

ردار د.رميکب لاًر ساقرطرينر سرميضخر مانرطهبروار يشد ،ردراحداثرطهبراست؛را برکب بلرطرندرچب يپ

ر.شهرر شهدرکلا ر، کيييتوسعةرفر،  صنوعرطهبرهب،رکب بلررندخب  ر،طژئو ورفولوژر:کلیدی های واژه
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 مقدمه

رةتوسعرنرشهرهبريةرنر مرگسارشرا رنز 

رم ر نجررطشهررةتوسعرطهبرمر ب  ريي رنرنسبزهبرسبخت

رشد رطشهررطهبررندخب  ر عيطبرشکلررييتغرنربيتخر

راست رم رآ هبرليتبدرنرري فوذپذرس وحررفانرنيازم.

رنر چب يپرطرهبي سررييتغر بپذير، فوذرنرسخترس وح

رمبر  بمقرمي ساقرکب لاًرطهبرکب بلر طراح

رميحررداد راخاصبصر،شهررطهبرطييررمر ب  

رآ رپيرنرنر  سکو رطهبرنيز رم ر قبلرطهبررندخب  

ر،ليسرنريشيرر، شسترهاچو ر  خبطراترنقوع

ردرررارطاررندخب  رطژئو ورفولوژر  بلعبترتياها

رنرکنارلرنيمنبمرار؛کندر  رطضرنررطشهرر  بلعبت

رنرحوض رشکلر جيتدررراتييتغرنرشکلر مررس

ر کيييفرگسارشرنرييآمررطهبرحوض ربيتخرر،هبرلي س

رتيري درنرطژئو ورفولوژر  بلعبترازر مخشر،شهرهب

ر.استر  ي  

ر؛استرطشهررجب عرطهبرطرحرمر بنبطرشهرهبرةتوسع

رحلر،هبرمر ب  رنرهبرحطررنيارميشارر اصلرکرديرنرا ب

راقدا بترازرگيرطرمهر رمبرشهررطکبلبدر شکلاترنر سبئل

رنر سبئلرسبزرسببرعوا لرم رتوج رمدن رنر  وضع

طرشهررنيز ر کينب ي ورفودرنر کي ورفولوژر شکلات

راسترمود  رس حر کيييفرطفضبرشنبخترک رهرچند؛

رنرنسبزرسبخترهرگو  راساقراررنرتوسع رمراطرنيز 

راستر همربريمسررييتغ رشنبختر،پژنهشرنيارهدف.

رمبرطشهررطهبرکب بلرقيت بريا ي ر مررسرنرتينضع

ر.استرگذشا رادنارردررشهرر عيطبرطهبررندخب  

رک راسترنيارپژنهشرنياردررشد ر  رحرپرسش

رط ورفولوژرمبر  بمقرحدرچ رتبرشد راحداثرطهبرکب بل

ربيشرازربيآرنرهساندرشهررس حر عيطبرطهبررندخب  

ريبر  .رکنندر  رطرنيپرنيز ر توپوگراف

رمبر  بمقرهبرکب بلرک راسترنيارپژنهشريةفرض

رشاريمرنرا در شد راجرارهبررندخب  ر عيطبرط ورفولوژ

ررطشهررطييررمر ب  راهدافرر بنبطم ر سبئلرم رنا د

ر.استر شد ر توجهرنيز ر عيطب

رداد رنياردر ر  بلعبترازراسافبد رمبرهبرپژنهش

رازر وجودرطهبرگيارشرنراسنبدرليت لرط،ارکابمخب  

رنر دا ي ر شبهداترنر  بلعبتر،رمطرطذرطهبرسبز ب 

رطآنررگردرطار بهوار رريتصبنرنر شنبسرنيز رطهبر قش 

رطهبر يلارم رGISرطافيارر رمرطي  ردررسپسرن

ررنشرازراسافبد رمبرمعدرة رحلردر.رشدرليتبدر اطلاعبت

رنرليت لرهبر قش ر،گريکديرمبرهبر يلارقيت برنر هاپوشب 

رمبر  بمقرهبرکب بلردهدر  ر شب رهبرداد رريتفس.رشدرريتفس

رجهتربمر  بمقرا بر،ساندي رهبررندخب  ر عيطبرري س

رطهبرشبخ رازرطتعدادرا د؛رشد راحداثر توپوگرافربيش

ربيشرمررعاودرنرداد رري سررييتغرکب لاًر فرع

ررشد راحداثر توپوگراف ردررطشهررطهبرکب بلرتابما د.

رة  دندردررا بر،ا درشد ري يکب بلرنرطمبزسبزرشهررداخل

رحفظررارخودر عيطبرشکلررندرکشفرم روسانيپ

را درکرد  رشهررداخلردررهبرکب بلر تاب راطرافردر.

رهبررندخب  رميحررة  دندرنرشد رمنبر عارا رطهبر سبز

راسترشد رسببرا ررنيهار؛استر شد ر  بفظت

رازر  خبطراترنقوعرشبهدر شهدرشهررکلا ردررهرسبل 

رخسبراترک رميمبشرهبرسبخااب ر شسترنرلابيسرليقب

رناردرشهررةکريپرمرررارطري بپذرجبرا ر جب رنر  بل

رکندر   رنيارازرمعض راستر حبکر دا ي ر شبهدات.

رم رراربيآسرنيشاريمر،لابيسرهاچو ر خبطرات

رطهبرمبرشرنرکندر  رناردرهبرکب بلر جبنررطهبرسبخااب 

رنيارازرمعض ر گرفاگرآبرنرا سدادرم ر نجررکوتب 

ر؛شودر  رطشهررةحوضرمخشرنيترري ا اهبردررهبرکب بل

رراتييتغر مررسرنرشنبختررسدر  ر ظررم رنيمنبمرا
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ر فعلرتينضعرازربفانير آگبهرنرهبررندخب  رمسار

ر خبطراتر شکلاترازر مخشرطحدندرتبرهبرکب بل

ر عارا رطهبرسبز راحداثر ب عرنرکندر رتفعررارطشهر

ر.شودرهبرکب بلراطرافردر

رادنارردررانرةردهندييتغر قشرنرا سب رطهبرتيفعبل

رشهررکلا رمساررط ورفولوژررييتغرمبعثرتبکنو رگذشا 

راسترشد ر شهد ر کيييفرةتوسعرپژنهشرنياردر.

رازرطعبوررطهبررندخب  رري سررييتغرنر شهدرشهررکلا 

رنر7933ر،7943ر،7993ر،7921 ز ب ر قبطعردررآ 

راسترشد ر مررسر7929 ر نظوررم رچ را سب ردخبلت.

راگرر عيطبر نبمعرازرطمرداررمهر ر نظوررم رچ رنرتوسع 

رم ر نجرر، ببشدرطي  ردرسترتيري درمبرهارا 

رتي هبدررنرشودر  ر عيطبرطهبرساميسرم ر رسب ربيآس

راسترا سب رخودرنيار عيطبرنرآرامربريمسرطارچرخ ردر

ر.استرراتييتغرنيار قرمب ر خساينرک 

 

 پژوهش نةیشیپ

رپژنهشر وضوعررةدرمب رشد ررا جبمرهبي ر د ظر

راست؛رازجال :

رنرداريپبرةتوسعرمي فبه(ر7911)رصداقا رنرکيتبج

ررارطشهررةتوسعرطهبرطرحريةتهرم ر گرشررييتغرلينم

ررنر بميارز رآ  رآ هبرديتأکمر ر فصلرت ساندارکرد د.

رمبرجبدشد يارطا دازهبرچشمرنرهبرلندفرمررييتغ

را جبمرلينمدر ايج ررنرارمررس رکرد دررنسبزهبرسبخت

رازرپيشررارنيز ري شنبسبرنر کيژئو ورفولوژر  بلعبت

ر.دا ساندرطضرنررنيز رس حردررسبز رهرگو  راحداث

ر7912)رط قصود ردر( ردرر ا سب رطهبرتيفعبلمبرة

رکندر  رب يمرنراسترداد را جبمر   بلعبتر آمرفارس وح

ردسترراتييتغ ر ييا رنيز رس حردررا سب رم 

رري سردررنرهبر خرنط رس حردرررارطگذارررسوب

ررنردهدر  رکبهشرهبرلي س ريي رآ هبرطرفابررطالگومر

رطالگورنرري سرمرر ظبرترنيمنبمرارگذارد؛ر  رريتأث

رنرقيدقرشنبخترکسبر نظوررم رهبررندخب  ر هندس

رنرحفظمراطرر احاابلر خبطراترنر عضلاتر مررس

رنجيرنراسترطضرنرر عيطبر نبمعرازرن يمهرطمرداررمهر 

رطکبرمردرطژئو ورفولوژر  بلعبترطهبرتيانلو

ر.شودر  ر  سوب

ر7919)ري رجب رمساررطسبزرپبکرنرط گهداررمر(

رطهبرکب بلرچ رنر عيطبرطهبررندخب  رچ ر-رهبررندخب  

رداردرديتأکر-  صنوع رکنبرردررک ري هبرکب بلرژ ينرم ؛

رهاچنينر؛ا درشد ر طراحرطشهرر ايجاعرتراکمر راکي

رطهبررا رازر کيررارآ هبر نبسبر نيگير کب رمررديتأک

ر.کندر  رب يمر احاابلر خبطراترکبهش

ر قيا صفبر رن ر7912)رط ر مررسرنر  بلع رمب(

ر کيييفرةتوسعرکندر  رب يمرطشهررييآمررطهبرحوض 

رنر کوهساب رييآمررطهبرحوض رقيتلفرمبعثرطشهر

رم رنردهدر  رشيافياررار زهکشرتراکمر،شودر  رطشهر

ر مردگرآبرنرليسرليقبرازر  ي  ر خبطراترجبديا

ر.ا جب در  ر عبمر

ر7929)رطاصغر رشهررييآمررطهبرحوض ر مررسرمب(

رفيتعرر ساايسررارييآمررةحوضرکير، يارن رطچب

ررييتغرم ر نجررآ رشکلردررطرييتغرهرگو  رک رکندر  

رديتأکرطنر.شودر  رآ ر خرنجرتي هبدررنرطنرندردر

رة  دندر توپوگرافر کيژئو ورفولوژرة  بلعرکندر  

رارتفبعبتردهدر  ر شب ر شهدرغربرجنوبرنرجنوب

رمسارررسنگرنراستررسوبرمدن رببًيتقرر ن ق رآ 

؛رشودر  رديد رارتفبعرکمر قبطردررپراکند رطوررم 

ررافکن ر خرنط ردارري يسنگررطهبرخبکرهاچنين رميشارهب

ردسترنييپبر نبطقريةمقردررنا درربفا ي رتکب لرنرعاقرکم

ر.شودر  رديد رضخب ترکمرطهبرآمرفت
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ر  بلع رمبرز ين رنياردر(ر7921)ر اب يسلرنري تقوا

رنرکبهشرطمرارا درداد رشنهبديپرطشهررطهبرلي سرطرن

رطي  ردرردخبلترنرطدساکبرررسب د رحداقلرم 

رطهبررنا ببر اکنرطجبرتبراسترمهارر کيدرنلوژيه

رطشهرر نبطقرطهبرخبکرداخلرم ررار مبر دگرازر  بش

ايجبدررنرهبرپبرکرگسارشرمبرا ررنيار؛ميدهر فوذ

ر.شودر  رسري رسبيرطکارمندهب

ر7921)رطجيرطاحادرنر صنع رس رلعة  برمب(

ر طورکلرم رک رد ديرسرج ي ارنيارم ر شهدرميرگرلي س

ربريمسر  ن قررنشرازرآ د ردسترم رلابيسر دمرري قبد

راساخراجردرردقترمررنراسترSwmmررنشرازرشاريم

Swmmررنشرطمرارلازمراطلاعبتردرست
رديتأکر7

ر.د دار

،رSwmmررنشرمب(ر7913)رهاکبرا رنر تفار فلاح

ررار شهدرطهبرکب بلرازرآبرييسرررنرخ رر قبطرنر دم

رة ق ر41رنر مررسرمبز رچهلرنر غرمراقببلرةحوضردر

ر.کرد در شخصررارييسرر

ر7911)رطجهبدرنرزاد رنيحس رنرلابيسر وضوع(

رمير ساقيغرآثبررنر مررسررار شهدرشهرر گرفاگرآب

راحاابلرنرييآمررطهبرحوض رداخلردرراررشهررگسارش

ر.کرد درب يمرطشهررمبفتردرراررلابيسرديتشدرنقوع

ر7929)ر9 توچ رمررطشهررةتوسعرآثبررطرن(

ر س  ررنا ببرنرانجرب يجررشيافياريي رنرهبررنا بب

رکرد  ريةپبرز ب رکبهشرکندر  رب يمرنراستر  بلع 

رس حردررراتييتغرنيارنرپرناضحربريمسرلابيسرنقوع

رنرطابتولوژيکلرطهبرشبخصرم ررندخب  رب يجرربي

ر.استريرنامسا يآمخرضةحور کيييف

                                                      
1 Storm water management model 
2 Tucci 

ردررآبريةتخلريا ي راسترداد ر شب (ر9112)ر9ناکبر

رعکسر سبتر زهکشرتراکمرمبر زهکشرطهبرحوض 

رسواحلر وارکشيدر ب ندر عوا لرصورترنياردر.ردارد

رمرد رنيازمررندخب  ،رري سرکرد ري يکب بلرهب،رلي س

رعاقرنرپهنبردرررييتغر جرا،رکرد رمي ساقرهب،رنخمرچيپ

رنرط ورفو اررطهبر ؤلف ردرررييتغرمبعثررندخب  ،

ر.شودر  رهبررندخب  ر  ورفولوژيکرطهبر ژگين

شهرهبرنررةتوسعمبرةردر(ر9111)ر4هاکبرا رنر اشل

رارر   بلعبتر زهکشرطهبرشکلرشبک رريينرتغربيتخر

رداد  ر ارا جبم ردر رن رنيارکنندر  ر بيمرطريگرج يا د

ر رس  يزرطهبرآبرةمررشبکر  هاربريمسرريتأثرراتييتغ

ردارد.ر نيرز ينر نبمعرآبرزر نيرز يزرهبطرب ينرجر

رهاکبرا رچبردير ر9174)ر3ن رطهبرآبردرمبرة(

رپرا جبمرداد ر   بلعبترطهرشر س   ريةتهرشنهبديا درن

ر آبرس  رطهبرب يجرر بميمبزرطمراررار يتصفرساميس

رساميسرنيارکنندر  رب يم.رآ هبرا درکرد ر  رحدررشهرهبر

رکاکر نيرز يزرطهبر سفررم رآبر نبمعرمرگشترم 

رشهرهبرس حردرر شسترة خبطررنقوعر ب عرنرکندر  

رخبکرتراکمر خبلرطفضبهبريةتخلرازراريزر؛شودر  

ر.کندر  رطريجلوگ

هبرررندخب  ر عيطبربطيحرحفظررم(ر9174)ر1گراهبم

رط گهداررنرحفظرنرداردرديتأکربريمسرطشهرر  واحردر

رطشهرربطيحرب يجررةادا رطمراررارهبرسامياکوسرنيا

رربريمس ر وعرنيمهارراستر عاقدرطنر.کندر  رب يم هم

هبرررندخب  رهاب ر،شهرهبردرر س  رطهبرآبر زهکش

ر.شودرحفظرآ هبر عيطبرشکلرديمبرک رهساند

                                                      
3 Waikar 
4 Ashley et al 
5 Richard et al 
6 Graham 
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ر9179)ر7ط کني ر وقترا  رافرطهبررنشرمب(

(TDM)،ر نبطقرلابيسرکنارلرنر زهکشرطسبزر يشبر

ر  سکو ر نبطقربيتخررطبرهبي عرنررارمررس رطشهر

رطهبررندخب  رمبرارتببطردررلابيسرنقوعرهنگبمررا

ر.کردرنييتبرنرفيتعررطشهر

رنر سبئلررةمبردرپژنهشگرا رآ چ رم رتوج رمب

را جبمرطشهررطهبررندخب  رراتييتغرم ر رموطر شکلات

رازل بظر شهدرشهررکلا رک ري آ جبرازريي رنرا درداد 

ردرر  صوررنر آمرفارةپهنردرر کيژئو ورفولوژ

رازرنبلوديمرنرسورکيرازر سجدرهياررنرداغرکپ رارتفبعبت

رتينضعر مررسرمنبمراينراست،رشد رناقعرگريدرطسو

رمبرآ هبرا  ببقريا ي رنرطشهررطهبرکب بلراحداث

ررسدر  ر ظررم رطضرنرر سبابًر عيطبرطهبرلي س رنيا.

رةگذشار کيييفرتينضعرة  بلعرمبرداردرتلاشرپژنهش

رتينضعرديد رنر رآ فعلر کيييفرةتوسعرنر شهدرشهر

راحداثرقيت بريا ي ر ،عيطبرطهبرلي سرنرهبرکب بل

ر.مررس رکندرهبرلي سرمبررارهبرکب بل

ر

 پژوهش یشناس روش

رنيار کوهساب رنرطشهررطهبرحوض ر مررسردر

ر شهدرطشهرر7:9111رنر7:93111رطهبر قش رازر وشابر

راسترشد راسافبد  رم ر رموطرطار بهوار رريتصبن.

رMMS 7939 طهبرسبل ،tmنر7932رETM PLASر

رةمساردررنيز رس حرراتييتغرک راست 7921

رس ردررshpرطهبر يلار خرنجرمبرنGIS رطافيارر رم

راسترشد ر يتهر ز ب رةدنر رةتوسعر خ رطهبر يلا.

ررشهرر کيييف نرر7943ر،7993ر،7921طرهبرسبلردرک 

راست،رشد ر يتهر ايقدر خ رطهبر قش رازر7933

                                                      
1 Mackenzie 

رصورترم رسپسرنرژئورفر سر GISطي  ردرر خست

رشدرگرفا ر خرنجرة قش رافيارر رمرطي  ردر.

رطي  ردررسپسرنرميترسرطشهررطهبرکب بلر9ارثرگوگل

رنرگو يپلرفر ترمبر اطلاعبترطهبر يلارم ر9 پررگلومبل

رطي  ردرر7949ري هوارطهبرعکس.رشدرليتبدرنيلار پل

رطهبرلي سرنرکيي وزارنرژئورفر س(رPCI)ر4طافيارر رم

رص ترازرشاريمرنب ياطارطمرارنرميترسرطشهر

ر DEM 90،ي هوارطهبرعکسرازرهبررندخب  راساخراج

رطرضورخراسب رطمردارر قش رسبز ب رازرشد ر يتهرط ار

رآرکرةافين رازراسافبد رمبرGISرطافيارر رمرطي  ردر

رآمراههبر3درنيه رهبرکب بلرنراساخراجردنمبر ر ن ق ط

رشدر هاپوشب ر عيطبرطهبرآمراه ريةلارطرن رازرپس.

ر ،دا ي ررنشرازراسافبد رمبرلازمرطهبر يلاراساخراج

رمبرهبرکب بلراطرافرخبکرجنسريي رنرهبرکب بلر فعلرري س

رشدري شنبسبر دسار ز رگاب  ردساگب رازراسافبد  ردر.

صورتررشد رنيتدنرطهبر يلار1 هاپوشب رGisرطي  

ررليت لرهبر خرنجرنرگرفت ر شبهداترمبرسپسن

رةشدراحداثرطرهبي سردررجبدشد يارراتييتغر دا ي 

رتيدر هب؛رشدرطمرداررعکسرراتييتغرازرنرثبترهبرکب بل

رمبرنراساقرارنراسادلالرنر ليت لررنشرازراسافبد رمب

رطريگرج ي ارنرطمندرجاعرطارکابمخب  ر نبمعرازراسااداد

ر.شدرا جبمربهرداد 
ر

 پژوهش ةمنطق

رطهبرکب بلرري سرنرشکلر قبل رنيارنک يارم رتوج رمب

رشهررکلا رطهبرلي سر عيطبرطمسارهبرنر  صنوع

ر7927ر صوبرميحررنيمنبمرارکند،ر  ر مررسرارر شهد

                                                      
2 Google Earth 
3 Global Mapper 
4 Geomatica software 
5 Arc Haydro 
6 Overlay 
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رةحوضرازر عينسر سبابًرمخشرشب لر شهدرشهررکلا 

رشدرا اخببرنبلوديمرارتفبعبترييآمر رم ر ن ق رنيا.

ر773317127799رآ رطي  رنرهکابرر711114رنسعت

رازر مخشرنر شهدرشهررکلا رشب لرنراسترلو اريک

رنرجنوبرطهبرافکن ر خرنط رنر کوهساب ر اراض

رشودر  ر شهدرشهرساب ر غرمرجنوب رشهررگسارش.

ر آمرفاردشترازر کيژئو ورفولوژرطناحدهبرازل بظ

رنرجنوبرطهبرافکن ر خرنط رطرنرسپسرنرشد رآغبز

ريي ر قبطرازر معضردررنربفا يرتوسع ر غرمرجنوب

راسترکرد رجبدياررار راتييتغرهبرکوهساب رطرن ردر.

ر   بلعبترة  دندرشرقرشابلرنرشابلرجهت

رداردرنجودررندرکشفرةرندخب رط ورفولوژ رنيکاار.

رةرندخب رعبورر  لرم ر رموطر   بلعبترة  دندرارتفبع

رارتفبعرنيشاريمرنراسترارتفبعر ارر213رمبررندرکشف

رغربرجنوبردررناقعر ارر7431ر   بلعبترة  دندردر

راسترنبلوديمرارتفبعبتردرر شهدرشهررکلا  رنيا.

ر91رنردرج ر31ري بيجغرافرطولرفبصلرحدر  دند 

رعرضرنر شرقرةقيدقر1رنردرج ر11رتبرنرق يدق

ر9رنردرج ر91رتبرق يدقر41رنردرج ر93ري بيجغراف

ر.استرناقعررا يار شرقرشابلردرر شابلرةقيدق

ر
 یرضو خراسان و رانیا در یمطالعات ةمحدود تیموقع .6 شکل

 

 پژوهش یها افتهی

 پژوهش ةمحدود یژئومورفولوژ

رريتصبنرازپژنهشررة  دندرطژئو ورفولوژرة قش

رة قشرنر7949رسبلري هوارطهبرعکسرنرطار بهوار 

.راسترشد رميترسرنراساخراجر7:93111ر شنبسرنيز 

رناحدرس رشب لرطژئو ورفولوژرازل بظرپژنهشرة ن ق

راستر آمرفاردشترنرسرردشترکوهساب ، رناحد.

رمبر آمرفاردشترازر شهدر جنومرگسلرمبرسرردشت
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ربيشرديشبرالبا ر؛استرشد رجدارمي لار سبابًربيش

رازرک راستر شيفرسبر وادرليدلرم رجبدشد يارمي لا

رنرآبرطهبرب يجررةلينسرم رنييپبرساترم رمبلادست

.راسترکرد ر  وررارتندربيشرنرشد رتيهدارهبرلابيس

رنر شنبسرنيز رة قشرمراسبسرطحدندرتبرگسلرنيا

ر.ستهبرافکن ر خرنط ررأسرمرر ن بقر توپوگراف

رشد رناقعر آمرفار دشارداخلردرر شهدرشهررکلا 

رارتفبعبتر غرمرجنوبرنرغربرطرفرازرک راست

رارتفبعبترغربرشابلرنرشابلرطرفرازرنرنبلوديم

ردنريي رنردرمرگرفا رراردشترنيار سجدرهياررنرداغرکپ 

رجهتردنردرر شهدرگسلرنررندرکشفرميرگرگسل

رمبر کيو اتکرناحدرکيرجبديارم ر نجرر جنومرنر شابل

راسترشد ر شهدر آمرفاردشترعنوا  رةرندخب .

رطريگرشکلرم رآ ر فرعرطهبرشبخ رمبرهارا ررندرکشف

ر آمرفاردشترعنوا رمبر کيژئو ورفولوژرناحدرنيا

راستر ارر931رق ررم ر ضخب ارنر شهد .را جب يد 

ردشترازرطبديزر سبابًرمخشرشب لرپژنهشرة  دند

ر.استر شهدر آمرفا

رناحدرط رکيرمخشرازرشهررگسارش

ررآغبزر آمرفاردشترطژئو ورفولوژ رساترم رنشد 

راستربفا يرتوسع رغربرجنوبرنرغربرطهبرکوهساب 

رطهبرافکن ر خرنط رطرنرتوسع رازرپسرجيتدررم رن

رمررعلان رطرقرنرگلساب رةافکنر خرنط رشب لر جنوم

ردشترازر عينسرمخششکلرر،هبرافکن ر خرنط ربيتخر

رارتفبعبترساترم رتوسع رنراسترداد ررييتغريي ررارسر

ر.داردرادا  ر کوهساب ر  واحرن

ر
 6000 سال یمطالعات ةمحدود یژئومورفولوژ .0 شکل
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 یمطالعات ةمحدود یشناس نیزم

رشهررة ق ر72ردررطارگاب  رطهبرطمردارر او  ردر

ردررخبکريةانلرطهبر يلارجنسرشدر شخصر شهد

ر وعرازرشاريمرشرق،رشابلرنرشابلر،ط رکير  واح

ر  واحرطاولوژيلرنراسترليشرنررسر،لتيسرةيدا ير

رطخبکسارر ايليفرطهبرليشغربرنرجنوبرغربرشب لر

.را درتيدنلو رنرسنگر بس رت،ياسلرل،يشرسبي،رتبرر يت

رم رهبرگاب  رميشاررارتفبعبترنر کوهساب ر  واحردر

رطهبرسنگرشب لرآ هبرطاولوژيلرنرد يرسرمساررسنگ

رکيلارامبزنارطهبرسنگرنرتياسلرارتيولاريرادرن،يآذر

راست رم رتوج رمبر رتفعر نبطقردررنيآذررطهبرسنگ.

رراتييتغرةدا نريي رنر شهدرشهررکلا ر بمب يمرا ي رمياقل

ربيتخررم ر نجررنردار درطبديزرتيحسبسربد،يزري د ب

رهبردا ن ردرر وادرطداري بپبرج يدر ارنرا  لالرنر کيييف

رشودر   ر، ليشر، ايدنلو ر، آهکرطهبر هشا .

طرارکر )راسترانلردنرا رةدگرگو رنر اراکمر سنگر بس 

رطهبرليشرشب لري هبررخسبر ر؛(42:ر7912ر،نرهاکبرا 

رسنگر بس رت،ياسلرل،يشرسبي،رتبرر يترطخبکسارر ايليف

ر عينسرةپهنر شهدرغربرتبرجنوبرازرک رتيدنلو رن

راسترمرگرفا ردرررا رشد ررديد رطهبرگاب  رمراسبس.

رساترم ر آمرفاردشترازر آمرفاررسومبترضخب ت

ر؛بمدير  رکبهشر غرمرجنوبرنرجنوبرارتفبعبت

رضخب ترمبرمساررسنگرشبهدرارتفبعبتردررک رططوررم 

رجوا رطهبررخسبر رنيا.رميهساررسومبترازر کاربريمس

ربريمسرطي  ر  ورفولوژيکرراتييتغرم ر آمرفا

ردشتر شهد،رجنوبرنررندرکشفرگسلردن.را درحسبس

رجدار جنومرنر شابلرارتفبعبترازررار شهدرهاوار

ردررغربرجنوبرارتفبعبترة  دندردررنراسترکرد 

رطهبرگسلر،هبرتيولاريرادرنرکيلارامبزنارطهبرسنگ

رديد رشرقرشابلرم رغربرجنوبرجهترمبر اراکم

رشودر   ريي رنر اراکمرطهبرگسلرنيارنجود.

ر،ارتفبعبترنياردررليسرنرکيدار وعرازري هبرسبخت

ر کيييفرراتييتغرنربيتخررطمراررار  نبسبرطيشرا

.راسترکرد رجبديار ايگرا رنر آهکرطهبرسنگرا واع

رمبرپهن رنياردررطجورطهبريشيررازر  بشرآبر فوذ

راشکبلر، ن ق رنيار کوهساب رط ورفولوژرم رتوج 

ررافردر ن صرم ر شنبسرنيز  رطهبرچشا رمبرهارا رط

ر.استرکرد رجبديارطبديز

ر

 یمطالعات ةمحدود زیآبر یها حوضه

رنرغربرييآمررطهبرحوض ردررهبرآمراه رةشبکرتراکم

رتينضعرمود رفعبلرة شب ر ،غرمرجنوب

رنر عيطبرطهبرآمراه .راستر ن ق رطدرنژئو ورفولوژيه

ر سبابًرطرهبي سر شهدر آمرفاردشترطهبررندخب  

رنرجنوبردررنبلوديمرارتفبعبترازرک ردار در نخارچيپرپ

ردرر سجدرهياررنرداغرکپ رارتفبعبترنر غرمرجنوب

رسرچشا ر شهدرشهررکلا رشرقرشابلرنرشابل

ر شهدر آمرفاردشترکب لر زهکشرمبرنرگير در  

رغرب،ر،ي بيجغرافرتي وقعرس رازرعبوررمبرتيدر هب

ر يتخلررندرکشفرةرندخب رم ر شهدرشرقرنر رکي

ر.شو در  

ر شهدرطشهررةحوضردررطبديزرطهبرلابيسرتبکنو 

ر نبزلرم رفرانا رخسبراترمرنزر وجبرنرداد ررخ

راست.رطتجبرر نبطقرنر  سکو  ر اأسفب  رشد 

ر؛استردردسارسرليسر دمريا ي رازر کاراطلاعبت

ردررليسرآبرداغر وجود،رطهبرگيارشرمراسبسر نل

ر نبزلرطوارهبيدرطرنرط ارردنر حار7927رسبل

راسترشد رديد ر  سکو  ردهدر  ر شب ر(9)رشکل.

ر حواشربيرداخلرازرک ر عيطبرطهبرلي سرنيترر هم

رةتوسعرازرپسرکنند،ر  رعبورر شهدرشهررکلا رة  دند
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رنيار؛ا درشد رطمبزسبزر  صنوعرطوررم رشهرر کيييف

ردر ،ر  رمرق،رنرآبرمبز ،رچهلر:ازرا درعببرترهبرکب بل

ر.اوريالاراقببل،ردا شگب ،ررضبشهر،

ر عيطبرتي وقعرنر توپوگرافرطيشرارمراسبس

ر س  رطهبررنا ببر تاب رکنند ،رزهکشرطهبرلي س

رم رابًي ساقر شهدرشهرر جنومرارتفبعبترييآمررةحوض

راقببلرطهبررندخب  رشب لر اصلر عيطبرطهبررندخب  

.رشو در  ر يتخلرمبز رچهلرنراوريالار، شرقراقببلر، غرم

رنرهبرطجورمبرک ريي ر شهدرشهرر س  رطهبررنا بب

رآنررجاعر وجودرطهبرکب بل رناردر،استرشد رط

رر بمر اصلرطهبررندخب   ر جاوعرتيدر هبرنمرد 

ررندرکشفرةرندخب رناردرشد رطآنررجاعرطهبررنا بب

ر اصلرطهبررندخب  رازرهرکدامرحبلرنيعردررشود؛ر  

رر بم رداردرط اعددرطهبررشبخ يزمرد  ريي ر(4)رشکل.

رشهررکلا ردرر وجودرييآمررطهبرحوض رنرهبررندخب  

رر شهد ر س  رطهبررنا ببريةتخلر  لرهارا رم را

رم ر اصلرطهبررندخب  رازرکيهررمبرشد رطآنررجاع

ر.کندر  ر شخصررندرکشفرةرندخب 
ر

ر
 مشهد شهر کلان یشناس نیزم ةنقش .0 شکل

 

ر
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ر
 یمطالعات ةمحدود زیآبر ةحوض .0 شکل

 

 ها رودخانه بستر یمورفولوژ راتییتغ

رحبلتردرر شهدرطشهررمساررمبلا،رشکلرمراسبس

ررندرشبخ رنيچندرا سب ردخبلترازرپيشرنر عيطب

رر فرعرنر اصل راستداشا  رنيار اطلاعبتريةلا.

رک راستر7993رنر7949رطهبرسبلرم ر رموطرهبررندخب  

رمبر نلر؛استرگرفا رشکلرشهررط رکيرةهسارفقط

ر فرعرطهبرشبخ رشهررةتوسعرنرز ب رگذشت

رآ هبرطجبرهبرسبخااب رنررفا رنيمرازرکب لاًرهبررندخب  

راسترگرفا ررا ردررهبررندخب  رنيارنک يارم رتوج رمب.

رازرآ هبرميشاررمساررجنسردار د،رب يجرر آمرفارمسار

رس حردررنيمنبمرار؛استرلتيسرنررسر، بس ر وع

ررليشرنرهبررس رشيافيارسببرنرطجبررطبديزرآبهب

ر،ط  اودرنر اي ق)رشودر  ر زهکشرتراکمرديشد

ر7919 ر49: ردررديشدرراتييتغرم رخودرنيارک (

ر.ا جب در  ررندخب  رمساررط ورفولوژ

رقراررطشهررة  دندرازرخبرجرک ري هبررندخب  

رليقبرازر سبخااب ر صبلحرمرداشترليدلرم ر،ا درگرفا 

درمبرةررهاچنينرنرا درداد رشکلررييتغر بس رنرشن

رييآمررطهبرحوض رتي وقعرنيترري ا اهبردررک ر  عبد 

رنر آهکرطهبررخسبر رطرنرطريقرارگر،ا درشد رناقع

رزاد رنيحس)ر نبمعرنيارازرحدرازرشيمرمرداشترنرنتيفل

رطرق رن ر741ر:7911ر،جهبدط ر( رشکلررييتغمبعث

ر،ط ورفولوژرراتييتغرمررعلان رنرشد رهبرحوض 

رآ هبررسومبترنيهاچنرنر دمريا ي ردرر اسبسرراتييتغ

رييآمررطهبرحوض ردررراتييتغرنيا.راسترآ د رنجودرم 

ررطاردا ن رطهبرلندفرمرمر رراتييتغرنرگذاشا رريتأث يي
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ر؛استرکرد رجبديارهبرلي سرمسارردرررارطريچشاگ

ردررنرهبرکب بلرناردررسومبتربديزرحجمراينرمررعلان 

رنرهبرزمبل ربديزرحجمرمبرهارا ردسترنييپبرطرهبي س

رآ هبر گرفاگرآبرنرا سدادرم ر نجرر سبخااب رطهبر خبل 

رعبوررطمرارفقطرشد ر  بسب رحجمررايزر؛استرشد 

رمرررسومبترنرهبرزمبل رحجمراکنو رنراسترآبرب يجر

رگر رم در ايج رراسترک رشد رافيند رطعبوررآبرحجم

ر.ا جب در  رآبرطييسرررنر کب بل

رم ر شهدرغربرجنوبرنرجنوبرييآمررطهبرحوض 

ر سبحترمبرمبز رچهلر خبرجرعينسرةحوضردن

ر خبرجرنرلو اريکر72/779رطي  رنرهکابرر99912

رطي  رنرهکابرر47222ر سبحترمبر شرقراقببل

رييآمررةحوضردنرنيارشود.ر  رميتقسرلو اريکر33/771

رنبلوديمرارتفبعبترازر شهدر غرمرطهبردا ن رميرگ

.رشو در  ر يتخلررندرکشفرم رنرگير در  رسرچشا 

رةتوسعرمبرهبرحوض رنياردسترنييپبرييآمررطهبرحوض 

رمساررطرنرهبرسبز رگسارشرنرشهرر کيييف

رمبزگشترطهبردنر ردررق عبرک ر ارنک رطهبررندخب  

رراتييتغردچبرر،هساندرآبرب يجررعبورر  ل

ر.استرشد رطدرنژئو ورفولوژيهريي رنرط ورفولوژ

رطهبر ضحورعنوا رمبردسترنييپبرييآمررطهبرحوض 

را دراز:رعببرتر داخلرييآمر

ر1194ر سبحترمبر غرمراقببلرييآمررةحوض -1

رةجيدر ارک رداردر اصلرةشبخر1ر عيطبرطوررم رهکابر

رعلان رگريکديرمبرهبررندخب  رادغبمرنر کيييفرةتوسع

ررندخب  ر عيطبرري سررييتغرمر رادغبمرشبخ ر1رتعداد،

ر رر عنير؛استربفا يرکبهشرکب بلرشبخ ر9رم رنشد 

.را درشد رادغبمر احداثرطهبرکب بلردررگريدرةشبخر3

رکيرجبديارنر فرعرطهبرشبخ رقيتلفرک راسترپرناضح

رنررندخب  رري سررييتغرمبعثر عيطبرطوررم رناحدرکب بل

رشکلرنرشودر  رسبزطهاوارر ارنک رةرندخب رمسار

رکب بلرس رهرراحداث.ردهدر  ردسترازررارخودر عيطب

.راسترنيز ر توپوگرافربيشرمبر  بمقرمبلا

رطرنرطريقرارگرليدلرم رحوض رنيارطهبرسرشبخ 

ر عيطبرشکلرطحدندرتبر غرمرارتفبعبترطهبردا ن 

ر ،فرعرطهبرشبخ ر معضرا بر،استرکرد رحفظررارخود

ر(.3رعکس)رداردر عاقرکمرنرعرضرکمربريمسرطهبرکب بل

رحدندر نسعار شرقراقببلرطشهررييآمررةحوض -2

رشب لررارلو اريکر47/19رطي  رنرهکابرر77123

ردررک رداردررندخب  ر اصلرةشبخر4رنرشودر  

راقببلر اصلرةشبخرگريکديرم روسانيپرمبردسترنييپب

رندنکر  رجبدياررار شرق رراتييتغرازرپسرحوض رنيا.

رکب بلرکيرنر فرعرکب بلرس ر کيييفرةتوسعرنرطشهر

رمبر  بمقرهبرکب بلرنيارازرکدامرچيهرک رداردر اصل

راقببلرةحوضر عيطبرطهبررندخب  رطژئو ورفولوژ

رمررعاودر فرعرکب بلرس رک رططوررم ر؛ساندي ر شرق

رمساررقبًيدقرنرشد ر طراحر توپوگرافربيش

ررندخب  رطمسارهبرنرزد رمرشررار عيطبرطهبررندخب  

ر؛استرشد رطهاوارسبزر  صنوعرطيهبيررخبکرمب

ررارگريدرکب بلرس رطهبرآبرک ر شرقراقببلر اصلرکب بل

راقببلر اصلرةرندخب ر وازاترم ر،کندر  رطآنررجاع

رنربديزر سبابًرةفبصلرمبرا براست،رشد راحداثر شرق

رتيهداررندرکشفرم ر توپوگرافربيشرمبر  بمق

ر.شودر  

رهکابرر3713رنسعترمبرطشهررةمبزرچهلرةحوض -3

.راسترشد رناقعرشهرر غرمرمخشردرر31/19رطي  رن

.راستر خبرجرةمبزرچهلرةرحوضيزرحوض رنيا

راستر عيطبرطهبرشبخ رمبر  بمقرشد راحداثرطهبرکب بل

ر اأسفب  را بر؛کندر  رپيرنطرنيز ر توپوگرافربيشرازرن

رليدلرم رشهررازرمخشرنياردررحوض ر عيطبرشکل
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ررييتغرکب لاًرشهرر کيييفرةتوسعرازرحبصلرراتييتغ

رةحوضرطهبرکب بلرازر مخشرک رططوررم ر؛استرکرد 

رحوضرنيارداخلردرر غرمراقببلر عنير جبنر رييآمرة

روسانيپرمبعثرري سررييتغرمبرهبرکب بلرنرگرفا رقراررشهر

رشهرر غرمرمخشردرر عيطبرييآمررةحوضردنرادغبمرن

ر.استرشد 

رازرگريدر کير ،خبرجر غرمراقببلرييآمررةحوض -4

ردررقبًيدقر ،جنومرمخشردررکوچکر سبابًرطهبرحوض 

ر9113رحوض رنيار.استرشد رناقعرسرردشترة  دند

.رداردرلو اريکر93/94ر عبدلر  ي  رنرنسعترهکابر

رنيارازر غرمراقببلرطهبرسرشبخ رميشاررنک يارم رتوج رمب

رازر بفايدررطهبرداد ردرر،رديگر  رسرچشا رحوض 

رمرر  بنر گيارشرگو  رچيهر، شهدرآبرتوسرشرکت

ر شبهداتردررا بر؛استر شد رب يمرهبرسرشبخ ردرررييتغ

رنياردررهبرسرشبخ رازرطارعاد رمخشر، گبر د ر دا ي 

رةتوسعر اأسفب  رنرشودر  ارديد رحوض رازرمخش

رطهبرشبخ ر عيطبر ظمر ،داخلر غرمراقببلردررهبرکب بل

رليدلرم رنراسترزد رمرهمرکب لاًررار خبرجراقببل

رطهبرحوض رطرهبي سررييتغرازر  بشرطهبر مردگرآب

ر خبرجر غرمراقببلرطهبرشبخ ر عيطبرمسارردست،رنييپب

ر.شودر ا رديد ر راحارم رنيز رطرن

ر سبابًرطهبرحوض رازر کير،اوريالارةحوض -5

رطشهررييآمررةحوضرةادا ردررک راسترطشهررکوچک

راسترگرفا رقرارر شرقراقببل رحبلتردررحوض رنيا.

رطرييتغرچيهرحبضررحبلردررک رداردرشبخ رکير عيطب

رم رمساررنيارط ورفولوژرا بر؛استر شد رجبديارآ ردر

رطارشبخ ريي رنرشهرري ا اهبرمخشردررطريقرارگرليدل

رمبر،شودر  ر يتخلررندرکشفرم رمي ساقرطوررم رک 

رراتييتغر سبخااب رطهبر خبل رنرهبرزمبل را واعرا ببشت

راسترشد ر ا الررارطارعاد  رحوض رنيارنسعت.

ررهکابرر194ر عبدل ر4/71رمبر عبدلر  ي  رناست

رداردرلو اريک رگسارشرحوض رنياري ا اهبرمخشردر.

رازر  بشرطهبرطهاوارسبزرنرطکشبنرزرطهبرنيز 

رراتييتغردچبرررارآ ر عيطبر ورفولوژطر،ا سب رتيفعبل

رة  دندردررآبرري سررييتغرم را ررنيارنرکرد ر اسبس

ردچبررلي سرطهبرکنبر رنرا جب يد رخودشر عيطبرمسار

 .استرشد ر فرانا ر شيفرسبراشکبلرنر مردگرآب

ر
 یشرق اقبال لیمس یعیطب یها سرشاخه .7 شکل

 مشهد شهر کلان در شده احداث یمصنوع یها کانال مشخصات .6 جدول

 کانال تیموقع کانال نام
 ةحوض سطح

 هکتار به زیآبر
 یدب برآورد

M3/S 

 ةدور

 بازگشت

 به طول کانال ابعاد

 متر
 جنس

 حداکثر حداقل

بل
کب 

ر
بل
اقب

ر
رق
ش

ر 

ر  لرتبرحبفظردا ي 

رخلجرةجبدرمبرتقبطع
ر مانر29/939ر3*9ر3*1/9ر711ر99/11ر7/7141

راتصبلاترازرپيشرتب

راموذررةشبخ
ر3143ر722*1/9ر71*9ر711ر771/29ر93/9229

رمبر نز ر مان

رلاش رسنگ

ر نز ر مانر19/9294ر72*7/3ر3/73*9ر711ر21/92ر11/1312ررنزيهوا رتب
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 کانال تیموقع کانال نام
 ةحوض سطح

 هکتار به زیآبر
 یدب برآورد

M3/S 

 ةدور

 بازگشت

 به طول کانال ابعاد

 متر
 جنس

 حداکثر حداقل

بل
کب 

ر
بل
اقب

ر
ر غرم

رم راتصبلر  لرتب

ر سار رل بکب
ر___ر4*3/9ر71*9ر711ر92/721ر3313

رةمد رمانرکف

ر نز ر سنگ

رصدرمبرکب بلرتقبطعرتب

رط ار
ر___ر4*3/9ر71*9ر711ر922ر2143

رةمد رمانرکف

ر نز ر سنگ

رم رنرندر  لردر

ررندرکشف
ر74949ر74*3/9ر71*9ر711ر911ر2211

رةمد رمانرکف

ر نز ر سنگ

بل
کب 

ر
ب
آ

ر

رن
رق
م

ر

ر مانر19/3221ر1*9/9ر9*2/7ر31ر19ر7727ر اصلرةشبخ

ر مانر9/211ر3*9ر3*9ر93ر71ر391ر فرعرةشبخ

هل
چ

ر
ز 
مب

ر

ر29/71211ر2/74*1/9ر2*3/9ر711ر99/732ر9911ر اصلرةشبخ
رةمد ر مانرکف

ر نز ر مان

ر9973ر71*3ر3*7/9ر31ر97/999ر14/7199ر فرعرةشبخ
رةمد ر مانرکف

ر نز ر مان

رآبرتوسرشرکترطهبرداد رازر قيتلفرمبرهارا ر گبر د :ر نبع
ر

 یها کانال با آنهاها و تطابق  رودخانه تیوضع یبررس

 شهر ةتوسع روند در یمصنوع

دررگذشا رنرحبلررطشهررةرن درتوسعر طورکلرم 

رشد رجبديارنيز رس حرمررک راستر راتييتغرکنندةر بيم

ررلندفرمرن رطديجدرطهبرلندفرمرگب رنرداد ررييتغرراهب

ررييتغرنر  عد ر وادرمرداشتر ب ندر؛استررد کرجبديا

رشد را جبمرآ رازر وادرمرداشترک ر لندفر رشکل

راست ررلندفرمرنيا. راست رمبرهارا راطر دا ن اکن

رطراررندخب  رمسارربي(ر1)شکلررداري بپبرطاردا ن راشکبل

رطژئو ورفولوژر،آ رطرنرشهررةتوسعرک رمبشدرطشهر

ر(.2)شکلرراسترداد ررييتغررارآ رطاررندخب  

ر

رر
 یها حوضه در ها دامنه یمورفولوژ بیتخر و رییتغ .1 شکل

 زیآبر

 و بیتخر حال در ةرودخان کی بستر .1 شکل

 یساز جاده
ر

رکب بلرتينضعر مررس رشکل رمرن رنيارکنندةرب يهب

رآمراه ر معضر استرک رحارتيناقع خبرجرازررطهبراز

ردلريي رطشهررةحوض رقبرشهرررشدرليم  احداثررلياز

را رن رميرگرا  رن نرر  يتفررطهبر جااعرجبديجبد 
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رنيکب لاًرازرمربي رتفعرر  سکو رطهبرنرسبز رطگردشگر

ر؛رمراطشد راسترجبدياررييدررنسعترآ هبرتغربيا درررفا 

رمبردساکبررحوض رنيار او   رگريکديچ رمبررا سب طرهب

ر،نرميرگرشو درنرچ رازرنسعترآ هبرکبسا رشودرقيتلف

رج يحوض رنردر ارطدرر ورفولوژررييدررهررصورترتغ

دررررييآ رتغرةجينر ارشودر  رجبديار دمريا يدرر ررييتغ

رداد راست.ررخر مبرررسومريا ي 

رحوض رديشدرشيفرسب ررطهبردر رمبعثمبلادست

رطتررز ب رکوتب ردرر دترلابيسرطارل ظ رکيپرشودر  

ر رارفادااتفبق رسبز رنين رطهبرحوض رطهبر سئل 

ر ردسترنييپب رکب بلريين راطراف رتهدرسبکنب  ررا رديهب

رآبرة سئلر طورکلرم ر.کندر   ازرر س  رطهبردفع

رعاد ر سکو رطسبزرانيارة سبئل رر  نبطق رتي هبدرن

راحاابل رخسبرات رشهرر رفع ر نبطق راسترطاز

رطشهررةنرتوسعرتيجاعررشدر.(914ر:9119ر،7)آلکب ارا

رتبد رةحوضرازر مخشرک ر رتفعر اراضريةرنر مرلين

ررطشهررييآمر  نبطقررطدرنلوژيدررهر  ب  لومرريتأثا د،

رشيافيارنرهبرلابيسردينر وجبرتشدرگذاردر  رطشهر

ر.شودر  ردسترنييپبرطهبررنا ببردررحوض ر آلودگ

رةدنررچهبرردرررار شهدرشهررةتوسعر،(1)رشکل

.ردهدر  رشي ابر7933رنر7943ر،7993ر،7921ر ز ب 

ر.استرداد ررخراطرافرم رط رکيرةهسارازرشهررةتوسع

رسبلردرر يانلرةهساراطرافردررشهرر عيطبر ورفولوژط

ر:ازراسترمود رعببرتر7921

ردشترشب لرغربرشابلرنرشابلر  واح -6

رعبوررنرزيبدر سبابًر آمرفارضخب ترمبر آمرفا

 ؛مرقرنرآبرنر غرمراقببلرنرمبز رچهلرطهبررندخب  

                                                      
1 Alca´ntara 

ر آمرفارپسترةحوضرشب لر شابلر  واح -0

 ؛رندرکشف

رلتيسرنررسرميضخررسومبترمبر شرقر  واح -0

 ؛اوريالارنر شرقراقببلرطهبررندخب  رعبوررن

ربريمسررسومبترمبر غرمرجنوبرنرجنوبرةي بح -0

رشب لرنبلوديمرارتفبعبترط ورفولوژرنرعاقرکم

رارتفبعبترنيارازرک ر  اراکارطهبرآمراه رنرهبرسرشبخ 

تخلي رراطر اصلرطهبرشبخ رم رنرگيردر  رسرچشا 

 .گذردر  رشهررازرک شودرر  

رجيتدررم رشهررگسارشرنرنسبزهبرسبخترةتوسعرمب

راست؛ربيتخررطريبدشد هبر ورفولوژط رک رططوررم رشد 

رطهبرسبز رمبر کوهساب رةحوضرازرزيبدطرمخشراکنو 

رنرطتجبررنرطگردشگرر نبطقرم رنربيتخرر عارا 

راسترشد رليتبدر  سکو  رنخمرچيپرپرنر عيطبرمسار.

رنر کيييفرةتوسعرمبر شرقرنر غرمراقببلرطهبررندخب  

رنراستررفا رنيمرازرکب لاًرطشهررجب عرطرحرطاجرا

ررار عيطبرطهبرحوض ر زهکشرةفينظر  صنوعرطهبرکب بل

ر دار گرفارعهد رمر ر عيطبراشکبلررفانرنيازمرنرحذف.

ر،هبرفليرر،9مبرهبرهاب ندرهبررندخب  رمسارر کيژئو ورفولوژ

رمراطر  ب عرگذشا ردررک رگريدراشکبلرريسبرنر9اساخرهب

رجبدشد يارسرعترنر دمراکنو ر،مود رآبرسرعترکبهش

رعتيطبرطرديگرسورازر.استرکرد ر خالرراردسترنييپبردر

رآثبررلي سرطهبرکنبر رنرمسارر عيطبراشکبلرنرببيز

ر نلر؛کندر  رجبديارشهرن دا رطمرارارر  ثبار رنا ر رنح

رز خترنرسخترطهبرنيچرسنگرنر مانرطهبروار يدراکنو 

ر.آزاردر  ررارطشهرن درهرر گب 

رقيازرتلفر هبر ب ندرکب بلراقببلرغرمرازرکب بلرطبريمس

هبر نجررررندخب  رقيشد راست.رتلفرجبديچندررندخب  را

                                                      
2 Bares 
3 Riffles and pools 
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رتغ رمنبمرارري سررييم  رن رقدرنيآ هب رنيار ايمسار

رآمرفاررندخب   رس وح رمب ر ب اراکمربريمسر هب رن ر، رم

ر جااع راحداث رآپبرتاب ر  ل رن ررطهبرهب رشد  رتفع

ر رک  ر  خبطراترةکنندرمفراهرخودر سئل رنيااست

رر ر شسترن رريشيهاچو  رمود. ر ،عارا رةسبزخواهد

رتجبرر  يتفر رمرشررطرنرطن رم  ر نجر ارتفبعبت

رطولر عرض ررشد رييآمررطهبرحوض ر ن رنر1)شکل )

ررييم رتغرآ رپيرنهبررارمرهمرزد رنررحوض ر سااي ظمرس

رطب رک را جب يد رهبرلي سر عيرفابر رچنراست رنيدر

تررر شکلرليسرنقوعرة خبطررطيشرار نيمرشيپر حبلا

نررديجدرطآبردررمساررب يرفابررجررزيرار؛خواهدرشد

رشرا رنضعر افبنترنر  صنوعر  يمب راز ر عيطبرتيتر

رمودرساميس رتغرنياردرر.خواهد ردررراتييحبلت

درررطديشدرراتييم رتغر نجرمبلادستررندررط ورفولوژ

ر.(991ر:7919ر،ي )رجبرشدرندرخواهدرردسترنييپب

رمبلادسترطهبرحوض ردرهبررسنگرجنسرم رتوج رمب

رک ل بظرمبرشررم هبررسنگرنيار ارتفبعرتي وقعريي رن

ردلار رطوبرميشار رم  رن رارتفبعبتررلي د ذنبرمرفردر

مسا رم ررهساند،رآبرب يجررري سردررک رميشاررنبلوديم

ررسنگري بيايشرطيشرا رکب رطبديزرحجمهب رطهبر از

رسنگ ردر رتجير وجود رر يهب رحل رنر اي) قرشودر  ن

ررنيمنبمرار؛(7722ر:7919ر،ط  اود ر  يشرارنيچندر

ردارينر بپبرسستمبلادستررةدرر  دندرنيز رطهبر يلا

رکب بلرطبديحجمرزرنرشودر   ررسوبردر رجرراز رب يهب

ک را جب درر  ازرکب بلرري هبرنرم را سدادرقساتربمدير  

راداردر کاربريعرضرمس رمبلازدگرني. ازرررارآبر ا ر

ررکب بل رپ رداردشهررر  نبطقرشابلردرهب راحاابلرردر ن

ررليس دهدرر  رشيافياردسترنييپبرطهبرحوض ردررا

ر.(21ر:9179ر،7)آلخبدار

رنر شابلر نبطقر،بديزرطهبرمبرشرازرپسرهرسبل 

رگب رنر گرفاگرآبرنرا سدادردچبررشهررشرقرشابل

رشهررميحرردهدر  ر شب رريزرشکل.رشودر  ر زدگرليس

ر خبرجراقببلرنر خبرجرةمبزرهلچرييآمررضةحورتب

ر.استربفا يرگسارش

ر
 6033 ،6077 ،6007 ،6007 ،6013 یها دوره در مشهد شهر کلان ةتوسع .8 شکل

  1 Alkhaddar 
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ر
 یعیطب یها رودخانه بستر یرو یساختمان یها بلوک احداث .3 شکل

 

 یریگ جهینت

رنرزردرر گرمبر  صنوعرطهبرکب بلر(2)رشکلردر

رمبر7993رسبلردرر شهدرشهررکلا ر عيطبرطهبررندخب  

رمنفشرر گرمبر فعلرطشهررة  دندرنر آمرر گ

راسترشد ر شخص رطهبرسرشبخ رتبرشهررةتوسع.

رنرهبرملوکرطاجرارنر خبرجر غرمراقببلرييآمررةحوض

رچ رنرييآمررةحوضرطرنرنرارتفبعبتردررچ ر،هبر جااع

ربفا يرگسارشرطآنررسرسبمرطوررم رهبررندخب  رمسارردر

رنيارمررط ساندرهرکدامر(77)رنر(71)رطهبرشکلر.است

ر.هساندر هم

ر

ررررر
 یا دامنه لندفرم بیتخر و یساختمان یها سازه یاجرا. 66 و 63 شکل

ر
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ر
 مشهد شهر کلان یها رودخانه با یمصنوع یها کانال یهمپوشان .60 شکل

ر

رد رةادا رنرکندر  رعبوررشهرر رکيرازرک ر کب بلن

رمررعاودرنرکب بلرةشبخرس رمبراستر غرمراقببلرکب بل

رنرو دديپر  ر شرقراقببلرکب بلرم ر توپوگرافربيش

ر اصلرةمد رنر اصلرطهبرشبخ رازرطارعاد رمخش

ري هبرسبز ر؛کندر  رق عرشهررشرقردرررارطرقرةرندخب 

رشهررکلا ر رتفعر  واحردررببيزرا دازرچشمرليدلرم رک 

رطرنرقبًيدقر،ا درشد رجبدياررياخرطهبرسبلردرر شهد

را درشد رمنبرييآمررطهبرحوض رنرهبرآمراه  رم رتوج رمب.

رطهبرکب بلرجنسريي رنر شهدر س  رطهبرخبکرجنس

رکبهشرشدترم ررارآبر فوذرقدرترک رشد راحداث

رک راستربديزر طورکلرم رايجبدشد رببرنا ر،دهدر  

ر  لردرررارآ رنقوعراحاابلرنرلابيسرشدترخودرنيا

رکندر  رديتشدرطتجبررنر  سکو رطهبرسبز  رنيا.

رطشهرر مانرطهبرکب بلر طراحرنرسبختر ب ندرراتييتغ

ر،آبر فوذرکبهشرنرري فوذ بپذرس وحرشيافيارمبعث

رط،اردنر رطهبرلابيسردرمرامررشهررشاريمرطريپذربيآس

رحجمري جبر جبمرنر يتخلريي رنرتارکيرز ب رکبهش

را سدادر ، صنوعرطهبرکب بلرم ررسومبترازرطبديز

ردررهبرکب بلرطييسرررنرب يطغرآ رپيرنرنرکب بلرطهبرگر 

رزاد رنيحس)رشودر  رهبرآبرتيفيکررييتغرنردسترنييپب

ر.(742:ر7913ر،نرجهبدطرطرق 

ر اصلرري سرچگو  رشودر  رديد ر(79)رشکلردر

رشد ر سدندرهبرکب بلراحداثرمبرهبرلي سرازر معض

رم رتوج رمدن رنرا دربفا يرري سررييتغرعالاًرناستر

رگريکديرمبرهبرلي سر معضرهبر يلاربيشرنرنيز ربيش

رپبرکرطهبرسبخااب ر او  رمراطراست؛ررشد رادغبم

رطا اهبر سبخااب رطهبرملوکرنرآمبدگرا رد،يخورش

رنرهبرلي سرطرنرقبًيدقر يهبشارنرمرقرنرآبرة ن ق

رييآمررطهبرحوض رنرا درشد رسبخا ر عيطبرطهبرآمراه 

رنربيتخرردساخوشررار خبرجرنر داخلر غرمراقببل

ر.استرکرد رنسعتررييتغ



 

 

  6031 زمستان، 0، شماره 10 ، پیاپی03سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  81

ر

 

رنر توپوگرافربيشرازر  صنوعرطهبرکب بلربيش

رم ررارشهررزهکشرنرپيرنطرنيز رکيدرنليهربيش

رازرطبريمسردررا بر؛کندر  رتيهداررندرکشفرسات

راقببلرکب بلر ب ندر؛استر شد رتيرعبر همرنياررهبي س

رد يکشر شرقراقببلر عيطبرلي سر وازاترم رک ر شرق

رآمبدر لکرمبغرطهبرآبرةشبکرک ري هبرکب بلرنراسترشد 

رادغبمرنيا.رکنندر  ر اصلر شرقراقببلرم ررار فردنسرن

ر رتفعرمخشردررنر فرعرطهبرآمراه ردررشاريمرهبرشبخ 

رطيشرارنياردررنيمنبمراراست؛رافابد راتفبقرحوض 

رشکلررييتغرطشهررةتوسعرليدلرم رمبلادستر اراض

ردررطديشدرراتييتغربيتخرردچبررحوض رنربمندير  

رنرطابتولوژيکلرطهبرشبخصرج يدر ار؛شودر  رنسعت

ر،حوض رشکلرنرنسعترم رنامسا ر،رندخب  ر کيييف

ربمدير  ررييتغريي  رمرآنردررحبلترنياردر. رن دقت

رطهبرپهن ريي رنرلابيسرنقوعرم ر رموطرطهبر نيمرشيپ

ر.بمدير  رکبهشرلابيسر عرضردر

ر ناقعرميحرر اأسفب  ر شهدرشهررةتوسعردر

رسختر صبلحرمبرنر شد رگرفا ر ظرردررهبررندخب  

رطمرار بپذيرط فوذرنر  صنوعرطمسارهبر،مانرهاچو 

را ررر طراحرآبر عيطبرطهبرب يجر راين راست؛ شد 

رز ب ر حارنرديشدرطهبرمبرشردرراسترشد رمبعث

ر دمرم رتوج رمبرشد ر طراحرطهبرکب بلرکوتب ،

رمنبمراينر؛ببشند رآبرب يجررطپبسخگورآ د ردسترم 

رب يجرر عبمررنرهبربمب يخردررييسرررصورترم رآبر بزاد

رحرکترجهترنربيشرم رتوج رمبرآبردرناقع.ربمدير  

رم ر توجهرنرکندر  را اخببررارخودر ناقعرري سرخود

رري هبرکب بل رةقيسلرنر  بسببترمر بنبطرک  دارد

راسترشد رسبخا ر ب هندس رک راسترحبلترنياردر.

رطرنربيرميحرردررک ري هبرسبخااب رازرطبريمس

رمبرفقطرنرا درگرفا رقرارر ايقدرنر ارنک رطهبررندخب  

ر خساينرا د،رشد رکيتفکرهبرکب بلرازر مانرطهبروار يد

رشهرردرر طولا ر سبابًرنرديشدرطهبرمبرشرب يقرمب 

ر.هساند

ر

 منابع

 لیتحل و یبررسر.(7929)ر،بديسراسکب رند،رصرطاصغر

دنرر،هیاروم یچا شهر رودخانة متفاوت یالگوها

ردنرررا ،يارطکبرمردرطژئو ورفولوژرةفصلنب  ،ر7ة

 .49ر-94ر،7رةشابر

رسلر،ي تقوا رفه اب ي سعود،  تیریمدر.(7921)ر،ا ي،

رة جلر،لیبر س دیتأکبحران شهرها با 

ر.29-11،ر22رة،رشابر91رةسپهر،ردنرر پژنهشر علا

 یاستراتژر.(7911)ر،عبطف ر، صداقار ،يسارک،يتبج

 یابیدست یسو به یگام ،(CDS) یشهر ةتوسع

: یمورد ة)مطالع یشهر داریپا ةتوسع به

ر،9ردنرةر، عيطبرطبيجغرافرةفصلنب ر،نوشهر(

 .71ر-7ر،3رةشابر

ر(7929)ر،کبرلوسر،توچ  ر،یشهر لابیس تیریمد،

ر هرآمبدط ررشيدط ر  ادحسين ر،جلدرتکر،ترجاة

 ص.ر721ر، وآنرر،انل،رتهرا رچبپ

ر.(7913)ر، هنبزر، طرقرطجهبدر،رضبرديسرزاد ،رنيحس

 یها لابیس کیژئومورفولوژ لیوتحل هیتجز

مادرسو )جنگل  ةرودخان کیکاتاستروف

ر جل(گلستان ةردنرر،طار ي بحرةتوسعرنربيجغرافرة،

 .773-12،ر2رةشابر،ر4

ر.(7911)ر، هنبزر، طرقرطجهبدررضب،رديسرزاد ،رنيحس

 یزهکش یالگو بر مشهد شهر گسترش آثار
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رطهبرپژنهشر،یشهر یها لابیس دیتشد و یعیطب

ر.732-743ر،17رشابرةر،92رةردنر،ي بيجغراف

رعبدال اي رجب  یژئومورفولوژکاربرد ر.(7919)رد،ي،

ر،جلدرتکر،طیمح تیریمد و نیسرزم شیآما در

ر.قو سا اشبراتر،رتهرا ،رانلچبپر

 یابیارزر.(7912)ر،ميامراهر، اي قرر،يا ر،طصفبر

 یریپذ بیآس و یشهر ةتوسع یکیژئومورفولوژ

 یکوهستان یها دامنه در لغزش نیزم از یناش

ر، عيطبرطبيجغرافرطهبرپژنهشر،تهرانشهر  کلان

ر.27-ر39،ر12رةشابر،ر47ةردنر

راسفند صنع ررا طجيرطاحادربر،ي، ر(.7921)ر،ني،

 نییدر تع swmmو  یمنطق یها روش سةیمقا

رمشهد یها لیمس لابیس یدب ر پژنهشرطرح،

ر. شبنررتوسرآبر شهدر شرکتر هندس

رطارکر  ر   ادتق، رسد عي ، رحسن، رسعدي، ،ردي،

و  یشناس نیزم یطرح پژوهشر(.7912)

مشهد و  یها شهرستان یمعدن یها لیپتانس

نراکاشبفبترر شنبسرنيز سبز ب رر،زیطرقبه و شاند

ر.شابلرشرقرة ن قرتيري در  عد 

رامراه تفار فلاح رمي،  ةشبک یساز هیشبر(.7913)،

با استفاده  یشهر یسطح یها آب روان یزهکش

رGis Mike SWMM قیاز مدل تلف رني خسا،

رشهرداررهبرلي سر  هندسر  لرشيهاب رطدر

ر شهد.

ر)ط قصود ر هرا ، عوامل مؤثر در  یبررسر.(7912،

 ةها، مطالع افکنه مخروطه یتحول ژئومورفولوژ

ر جلجاجرود ةافکن : مخروطهیمورد رة،

ر عيطبرطبيجغرافرطهبرپژنهش ردنر، ر41ة رةشابر،

ر.29-ر29،ر13

روش ر.(7919)ر،آلرفرجر،ط  اودرم،يامراهر، اي ق

ر،چبپرانل،رجلدرتک،ریعیطب یایدر جغراف قیتحق

ر.ا اشبراترقو ستهرا ،ر

رنر هابهنگرتيري درآز ب،رجهدر شبنررني هندس

رجي ابر شهد،رطشهردارر عارا را وررطييررمر ب  

ر.7927تبرر7912(رC.B.R)رطهبرشيآز ب

ررني هندس رآب، رتوس ري اجرارطهبرطرح شبنر

تبرر7912ر، شهدر س  رطهبرآبرطآنررجاع

ر.7927

ر.طاساب رخراسب ررضورطمردارر قش سبز ب ر

ر ر عد ر شنبسرنيز سبز ب  راکاشبفبت رتيري در ن
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