
 DNR ریزی درسی ریاضی چارچوب برنامه مبتنی بر ی درسی ریاضیفعاليتها

 (پیدرپی یاستدلالها -نيازهای فکورانه   -دوگانی)

*مسعودبهرامیبیدکلمه

**زهراگویادکتر

 چکیده
هدفآن،مقالهاین یکطرحتحقیقیاستکه بخشیاز یکچارچوبنظریتبیین،

.استبودهدورۀمتوسطهدربرنامۀدرسیریاضیواجرایدوینتکمکبه،برایمناسب
در گرفتنمؤلفهبا پژوهشیهاییازنظر پیشینۀ یک، به DNRچارچوبنظریموسوم

،لتدوینشدهرِنهَارشگِازسویکه(پیدرپییاستدلالها–نیازهایفکورانه-دوگانی)
هایاینتحقیقنشاندادکهاینوتحلیلدادهتجزیهاساسکاراینپژوهشقرارگرفت.

تواندبهپژوهشگرانکمککندمی،چارچوب نگاهینوینتا بهتدوینبرنامۀدرسی،با
پژوهشی طرح این در بپردازند. اساسریاضی بر فعالیتهاDNRچارچوب، براییی

درایرانطراحیهایمتوسطۀاولودومازمحتوایدرسیریاضیدورهبسیارییبخشها
 شد و ریاضییدرسکلاسهامحیطواقعیدر ، آزمایشی، طور اولبه توسطنویسندۀ

 نهاییستدریسشد. مرحلۀ نمایشفعالیتها،پسدر مختصاتو موضوع ییمتناسببا
یکیپسرانۀپایۀنهمعادیخطوطدردستگاهمختصاتدکارتیتدوینودریکمدرسۀ

آموزانسهکلاس.ایندوموضوعبهدانشهاستاجراشدهراناستانتازشهرستانهای
گرتدریس،نقشمشاهدهضمنحضوردرتمامجلسات،عرضهشدومعلماصلیکلاس

کهمحتوایدرسیریاضینشانداد.نتایجاینپژوهشکردهاستوهمکارمنتقدراایفا
 چارچوب مبنای بر شده آنDNRطراحی عرضۀ شیوۀ و مطالبیم، یادگیری تواند

،بهتعمیقمطالبیادگرفتهشدهبینجامدوبعضیکندآموزانتسهیلبرایدانشراریاضی
هایآموزشیبرنامۀدرسیموجودرابرطرفکند.ازخلأ



،ریاضیدرسیبرنامهریاضی،یادگیریفعالیت،DNRچارچوب،دیدگاهشناختی:كليد واژگان

دورۀمتوسطه،همختصاتدکارتی،دستگامختصات


 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

6/4/69تاریخپذیرش:81/4/69تاریخدریافت:
 masoudbahramibidkalme@yahoo.com دانشگاهشهیدبهشتی،گروهریاضیدانشجویدکتریریاضیباگرایشآموزشریاضی،*

z-gouya@sbu.ac.ir)نویسندهمسئول(،دانشگاهشهیدبهشتیدانشکدهعلومریاضی،استادآموزشریاضی**
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 51 531عليم و تربيت شماره فصلنامه ت

 مقدمه 

یادگیریحسابجریاندر بعیداستکسیاینتوصیهرا باشدمکرر، با»کهنشنیده درکار

،باشد،مثلاًکسراگرنتیجۀنهاییمحاسبات«.کنیم"ساده"بایدنتیجۀنهاییمحاسباترا،کسرها

کهاینوبادکن«ساده»اصطلاحبهبازنویسییاصورتهبآنراکهرودانتظارمیآموزازدانش

،مانندایبرسادهکردننتیجهبازهم،اندمقداریکسانهاییبراینشاندادندونمادو

،یمحاسبات،اغلببهضرورتیامزایایسادهکردننتیجۀنهایحالعینشود.دریمتأکیدفراوان

باشدکهباشدوقرار،کسرایازمحاسباتشود.فرضکنیدنتیجۀنهاییرشتهاشارهنمی

،باید،جداکنیم.درچنینوضعیتیباتوجهبهایننتیجه،مقداریراکهاینکسربهآناشارهدارد

نتیجۀالبتهبرداریم.تارا055کنیموتقسیممساویهزارقسمتمقداریبهاندازۀیکواحدرابه

همبهآناشارهدارد.امامسیرهاییکهاینرهمانمقداریاستکهکس،دقیقاًاجرایاینفرایند

کسرهایدیگریهمزیرا،ندامتفاوتباهم،دهنددوکسربرایرسیدنبهاینمقدارپیشنهادمی

برایبه،دکههرکدامازآنهانقداروجودداردستآوردناینمبرایبه دستمسیریمتفاوترا

می پیشنهاد اینمقدار نمونهآوردن کسرهایزیر مسیرهایمختلفکنند. از دستهایی برایبه

است.آوردننیمیازیکمقدار

 

.امااست«نصفواحد»مقدارهماند،نکنمیارائهکسرهااینکههاییمسیرهمۀپیمودننتیجۀ

 اینمقدارکوتاه، به برایرسیدن را می،ترینمسیر کسیقصدپیشنهاد فرضکنیم حال کند.

،تقسیمآنبهدوقسمتبرابروبرداشتنیکقسمتآن،صورتنصفکردنچیزیرادارد.دراین

بسیارسا ازآنها، تراستوتوجهبهایندهازتقسیمآنبههزارقسمتبرابروبرداشتنپانصدتا

 مطلبکه بایپیشنهادمسیر کسر ، مسیر نسبتبه عرضه باشده کوتاهکسر تربسیار

مزیتاست کسرها»، کردن «ساده روشن کند.را ترتیباینبهمی که توصیه این نهایی»، نتیجۀ

 طبیعیبه«کنید"ساده"حاصلازمحاسباترا کردن»ایندرحالیاستکهرسد.نظرمی، ساده

ریاضی،«کسرها تکنیکهای یا مفاهیم معرفی جریان در که نیست موردی بهتنها توجه بدون ،
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 55...ریزی فعاليتهای درسی ریاضی مبتنی بر چارچوب برنامه

ایمواردمشابهبسیاریدرریاضیمدرسهعکس،.بهشودبهآنهاپرداختهمی،شانضرورتیامزایای

شود.میبسندهموردتنهابهچندبرایآشناییبیشتر،هستکه

 بایدباداشتهباشد،کسریباشدکهدرمخرجآنعددرادیکالیوجوداگرنتیجۀمحاسبات،

نمود.«گویا»راکسرآن،اعمالمناسبدادنانجام

 اما،انجامدمینتایجدرستیبه،«گیریجذر»یا«8تقسیمهایطولانی»مانندهاییکنیکتاگرچه

شود.رستیآنهاپرداختهنمیبهدلیلدتقریباً،

 «شوند.،معرفیمیمعمولاًپیشازآنکهنیازیبهآنهااحساسشود«اتحادهایجبری 

 ند.شوعرضهمی،آنهابدونتأکیدبرنقشاساسی«هامعادلهیحلروشها»معمولاً 

 شوندمیمعرفی،آنهابدونتوجهبهضرورت،«حدوپیوستگی»اکثراوقاتمفاهیم. 

،درسطحیکلانرایاضیهرعرضهازشیوجنبه،توجهبهاینبسامدزیادمواردیماننداینها

ازسویییادگیریفعالیتهاواجرایریاضیبرطراحیوتدوینبرنامۀدرسیغالبیعنیدیدگاه

.بخشدتمیضرور،معلمان

 پیشینه  

درسیبرنامه پیچیدهیساختارریاضیهای از آنهامدارند. آموزشیمییان اهداف به ،توان

سازماندهیمح مخاطب، دورهتمحتوایآموزشیمتناسببا در حجممطالبعرضهشده هایوا،

اینگذشتهاز.(2585،2شورایملیمعلمانریاضی)مختلفوجزئیاتفراواندیگریاشارهکرد

مبانینظریبنیادینیوجوددارجزئیات سمتوسویمسیردستیابیبهانمدکهبهمثابۀقطبن، ،

آموزشی مشخصمیاهداف را درسی فلسفیموضعکنند.برنامۀ ا)گیری و ،3نگلیشیسریرامن

بخشیمسیرتحققدهیکلیبه،درجهتدرموردچیستیدانشوچگونگیدستیابیبهآن(2585

،اردوگاهبامواضعیمتفاوتهیاجبه،دودراینمیان.بسزاداردیتأثیر،درسیهایبرنامهاهدافبه

شناساییقابل عینیومستقلازذهنیکیاند. بهداندومیدانشرا تلاشبرایدستیابیبهآنرا

4)اسکینرآوردحسابمیمثابۀکشفوانتقالدانشبه درصورتیکه8698، دانشرا،دیگری(.

دانشبر0باجهانپیرامونوبازتابرندهیادگیداندکهحاصلتعاملمیهایذهنیبرساختهاستوار

9پیشین استداشتهو ذهنی 9)اسکمپهای این(8312آرا،چمن؛8618، از یک هر اتخاذ .

                                                           
1. Long division 

2. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) 

3. Sriraman & English 
4. Skinner 

5. Reflection 

6. Prior knowledge 
7. Skemp 
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 51 531عليم و تربيت شماره فصلنامه ت

جهتگیریهاموضع بر تأثیریعمیق برنامه، تلقیگیریکلی و دارد.آنریزیدرسی یادگیری از

بهتفاوتدربازتاباینتفاوتمواضع ،یادگیرندهندرسیازفرایندیادگیریوریزاتلقیبرنامه،

دکهدراینشومنجرمی،هاییادگیرندگانآموختهازارزشیابییاحتیمحیطیادگیری،نقشمعلم

،2نگینیومتی،ماتوسفورینگ؛8664،8ارنست)ترندشاخص،ختیورفتاریادورویکردشن،میان

(2583 ر. یادویکردشناختیبراینباور دهیبهدانشگیرندگاننقشیاساسیدرشکلاستکه

 بدینسببدارندخود . راهبرد دیدگاهاصلی، در فراهمآوردنموقعیتهاییشناختیتوصیهشده ،

آنها در استکه یادگیری میفعالینقشیادگیرنده،برای درکیکند.ایفا مناسببرای کراه

در«دیدگاهرفتاری»،توجهبهموضعویادگیرینسبتبهیادگیرندهموضعدیدگاهشناختیترعمیق

 .(83604گویاوآشنا،برگردان،2583نگینی،فورینگتی،ماتوسوم)3مورداستهمیندو

 یادگیریدر رفتاری، تبیینمیدیدگاه بیرونی رفتار قالبتغییر ذهنیادگیرندگاندر و شود

تواننقوشدلخواهرابرآنحککرد.کهمیدشوتلقیمی(8604)اسکینر،«سفیدیلوح»همچون

و«محرکوپاسخ»بااتکابهراهبرد،اهدافآموزشیبخشیدنبه،تلاشبرایتحققدیدگاهدراین

تغییررفتاربیرونیاستومیزاناینیابدکههدفآنها،نمودمی«تمرینوتکرار»تکنیکهاییمانند

دیدگاهشناختیبراینباوراستکهبدونتوجهبهکهدرصورتیشود.نامیدهمی«یادگیری»،تغییر

رابطۀکاستنیادگیریبهفروودرصورتهاییادگیرندگاندهیبهدانستهنقشفعالذهندرشکل

ترشدناینتفاوتدرحوزۀد.برایعینیکرتوانفرایندیادگیریرادرکپاسخ،نمی-محرکمیان

)حیدریقزلچه،شوددهایاساسیاینتمایزدرتلقیازیادگیری،اشارهمییادگیری،بهبعضینمو

.(8313

یادگیریفرایندیخطیوانباشت رفتاری، تجمعی0منددردیدگاه استکهازمسیرکنترلیا

ازمفاهیمپیچیدههای،ذهندربرگیرندۀشبک.امادردیدگاهشناختیدشوتعقیبمی،محیطیادگیری

توانندیادبگیرند،پذیردوآنچهافرادمی،صورتمیکاتاستکهیادگیریبامیانجیگریآنوادرا

دانسته از آنهاهایپیشینمتأثر اتصالشانارتباط»، پیوند«9و امکان و یکدیگر بامطالببا جدید

پیش بهآموختهمطالباز است. برنامهترتیباینشده در اینرویکرد اتخاذ مستلزمزیدرسیری، ،

                                                           
1. Ernest 

2. Furinghetti, Matos & Menghini 
اضَدادِهاالاَشیاءبِتعُرفُِ.3

  نویسیتحشیه.4
5. Accumulative 
6. Connection 
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پرداختنبهمقتضیاتذهنی،بازشناسینقشیادگیرندگانوفراهمآوردنزمینۀایفاینقشآنهادر

،عدمپرداختنبهچراییعرضۀمفاهیموتکنیکهاییکهازازمنظرشناختیفرایندیادگیریاست.

،تکراراینهمچنینکند.واجهمیشود،یادگیریمعنادارریاضیراباموانعجدیمآنهااستفادهمی

بهتجربه بهشکلمرورها توانددرسطحیکهمیانجامدمیریاضیدربارۀگیریباورهاییخاص،

نامطلوببرروندیادگیریبعدییادگیرندگانداشتهباشد.ی،تأثیراتترکلان

هاییازدرنظرگرفتن،نمودتدوینبرنامهدرسیملیایراننیززمینۀدراساسیدردوتحول

استشناختی،ملاحظاتمربوطبهدیدگاه سندتحولبنیادینآموزشوپرورش،)قابلمشاهده

یادگیریمبتنیبرفراینداتخاذرویکرد.(8368برنامهدرسیملیجمهوریاسلامیایران،؛8365

کتابهایمسئلهحل در عنوان گنجاندن فعالیت»درسیو « جلوهآنهادر از رسمهایبارز، تیبه

یادگیریوفراهمآوردنزمینۀ است.نقشآنایفایمناسببرایشناختننقشیادگیرندگاندر

دیگرازویژگیهاییریاضی،تلاشبراییافتنوجوههایدرسیموازاتاینتغییراتدربرنامهبه

مهدرسیریاضیقرارداشتهحوزۀبرناهایکانونپژوهش،دردرسیمبتنیبردیدگاهشناختیبرنامه

.یکیازدستاوردهایپژوهشهای(2552،8تالوتوماس)منجرشدهاست،تأملقابلیوبهنتایج

براساسسهاصلیاسهریاضیبرنامهدرسیبرایطراحییچارچوبینیتب،نظریدراینحوزه

(a2551)3نهرلاگرشزسویااستکه«2پیدرپییاستدلالها-نیازهایفکورانه-دوگانی»مؤلفه

 ارائه اختصارشده به و ،4
DNRمی اشودنامیده از،بچورینچا. زۀحویهاوردستادبرگرفته

یهرلشهاهوپژاوممدنجریاوضییایدرسیریزربرنامهزمینۀدرگرفتهمنجایاشهاتلای،گیردیا

تدوینبرنامۀدرسیسازگارییبرایطراحیوهارندمعیااتوومی(b2551)استدردودهۀاخیر

کارگیریبهدراینپژوهش،برایقراردهد.ریاضیدرسیریزاندراختیاربرنامه،بادیدگاهشناختی

طراحی فعالیتهااینچارچوبدر متوسطه، دورۀ امکانییادگیریریاضیدر سنجییکمطالعۀ

البتهبرایپیگیریمقاله،آشناییباهاستانجامشد ضروریاستوبهدلیلاینکهچوباینچار.

اساسچارچوباین بر شناختی نخستاستدیدگاه ، معنای یادگیری»به « شناختیدیدگاهاز

شود.پرداختهمی

    

                                                           
1. Tall & Thomas 
2. Duality- Necessity - Repeated Reasoning 

3. Guershon Harel 
DNRمعرفیکردهومدلخودراNراباحرف«نیازها»وهم«نیازهایفکورانه»هرلبرایساختنیکعلامتاختصاریبرایمدلخود،هم.4

 نامیدهاست.

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 q
jo

e.
ir 

at
 1

5:
18

 +
04

30
 o

n 
T

ue
sd

ay
 J

un
e 

11
th

 2
01

9

http://qjoe.ir/article-1-1225-fa.html


 51 531عليم و تربيت شماره فصلنامه ت

 تفسیر دیدگاه شناختی از یادگیری

بر شناختی دانشخودشاندیدگاه تولید ساختو در یادگیرندگان تأکید،مشارکتفعالانۀ

ساخت»و«مشارکتفعالانه»خواهیماینمطلبراروشنکنیمکهمنظورازحالمیندارد.افراو

دانش چیست« ایندیدگاه )غلامدر شناخت(8368آزاد، تبیینفرایندیادگیری. دو،گراییدر از

 «8وارهطرح»اصطلاح 2مفهوم»و می« آنهااستفاده معرفی از پس که یادگیریکند از منظور و،

،ساختارهایدردیدگاهشناختی«یادگیری»دهیم.مطابقتبییننرابهاختصارشرحمیملزوماتآ

،«وارهطرح»اصطلاحدارند.ایسهمعمدهدهیبهدانشجدیددرشکل،هایپیشینذهنیودانسته

دهیبهبینآنهاکهدرشکل«ارتباطواتصال»هایقبلیوییازدانستهبخشهابرایاشارهبهچنین

رود.برمبنایتصویریکهدیدگاهشناختیازیادگیریارائهکارمی،بهکننددانشجدیدنقشایفامی

دانشجدیددهدمی ساخت روند ب،، خوردنهبا آغازهایوارهطرح«3تعادل»هم فرد پیشین

شناختیمی ساختارهای این تغییر و ،گردد تعادل بازیابی به میجدیدی منجر گردد همانکه

 .(8313آرا،)چمناست«یادگیری»

گیریمفاهیمذهنیاست.ازشکلگوناگونایازدورده،نمونهگیریمفاهیمایندوشیوۀشکل

نداموسوم«مفاهیماولیه»هستندوبهانسانعینیهایهندکهحاصلانتزاعتجرباردۀاولمفاهیمی

 (8618)اسکمپ، که دوم ردۀ ثانویه». می«مفاهیم مفاهیمیشوندنامیده شکلا، که گیریآنهاند

اینساختارسلسلهمراتبیدردرذهنشکلگرفته،نتیجۀبازتاببرمفاهیمیاستکهپیشتر اند.

د.شومیمنتهیبههمینشیوهبهساختمفاهیممراتببالاتر،مفاهیمثانویهمیان

 DNR «:پیدریی پاستدلالها -نیازهای فکورانه -دوگانی» چارچوب

،«دوگانی»شاملاستوارشدهاستکهیامؤلفه،سهاصلبرDNRچارچوبآموزش اهداف

(.c2551هرل،است)«درپیپییاستدلالها»و«فکورانههاینیاز»

،متأثرازدستاوردهاوباورهایاندازیکحوزهعلمیقرارداردآنچهدرچشماصل دوگانی:

 در استورایج حوزه جدیدآن دانستهدستاوردهای مداوم تغییر به نتیجه، در و باورها یا ها

قبلیودستاوردهاییدستاوردهامیان،.بهتعبیردیگرشودمنجرمی،اندازفرارویآنحوزهچشم

وجودداردوروندغنایآن«دوگانی»نوعی(،c2551ل)بهتعبیرهربستانیابده،یکحوزهۀبالقو

 ایازتأثیراتمتقابلایندواست.چرخهحاصل،حوزه

                                                           
1. Schema 

2. Concept 
3. Equilibrium 
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قبلیتعادل،یادگیرینتیجهتلاشیاستکهبرایبازیابیدیدگاهشناختیدر:نيازهای فکورانه

ایجادتعادلجدید ازمسیرگسترشدانستهیا پذیرد.جرحوتعدیلآنهاصورتمیوهایقبلی،

نیازبهبروزاحساس،کهدرآنهاقرارداریمهاییوقعیتهایفعلیومدانستهمیانتعادلنهمخوردهب

راآن،(c2551)کههرلانجامدمییاایجادتعادلجدیدیادگیرندهبیمجدداینتعادلدربهبازیا

در،نایناحساسدرفرایندیادگیریت.ضرورتتوجهبهبرانگیخنامیدهاست«8نیازهایفکورانه»

آن«نیازهایفکورانه»ازهرل.منظورنمایدتجلیمی،DNRبچارچوۀیامؤلفقالبدومیناصل

البتهلازماستتوجهشوداحساسنیازکنند.،ندبیاموزندخواهبرایآنچهمی،یادگیرندگاناستکه

هایفکورانهنیازکه ، اقتصادیبا احساسیدرونی«نیازفکورانه».فرقدارندنیازهایاجتماعییا ،

مسائلیبرایدانش با شدن مواجه در استکه آموزان خوبیپیشمیبرایشان به که راآید آنها

شوندآموزانباموقعیتیمواجهمیانشد.وقتیپیبردهباشنداهمیتحلآنها،باشندوبهفهمیده

لحشوندکهبادانشفعلیآنهاقابلایمواجهمیمسئلهکهبادانشفعلیآنهاسازگارنیست،یابا

نیاز آنمسئلهراآنشودکهبرایبرانگیختهمیشاندرذهنینیست، توضیحیبیابندیا موقعیت،

نیازیکهحلکنند برایپاسخآنهانظرازاینکهنتیجهتلاشصرفافزونبراین،است.فکورانه؛

ناسبیاحلتلاشبراییافتنتوضیحمبینجامدیانینجامد،بهساختدانشیتازهشاندادنبهنیاز

یاینتلاشریشهدرنیازهاچراکهنتیجهآموزانمعناداراست،مسئلهدرچنینموقعیتیبرایدانش

تواندبادانشقبلیآنهاتجمیعشود.آنمیخودشانداردوبههمیندلیل،نتیجهفکورانه

اند،یانگهداریودهکرآموزانبرایدرونیکردندانشیکهکسبدانشپی: دری پیاستدلالها

کردندانشیکهساخته قابلاستفاده استدلالیا نیازمندتکرار براییکگوناگونیاستدلالهااند،

دانشخودهستند.اصلکارگیریبدونتأملوبهایازاستقلالباهدفرسیدنبهدرجهموضوع،

پیاستدلالها میدری کمک دانشپی تا کند فهمیدن»آموزان، «2راههای به تبدیل راههای»را

(.8360 مندیازدانشخودراافزایشدهند)بهرامیبیدکلمه،وازاینطریقبهرهکنند«3فکرکردن

 شناسی  روش 

درتحقیق،مطالعۀمقدماتیکنندگان،شرکتهاآوریدادهگرد،چگونگیتهیۀابزاردراینبخش

 شود.میبیاناختصاربه،شناسیروشزمینۀاتلازمدریجزئسایرو

                                                           
1. Intellectual needs 

2. Ways of understanding 
3. Ways of thinking 
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 تحقيق  روش

هدفازاینتحقیق ۀبرناممعلماندرازسویطراحیشدهییادگیریفعالیتهابررسینقش،

ازایاینکار،بر.هاستآموزانبوددانشریاضییادگیریدر،ریاضیموجوددورۀمتوسطهدرسی

چارچوبنظری به موسوم شدDNRهرل مؤلفهکههاستفاده سه شامل سه یا ،دوگانی»اصل

 پیدریپیاستدلالهانیازهایفکورانهو « اینپژوهشاست. هدفاصلیتمرکزبردر چگونگی،

درحقیقتدانشدرسی،برنامهمیانتعامل سیقابلیتهایبالقوهبرردر،آموزوتدریسمحققبود.

ونوعشناختتمرکزبر،فعالیتطراحیشدهازطریقآنگذارینمیزاناثریتعیواینچارچوب

.آموزانبوددانشریاضییادگیریفعالیتبرآنکیفیگذاریاثرمیزان
 چارچوب نظری

،نیازهایدوگانی»بهروشتوصیفیوبهمنظوربررسیقابلیتهایبالقوۀچارچوب،اینتحقیق

«پیدریپیاستدلالهافکورانهو معلمانوازسویییادگیریریاضیفعالیتهابرایطراحیهرل،

برنامه ریاضی درسی چارچوبوریزان کاربستاین از حاصل شد،نتایج استاجرا این.ه به

درتحلیلچگونگیطراحیترتیب ،عرضهمحتوایتولیدشدهونتایجحاصلازاجرایفعالیتها،

هشدهاست.مبنایتحلیلنتایجمطالعهاستفادمنزلۀ،ازاینچارچوببهموزشیآاینشیوۀ

 تحقيقكنندگان در  شركت

یکیازدولتیهمدرسیک)سهکلاس(پایۀنهمآموزدانش91کنندگاندراینمطالعهشرکت 

با«معادلۀخط»موضوع،طیچندمطالعۀمقدماتینویسندهاول.ندهایاستانتهرانبودشهرستاناز

ونتایجهوشانوغیردولتی،درتهراناجرادردومدرسهتیزراDNR چارچوبطراحیمبتنیبر

جرح،اجرانظرازفعالیتها،مطالعاتمقدماتیهاییافتهباتوجهبه.کردهبودتحلیلتجزیهوراآنها

انتخابمدرسهومعلمپژوهشگر،دلیل.)پیوستالف(ندشدیاصلی،نهاییاجرابرایوتعدیلو

 محیط بودن شآعادی بودن مهیا و موزشی برای طبیعی دادهگردرایط آوری این بود. مدرسهها

ولیچونهدفمطالعهبررسیتفاوتهایجنسیتینبود،پسرانهبود ایننکتهدرتجزیهوتحلیل،

محرمیتبرایحفظدراینپژوهش،.همچنینهاستدرنظرگرفتهنشدیکمتغیر،منزلۀها،بهداده

شرکت افرکنندگان، به درصورتارجاع اد، شدو استفاده نامهایمستعار اینآموزاندانشاز از

بودند مطلع این،موضوع بر علاوه دانش. مطالعهآموزانبه این نتایج که شد ارزشیابیگفته در

 ثیرنخواهدداشت.أعلمکردآنهات
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 هاآوری دادهگردزمان و تناوب 

گردآوریشدندایدقیقه95موزشیآدوجلسۀدر،هاطیسههفتۀمتوالیودرهرهفتهداده

موضوعتدریسشدهطیاینسههاستسریاضیاختصاصدادهشدبهدربهطوررسمیکه .

تدریسبندیرسمیبایددرهمانوقتازسالتحصیلی،همانموضوعاتیبودکهدربودجههفته

دراجرایبرنامهدرسیرسمیخللیایجادنشد.نظرشدوازاینمی

گرفتمیآموزانقراردراختیاردانشکاربرگهایی،ابتدایهرجلسهها،درآوریدادهرایجمعب

 و توضیحات حاوی یفعالیتهاکه  بر مبتنی شده طراحی DNRچارچوب ارابود. از ئهپس

،توضیحات پژوهشمعرفی دانشهدف و پژوهشگر معلم گفتگوی موضوعو مورد در آموزان

دانش از میآموزدرس، خواسته ان  که نتیجهفعالیتهاشد و دهند انجام را تمرینهایکاربرگها و

دراینبرگه دادهکارهایشانرا بنویسند. ازوریشدندآگردازچندینمنبع،هایاینمطالعهها تا

مثلثی دادهطریق اعتبار )همسوسازی(، سازی آن تبع به و شوافتهیها تضمین پژوهش، .دنهای

.هاست،نشاندادهاوریدادهآگردها،دقتدرانتخابمنابعگوناگونرابراییافتههمپوشانی

 وبازتابهایمکتوبپژوهشگر/معلمبرتدریسخودپژوهشگرهمکارِهایمشاهده 

 آموزاندانشازسویتکمیلشدهکاربرگهای

 ماصلیکلاسدرس(لهمکارپژوهشگر)معنییادداشتهایمیدا

 هرجلسهانمیتعامل بعداز پژوهشگر همکار برایپژوهشگرو تعدیلمحتوا، یجرحو

 بعدیهایهدرسیجلس

 شدهدرپایانسالتحصیلیدرمدرسهآموزاندرآزمونیکسانبرگزارعملکرددانش

 ها دادهآوری گردچگونگی 

–ازهایفکورانهنی-دوگانی)DNRریزیباتوجهبهمعیارهایذکرشدهدرموردچارچوببرنامه

سوممتوسطۀاول(باعنوانپایۀبخشیازمحتوایدرسیریاضیپایۀنهم)(،درپیپییاستدلالها

برایطراحیوتدریسمبتنیبراینچارچوب«معادلۀخط» ،، پیشازلنویسندۀاوانتخابشد.

مختلفمتوسطۀهای،ازاینچارچوببرایطراحیوتدریسدرسریاضیدرپایهاجرایتحقیق

8اول)راهنماییسابق(ودومدرمدارسخاص کرده دلایلیکهدرادامهبهآنهااستفاده اما بود.

                                                           
پذیرند.آموزمیمنظورمدارسیاندکهپذیرشآنهابرحسبمنطقۀجغرافیایینیست،بلکهباآزمونورودی،دانش.8
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می برشوداشاره را پژوهشگران ، در داشتکه اصلیآوریدادهگردآن بههایمطالعۀ ایننوع،

مدارسبسندهنکنند.

  DNRب طراحی شده بر اساس چارچو محتوای فعاليت یادگيری

 شده طراحی اساسچارچوبدرسنامه -دوگانی)DNRبر یاستدلالها–نیازهایفکورانه

کتاب888تا60هایدرصفحه،«خطومعادلۀخطی»مطابقبامطالبیاستکهباعنوان(،درپیپی

بهمختصات،(آمدهاست.بخشاولدرسنامه8360،چاپسالدرسیپایۀنهم)سوممتوسطۀاول

صفحه،نمایشمختصاتبااستفادهازنمادهایرایجریاضیویافتنمختصاتنقاطاختصاصدر

راکهشکلهایمختلفهندسیهاییازنقاطکشفویژگیمشترکمجموعهوداشتتازمینۀدرک

.همشودافر،دهندتشکیلمی

 فعاليت    طراحی 

دردورۀمتوسطۀاول،فراهمنمایشجبرینقاطدرقالبمختصاتیکیازهدفهایآموزش

مطالآ زمینۀ است.عهوردن هندسی اشکال ویژگی بررسی و سادهییکهمچنین اشکالاز ترین

خطکنندگاندراینمطالعه،باتعبیرهندسیشرکت.باعنایتبهاینکهاست«راستخط»،هندسی

پیداکردهآشناییهایقبلی،درپایهمتقاطعبودنوموازیبودنخطوطمانندهاییوویژگیراست

ایندانستهمفروضگرفتهشد. بودند، ادامهدانشقبلی، فراهم،هدفازطراحیاینفعالیتدر

بهاینهدفدستیابی.برایبودآوردنزمینۀتوصیفخطوطبااستفادهازشیوۀنمایشجبرینقاط

درنظرگرفتهشدند.زیرگامپنج،کلی

روییکخطخاصودرکویژگیهشدازپیشتعیینیینقاطدستآوردننمایشجبربه .8

 ؛مشترکآنها

 ؛یقبلبخشهابیانویژگیمشترکایننقاطبااستفادهازاصطلاحاتمعرفیشدهدر .2

 ؛رادارنداینمطلبکهسایرنقاطرویاینخطنیزاینویژگیمشترکزدنحدس .3

خط .4 این روی نقاط مشترک ویژگی قالبجبری،بیان )در به متکی یاستدلالهاتعمیم

 ؛(شخصی

 .توصیفاینخطبااستفادهازیکعبارتجبری .0

بااجرایکهکنندگانخواستهشدازشرکت،هرکدامدرواینفعالیتدرسهبخشطراحیشد

نیمسازناحیۀاولوسوم،نیمسازناحیۀدوموچهارموخطگذرندهازمبدأمختصات،بالاهایگام

است،درقالبیکعبارتجبریتوصیفکنند.2آنراکهشیب
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 DNRفعاليت با چارچوب این نسبت 

شدتلاشوبهکاررفت«دهیآدرس»،استعارهیاتمثیلسازیبرایاجرایاینفعالیتدرزمینه

 آنچهخوددانشپیشینبین،آموزاندانشتا بگیرندکهو استیاد ،قرار ارتباط وکنندایجاد

د.و،جلبش)دراینجامختصات(ریاضییازنمادهاواشیااستفادهبهاهمیتومزیتشانجهتو

بااستفادهازالگوی،ازآنهاخواستهشدکهروشرسیدنبهنقاطزیررا،فعالیتدادنپیشازانجام

 بیانکنند:،دهیروزمرهآدرس

.............................B بهAبرایرسیدناز

 .............................CبهAبرایرسیدناز

.............................DبهAبرایرسیدناز

 ..............................EبهAبرایرسیدناز

 ..............................FبهAبرایرسیدناز

..............................GبهAبرایرسیدناز

،آموزانبراثرتعاملمعلم)نویسندهاول(بادانش

کهاستیداستفادهازدوعد،هاخانهبهسایرAنازخانۀروشرسیدکهحاصلشداینتوافق

میزانجاب برایمشخصکردنجهتحرکتهبیانگر توانازمینیزجاییافقیوعمودیاست.

بهباشدلازمدیگرۀایبهنقطبرایرسیدنازنقطهنیاگر؛یعنمودنمادهایمثبتومنفیاستفاده

باعلامتمثبتنشانمی دهیمواگرقرارباشدبرایسمتراستحرکتکنیم،مقدارحرکترا

دهیم.مانراباعلامتمنفینمایشمیرسیدنبهآننقطهبهسمتچپحرکتکنیم،مقدارحرکت

م به برایرسیدن اگر همینترتیب، بابه حرکترا مقدار حرکتکنیم، بالا به باشد قصدلازم

نمایش منفی علامت با را حرکت مقدار کنیم، حرکت پایین به بخواهیم اگر و مثبت علامت

 دهیم.می

صورتبهرابالاCوBتوانستندآدرسنقاطآموزاندانش،روشپسازتوافقدرمورداین

بیانکنند:،زیر

 برایرسیدنازرااطلاعاتلازمAبهB،نمایشدهیم.3و2توانیمبادوعددمی 

 رسیدنازبرایرااطلاعاتلازمAبهC،نمایشدهیم.-2و-0توانیمبادوعددمی 

نهایت بهمختصاتنقاط،در نمادموسوم نشان،روشنشدکهدر مقدارواولینعدد دهندۀ

برایرسیدنازعمودیجاییهدهندۀمقداروجهتجاباننش،جاییافقیودومینعددهجهتجاب
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 11 531عليم و تربيت شماره فصلنامه ت

مناسبایهزمین،ایننمادباتعیینشدهبهسایرنقاطاست.سهولتنمایشنقاطیکنقطۀازپیش

امکاننمایشسایراشکالهندسیکهدانش آایجادکردتا آنها آموزانازقبلبا فراهم،ندبودشنا

بهاینسمتهدایتشدندکهآموزان،دانشفعالیتایناولجامبخشدران،ترتیباینبهشود.

نقاطروییکخطکه بودنمایشدادهصورتهندسیبهقبلاً باشده از، همایننماداستفاده

:شدسؤالزیرمطرحآموزاندانشبرایعلاوهبراین،.نمایشاستقابل

(Iبین،درشکلزیر نیمسازهایزاویۀ است.یکیاز افقیرسمشده محورهایعمودیو

مشخصشدهم شکل این در که را نقاطی اند،ختصات

بیابید:
 

 

 

 

 

 نقاطالف( این مشترک ویژگی

 .............................................................................چیست؟

  ..............هستند؟..................ینویژگیآیاسایرنقاطرویاینخطهمدارایاب(

...................ارد؟.................................................دوجودyوxایبینچهرابطهج(

بنویسید.،ایننقاطرابااستفادهازنمادهایریاضیyوxرابطۀبینچ(

..................................................................................................................................

 های تحقیق یافته  

 کارگیریبا -دوگانی»چارچوببه )هرل،(DNR)«درپییپیاستدلالها-نیازهایفکورانه

دراین،هایآنیافتهوتحلیلشدندکه،تجزیهگوناگونبعوریشدهازمناآجمعهایداده،(2559

 شوند.ئهمیارابخش

آموزاندهیبهدانشنشاندادکهاستفادهازایدۀآدرسهادادهتجزیهوتحلیلدهی:ایدة آدرس

،ترکردناینایدهنسبتبهضرورتتوافقبرسراصطلاحاتونمادهاییبرایسادهتاکمککرد

 مقواقناعشوند. تحلیلایندادهدرحقیقت، از تمثیللهاصلیبرآمده استقبالاز «دهیآدرس»ها،

کنندگانرکتشتوجهیازقابلشماربرایآشناییبانمایشنقاطرویمحورمختصاتدکارتیبود.
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 15...ریزی فعاليتهای درسی ریاضی مبتنی بر چارچوب برنامه

پایاناینمرحله درمباحثمطرحشدهدراینبخشمشارکتفعالانهداشتندواینمشارکتتا

تداومداشت.

نشاندادکه،یفعالیتبعدیبخشهادرشانآموزانوعملکردتوضیحاتدانششته،ازاینگذ

بهایددیدندآنهادرمواقعیکهلازممی کردندوازدانشومهارتیرجوعمیدهیۀآدرس،مجدداً

،نسبتبهضرورتکردند.درعینحالاستفادهمی،کهدرجریانزندگیروزمرهکسبکردهبودند

 بهبود ارتقایایدۀ بودند.،نقاطصفحهکردنِداردهیدرجریانآدرسدرسآو ازآگاه اینوجه

دانش نشانعمل شکلآموزان دهندۀ تدریجی فکورانه»گیری «نیازهای حرکت تحققبرایو

 به بود.بخشیدن آنها از حاصل نتایج تحلیل و اکثریتقاطعهمکاربرگهاتجزیه که داد نشان

ادانش درکخواستهآموزان عهدۀ ز بخشاینفعالیت8هایگام سه هر در دستآوردنبهکه

پیشتعیینینمایشجبرینقاط درکویژگیمشترکآنهاهشداز ،بودروییکخطخاصو

 ویژگیمشترکنقاطرا شده، استخراجونوشتنمختصاتنقاطداده یعنیپساز پیدابرآمدند.

اینکلاسآموزاندانش.،بهدستآوردندقالباصطلاحاترسمیدرراوتواناییبیانآنکردند

.ویژگیمشترکرابهشکلهایزیربیانکردند

 که وقتی نمونه، داشتندبرای قرار سوم و اول ناحیۀ نیمساز بر همگی شده داده ،نقاط

بودنطولبرابر»کهمقولهرا،ویژگیمشترکآنهاکنندگانپسازنوشتنمختصاتایننقاطشرکت

:کردندابرازهایزیرصورتبهیکیازبود،«هوعرضنقط

 .طولوعرضنقاطبرابرند

 باهمبرابراست.،هرمحوردرواحدهایعمودیوافقیتعداد

 هردومختصاتیکسانیدارند.،ایننقاط

 کهراقدبههمانمx،جاشدههجابy.استجاشدهههمجاب

دانش طرفدیگر، آموزااز دیدن با ینقاطن قرارکه چهارم و دوم ناحیۀ نیمساز بر همگی

همانکهشانرامشترکویژگیآنهارااستخراجکردندوتوانستندپسازاستخراجمختصات،داشتند

دند:کربیانپیداکنندوکشفخودراباتنوعزیربود،«قرینه»مقوله

 اند.قرینهایندونقطه 

 xوyیکدیگرند.ولیقرینه،آنهایکعدداست

 اند.حرکتکرده،ولیخلافجهتیکدیگر،هردوبهیکاندازه

 ند.اباهمقرینه،واحدهایافقیوعمودیهرمحور
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 ند.اقرینهباهمشانعلامتلیواست،شانیکیطولوعرض 

بازهم،قرارداشتند2دأباشیببنقاطدادهشدهبرخطیگذرندهازمسپسدرگامیکههمه

دانش شناساییکنندوبعدمختصاتایننقاطآموزانتوانستندابتدا ،ویژگیمشترکرا آنها بهرا

گوناگونهایصورت پاسخهایدادهشدههمگیدرابرازکنندامادرست، درواقع، هایزیرگروه.

گرفتند.،جای«نصفدیگری»یا«دیگریدوبرابر»تربهنامقرارگرفتندودریکمقولهبزرگ

 yدوبرابرxاست. 

 xهمیشهنصفyهرکدامبایکدیگردوبرابرشدهاست.،است

 عددyدوبرابرxاست. 

 دوبرابرعرضآناست.،طول

 xرودوجلومی8آنهابافاصلۀy.2آنهابافاصلۀ

 هاهستند.هادوبرابربالاییپایینی 

 yترازبزرگxاست. 

دسایرنقاطرویاینخطوطهمدارایاینیکنیافکرمیآ»الکهؤبهاینسپاسخدرادامهودر

تدادند.البتهمشخصنیستبپاسخمثکنندگانکتشرقریببهاتفاقیتاکثر،«دناویژگیمشترک

استفاده،نداهایمحورهایمختصاتنیمسازایندوخط،هکویژگیایناز،کهدرمورددوخطاول

ا توجهبهاینکهسومینخطکردندیاخیر. با نما نیستمحوربینمساززاویۀی، تواننتیجهمی،ها

توانستنددراینموردکهسایرنقاطروی،بدوناتکابهاطلاعاتهندسیموزان،آدانشگرفتکه

دهند.ارائهتجربۀبررسینقاطدادهشدهربمبتنیدرستیحدس،همانویژگیرادارندنیزخط

نمادهایاستفادهازباراyوxبینکهرابطۀبودآموزانخواستهشدهازدانش،بعدیگامدر

دیآنها،بهنتایجزیرانجامید:نبآموزانودستهپاسخدانشبیانکنند.،ریاضی

 :زیربودصورتدواغلبپاسخهابهیکیاز،درموردخطاول

y=x یا x=y 

 باعلامتمنفیبود:،امامشابهخطاولهاپاسخبیشترنیز،دومدرموردخط

y=-x یا x=-y 

 :ایزیر،قرارگرفتگروههودربیشتربودپاسخها،تنوعسومدرموردخط

y=2x 2 یاx=y           
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بهنسبت،گامویژگیمشترکنقاطدراینتوصیفجبریِبرایبازنماییانتخابروشهایتنوع

همۀ،هرسهگامپایاندر.بیشتربود،قبلگامهای ویژگیمشترکندکهتوانستآموزاندانشتقریباً

 ازبارویخطرا مسیریکهبرای،یکتساویوبهصورتنمادهایریاضیاستفاده بیانکنند.

پیموده اینتساویها به رسیدن عکسمسیریشد، بود درسیکه برنامه در برایمعمولاً رسمی،

هافعالانهدربیانویژگیآموزاندرحالیکهدراینفعالیت،دانششود.میپیمودهمعرفیمعادلۀخط

بهجایارائهتوصیفجبری،بهیادگیرندگاناینفعالیت،.کردندمشارکتباهمها،درقالبتساوی

روشیبرایتوصیفخطوطدنبتوانشاننمایشجبرینقاط،خودروشبااستفادهازتافرصتداد

د.نبیاب

شناییباروشتوصیفجبریخطوط،ازآموزانعلاوهبرآدانش،آوردناینفرصتبافراهم

یازیکسودرک،شناشوند.بهاینترتیبآبافرایندابداعاینروشنیزتاندشدبرخوردارموقعیتی

عمیق از روشتر پیدا توصیفجبریخطوط دیگکردند سوی از ،رو از آنها باآتجربه شنایی

تکنیکهایریاضی افزایشیافت،فرایندهایتولیدمفاهیمو تولیدیعنی. در مشارکتآنها تجربۀ

،تساویها مرور به نمایشخطوطتبدیلیبرایروشبه که درکشد خطشانبر معادلۀ ثیرأت،از

اینشت.همخوانیدا،«یدوگان»یعنیاصلDNRاینمواردبانخستیناصلازچارچوب.گذاشت

ایزمینهفعالیت دانشنمودفراهم تا تلاشبرایبیان در قالبمشترکنقاطویژگیآموزان، در

احساسکردندهاویژگیاینتعمیمبندیودستهتررابراینیازبهپیداکردنراهیعمومی،جبری

،بهمرورو آنچه می«معادلۀخط»به اصلکهدشدنترنزدیک،شودنامیده پیمودناینمسیر، در

،بیشتروبیشتر،جلوه«نیازهایفکورانه» دهندۀنشان،تنوعدربیانتساویها،سرانجاماینکهگرشد.

مفهومعمیقتساوی از برایبوددرکشخصیآنها برنمایشهندسیکه علاوه نشاندادنآن،

کهاینخود،بیانگراصلستفادهکردندانیزجبریهایهازرابطنقاطرویمحورمختصاتدکارتی،

ریاضیآنانبود.«تفکر»بهسمت«یادگیری»وحرکتاز«درپییپیاستدلالها»

 پژوهشپاسخ به سؤال 

س،تحقیقهایاینیافتهبراساس اصلیؤبه امکانپژوهشاینال مناسبکه مورد سنجیدر

پاسخدادهیدردورهمتوسطهبود،ییادگیریریاضفعالیتهابرایطراحیDNRبودنچارچوب

درفعالیتهدفمندیکهدردهدکهکنندگاندراینمطالعهنشانمیتحلیلعملکردشرکت.شودمی

نهموبراساساینچارچوبطراحیرسمیریاضیپایۀدرسیراستاییکیازموضوعهایبرنامه

شود.میعرضه،اینپژوهشنتیجهزلۀمنشد،نتایجیبهدستآمدکهبهاستنادآنها،پاسخزیربه
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 -بهاستنادپاسخهایشانبهسؤالهایکاربرگها-موضوعموردتدریسرابهخوبیزانوآمدانش

محورهایعمودیوومختصاتیعنی،مربوطاصطلاحاتتوانستنددراینگامیادگرفتندو

وازآنهااستفادهکنند.دریابندراافقی

 یافتویآموزاندانش وتواناییبیانآنندژگیمشترکنقاطرا درقالباصطلاحاتارائهرا

 دند.کرکسب،ومشاهداتمعلموهمکارویخودبهاستنادمکتوبات،شدهدردرسنامه

 بهویژگیهندسیخطوطدادهشدهوبااتکابهبرابربودنمختصاتنقاطیکهدرتوجهبا

دنگامهایقبلبهدستآورد نقاطرویاینآموزانشدان، اینحدسرسیدندکهسایر به

 .هستندینویژگیهمداراینیزخطوط

 دکهویژگیمشترکنقاطرویاینخطوطرابرنازاینتواناییبرخوردارشدآموزاندانش

.نمایندنمادهایجبریبازنویسیاستفادهازبیانکنندوآنرابا،هامؤلفهبینحسبارتباط

معادلۀ»بهمروربه،کهویژگیبیانشدهدرقالبجبری،زمینهاینکارفراهمشدترتیباینبه

 شود.تبدیل«خط

 دوم گام در خطوط روی نقاط مشترک ویژگی ،بیان تنوع بودبسیاراز با،برخوردار اما

بهبیانرسمیآموزاندانشبهطرزچشمگیریکاستهشدوآنتنوعاز،رسیدنبهگامآخر

شدند.تروصیفخطنزدیکت

 توجهیازعدمدقتوجود،مواردقابلویژگیمشترکنقاطرویخطوطایِمحاورهدربیان

وازبیننددقتیهاکاهشیافت،بیدراغلبمواردبهتدریجو،رسیدنبهگامآخرتاداشتکه

 .ندرفت

 کلامیِهایتوصیف و نقاطغیررسمی مشترک ،ویژگی است این هندسیمؤید درک که

،درتشخیصوبیاناینویژگیغلبهداشت.اینشیوۀادارک،آموزانازوضعیتنقاطدانش

،بهتواناییبازنماییآدرسدرقالبمختصاتوروزمره«دهیآدرس»حاصلگذارازمرحلۀ

بود.بااستفادهازنمادهایجبری

 گیریبحث و نتیجه

مورداستفاده،مبتنیبردیدگاهشناختیریاضییعالیتهافتوانددرطراحیمیDNRچارچوب

مؤیدمحققشدنانتظارات،کهدراینپژوهشبهدستآمدقرارگیردونتایجحاصلازاجرایآن

ییادگیریریاضیدرفعالیتها،برایطراحیDNRچارچوبیعنیست.ییافعالیتهااجرایچنین

مناسباستو متوسطه توانمیدوره مناسببراییبسترد اتصال ارتباطو دانشازبینایجاد
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،اینچارچوب.همچنینفراهمکند،کهقراراستیادبگیرندآموزانبادانشیشدۀدانشپیشکسب

کمککندوآموزاندانشبه،دردرکدلایلاستفادهازنمادهاومفاهیمارائهشدهجدیدتواندمی

طراحیواجرایازاینگذشته،.نمایدفراهم،دانشجدیدندرساختراآنانزمینۀمشارکتفعالانۀ

ایهتواندزمینمی،فعالیتهااین مناسببرایایجاد انسجام درسیریاضیدر متوسطهبرنامۀ دوره

باشد علاوه. به و طراحی ، فعالیتهااجرای قالباینچارچوب، در یادگیری سویی معلماناز

بابلکه،نداردهایبازآموزیبلندمدتدورهنیازیبه،معلمانباآنشدنآشناوپذیراستامکان

باوارائهچندفعالیتمشابهچارچوباینمعرفی پذیرتحققآنچهدراینمقالهبهآناشارهشد،

قابلاستفادهازاینرو.نیستتجهیزاتخاصیمندنیازییفعالیتهاچنیناجرایدرعینحال،.است

اینامر،وجهبرجستهاینچارچوباست.ومعمولیوباامکاناتمحدوداستدرمدارس

 آموزشی ةتوصی

ریاضی،بدونتغییرییادگیریفعالیتهابرایطراحی،استفادهازآنDNRچارچوبنقطهقوت

برنامهوکتابدرسیرسمیاست.زیراباتوجهبهسهاصلدوگانی،نیازهایفکورانهساختاریدر

شناختینسبتبهدیدگاهاتخاذبادرپیکهاینچارچوببرآنهااستواراستویپیدلالهااستو

هبرایب،یادگیری اولویت،بیشازهرچیزهمزدنوایجادتعادلیجدید، وچینشبازآراییبا

 مختلفاستمطالبریاضیدوباره ابعاد از مثال.(2583)هرل، عنوان تلاشبرایآموزش،به

معادلهاتحاده حل در آنها اهمیت درک پیشاز جبری نمیهاای ثمر به ، آنکه مگر یکرسد،

علاوهبراین،باتوجهبهتعبیرارائهشدهازریاضیدراینچارچوب،صورتگیرد.مناسببازآرایی

است شولازم اندیشیده شکلنتمهیداتی فرایند که د به تکنیکهایریاضی، و مفاهیم مثابهگیری

د.توجهبهاینمطلب،پیامدپایبندیبهندرکشو،یادگیرندگانازسویزفرایندآموزشیبخشیا

توانندبیاموزند،اصلدوگانیوپذیرشاینمطلباستکهآنچهیادگیرندگانبهصورتبالقوهمی

هایپیشینآنهاست.روندتاریخیتکوینمفاهیمریاضی،یکیازمنابعیاستتحتتأثیرآموخته

ریزانگیریمفاهیمریاضی،موردتوجهبرنامهتوانددرفراهمکردنزمینۀدرکفرایندشکلمیکه

.قراربگیردریاضیدرسی
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فپيوست ال  

 )فعاليت مربوط به محور مختصات(
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