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دس ایي پظٍّؾ گؼتشؽ ػبهبًِ پشفـبس ػیجشی ٍ اثش آى ثش ػٌبكش اللیوی دهب ٍ ثبسؽ ایشاى 
ایؼتگبُ ػیٌَپتیه، فـبس ػغح  131ثبسؽ، دهبی حذالل ٍ هیبًگیي ّبی  ثشسػی ؿذُ اػت. دادُ

هغبلؼِ  1991-2010ّىتَپبػىبل سٍص ثبسؽ دس دٍسُ  500صهیي دٍ سٍص لجل اص ثبسؽ ٍ ػغح 
ؿذ. ًتبیح ًـبى داد فشاثبس ػیجشی دس هبُ دػبهجش دس ؿشایظ ؿذت فؼبلیت، ول ایشاى سا تحت تأثیش 

افتذ. اص هبُ  ّىتَپبػىبل دس هبُ طاًَیِ اتفبق هی 1030ثب حذٍد  دّذ. ثیـیٌِ فـبس ػیجشی لشاس هی
ّىتَپبػىبل دس ؿشق هذیتشاًِ لشاس گشفتِ، اهب اص ایي هبُ ثِ ثؼذ  500دػبهجش تب طاًَیِ ًبٍُ تشاص  
 -15وٌذ. حذالل هغلك دهب دس ؿوبل ؿشق ایشاى ثِ همذاس  ًـیٌی هی اًذوی ثِ ػوت غشة ػمت

ّبی دػبهجش ٍ طاًَیِ ول ایشاى تحت تؼلظ  دّذ. دس هبُ ُ طاًَیِ سخ هیگشاد دس هب دسخِ ػبًتی
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سػذ. دس حبلت  گیشد، اهب اص هبُ فَسیِ تب آٍسیل ثِ حذالل هوىي هی ؿذت پشفـبس ػیجشی لشاس هی
سٍد. دس هدوَع  گشاد هی هیبًگیي، اص هبُ هبسع دهبی حذالل دس ایشاى ثبلای كفش دسخِ ػبًتی

اخش صهؼتبى ثِ  1050جشی دس دٍسُ هغبلؼِ ؿذُ حذاوثش فـبس هشوضی ػی ّىتَپبػىبل ٍ دس اٍ
تؼذاد سٍصّبی ثبسؽ دس ایشاى هشوضی دس اٍایل حضَس حذاوثشی پشفـبس ّىتَپبػىبل اػت.  1025

سػذ، اهب اص هبُ هبسع  سٍص ثِ حذالل هوىي هی 7سٍص دس هبُ طاًَیِ ٍ دس هبُ فَسیِ ثب  17ػیجشی ثِ 
 یبثذ. خْی هیدٍثبسُ افضایؾ لبثل تَ

 ، ثبسؽ.پشفـبس ػیجشی، ایشاى، دهب: ياشگان کلیدی

 

 مقدمٍ

دس دٍسُ ػشد ػبل، ػشصهیي پٌْبٍس ػیجشی ثِ دلیل آػوبى كبف ٍ دٍسی اص هٌبثغ آثی، ًؼجت 
دّذ، دس ًتیدِ َّای  ّبی اعشاف اًشطی ثیـتشی اص عشیك تبثؾ هَج ثلٌذ اص دػت هی ثِ ػشصهیي

لٍیي ًـبًِ تـىیل ایي آًتی. گشدد ذُ ٍ هشوض پشفـبس هیهدبٍس صهیي ثِ تذسیح ػشد ؿ ػیىلَى،  ا
(. 1379 ػلیدبًی،) فـبس دس هبُ ػپتبهجش دس اعشاف دسیبچِ ثبیىبل اػت ٍخَد یه هٌحٌی ثؼتِ ّن

لَؼتبى -یب ثِ ػجبستی پشفـبس آػیب)پشفـبس ػیجشی  م یب ؿجِ هذاٍم  یه آًتی( هغ ػیىلَى ًبهذاٍ
خب ًوبیی ایي پذیذُ دس ثخؾ . ؿَد ؿشق آػیب ظبّش هی اػت وِ دس فلل صهؼتبى دس

ؿشلی لجِ فلات تجت اػت وِ دس ایي صهبى یه ًبٌّدبسی َّای ػشد دس ؿشق آػیب پذیذاس .خٌَة
لبت وِ پشفـبس ػیجشی گؼتشؽ هی(. 1997 ٍٍ ٍ خًَی،) ؿَد.هی یبثذ، ثبػث ثبسؽ  ثشخی اٍ

ؿَد ٍ دایشُ  هی ّبی ػبحلی .اػتبى خضیشُ وشُ، ثبلاخق ّبی ؿشلی ؿجِ ػٌگیي ثشف دس ثخؾ
تَاى چٌیي .دسهدوَع هی(. 1994 لی ٍ لی،) گیشد ثش هی ًفَر حتی تب ؿشق ٍ خٌَة چیي سا ًیض دس

ّبی ٍػیؼی اص  ػیىلَى گؼتشدُ اػت وِ ثخؾ اػتٌجبط وشد وِ پشفـبس ػیجشی یه آًتی
. ؿَد.تبثؼتبى ًبپذیذ هی پَؿبًذ ٍ دس ّبی هیبًِ ٍ ثبلای لبسُ آػیب سا دس فلل صهؼتبى هی.ػشم

ویلَهتش آتوؼفش  3 تب 2 ایي پشفـبس حشاستی ًبؿی اص ػشهبیؾ تبثـی اػت وِ گؼتشؽ لبئن آى ثِ
ثب تَخِ ثِ هیضاى ؿذت ٍ گؼتشؽ ًفَر ایي (. 2003 ؛ ثبسی ٍ چَسلی،2006 اػویت،) سػذ.ًیض هی
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ّذ، هجٌبی پظٍّؾ حبضش د ػبهبًِ فـبس وِ دس فلل ػشد ػبل وـَس ایشاى سا تحت تأثیش لشاس هی
 . ًیض هغبلؼِ گؼتشؽ ٍ همبدیش فـبس ٍ اثشات دهبیی ٍ ثبسؿی آى ثش گؼتشُ وـَس ایشاى اػت

 پیطیىة پصيَص

تـىیل پشفـبس ػیجشی سا ثیـتش ًبؿی اص ثبص تبثؾ َّای ثؼیبس ( 2001) ّبگتَى ٍ ّوىبساى
ؿذت آى ٍاثؼتگی ًضدیىی ثب داسًذ  داًٌذ ٍ ثیبى هی ػشد ػغحی دس فبكلِ ؿْشیَس ٍ فشٍسدیي هی

 1030 هیبًگیي دساص هذت فـبس هشوضی پشفـبس ػیجشی حذٍد. دهبی َّا ػغح صهیي داسد
Nّىتَپبػىبل ٍ هَلؼیت هتَػظ آى 

�50 ٍE �75 گؼتشؽ هحَس ایي پشفـبس ؿشلی. اػت- 
غشثی اػت ٍ ثِ عَس هیبًگیي ثیـتش هؼبحت وـَس دس فلل صهؼتبى تحت تأثیش پشفـبس ػیجشی 

ػَی پشفـبس ػیجشی ثِ داخل اسٍپب ٍاثؼتِ ثِ  ثیبى وشد وِ گؼتشؽ غشة( 1997) سٍگشص. تاػ
گش آى اػت وِ عی  هغبلؼبت ٍی ثیبى. غشثی َّای گشم داخل اسٍپبی ؿوبلی اػت سفت خٌَة فشا

ًین ػذُ گزؿتِ حضَس فبص هثجت پشفـبس ػیجشی داسای فشاٍاًی ثیـتشی ًؼجت ثِ فبص هٌفی دس 
لََ ٍ ّوىبساى ػبهبى  ػِ (.1392 ؿجبًىبسی ٍ حلجیبى،) پبػىبل ثَدُ اػتّىتَ 1000 ػغح  گ

ثش پبیِ حذاوثش همبدیش فـبس ػغح دسیب ثشای ّش هبُ ؿبخلی سا ایدبد وشدُ ٍ دسیبفتٌذ وِ ( 1991)
آًْب وبّؾ ؿذت . ثِ ثؼذ یه تضؼیف تذسیدی دس پشفـبس ػیجشی ایدبد ؿذُ اػت 1970اص ػبل 

تذاٍم گشهبیؾ تشٍپَػفش پبییٌی ثش ثبلای ػیجشی دس ّوبى دٍسُ هشتجظ پشفـبس ػیجشی سا ثب 
یه  1960 هغبثمت ًذاؿت وِ اص( 1999) الجتِ ایي ًتبیح ثب هغبلؼبت هخَف ٍ پتَخَف. داًؼتٌذ

ّبی ػیٌَپتیىی دهبی ػغح دسیب  هغبلؼبت آًْب ثش پبیِ دادُ. ؿذت دس پشفـبس ػیجشی پیذا وشدًذ
(SLPثَد ).  استجبط پشفـبس ػیجشی سا ثب ( 2001) اػت وِ وَّي ٍ ّوىبسىایي دس حبلی

ثشسػی ٍ همبدیش ( AO  ٍNAO) ّبی دٍسپیًَذی.ٍ ؿبخق( پَؿؾ ثشف) هتغیشّبی اللیوی
ّوشاّی پشفـبس ػیجشی ثب دٍ ؿبخق ( 2002) گًَگ ٍ ّوىبساى. ّوجؼتگی سا ٍاوبٍی وشدًذ

AO ٍ NAO  لََع ٍ . هؼشفی وشدًذدس پشیـذگی ػبلیبًِ پَؿؾ ثشف سا تبثیشگزاس پٌبگیَتَپ
استجبط ؿبخق پشفـبس ػیجشی سا ثب دیگش الگَّبی دٍسپیًَذی ًیوىشُ ؿوبلی ٍ ( 2005) ّوىبساى

ّبی دهب ثشسػی وشدًذ ٍ چٌیي ًتیدِ گشفتٌذ وِ استجبط هؼٌبداسی ثیي الگَّبی دٍسپیًَذی ثب .دادُ
ّبی .ؼتگی ثیي ؿبخقؿبخق پشفـبس ػیجشی ٍخَد ًذاسد، اهب دس همبثل ثیـتشیي ّوج
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( 2005) وین ٍ ّوىبساى. دٍسپیًَذی ثب دهبی ػغح صهیي، هختق ؿبخق پشفـبس ػیجشی اػت
ّبی پشفـبس ػیجشی هیضاى ّوجؼتگی ایي ؿبخق سا ثب اللین صهؼتبًِ ًیوىشُ .ثب تَخِ ثِ دادُ

 .ؿوبلی ثشسػی وشدًذ
 1020 فـبس هٌحٌی ّنخبیی  ثب دس ًظش گشفتي هىبى حضَس ٍ خبثِ( 1384) یَػفی ٍ ػضیضی

دّذ وِ  تحمیمبت ًـبى هی. ّىتَپبػىبل، صهبى ؿشٍع فؼبلیت پشفـبس ػیجشی سا تؼییي وشدًذ
 ؿَد ّبی هثجت ثبسؽ هی گؼتشؽ هحَس ایي پشفـبس دس ؿوبل وـَس ایشاى ثبػث آًَهبلی

ّبی  سؽصایی دسیبی هذیتشاًِ ٍ ثب ًَػبًبت صثبًِ پشفـبس ػیجشی ثش ػیىلَى(. 1360فش، اثشاّیوی)
تغییش هىبى پشفـبس ػیجشی ثِ (. 1388 هحوذًظاد ٍ ّوىبساى،) ایشاى دس هبُ طاًَیِ ثؼیبس هؤثش اػت 

ّبی ثبلاتش ثبػث ایدبد  حبسُ ثِ ػشم ّبی ثبلاتش ٍ ثِ تجغ آى حشوت پشفـبس خٌت ػشم

ٍ یىی اص ػَاهل  (1389 گیَی ٍ ّوىبساى، احوذی) ؿَد ّبی خـه دس غشة ایشاى هی صهؼتبى

ویبػشی ٍ  فتبحی) تَاًذ ثبؿذ ّبی فشاگیش ٍ ؿذیذ، پشفـبس ػیجشی هی ثیشگزاس ثش یخجٌذاىتأ

ّبی خـه هتَػظ دس ًمؾ  تَاًذ دس دٍسُ چٌیي پشفـبس ػیجشی هی ّن(. 1389 پبن، كبلحی
غشة ایشاى ؿَد ٍ دس دٍسُ خـه ؿذیذ، ثِ  ػبهبًِ ثٌذالی، ثبػث وبّؾ ثبسؽ دس غشة ٍ ؿوبل

(. 1391لی اػىبًذیٌبٍی ٍ اسٍپب ایي ؿشایظ سا تـذیذ وٌذ )رٍالفمبسی ٍ ّوىبساى، ّوشاُ ػبهبًِ ثٌذا
 ؿوبل ثبسؽ ون پٌِْ ػٌگیي ّبی ثبسؽ ّوذیذ ثشسػی ثب( 1393) ؿٌذی خؼفشی ٍ هؼؼَدیبى

 فبسع خلیح ٍ ػشخ دسیبی فشٍد ّوچٌیي ػیبُ، ٍ ػیجشی ٍاچشخٌذ وِ سػیذًذ ًتیدِ ایي ثِ ایشاى
 ػشهبیی اهَاج ثشسػی دس( 1396) ػلیدبًی ٍ سضبصادُ.  ّؼتٌذ ّب ثبسؽ  ایي اكلی هؼجت
 اص ًبؿی ثبلا، ػغح ؿذیذ ّبی یخجٌذاى ثیـتش ػلت وِ سػیذًذ ًتیدِ ایي ثِ ایشاى غشة ؿوبل

 صهیي ػغح دس ػیجشی پشفـبس صثبًِ گؼتشؽ ٍ هْبخش پشفـبس ٍسٍد ّوشاُ ثِ ػویك فشٍد اػتمشاس
هىبًی پشفـبس  -ف اص تحمیك حبضش تؼییي گؼتشؽ صهبًیثبتَخِ ثِ ایي هغبلؼبت، ّذ .اػت

 .ثبؿذ ػیجشی ثش سٍی ایشاى ٍ اثش آى ثش سٍی دهب ٍ ثبسؽ هی

 َا مًاد ي ريش

ّبی  هتش هبُ هیلی 5اثتذا ثشای تؼییي سٍصّبی هَسد هغبلؼِ، توبهی سٍصّبی ثبسؽ ثیؾ اص 
كفْبى اػتخشاج ؿذ. دلیل دس ایؼتگبُ ػیٌَپتیه ا 2010تب  1991دػبهجش تب آٍسیل، اص ػبل 
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تشیي هٌبعك پؼت هشوضی ایشاى ٍ تأثیشپزیشی دیشتش اص  اًتخبة ایي ایؼتگبُ، لشاس گشفتي دس غشثی
ثبؿذ. دس اداهِ  یبثذ( هی ؿشق ثش سٍی ایشاى گؼتشؽ هی ػیؼتن پشفـبس ػیجشی )وِ ػوذتبً اص ؿوبل

ّبی اًتخبثی دس هختلبت  ىّبی فـبس ػغح صهیي دٍ سٍص لجل اص ثبسؽ، ثشای توبهی صهب دادُ
تْیِ  NCEPدسخِ ػشم ؿوبلی اص هشوض  55تب  16دسخِ عَل ؿشلی ٍ  118تب  12خغشافیبیی

ای ٍ  ّبی سػتشی ثِ ًمغِ دسخِ(، اثتذا دادُ 5/2×5/2ّب ) ؿذ. ثِ دلیل اثؼبد دسؿت ػلَل اٍلیِ دادُ
ثِ روش اػت وِ ثب دسخِ تجذیل ؿذ. لاصم  5/0×5/0ثِ اثؼبد   IDWیبثی  ػپغ ثب سٍؽ دسٍى

( ًـبى داد. دس ًْبیت ثشای 99/0ّوجؼتگی ثبلایی ) IDWیبثی، سٍؽ  ّبی دسٍى آصهَى سٍؽ
 Max( ٍ حذاوثش )Mean Value Compositeثشسػی ًفَر صثبًِ پشفـبس ػیجشی، هیبًگیي )

Value Compositeّبی  ( هبّبًِ )اص دػبهجش تب آٍسیل( ثشای ّش ػلَل هحبػجِ ٍ هٌحٌی
لَیذ ؿذ. ثشای ٍسٍد ٍ حضَس پشفـبس ػیجشی ثِ هٌغمِ هغبلؼِ  فـبس ّن ثشای هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ت

(، 1375ّىتَپبػىبل دس ًظش گشفتِ ؿذ. اص ایي هؼیبس ثلیغی ) 1020 ؿذُ، ٍخَد فـبس ثیؾ اص
دس  .اًذ ( دس ثشسػی پشفـبس ػیجشی اػتفبدُ وشد1384ُ( ٍ یَػفی ٍ ػضیضی)1376صادُ ) چَخبچی

ایؼتگبُ ػیٌَپتیه  131سٍص لجل اص ثبسؽ(  2بدیش دهبی حذالل ٍ هیبًگیي هغلك )گبم ثؼذ هم
ّىتَپبػىبل اص  500استفبع تشاص  ّبی ّن ّبی هبّبًِ تشػین ؿذ. ّوچٌیي دادُ اػتخشاج ٍ ًمـِ

 ثشای هغبلؼِ ؿشایظ ثبسؽ ًیض هَسد تحلیل لشاس گشفت. NCEPهشوض 

 َای تحقیق یافتٍ

سفتِ ثش هیضاى فـبس .(، سفت1379ِدس هبُ ػپتبهجش )ػلیدبًی،  پغ اص تـىیل فشاثبس ػیجشی
ج فؼبلیت خَد دس هبُ دػبهجش .افضٍدُ هی سػذ. دس ایي صهبى ثب  هی (1 ؿىل)ؿَد تب خبیی وِ ثِ اٍ

ّبی ٍسٍدی اص غشة، ؿشایظ گؼتشؽ فشاثبس ػیجشی اص ػوت  ػشد ؿذى ػغح صهیي ٍ ًجَد ػبهبًِ
 1035س هبُ دػبهجش هشوض پشفـبس ػیجشی ثب فـبس هشوضی ؿَد. د ؿشق ایشاى فشاّن هی ؿوبل

ؿَد، ٍ صثبًِ آى ثب فـبس  دسخِ ؿوبلی ٍالغ هی 55تب  45ّىتَپبػىبل ثش سٍی ػیجشی دس ػشم 
دسكذ هؼبحت ایشاى( ٍ تب هشوض  7/75دسخِ ؿوبلی )دس حذٍد  30ّىتَپبػىبل تب ػشم  1020

 سٍی وشدُ اػت.  اسٍپب پیؾ
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 ريز قثل از تارش، ماٌ دسامثر 2یت میاوگیه فطار سطح زمیه ( يضع1ضکل ضمارٌ )

 1050دس ؿشایظ فشیي دس هبُ دػبهجش، فـبس هشوضی پشفـبس ػیجشی ثِ حذٍد 
دسخِ ػشم ؿوبلی تغییش هىبى دادُ اػت، دس ایي  50ّىتَپبػىبل سػیذُ ٍ ثِ ثبلاتش اص 

تؼلظ لشاس دادُ، وِ فـبس غشثی ػیجشی توبهی پٌِْ وـَس ایشاى سا تحت  ؿشایظ صثبًِ خٌَة
(. دس ایي ؿشایظ هٌحٌی 2ثبؿذ )ؿىل ّىتَپبػىبل هی 1025هتَػظ آى ثش سٍی ایشاى حذٍد 

وٌذ ٍ ثب افضایؾ فـبس  دسخِ ؿوبلی ًیض ًفَر هی 20ّىتَپبػىبل تب ػشم  1020فـبس 
 ؿَد. هشوضی پشفـبس ػیجشی، ثب پشفـبس تجت ادغبم هی

 
 ريز قثل از تارش، ماٌ دسامثر 2ار سطح زمیه ( يضعیت حداکثر فط2ضکل ضمارٌ )
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تب  -9/3ؿشق ثب حذٍد  اثش پشفـبس ػیجشی دس حبلت هیبًگیي ثش دهبی ػغح صهیي اص ؿوبل
دسكذ هؼبحت ایشاى دهبی صیش كفش دسخِ سا  2/39وٌذ ٍ حذٍد  گشاد تغییش هی دسخِ ػبًتی 2

ػیجشی، دهبی هٌبعك الف(. دس حبلت گؼتشؽ حذاوثشی پشفـبس  3وٌذ )ؿىل  تدشثِ هی
گشاد دس خٌَة ایشاى تفبٍت  دسخِ ػبًتی 5/5ؿشق تب  دس ؿوبل -5/12هختلف ایشاى ثیي 

 ة(. 3وٌذ )ؿىل  هی

  

 ريزقثل از تارش ماٌ دسامثر، الف( میاوگیه ، ب( حداقل 2( دمای حداقل مطلق3ضکل ضمارٌ )

صهبى ثب ؿشٍع  داد وِ ّنّىتَپبػىبل دس هبُ دػبهجش ًـبى  500ّبی تشاص  ثشسػی ًمـِ
ثبسؽ، فشٍدی ثش سٍی خبٍسهیبًِ تـىیل ٍ اًتْبی آى ثش سٍی وبًبل ػَئض هؼتمش ٍ خلَی 

ّبی  یبثذ. دس ایي ؿشایظ، اًذسوٌؾ َّای گشم ػشم هَج ثش سٍی توبم ایشاى گؼتشؽ هی
ّبی هٌبػجی سا دس هٌبعك هشوضی ایشاى ایدبد  پبییي ٍ هؼبػذت َّای ػشد ػیجشی ثبسؽ

 وٌذ. هی

 -ؿشق ثب ؿشٍع فلل صهؼتبى، یَسؽ َّای ػشد پشفـبس ػیجشی ثِ ایشاى ثب خْت ؿوبل

خبیی هشوض پشفـبس ػیجشی ثِ ػوت  یبثذ. دس حبلت هیبًگیي، ثب خبثِ غشة اداهِ هی  خٌَة
دسكذ اص هؼبحت  56ؿشق وـَس اص تؼلظ پشفـبس خبسج، ٍ حذٍد  ّبیی اص خٌَة ؿشق، ثخؾ

 1050(. دس حبلت فشیي، هشوض پشفـبس ػیجشی )4ىل دّذ )ؿ وـَس سا پَؿؾ هی

 ب الف
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خب ؿذُ ٍ ّوبًٌذ هبُ لجل، توبهی  دسخِ ؿوبلی خبثِ 55ّبی ثبلاتش اص  ّىتَپبػىبل( ثِ ػشم
گیشد، وِ فـبس هتَػظ ثش سٍی ایشاى ثِ  ای اص پشفـبس لشاس هی پٌِْ وـَس تحت تؼلظ صثبًِ

 (.5یبثذ )ؿىل  ّىتَپبػىبل افضایؾ هی 1030حذٍد 

 
 ريز قثل از تارش، ماٌ شاوًیٍ 2( يضعیت میاوگیه فطار سطح زمیه 4ضکل ضمارٌ )

 
 ريز قثل از تارش، ماٌ شاوًیٍ 2( يضعیت حداکثر فطار سطح زمیه 5ضکل ضمارٌ )
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دسخِ  2/1گشاد تب  دسخِ ػبًتی -3غشة اص  دس حبلت هیبًگیي، دهبی ػغح صهیي دس ؿوبل
الف( وِ دس ایي  6وٌذ )ؿىل  تَپبػىبل تغییش هیّى 1020گشاد دس اعشاف هٌحٌی  ػبًتی

سٍد، اهب دس حبلت فشیي )هبُ طاًَیِ(،  دسكذ هؼبحت وـَس صیش كفش دسخِ هی 33حبلت حذٍد 
گشاد ٍ خٌَة ایشاى  دسخِ ػبًتی -15ؿشق تب حذٍد  اثش پشفـبس ػیجشی دس وبّؾ دهب اص ؿوبل

 . ة( 6وٌذ )ؿىل  گشاد تغییش هی دسخِ ػبًتی 11تب حذٍد 

  

 ريز قثل از تارش ماٌ شاوًیٍ، الف( میاوگیه، ب( حداقل 2( دمای حداقل مطلق6ضکل ضمارٌ )

دس هبُ طاًَیِ ثب ؿشٍع ثبسًذگی فشٍدی دس ؿشق هذیتشاًِ ؿىل گشفتِ، وِ اًتْبی تشاف 
ّوشاُ ػَاهل كؼَدی َّای آى تمشیجبً  گیشد ٍ خلَی ًبٍُ ثِ آى ثش سٍی دسیبی ػشخ لشاس هی

 ؿَد.  وبم وـَس ایشاى هؼلظ هیثش ت

صهبى ثب آغبص هبُ فَسیِ، هَلؼیت هىبًی صثبًِ پشفـبس ػیجشی دس حبلتی هیبًِ لشاس گشفتِ ٍ  ّن
ؿَد. دس ایي هبُ صثبًِ پشفـبس ػیجشی دس هٌبعك هشوضی ٍ ؿشق ایشاى ثِ  ثِ آساهی تضؼیف هی

بحت ایشاى سا تحت ػیغشُ دسكذ اص هؼ 6/54دسخِ ػشم ؿوبلی هحذٍد، ٍ حذٍد  33ثبلاتش اص 
 1030( وِ دس ایي صهبى فـبس هشوض ایي پشفـبس حذٍد 7خَد لشاس دادُ اػت )ؿىل 

 7/88ثبؿذ. دس حبلت حذاوثش گؼتشؽ پشفـبس ػیجشی دس هبُ طاًَیِ، حذٍد  ّىتَپبػىبل هی
دسكذ هؼبحت وـَس تحت تؼلظ صثبًِ پشفـبس ػیجشی لشاس داسد ٍ خٌَة ایشاى اص ػیغشُ 

 ب الف
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ّىتَپبػىبل ثِ  1050(. دس ایي صهبى هشوض پشفـبس ػیجشی ثب 8خبسج ؿذُ اػت )ؿىل  پشفـبس
 خب ؿذُ اػت. ؿشلی سٍػیِ خبثِ الیِ ؿوبل هٌتْی

 
 ريز قثل از تارش، ماٌ فًریٍ 2( يضعیت میاوگیه فطار سطح زمیه 7ضکل ضمارٌ )

 
 ٌ فًریٍريز قثل از تارش، ما 2( يضعیت حداکثر فطار سطح زمیه 8ضکل ضمارٌ )
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گشاد دس  دسخِ ػبًتی -2دس هبُ فَسیِ دس حبلت هیبًگیي، دهبی ػغح صهیي اص حذٍد 
ّىتَپبػىبل هتغیش  1020گشاد دس اعشاف هٌحٌی  دسخِ ػبًتی 3ؿشق وـَس تب حذٍد  ؿوبل

سٍد  دسكذ هؼبحت وـَس دهبی حذالل آى، ثِ صیش كفش دسخِ هی 23اػت. دس ّویي صهبى 
گشاد تب  دسخِ ػبًتی -5/10فَسیِ دس حبلت حذالل هغلك، اص حذٍد الف(. دهبی هبُ  9)ؿىل 
ّىتَپبػىبل دس خٌَة ایشاى تفبٍت  1020گشاد دس اعشاف هٌحٌی  دسخِ ػبًتی 5/5حذٍد 

 ة(. 9وٌذ )ؿىل  هی

  

 ريز قثل از تارش ماٌ فًریٍ، الف( میاوگیه، ب( حداقل 2( دمای حداقل مطلق، 9ضکل ضمارٌ )
 

ؿَد، دس ایي  دس سٍصّبی ثبسًذگی فشٍدی ثلٌذ ثش سٍی هذیتشاًِ ٍ ؿوبل آفشیمب ظبّش هی
ؿَد. ایي پؼشٍی ًؼجت ثِ  خب هی غشثی هلش خبثِ حبلت اًتْبی تشاف ثِ ػوت غشة ٍ ؿوبل

ّبی لجل، ثبػث وبػتِ ؿذى سٍصّبی ثبسؽ دس ًَاحی هشوضی ایشاى ؿذُ ٍ تؼذاد سٍصّبی  هبُ
 سُ هَسد هغبلؼِ وبّؾ یبفتِ اػت. سٍص دس دٍ 7ثبسؽ ثِ 

ثب خبثدبیی ظبّشی خَسؿیذ ثِ ًیوىشُ ؿوبلی، پشفـبس ػیجشی دس هبُ هبسع تضؼیف 
یبثذ  ّىتَپبػىبل وبّؾ هی 1025ؿَد وِ فـبس هشوضی آى دس حبلت هیبًگیي ثِ حذٍد  هی

دس حبلت (. دس ایي هبُ، 10ؿَد )ؿىل  ٍ وـَس ایشاى اص ػیغشُ صثبًِ پشفـبس ػیجشی خبسج هی

 ب الف
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پَؿبًذ وِ هٌحٌی  دسكذ اص وـَس ایشاى سا هی 41حذاوثش تؼلظ صثبًِ پشفـبس ػیجشی حذٍد 
ّبیی اص  (. دس ایي حبلت تٌْب ثخؾ11دٌّذُ ایي اهش اػت )ؿىل  ّىتَپبػىبل ًـبى 1020
وٌٌذ، دس حبلت حذاوثشی،  ؿشق ٍ ؿوبل غشة وـَس اثش پشفـبس ػیجشی سا تدشثِ هی ؿوبل

 10ّىتَپبػىبل، ًؼجت ثِ هبُ لجل حذٍد  1040ثب فـبس هشوضی حذٍد پشفـبس ػیجشی 
 ّىتَپبػىبل وبّؾ فـبس داؿتِ اػت.

 
 ريز قثل از تارش، ماٌ مارض 2( يضعیت میاوگیه فطار سطح زمیه 11ضکل ضمارٌ )

 
 ريز قثل از تارش، ماٌ مارض 2( يضعیت حداکثر فطار سطح زمیه 11ضکل ضمارٌ )
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 5/0گشاد اػت ٍ اص  هیبًگیي، دهبی ولی ایشاى ثبلای كفش دسخِ ػبًتی دس هبُ هبسع دس حبلت
الف(. دس  12وٌذ )ؿىل  گشاد دس خٌَة ایشاى تفبٍت هی دسخِ ػبًتی 17گشاد تب حذٍد  دسخِ ػبًتی

دسخِ  -8/4ؿشق ثیي  حبلت حذاوثشی، حذالل هغلك دهبی ػغح صهیي دس هبُ هبسع دس ؿوبل
 12ّىتَپبػىبل هتغیش اػت )ؿىل  1020گشاد دس اعشاف هٌحٌی  دسخِ ػبًتی 5/1گشاد تب  ػبًتی
 ة(. 

  

 ريز قثل از تارش ماٌ مارض، الف( میاوگیه، ب( حداقل 2( دمای حداقل مطلق 12ضکل ضمارٌ )

خبیی ظبّشی خَسؿیذ ثِ ًیوىشُ ؿوبلی، دس  تش ؿذى ػغح صهیي دس ًتیدِ خبثِ م ثب گش
(. دس ایي 13یبثذ )ؿىل  پبػىبل وبّؾ هی ّىتَ 1020هبُ آٍسیل هشوض پشفـبس ػیجشی ثِ 
 35غشة ثبلاتش اص  ؿشق ٍ ؿوبل ّبی هحذٍدی اص ؿوبل صهبى دس حبلت حذاوثشی تٌْب ثخؾ

 (. 14گیشًذ )ؿىل  دسكذ( تحت تأثیش صثبًِ پشفـبس ػیجشی لشاس هی 20دسخِ ػشم ؿوبلی )

 ب الف
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 ل از تارش، ماٌ آيریلريز قث 2( يضعیت میاوگیه فطار سطح زمیه 13ضکل ضمارٌ )

 
 ريز قثل از تارش، ماٌ آيریل 2( يضعیت حداکثر فطار سطح زمیه 14ضکل ضمارٌ )

ای اص ایشاى ثِ صیش كفش دسخِ ًشفتِ ٍ دهب دس  دس هبُ آٍسیل دس حبلت هیبًگیي، ّیچ هٌغمِ
 دسخِ 20گشاد اػت وِ ثب هٌبعك خٌَثی وـَس حذٍد  ػبًتی دسخِ 5/3ؿشق ایشاى حذٍد  ؿوبل
ؿشق  الف(. دس حبلت حذالل هغلك، دهب دس ؿوبل 15دّذ )ؿىل  گشاد تفبٍت ًـبى هی ػبًتی

 ة(. 15گشاد اػت )ؿىل  دسخِ ػبًتی -3/1ایشاى حذٍد 
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 ريز قثل از تارش، ماٌ آيریل، الف( میاوگیه، ب( حداقل 2( دمای حداقل مطلق 15ضکل ضمارٌ )

ػیجشی اص سٍی ایشاى هذت صهبى هتَػظ تؼذاد دس هبُ آٍسیل ثب خبسج ؿذى وبهل پشفـبس 
سٍص افضایؾ یبفتِ اػت. ٍخَد یه تشاف ػویك دس خبٍسهیبًِ وِ  15سٍصّبی ثبسؽ ثِ حذٍد 

 وٌذ. اًتْبی آى ثش سٍی ػَداى لشاس داسد، ایي ػلت سا تَخیِ هی

 تىدی يضعیت حضًر پرفطار سیثری تر ريی ایران ( جمع1جديل ضمارٌ )
 هبُ

تؼذاد سٍص  غشُ پشفـبس ػیجشیهحذٍدُ تحت ػی
 ثبسؽ

حذالل هغلك دهبی 
 ؿشق وـَس دس ؿوبل

هحذٍدُ صیش كفش 
 ؿشایظ حذاوثش ؿشایظ هیبًگیي (دسكذ)دسخِ 

 39 -2/12 15 100 7/75 دػبهجش

 33 -15 17 100 56 طاًَیِ

 23 -4/10 7 7/88 6/54 فَسیِ

 7/0 -8/4 11 8/40 0 هبسع

 0 -3/1 15 20 0 آٍسیل

یبثذ، اهب دس  افتذ ٍ تب هبُ آٍسیل اداهِ هی هبُ دػبهجش حذاوثش گؼتشؽ ػیجشی اتفبق هی دس
(. دس اٍایل حضَس حذاوثشی پشفـبس 1ؿَد )خذٍل  حبلت هیبًگیي، دس هبُ هبسع اثش آى ون هی

سٍص دس هبُ طاًَیِ سػیذُ ٍ دس هبُ فَسیِ  17ػیجشی، تؼذاد سٍصّبی ثبسؽ دس ایشاى هشوضی ثِ 
یبثذ. حذالل  ل هوىي سػیذُ اػت، اهب اص هبُ هبسع دٍثبسُ افضایؾ چـوگیشی هیثِ حذال

 ب الف
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گشاد( وبّؾ یبفتِ اػت. دس  دسخِ ػبًتی -15تشیي همذاس )  هغلك دهب دس هبُ طاًَیِ ثِ پبییي
دسكذ اص هؼبحت وـَس  39گشاد، حذاوثش تب  حبلت هیبًگیي، خظ ّوذهبی كفش دسخِ ػبًتی

 دّذ. ایشاى سا پَؿؾ هی

 تایج ي تحث و

ج ؿذت فؼبلیت خَد ثش سٍی ایشاى  فشاثبس ػیجشی دس هبُ ػپتبهجش تـىیل ٍ دس هبُ دػبهجش ثِ اٍ
ّىتَپبػىبل ٍ دس  1035سػذ. دس ایي صهبى دس حبلت هیبًگیي، فـبس هشوضی ػیجشی حذٍد  هی

سا  دسخِ( 30دسكذ هؼبحت ایشاى )ثبلاتش اص  7/75ؿَد ٍ  دسخِ ؿوبلی ٍالغ هی 55تب  45ػشم 
گشاد  دسخِ ػبًتی 2تب  -9/3ؿشق ثب حذٍد  دهبی حذالل ػغح صهیي اص ؿوبلگیشد ٍ  دسثش هی

دس  وٌذ. دسكذ هؼبحت ایشاى، دهبی صیش كفش دسخِ سا تدشثِ هی 39وٌذ وِ حذٍد  تفبٍت هی
 50ّىتَپبػىبل ثِ ثبلاتش اص  1050حبلت فشیي دس هبُ دػبهجش، فـبس هشوضی ػیجشی ثب حذٍد 

ؿَد ٍ ول وـَس ایشاى سا تحت تؼلظ لشاس دادُ وِ فـبس هتَػظ  خب هی ؿوبلی خبثِدسخِ ػشم 
 -5/12دهبی هٌبعك هختلف ایشاى ثیي سػذ ٍ  ّىتَپبػىبل هی 1025آى ثش سٍی ایشاى ثِ حذٍد 

صهبى ثب  ّىتَپبػىبل ّن 500دس ایي صهبى دس تشاص وٌذ.  دسخِ تفبٍت هی 5/5ؿشق تب  اص ؿوبل
س خبٍسهیبًِ تـىیل ٍ اًتْبی تشاف آى ثش وبًبل ػَئض هؼتمش ٍ خلَی فشٍد ؿشٍع ثبسؽ فشٍدی د

خبیی پشفـبس ػیجشی ثِ  ؿَد. دس هبُ طاًَیِ دس حبلت هیبًگیي، ثب خبثِ ثش توبم ایشاى هؼلظ هی
 56ؿَد ٍ حذٍد  ؿشق وـَس اص تؼلظ ایي پشفـبس خبسج هی ّبیی اص خٌَة ػوت ؿشق، ثخؾ

دسخِ  -3غشة ثب  دّذ ٍ دهبی ػغح صهیي اص ؿوبل هی دسكذ اص هؼبحت وـَس سا پَؿؾ
دسكذ هؼبحت وـَس  ثِ صیش  33گشاد هتغیش اػت وِ دس ایي حبلت  دسخِ ػبًتی 2/1گشاد تب  ػبًتی

خب ؿذُ ٍ  دسخِ ػشم ؿوبلی خبثِ 55سٍد. دس حبلت فشیي پشفـبس ػیجشی ثِ ثبلای  كفش دسخِ هی
شی لشاس داسد، وِ فـبس هتَػظ ثش سٍی ایشاى ثِ ول هؼبحت وـَس تحت تؼلظ صثبًِ پشفـبس ػیج

 -15ؿشق ثب حذٍد  ّىتَپبػىبل افضایؾ یبفتِ اػت ٍ دهبی ػغح صهیي اص ؿوبل 1030حذٍد 
ّىتَپبػىبل دس  500وٌذ. دس ایي صهبى ًبٍُ تشاص  گشاد تغییش هی دسخِ ػبًتی 11گشاد تب  دسخِ ػبًتی

بُ فَسیِ، صثبًِ پشفـبس ػیجشی ثِ آساهی سٍ ثِ ّوبى هحل لجل )ؿشق هذیتشاًِ( اػت. ثب آغبص ه
دسخِ ػشم ؿوبلی هحذٍد  33سٍد ٍ دس حبلت هیبًگیي ثش سٍی ایشاى ثِ ثبلای  تضؼیف هی
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دسخِ  3ؿشق وـَس تب حذٍد  گشاد دس ؿوبل دسخِ ػبًتی -2ؿَد وِ دهبی ػغح صهیي اص حذٍد  هی
سٍد. دس حبلت گؼتشؽ  ش دسخِ هیدسكذ وـَس دهب ثِ صیش كف 23گشاد هتغیش اػت ٍ دس  ػبًتی

دسكذ هؼبحت وـَس تحت ػیغشُ صثبًِ پشفـبس ػیجشی لشاس داسد ٍ خٌَة ایشاى  7/88حذاوثشی 
ؿشلی  الیِ ؿوبل اص ػیغشُ پشفـبس خبسج ؿذُ اػت. دس ایي صهبى هشوض پشفـبس ػیجشی ثِ هٌتْی

گشاد تفبٍت  دسخِ ػبًتی 5/5گشاد تب  دسخِ ػبًتی -5/10ؿَد ٍ دهب اص حذٍد  خب هی سٍػیِ خبثِ
ًـیٌی ثبػث وبّؾ تؼذاد سٍصّبی ثبسؽ  ّىتَپبػىبل ثب ػمت 500وٌذ. دس ایي هبُ ًبٍُ تشاص  هی
ّىتَپبػىبل  1025ؿَد. دس حبلت هیبًگیي، فـبس هشوضی ػیجشی دس هبُ هبسع ثِ حذٍد  هی

ی ایشاى، ثبلای كفش ؿَد. دهبی ول یبثذ ٍ ایشاى اص ػیغشُ صثبًِ پشفـبس ػیجشی خبسج هی وبّؾ هی
 8/40وٌذ. دس حبلت حذاوثش صثبًِ پشفـبس ػیجشی  گشاد تفبٍت هی دسخِ ػبًتی 17تب  5/0دسخِ ٍ اص 

غشة  ؿشق ٍ ؿوبل ّبیی اص ؿوبل پَؿبًذ. دس ایي حبلت تٌْب ثخؾ دسكذ اص وـَس ایشاى سا هی
جت ثِ هبُ لجل حذٍد وٌٌذ، فـبس هشوضی پشفـبس ػیجشی ًؼ وـَس اثش پشفـبس ػیجشی سا تدشثِ هی

گشاد  دسخِ ػبًتی 5/1تب  -8/4دّذ ٍ دهبی ػغح صهیي ثیي  ّىتَپبػىبل وبّؾ ًـبى هی 10
خبیی ظبّشی خَسؿیذ ثِ ًیوىشُ ؿوبلی، دس هبُ آٍسیل هشوض پشفـبس ػیجشی ثِ  هتغیش اػت. ثب خبثِ

حبلت حذاوثشی ؿَد. تٌْب دس  ّبی ثبلا هحذٍد هی یبثذ ٍ ثِ ػشم پبػىبل وبّؾ هی ّىتَ 1020
دسكذ(  20دسخِ ػشم ؿوبلی ) 35غشة ثبلای  ؿشق ٍ ؿوبل ّبی هحذٍدی اص ؿوبل ثخؾ

ؿشق ایشاى ووتش اص كفش دسخِ  گیشد ٍ دهب تٌْب دس ؿوبل تحت تأثیش صثبًِ پشفـبس ػیجشی لشاس هی
گشاد اػت. دس هبُ آٍسیل ثب خبسج ؿذى وبهل پشفـبس ػیجشی اص سٍی ایشاى هذت صهبى  ػبًتی

سٍص افضایؾ یبفتِ اػت. ٍخَد یه تشاف ػویك دس  15َػظ تؼذاد سٍصّبی ثبسؽ ثِ حذٍد هت
تؼذاد سٍصّبی ثبسؽ وٌذ.  خبٍسهیبًِ وِ اًتْبی آى ثش سٍی ػَداى لشاس داسد، ایي ػلت سا تَخیِ هی

ایل حضَس حذاوثشی پشفـبس ػیجشی ثِ  سٍص دس هبُ طاًَیِ ٍ دس هبُ فَسیِ  17دس ایشاى هشوضی دس اٍ
 ِ حذالل هوىي سػیذُ اػت، اهب اص هبُ هبسع دٍثبسُ افضایؾ چـوگیشی یبفتِ اػت.ث
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