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Abstract 

The major purpose of the research was to identify effective conditions and strategies 
to improve and foster mathematical creativity in educational environments. Data is 
gathered using grounded theory and semi structured introspective interviews. The 
population were all students who are majoring in mathematics in the universities in 
Tehran. For the semi structured introspective interviews, 13 mathematics students were 
asked to participate in the study based on purposive sampling. The data was analyzed 
by coding process in the two stages of free and axial coding. To ensure that the research 
is qualified, the credibility, dependability, transferability and conformability criteria 
were used. The results revealed that there are several subcategories for effective 
conditions and strategies that explain how they influence creative solutions of the 
mathematics problems. The research could help the educators to provide suitable 
educational environments which can develop mathematical creativity. 
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 چکیده
 هايمحیط در ریاضی مسائل حل در خلاقانه هايحلراه ارائۀ بر مؤثر راهبردهاي و شرایط شناسایی پژوهش، اصلی هدف
 و محوردهدا نظریۀ روش به کیفی رویکرد با هاداده. است ریاضی رشتۀ کارشناسی دورة خلاق دانشجویان دیدگاه از آموزشی

 تحصیل هب مشغول دانشجویان تمام پژوهش، این جامعۀ. اندشده آوريجمع ساختاریافتهنیمه عمیق هايمصاحبه ابزار از استفاده
 ساختار مهنی و عمیق هايمصاحبه انجام براي. است تهران شهر در واقع دولتی هايدانشگاه در کارشناسی مقطع در ریاضی رشتۀ
 آزاد لۀمرح دو در کدگذاري فرایند طریق از هاداده. شدند همکاري به دعوت نظري، گیرينمونه روش با دانشجو سیزده یافته،

 تأییدپذیري و پذیريانتقال پذیري،اطمینان باورپذیري، معیارهاي از پژوهش، کیفیت از شدنمطمئن براي. شد تحلیل محوري و
 ونگیچگ که است شده حاصل هاییزیرمقوله مؤثر، راهبردهاي و شرایط هايمقوله براي که دهدمی نشان نتایج. شد استفاده

 راهبردها این کنندگان، مشارکت دیدگاه اساس بر. کنندمی تبیین ریاضی مسائل حل در خلاقانه هايحلراه ارائۀ در را آنها تأثیر
 مسئله بوده است؛ همچنین براي هایی براي طرحکردن فرصتفراهمهاي متنوع و غیرمعمول، حل مسئله از راه مسئلۀ حل شامل

 تایجن. شده است حاصل مسائل حل براي زمان اختصاص و اجرا محیط کردن،حل مسئله میزان هايِگر، زیرمقولهشرایط مداخله
 را یریاضخلاقیت که مناسب آموزشی هايمحیط کردنفراهم براي آموزش اندرکاراندست بیشتر آگاهی براي پژوهش این

 رسان است.، مناسب و کمکدهد پرورش
 ریاضی، دانشجویان کارشناسی رشتۀ ریاضی.ریاضی، آموزش ریاضی، پرورش خلاقیت خلاقیت کلیدي: هايواژه

نگرایانه پدیده خلاقیت ریاضی را در سطوح آموزشی بررسی کرده و مدلی نظري در این زمینه ارائه کرده است. هاي یک پژوهش کیفی است که با نگاه کلکننده قسمتی از یافتهاین مقاله منعکس ∗
 ازد.پردبه دلیل محدودیت در تعداد صفحات، این مقاله تنها به بعضی از ابعاد این پدیده می
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 مقدمه
 زي،ساحدسیه دادن،تعمیم چون هاییمهارت تقویت براي مناسب ايحوزه آن، خاص ساختار و ماهیت دلیل به ریاضی

 اهداف زا باید خلاقیت پرورش؛ بنابراین است آن پرورش و خلاقیت بروز ملزومات از که است مسئله طرح و مسئلهحل
 گرفته ظرن در ریاضی آموزش اصلی هايلفهؤم از یکی باید ریاضی در خلاقیت پرورش. باشد حوزه این هايفعالیت طراحی

 ). 2017، 5؛ اریکان2016و سریرامان،  4؛ لیکین2014، 3شارما؛ 2014، 2؛ وسل2013 و همکاران، 1سریرامان( شود
برانگیز در آموزش شود، یکی از موضوعات پیچیده و چالشبیان می 6ریاضی خلاقیت در ریاضی که با عبارت خلاقیت

 ترکیب از ناشی را ها و مفاهیم ریاضی)، خلق ایده2004، 8؛ بدن1991 ،7اروینک( نظرانصاحب از ايعده ریاضی است.
 نکاروی. گیرندمی نظر در خلاقانه کار یک را جدید هايشیوه به شدهشناخته هايایده کردنترکیب و دانندمی هاایده

 توسعه، براي ازيسحدسیه براي را زمینه و دارد پیشرفته ریاضی تفکر در حیاتی ینقش ریاضی خلاقیت است معتقد) 1991(
 از ستفادها با ریاضی ارزشمند جدید مفهوم یک تعریف گیريشکل او. کندمی فراهم ریاضی هاينظریه خلق و پیشبرد
توصیف  واقع ، دررا10) نیز تفکر واگرا2005(9مون و چمبرلین. داندمی ریاضی خلاقانه هايفعالیت از مثالی را قبلی مفاهیم
 بر که است تفکري )،1959،1967( 11گیلفورد ۀگفت به واگرا، تفکر از منظور. دانندمیریاضی  اي از خلاقیتشدهپذیرفته
، 12سیالی ۀمؤلف چهار شامل و کندمی تأکید مختلفهاي دیدگاه از مسئله نظرگرفتن در و چندگانه هايجواب

 به »پذیري انعطاف«؛ کندمی توجه مسئلهحل در متعدد هايحلراه بر »سیالی«. است 15و بسط 14بکِربودن ،13پذیريانعطاف
 غیرمنتظره و دجدی هايجواب تولید به »بودنربکِ« ؛کند تولید را متنوعی هايایده تواندمی شخص که پردازدمی توانایی این

 ) نیز خلاقیت1970(16کوكلی. است جزئیات به توجه و ایده یک گسترش و توصیف بسط، از منظور بالاخره و دارد دلالت
 هايوضعیت هب آوردن روي براي مناسب یروش انتخاب و مختلف هايشده به شیوهداده ۀریاضی را توانایی تحلیل یک مسئل

 .داندمی ریاضیات در ناآشنا
 وابج شخص که است زمانی شود،می آشکار ریاضیخلاقیت که مواقعی ازجمله که گویندمی) 2005( مون و چمبرلین

 حل نیز) 1991( اروینک. باشد شده حل استاندارد ايشیوه به قبلاً است ممکن که یابدمی ايمسئله براي را غیراستانداردي
 محققان از ايعده. گیردمی نظر در ریاضی خلاقانه هايفعالیت از مثالی ،جدید ايشیوه به را قدیمی ۀمسئل یک

 
 
 

1- Sriraman 
2- Wessels 
3- Sharma 
4- Leikin 
5- Arikan 
6- mathematical creativity 
7- Ervynck 
8- Boden 
9- Chamberlin and Moon 
10- Divergent thinking 
11- Guilford 
12- fluency 
13- flexibility 
14- originality 
15- elaboration 
16- Laycock 
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؛  2017، 4؛ اریکان2006و همکاران،  3؛ کاون1991، 2؛ تال1991؛ اروینک، 2009؛ لیکین، 2007، 1،2013لو و لیکین( 
هاي دادن مفاهیم و ایدههاي چندگانه در حل مسائل باعث ارتباطبه کارگیري شیوه نیز معتقدند )2017، 5سریرامان و هاوولد

 ریاضی توان از آن براي پرورش خلاقیتو بر این باورند که می شودمیبخشیدن به فهم و درك افراد مختلف ریاضی و عمق
 فکرت در پذیريانعطاف باعث مختلف هايشیوه به مسئله یک حل گویدمی) 2007( لیکین. کرد استفاده مختلف سطوح در

 بتواند و ندکشف ک ارتباط ریاضی مفاهیم از مختلف هايبازنمایی و ابزارها بین فرد شودمی باعث همچنین و شده ریاضی
 6»رشد تقریبی ۀندام« مفهوم به توجه اهمیت بر تأکید با لیکین. کند برقرار پیوند ریاضی مختلف موضوعات و هاحوزه بین

هاي ا به شیوهشود تکه ویگوتسکی معرفی کرده، معتقد است تکالیف و مسائلی که در این خصوص از افراد خواسته می
 افتنی باشد.یدست آنها بلکه با توجه به معلومات  ؛مختلف حل کنند، نباید بیش از حد آسان یا بیش از حد سخت باشد

 تفکر شناخت براي دارد، وجود پیوندي خلاق تفکر و مسئله حل که بین فرایندهاي ضمن بیان این امر )1987لاك (هی
 به را راداف که شده انتخاب ايگونهبه تکالیف این. دهدرا ارائه می ریاضی تکالیف از هاییمثال ،ریاضی در افراد خلاق
 بکِربودن و ذیريپانعطاف هايلفهؤم به تکالیف این همچنین. کندمی تشویق ايکلیشه هايقالب رهاکردن و باز ذهنی داشتن

 ).2017، 8؛ سریرامان و هاوولد2017، 7اریکان(دارند خاصی توجه  خلاق تفکر از
 این بر و شوندمی قائل تمایز ايمدرسه سطح در و ايحرفه سطح در ریاضیخلاقیت تعریف بین محققان از بسیاري

 حل مسائل، خلاقانه حل خلاقانه، مسائل حل مانند اعمالی با مرتبط عموماً ریاضی خلاقیت آموزشی، سطوح در که باورند
 است بطنامرت ظاهر به هايایده بین ارتباط و دادنتعمیم مسئله، طرح پاسخ،باز مسائل حل چندگانه، هايحلراه با مسائل

؛ 2009، 11؛ کیم1987لاك، ؛ هی2006و سریرامان،  10؛ لیلجداهل2004؛ سریرامان، 1997، 9سیلور ؛2005 مون، و چمبرلین(
 ).1997 لانگ، ؛2013 همکاران، و سریرامان؛ 2013، و لو ؛ لیکین2011و همکاران،13؛ کنُترویچ2012و سریرامان،  12یان

 همین در این وجود با ؛رودنمی العادهخارق کارهاي انتظار آموزاندانش از ايمدرسه سطح در طبیعی طور به درواقع،
 تنها یریاض خلاقیت بنابراین،. دهند نشان خود از ریاضی مسائل حل در جدیدي هايبینش که قادرند آموزاندانش سطوح،

 حسط در دیگر عبارت به یا دانشجویان و آموزاندانش سطح در و نیستمرتبط  ايحرفه دانانریاضی خاص ةحوز به
 .تاس تربیت و تعلیم نظام در امر این به پرداختن لزوم بر گواهی نگاه، این. شودمی مطرح نیز ریاضی کارانتازه

 ادگیرندگانی خلاق توانایی تقویت جهت در آموزشی هايسیستم بهبود براي ریاضی،خلاقیت ةبار در مطالعات از بعضی
و  14کیماز( دارند تأکید معلمان آموزش بر  ریاضی، مسائل حل در خلاقانه هايحلراه ۀارائ در آنان توانایی افزایش و

1- Lev 
2- David Tall 
3- Kwon 
4- Arikan 
5- Haavold 
6- Zone of Proximal Development 
7- Arikan 
8- Haavold 
9- Silver 
10- Liljedahl   
11- Kim 
12- Yuan 
13- Kontorovich 
14- Kiymaz 
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) نیز توجه به مسائل فرهنگی را ضروري 2007(4). نیومن2009، 3؛ مان2008، 2؛ مینا2008، 1؛ سینتسکی2012همکاران،
 فرهنگ یجادا افراد، علمی خلاقیت ۀتوسع و بهبود براي شرایط بهترین که رسدداند و در پژوهش خود به این نتیجه میمی

 .شودمی ضمانت افراد هايایده تبادل و تعامل با که است ايیافتهتوسعه
؛ اما باوجود است یافته انجام دانشگاهی و ايمدرسه سطوح در ریاضی خلاقیت ۀزمین در متعددي هايپژوهش

 براي آموزشی هايمحیط در آن وجوه و ابعاد از بسیاري هنوز که دهدمی نشان هابررسی گرفته،انجام هايپژوهش
 لح از ابعادي هاپژوهش این اکثر و است بوده رنگکم ها،پژوهش این در ما کشور سهم. است ناشناخته نظرانصاحب

 بوده دنظرم کمتر ریاضی خلاقیت با آن تحلیل و ارتباط ولی اساس کار قرار داده است؛ را ریاضی در مسئله طرح و مسئله
هاي متعدد در این بنابراین انجام پژوهش ).1393 نادري، ؛1393 همکاران، و ریحانی ؛1392 اسکندري، مثال، براي( است

 را آن توانب که نیست افراد ذهن در مستقل ايمقوله ریاضی خلاقیت که داشت توجه باید رسد.زمینه ضروري به نظر می
. کرد بررسی ،گرفته شکل آن در افراد ریاضی خلاقانه هايفعالیت که فرهنگی بافت ازجمله مختلف عوامل به توجه بدون

 ةپدید از ابعادي تا است تلاشی پژوهش، این. شود بررسی مختلف هايبافت و جوامع در و مختلف شرایط در باید درواقع،
 در یفیک رویکرد با ریاضی، مسائل حل در خلاقانه هايحلراه ۀارائ بر تأکید با آموزشی، سطوح در را ریاضی خلاقیت

 :دهد پاسخ خصوص این در سؤالاتی به و کند بررسی ایران دانشجویان ۀجامع
 انهخلاق هايحلراه ۀارائ در افراد توانایی افزایش براي رفتهکاربه هايراهبرد خلاق، دانشجویان دیدگاه از: اول سؤال

 است؟ مواردي چه آموزشی هايمحیط در ریاضی مسائل براي
 خلاقانه هايحلراه ۀارائ در افراد توانایی بالابردن براي کاررفتهبه هايراهبرد خلاق، دانشجویان دیدگاه از: دوم سؤال

 هستند؟ تأثیرگذار چگونه آموزشی هايمحیط در ریاضی مسائل براي
 قانهخلا هايحلراه ارائه در افراد توانایی براي کاررفتهبه هايراهبرد انتخاب خلاق، دانشجویان دیدگاه از: سوم سؤال

 است؟ گرمداخله شرایط کدام تأثیر تحت آموزشی هايمحیط در ریاضی مسائل براي
 در ریاضی مسائل براي خلاقانه هايحلراه ۀارائ در گرمداخله شرایط خلاق، دانشجویان دیدگاه از :چهارم سؤال
 هستند؟ تأثیرگذار چگونه ،آموزشی هايمحیط

 
 پژوهش روش
زیرا امکان مطالعه  ؛استفاده شد 5محوردادهۀ نظری روش به کیفی رویکرد از موضوع، ماهیت دلیله ب پژوهش این در

 چارچوب یک ۀارائ به آنها، آزمون و هافرضیه تدوین جاي به و آورده فراهم خود طبیعی بافت ها را درعمیق پدیده
 در که است دانشجویانی تماماین پژوهش  ۀ). جامع1998، 7کوربین و اشتراوس( شوداي منجر مید نظریهییا تول 6مفهومی

 کارشناسی دانشجوي 13 شامل نمونه. کنندتحصیل می تهران شهر دولتی هايدانشگاه در کارشناسی مقطع ریاضی ۀرشت

1- Sinitsky 
2- Mina 
3- Mann 
4- Neumann 
5- Grounded Theory 
6- theoretical frameworks 
7- Corbin & Strauss  
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 که است هساختاریافتنیمه و عمیق هايمصاحبه انجام براي دسترس در دانشگاه چند از) بعد به چهار ترم دانشجویان(ریاضی
ري یک س«ساختاریافته، هاي نیمهبه طور داوطلبانه دعوت به همکاري شدند. منظور از مصاحبه 1نظري گیرينمونه روش با

 ؤالاتس از مصاحبه، مورد موضوع ترعمیق موشکافی و بیشتر اطلاعات آوردندسته ب براي که است منسجم سؤالات
 است، هدفمند گیرينمونه از نوعی که نظري گیرينمونه در). 532 :1387 همکاران، و گال( »شودمی استفاده نیز بازپاسخ

). در این پژوهش، 2006، 2چارماز( دهند قرار پژوهشگر اختیار در جامعی اطلاعات که شودمی تشکیل  افرادي از نمونه
 وقفت مبناي. باشند خلاق ریاضی در ،هاي آنانیهمکلاس نظر از هم و اساتید نظر از هم که استنمونه شامل دانشجویانی 

 انکنندگشرکت با مصاحبه انجام و گیريهاست. در این پژوهش، نمونهمقوله 3نظري اشباع براساس گیري،نمونه نوع این در
 با صاحبهم از پس درواقع،. کردنمی اضافه چیزي هاداده به بیشتر، هايمصاحبه انجام شد مشخص که یافت ادامه جایی تا

 یافت ادامه دیگر نفر 3 با هامصاحبه بیشتر، اطمینان کسب براي. رسیدند نظري اشباع به هامقوله که شد معلوم دانشجو، 10
 براي(مستعاري اسم کنندگان،مشارکت از هریک براي. نیامد دست به جدیدي هايداده ها،مقوله با ارتباط در شد معلوم و

 .شد گرفته نظر در.) م.ك مثال،
 محورهدادۀ نظری در هاداده گردآوري ابزارهاي مهمترین از آنها سازيپیاده و ضبط شفاهی، هايمصاحبه اینکه دلیله ب

-نیمه و عمیق هايمصاحبه حاضر، )، ابزار گردآوري در پژوهش1998 ،4کرسول ؛1998 کوربین، و اشتراوس( است

 ها،صاحبهم حین در. شده است طراحی پژوهش اهداف گرفتن نظر در با ها،مصاحبه اصلی سؤالات. ه استبود ساختاریافته
 سؤالات از بعضی. دش پرسیده نیز تکمیلی سؤالات بود، تردقیق بررسی به نیاز چنانچه کنندگان،مشارکت هايصحبت به بنا

 :از بودند عبارت هامصاحبه اصلی
 گوییم؟می ریاضی در خلاق کسی چه به شما نظر به •
 است؟ هاییفعالیت و کارها چه شامل ریاضی در خلاقیت شما نظر به •
 داد؟ پرورش توانمی را ریاضی در خلاقیت که کنیدمی فکر •
 شود؟می ریاضی در خلاقیت پرورش باعث شرایطی چه شما نظر به •
 ابد؟ی پرورش دانشجویان ریاضی خلاقیت تا شود انجام آموزشی هايمحیط درباید  راهکارهایی چه شما نظر به •

 لیل،تح براي ها،مصاحبه انجام از پس. شد ضبط صوتی صورت به هامصاحبه شوندگان،مصاحبه از اجازه کسب با
 پژوهش هايافتهی اعتبار براي معیاري عمل، این. شد داده نشان آن شوندگانمصاحبه به تأیید براي و شدند تایپ و سازيپیاده

 ).2008، 6، نقل شده در والکر1985، 5گوبا و لینکلن(است  کیفی
 که رفتگ انجام هامقوله و مفاهیم استخراج براي کدگذاري فرایند ها،شده مصاحبهبعد از حصول اطمینان از متن تایپ

 موجود لیديک نکات آن، خطبهخط بررسی با و شد مطالعه بارچندین شده،سازيپیاده هايِمصاحبه متن ابتدا منظور این براي
سپس مصاحبه بعدي  ؛انجام شد 8و محوري 7باز کدگذاري آن، از بعد و استخراج سازيمقوله و سازيمفهوم براي هامتن در

1- theoretical sampling 
2- Charmaz 
3- theoretical saturation 
4- Creswell 
5- Lincoln &Guba 
6- Walker 
7- open coding 
8- axial coding 
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 اب همزمان ها،داده تحلیل محور،دادهۀ نظری روش در دانیمطوري که مید. همانشانجام و مراحل فوق براي آن نیز تکرار 
 تحلیل ارک مصاحبه، اولین از بعد پژوهش، این در. نیستند مجزا یکدیگر از فرایند دو این و شودمی انجام هاهداد گردآوري

 میان شتبرگ و رفت فرایند در پژوهش انجام درواقع،. یافت ادامه نیز آن از بعد البته و مصاحبه آخرین اتمام تا و شد آغاز
 . دارد ادامه نظري اشباع زمان تا برگشتی و رفت فرایند این و پذیردمی انجام آنها تحلیل و هاداده

 عدي،ب ۀمصاحب با قبلی هايمصاحبه هايداده ۀمقایس از همواره مفهومی، چارچوب تکمیل و توسعه براي ،پژوهشگر
 یعنی ذاريکدگ سوم ۀمرحل به است مفهومی چارچوبۀ ارائ بلکه ؛نبود نظریه تولید پژوهش این هدف چون ؛دکر استفاده

 فرایند در تسهیل و هاداده تحلیل منظور به ). در این پژوهش،1998کوربین، (اشتراوس و  نیازي نبود 1انتخابی کدگذاري
 ودخ تحلیلی و شخصی هايیادداشت پژوهشگر پژوهش، فرایند کل در .شد استفاده MAXQDA9 افزارنرم از کدگذاري

 نکلنلی و گوبا ةشدمطرح معیارهاي از پژوهش کیفیت از شدنبراي مطمئن پژوهش، این در. کردمی ترکامل و کامل را
در  6عنوان معیارهاي اعتمادپذیري باکه  5و تأییدپذیري 4پذیري، انتقال3پذیري، اطمینان2باورپذیري ) یعنی معیارهاي1985(

 :پژوهشگر آن در و شد انجام زیر اقدامات اعتبار، این به دستیابی براي پژوهش این در. شد استفاده ،استپژوهش کیفی 
 .کرد حفظ را پژوهش میدان و هاداده کنندگان،مشارکت با خود مستمر تعامل همواره پژوهش، فرایند طول در -
 از و ردهک تکرار خود زبان به را کنندگانمشارکت هايصحبت ها،مصاحبه خلال در خود تفسیر و درك بررسی براي -

 .گرفت تأیید آنها 
 رايب هم نظرانصاحب از کرد، کدگذاري را هامصاحبه خود، که این بر علاوه آن، سازيپیاده و مصاحبه انجام از بعد -

 .ردیدگ انجام کدگذاري فرایند افراد، این با اشتراکی صورت به هم گاهی و گرفته کمک هامصاحبه کدگذاري
 اصلاحی نظرات از همچنین و داد نشان کنندگانمشارکت به را هایافته و هاداده خود، هاياستنباط درستی از اطلاع براي -

 .کرد استفاده آنان
 کرده حاصل اطمینان خود نتایج و هاداده تحلیل صحت از و داده نشان نظرانصاحب و متخصصان به را پژوهش نتایج -

 .است
 یشخو تحلیلی و شخصی هايیادداشت از و کرد یادداشت و ثبت را خود پژوهشی رفتارهاي همواره کار فرایند در -

 .برد بهره
 دباش داشته را لازم دقت مفهومی چارچوب ۀارائ در هم و هاداده تحلیل ها،مصاحبه انجام در تا بود آن بر سعی همواره -

 .کند عمل نظرانصاحب ةشدتوصیه نکات به و
 

 پژوهش هايیافته
 کنندگانتمشارک با شدهانجام عمیق هايمصاحبه تحلیل و کدگذاري فرایند از حاصل کیفی هايداده ۀارائ به بخش، این

 وري،مح و باز کدگذاري انجام براي. شودمی ارائه محوري و باز کدگذاري فرایند از حاصل هايمقوله و پردازدمی پژوهش

1- selective coding 
2- credibility 
3- dependability 
4- transferability 
5- conformability 
6- trustworthiness 

                                                           



 67 /هاي خلاقانه در...حلراي ارائۀ راهشرایط و راهبردهاي مؤثر ب

راهبردها

ئلهفراهم نمودن فرصت هایی براي طرح مس حل مسئله از راه هاي متنوع نحل مسائل ریاضی غیرروتی

 کدهاي این سپس ؛دش بررسی عبارت و جمله سطح در هامصاحبه هايمتن از هریک مفهومی، کدهاي استخراج براي ابتدا
 و شودمی داده پاسخ پژوهش الاتؤس ،ادامه در. شدند نامگذاري و دهیسازمان ها،زیرمقوله و هامقوله قالب در مفهومی

 شود.می ارائه پژوهش مفهومی چارچوب سپس

 براي قانهخلا هايحلراه ۀارائ در افراد توانایی بالابردن براي رفتهکاربه هايراهبرد خلاق، دانشجویان دیدگاه از :اولسؤال
 است؟ مواردي چه آموزشی،، هايمحیط در ریاضی مسائل

 رد خاصی هايراهبرد اجراي به ریاضی، مسائل حل در خلاقانه هايحلراه ۀارائ در زمینۀ هاییتجربه گیريشکل براي 
 لمسائ حل هايِزیرمقوله شامل هاراهبرد این کنندگان،مشارکت دیدگاه براساس. است نیاز مهم امر این تقویت جهت

 دوم الؤس در که ،)1شکل( است مسئله هایی براي طرحفرصتکردن هاي متنوع و فراهمراه ، حل مسئله ازغیرمعمول
 .شد خواهد مستند کنندگانمشارکت هايصحبت براساس پژوهش

 
 
 
 
 
 
 
 

 هاراهبرد مقوله اصلی هايزیرمقوله: 1شکل

 
 خلاقانه هايحلراه ۀارائ در افراد توانایی بیشترکردن براي رفتهکاربه هايراهبرد خلاق، دانشجویان دیدگاه از: دومسؤال

 هستند؟ تأثیرگذار چگونه آموزشی، هايمحیط در ریاضی مسائل براي
ا ب هاي درسی ریاضی براي افراد فراهم شود تاهاي زیادي در کلاسباید فرصتغیرمعمول:  ریاضی مسائل حل -1

 .کنند نرم پنجه و دست کنند، تجربه را ریاضی شود آنان خلاقیتمی باعثبرانگیز و تکالیفی که حل مسائل ریاضی چالش
 مشخص بلق از که مسائلی از دستهآن ویژهبه و ریاضی مسائل ویژگی به خود هايصحبت در کنندگان مشارکت از برخی

 فرد ،مسائل نوع این که معتقدند و کنندمی اشاره ،است ضروري آنها حل براي اصولی و قواعد و مفاهیم چه که شودنمی
 را مسائلی. م.ك مثال، براي. شود آن حل درگیر طولانی و ممتد زمانی ةدور براي است لازم اگر که کندمی تشویق را

 :نشوند حل معلوم و مشخص قواعد و مفاهیم از محدودي تعداد با تنها و نداشته روشنی شروع که کندمی پیشنهاد
 روز، دو روز، یک. نیست ساده هم قدرآن نه، بینیممی کنیم، حلش خواهیممی وقتی ولی ،آیدمی ساده نظر به که است ايمسئله قشنگ، ۀمسئل«

 .»کنیم حلش که دنبالش بیفتیم ؛است مبارزه مثل جوري یک بعد و شودنمی حل ولی ،گذاریممی وقت روز سه

 :است معتقد هم. ش.ع
. است هگرفت جا آن در فصل سه که کنیمی حل سؤال تا چهار ولی دهد،نمی پوشش را مطلب  تمام ولی کنی،می حل سؤال تا صد اوقات گاهی«

 .»هستند قشنگ سؤالات این
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 مفاهیم بین ارتباط از ايمسئله در اگر مسلّما و داندمی آن بودن کلی و عام را مسئله هايزیبایی از یکی. ش.ع درواقع،
 ارتباط لفمخت هايگزاره و مفاهیم بین نیز آموزدانش یا دانشجو که باشد نیاز آن حل براي و باشد شده استفاده مختلف

 دفه و داشته روشنی شروع که مسائلی گویدمی. ا.م. است برخوردار زیادي اهمیت از مسائل نوع این حل کند، برقرار
 :نیستند مناسب خلاقیت پرورش براي ،کنندمی دنبال را مشخصی

 .»نیست نیاز خلاقیت هامسئله این براي. چیست حلشراه و کنی فکر آن روي چطور که زندمی داد مسئله اوقات بعضی«

 افراد لاقیتخ پرورش ساززمینه تواندمی مسائل این فردمنحصربه ویژگی براساس آنها  حل که کندمی اشاره مسائلی به او
 :باشد

 را حلراه اطلاعات، همه این با کوچک، چیز یک از یعنی. باشد خلاقیت مهد تواندمی بخواهد، کلی چیز یک و باشد محدود که ايمسئله هر«
 .»است دادن تعمیم دقیقاً یعنی. بیاوري دست به

. ا.م ماننده نیز. ه.ت .باشد مؤثر خلاقیت پرورش در تواندمی دادنتعمیم به مربوط مسائل حل که کندمی اشاره درواقع،
 خلاق راداف هايویژگی از یکی مسئله حل در را مهارت این از استفاده و کندمی اشاره مسائل حل در دادنتعمیم فرایند به

 :داندمی
 دهد تعمیم را نآ بیشتري مقدار براي بتواند که بکند استفاده ابزارها سري یک از باید فرد. است خلاقانه حلراه طور یک من نظر به دادنتعمیم«
 .»دهد تعمیم بتواند تا باشد خلاق باید و کند فکر رویش بعد و

 

 لیاصو و قواعد مفاهیم، چه آن، حل براي که شودنمی مشخص قبل از که مسائلی: متنوع هايراه از مسائل حل-2
. است نیاز بیشتري هايمهارت به مسائل نوع این حل براي دارد، وجود آنها  حل براي ايچندگانه مسیرهاي و است ضروري

 حل رايب متفاوت هايراهبرد از استفاده و مختلف هايشیوه به ریاضی مسائل حل که معتقدند کنندگانمشارکت اغلب
 ارائه. ح.م. ستا ریاضی در خلاق افراد هايویژگی از یکی این همچنین، و دشو خلاقیت پرورش باعث تواندمی مسائل

 :گویدمی و داندنمی ايساده کار را متعدد هايحلراه
 زیرا ؛ستا سختی کار تقریباً مسئله یک براي سوم یا دوم حلراه ۀارائ من نظر به...  شود حل راه چند از مسئله که است خوب مواقع بعضی در«

 .»برود دیگر حلاهر یک از بتواند تا دهد خرج به دیگر ابتکار یک یعنی .باشد اولی حلراه از متفاوت که کند فکر دیگر جور یک باید شخص

 :گویدمی ،بدهیم حلراه چند مسئله یک براي که است خوب آیا که سؤال این به پاسخ در. ه.ت
 راه ینا از تواندنمی دیگر تمرین یک ولی ؛شودمی حل راه یک از مسئله یک که آیدمی پیش. شود حل راه دو از مسئله یک که است خوب«

 آمدمی پیش یلیخ گسسته ریاضی درس در. کرد استفاده دیگر ۀمسئل براي بتوان شاید را دوم راه این باشد، داشته دومی حلراه اگر ولی ؛شود حل
 در ؤالس یک و کردم استفاده آن از من بعد. بود شده حل آن شبیه راه یک از که بود ايمسئله یک ولی ،بود کرده حل راه یک از استاد که

 و یفتدب جا بهتر مطلب که شودمی باعث... بود جالب خیلی او براي راه این و بود آمده خوشش خیلیهم استادم و کردم حل راه، آن از را امتحان
 .»شود ترمسلط آن روي و باشد داشته تريوسیع دید مبحث آن به نسبت آدم که کندمی کمک

 :گویدمی و کندمی اشاره راه چند از مسئله یک کردنحل پیامدهاي به نیز. ش.ع
 این از که سائلیم فهمیممی بالاخره ولی کنیم، حل بیشتري مسائل که نکنیم وقت شاید کنیم، حل راه چند از را مسئله یک اگر که است درست«

 این فقط سئلهم این براي که دهدمی تغییر را ماندیدگاه برویم، راه چند از را مسئله یک که این...  دارند هاییراه چه هستند، این شبیه یا اندقبیل
 .»کندمی عوض را دیدمان یعنی کرد، نگاه آن به توانمی هم دیگر طور یک نیست، اول راه

 مسئله به فمختل زوایاي از بتوان باید کرد حل راه چندین از را مسئله یک بتوان که این براي که است معتقد نیز. ز.ش
 :داشت تفکر در پذیريانعطاف یعنی ؛کرد نگاه
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 هم مثلاً ار مسئله یک باشدکه ذهنت در چیز همه و بدانی را چیز همه باید. است سختی خیلی کار خواهد،می تبحر خیلی کردنحل راه چند از«
 .»کنی حل گرفتن انتگرال راه از هم و کنی حل گرفتن مشتق از

 است نیاز مختلف مفاهیم بین ارتباط ازۀ وسیعی درجه به ،چندگانه هايحلراه ۀارائ براي که است باور براین نیز. ح.ف
 :دشومی هاحلراه ۀارائ در دشواري سبب امر همین و
 هم این از ،دارد ربط آن به این کنیم، استفاده باید کجا چی از. دهیممی ارتباط چون ،است مهم خیلی کنیم حل راه چند از را مسئله یک ما اگر«

 است ترسخت و سخت سوم و دوم هايراه...  کنیم حل راه چند از را تمرین یک که نخواستند ما از اساتید حال به تا. کرد استفاده جا این شودمی
 هامسئله از بعضی در. برود هم دیگري راه از که است سختش و است شده حل مسئله این که گویدمی آدم طرفی از. داردنیاز  بیشتري وقت به و

 .»است خلاقانه کار یک آن، حل براي حلراه چند که گفت توانمی
 

 در ايلاقانهخ فعالیت را ریاضی در مسئله طرح کنندگانمشارکت اغلب :مسئلهطرح  هايفرصت ساختن فراهم-3
 سیاراندکیب تجارب یا ندارند تجربه زمینه این درآنها  بیشتر البته و است خاصی هايمهارت نیازمند که دانندمی ریاضی

 :کندمی بیان را مسئله طرح شرایط. ح.م. دارند
 خواهدمی ايتفادهاس چه که کند بررسی و کند توجه چیز همه به باید شخص هست، که ايزمینه هر در مسئله. باشد تجربه باید مسئله طرح براي«

 .»کند طرح را مسئله بعد و بکند هااین از

 و داندمی ریاضی در خاصی هايمهارت نیازمند را آن و داندمی ریاضی در ايخلاقانه کار را مسئلهطرح نیز. م.ك
 :گویدمی

 سختی کار دنکرطرح مسئله. است ریاضی در خلاقانه کار یک ریاضی در مسئله طرح. کنیم طرح مسئله که نشده خواسته ما از امتحانی هیچ در«
 .»باشد داشته وجود خوب فکر یک باید کردنطرح مسئله در. خواهدمی خاصی هايمهارت و است

 :کندمی بیان  گونه بدین را نظرش اما است، نکرده تجربه را مسئله طرح. م.ن
 دارد، دغدغه ،دارد هیجان ذره یک مسئلهطرح کنممی احساس ؛نکردم امتحان حالا تا ؛باشد جالبی کار غیرروتین ۀمسئل یک طرح کنممی فکر«

 کمی را ئلهمس تواندمی چیزي چه مثلاً یا برسیم، خواهیممی چیزي چه به و کنیم شروع کجا از بگذاریم، چه مسئله قسمت این در اینکه مثلاً
 فهمیدیم، بیشتر هک جاهایی از مسلماً ،کنیم طرح ايمسئله درس یکدربارة  خواهیممی وقتی...  است قشنگی کار نظرم به ،کند ترآسان یا ترسخت
 .»کندمی کمک هم مطلب بهتر فهم به این و کنیممی طرح مسئله

 :گویدمی نیز. م.ل
 باید ند،ک طرح را ايمسئله خواهدمی که کسی. نیست ايساده کار مسئله طرح. کنیم حل که دهندمی ما به آماده برگه یک امتحان در همیشه«

 باید هم. تاس ترسنگین حتی جورایی یک. خواهدمی چیزي چه او از و بداند باید را چیزهایی چه کند، حل را مسئله است قرار که شخصی بداند
 .»است خلاقانه کار یک مسئله طرح. بداند را حلش هم و بسازد را صورتش
 قانهخلا هايحلراه ۀارائ در افراد توانایی براي کاررفتهبه هايراهبرد انتخاب خلاق، دانشجویان دیدگاه از :سومسؤال 

 است؟ گرمداخله شرایط کدام تأثیر تحت آموزشی، هايمحیط در ریاضی مسائل براي
. است گريلهمداخ شرایط تأثیر تحت قبلی، بخش در شدهمطرح هايراهبرد انتخاب کنندگان،مشارکت دیدگاه براساس

 آمده 2 شکل در که است مسائل حل براي زمان اختصاص و اجرا محیط کردن،حل مسئله میزان شامل گرمداخله شرایط
 .شد دخواه داده توضیح تفکیک به و مستند کنندگانمشارکت هايصحبت براساس پژوهش چهارم الؤس در و است
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 »گرمداخله شرایط« مقوله اصلی هايزیرمقوله: 2شکل

 
 در ریاضی مسائل براي خلاقانه هايحلراه ۀارائ در گرمداخله شرایط خلاق، دانشجویان دیدگاه از :سؤال چهارم

 هستند؟ تأثیرگذار چگونه ،آموزشی هايمحیط
 هايراهبرد اب آشنایی و کردنحل مسئله زیاد که باورند این بر کنندگانمشارکت اغلب :کردنحل مسئله میزان-1

 :گویدمی. ح.م مثال، براي. آورد فراهم ریاضی در خلاقیت پرورش براي را مناسبی شرایط تواندمی مسئله حل مختلف
 اینکه رايب من، نظر به...  کند حل مسئله زیاد کند، دقت شود،می گفته که چیزي هر روي شخص که است مهم این ریاضی در شدنخلاق براي«

 .»کند حل مسئله زیاد باید شخص کرد، فکر هم دیگري طور بتوان

 اوتمتف هايروش تواندمی آنها  حل براي تلاش و مسائل انواع با آشنایی طریق از شخص که است معتقد او  درواقع،
 .بگیرد یاد است خلاقیت ۀلازم کهرا  فکرکردن

 :کندمی پیشنهاد را فرایندي ریاضی مسائل حل براي و دارد. ح.م با مشابه نظري نیز. ح.ف 
 کم یک بعد ،کنیم حل هست قضیه شبیه که را هاییمسئله اول. بگیري یاد را کردنرفک ةنحو آن که کنی حل تمرین ریاضی در قدرآن باید«

 هايمسئله کم کی هم بعد. کنیم تعریف را چیزي یک طوري چه مثلاً ؛بدهیم خرج به خلاقیت کم یک که گیریممی یاد ها،متوسط در. ترمتوسط
 .»کنیم حل را ترسخت

 بخش ضایتر شخص براي تواندمی آن نتیجه البته که گذاشت وقت فرایند این براي باید گویدمی. ح.ف که گونههمان
 :است پشتکار داشتن نیازمند کردنحل مسئله زیاد که کندمی اشاره نکته این به. ه.ت. باشد

 زیادي وقت دبای ریاضی، در شدنخلاق براي....  کند حل مسئله باید زیاد باشد، داشته هم حوصله و صبر و پشتکار باید ریاضی در خلاق فرد«
 .»بگذاري
 :کرد حل مسئله زیاد باید مسئله حل هايراهبرد برخی با آشنایی براي که است معتقد نیز .ح.ف

 بیشتري عمق با ایدب کنید، حل تمرین بیشتر باید که گویندمی استادها اکثر بفهمیم، کجا از را مسائل حل شروع که پرسیممی استاد از وقتی«
 .»افتدمی اتفاق این کنم،می حل تمرین زیاد وقتی که دیدم هم خودم. بخوانید

 :کندمی اشاره کردنحل مسئله زیاد و ریاضی در خلاقیت بین ارتباط به هایشصحبت در نیز. ف.آ
 .»کند حل ريبیشت هايمسئله بخواند، بیشتري هايکتاب نکند، اکتفا اساتید جزوه به باید باشد، خلاق ریاضی در خواهدمی شخصی اگر«

 :کرد کسب را شدنخلاق براي لازم هايمهارت توانمی کردنحل مسئله زیاد با که گفته است نیز. م.ك
 .»کنیم قوي کردن،حل تمرین با که است این منظورم. کنیم قوي را شهودي تصور باید ریاضی، در شدنخلاق براي«

2-خلاقانه هايفعالیت در افراد عملکرد تقویت بر آموزشی محیط تأثیر به کنندگانمشارکت از برخی :اجرا محیط 

 :گویدمی فرد عملکرد بر محیط تأثیر دربارة نیز .م.ن .کنندمی اشاره

مداخله گرشرایط 

محیط نمیزان مسئله حل کرد زمان براي حل مسائل
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) دارد تنبیه گردی هايروش ندارد، نمره دیگر هايروش و گفتم من که روشی این فقط نه، نگو، نکن، صحبت( باشد بسته محیطی در شخص اگر«
 .»کند بروز ترراحت شخص خلاقیت که باشد فراهم مناسبی محیط باید پس. شودمی او خلاقیت بروز مانع

 هايحلاهر تقویتبراي  اجرا محیط بر تأثیرگذار عامل دو هاهمکلاسی و استاد کنندگان،مشارکت دیدگاه براساس

 :کندمی اشاره استادانش از یکی عملکرد به. ح.م مثال، براي هستند؛ خلاقانه
 آن بتواند تا گرددب اشتباهاتش دنبال کندمی سعی دانشجو صورت آن در. باشد اشتباه اگر حتی بدهید نظر شما گفتمی هم استادانمان از یکی«

 .»کند حل را مسئله

 براي فرادا علاقه و انگیزه که است معتقد و کندمی اشاره اجرا محیط در همکلاسی تأثیرگذاري به نیز. ن.ك همچنین

 :است نیز همکلاسان ییدأت و همراهی نیازمند ریاضی در خلاقانه هايحلراه ۀارائ به تشویق
 حل قشنگ درچق اهَ، گفتم. آورد وجد به را من خیلی مسئله، تا دو یکی که آمد پیش کلاس توي چندبار دارد، تأثیر آدم روي خیلی همکلاسی«

 انگار چون. ندهم بروز را احساسم یانشوم  خوشحال مسئله حل با خیلی که کردم سعی آن از بعد. کردند اممسخره دوستانم. آمدم وجد به و شد
 .»کردم فکر طوري این من فقط

 

 کنندگان معتقدند که بهتر است براي حلمشارکت برخی از غیرمعمول: مسائل حل براي زمان داشتن اختیار در-3

 این در ایدب که باورند این برآنها . کنندمی اشاره استاد عملکرد به زمینه این در و شود داده فرصت آنها  به مسائل ۀخلاقان

 ةعهد  هب فعال طور به را یادگیري فرصت درواقع، و بگویند را خود هاياستدلال و نظرات که دهند اجازهآنها  به فرصت

 :گویدمی. ح.م مثال، براي. باشد مؤثر دانشجویان خلاقیت پرورش در تواندمی خود این و بگذارند یادگیرنده
 نظر کسی هر و کنند فکر آن روي که دهد فرصت دانشجویان به آن حل براي و کند مطرح مسئله یک مثلاً تدریسش حین در استاد است بهتر«
 .»کنممی را کار این تقریباً خودم من. دکن بیان غلط، چه درست چه را اشایده و

 :دارد. ح.م با مشابه نظري نیز. ش.ع
 شاید اهیر بتواند خودش و کند پیدا تسلط که بگذارد وقت طوري تواندنمی آدم دهند،می درس را مطالب از زیادي حجم سریع، خیلی اساتید«

 پیدا راهی یک ودمخ بتوانم پنجمی براي است، هم شبیه و گذارندمی جلویم قضیه تا چهار وقتی دارم، دوست...  کند پیدا قضیه اثبات براي جدید
 .»کنیم فکر هم با اییمبی که بگوید و بگذارد را قضیه و بیاید مواقع بعضی استاد که است خوب. دهدنمی کلاس سر ما به را فرصت این استاد. کنم

 زمان یکی کند،می نگاه جنبه دو از یادگیري براي زمان و فرصت عامل به او که شودمی مشاهده. ش.ع هايصحبت در

 .ائلمس روي تفکر براي فرصت دیگري و ریاضی مفاهیم و مطالب بر پیداکردن تسلط براي کافی فرصت و
 

 پژوهش مفهومی چارچوبی
 ئلمسا حل در خلاقانه هايحلراه ۀارائ بر مؤثر راهبردهاي و شرایط شناسایی حاضر، پژوهش هدف با توجه به اینکه

 لدرشک هاداده دل از شدهاستخراج مفهومی چارچوب ،است آن براي مفهومی چارچوبی ۀارائ و آموزشی سطوح در ریاضی

 ه است.شد داده توضیح پژوهش سؤالات به پاسخ در آن هايزیرمقوله و هامقوله که است شده داده نشان 3
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 مفهومی مدل:  3شکل

 

 ریاضی مسائل حل در خلاقانه هايحلراه ۀارائ براي خلاق، دانشجویان دیدگاه از دهدمی نشان مفهومی چارچوبی این
 تحت ردهاراهب این انتخاب که است نیاز آن مدیریت و کنترل براي خاصی راهبردهاي از استفاده به آموزشی، هايمحیط در

 .هستند گريمداخله شرایط تأثیر
 

 گیرينتیجه و بحث
 سطوح رد ریاضی خلاقیت پرورش براي مؤثر راهبردهاي و شرایط که دهدمی نشان کدگذاري فرایند از حاصل هايیافته

 حل رد خلاقانه هايحلراه زمینۀ در هاییتجربه گیريشکل براي. کندمی پیدا نمود مختلفی هايزیرمقوله در آموزشی
 لمسائ انواع حل« شامل راهبردها این. استنیاز  آن مدیریت و کنترل براي خاصی راهبردهاي اجراي به ریاضی، مسائل

 ردهاراهب این انتخاب. است »مسئله طرح براي هاییفرصت نکردفراهم« و »متنوع هايراه از مسئله یک حل«، »غیرمعمول
 زمان اصاختص« و »اجرا محیط« ،»کردنحل مسئله میزان« شامل گرمداخله شرایط این .است گريمداخله شرایط تأثیر تحت
 رورشپ در اجرا محیط از عواملیبه عنوان  را همکلاسی و معلم یا استاد نقش کنندگانمشارکت. است »مسائل حل براي

 .دانستندمی تأثیرگذار نیز ریاضیخلاقیت
ۀ یافت ثلاًم ست؛هازیرمقوله این تأثیرگذاري یدؤم نیز پژوهشگران و نظرانصاحب پژوهشی هايیافته و نظري هايبحث

 لاكهی و) 2006( )، کاون و همکاران2009با نتایج مطالعات لیکین ( ست وراهبردها یکی از» غیرمعمول مسائل حل«
 هدست آن از توانمی ریاضی در خلاق تفکر شناخت براي که دهدمی نشان مطالعات این نتایج. دارد خوانیهم)  1987(

. کنندمی قتشوی ايکلیشه هايقالب رهاکردن و باز ذهنی داشتن به را افراد که کرد استفاده ریاضی تکالیف یا هامثال
 مسائل دسته نای از نوعی بازپاسخ مسائل. دارند خاصی توجه بکِربودن و پذیريانعطاف هايلفهؤم به تکالیف این همچنین

 2007(لو و لیکین ،)2009 و 2007( لیکین مطالعات نتایج با ،راهبرد در نقش»  متنوع هايراه از مسئله یک حل« ۀیافت. هستند
 و رشد براي مؤثر ابزاري به عنوان مسائل حل براي چندگانه هايشیوه از که) 1991( تال و) 1991( ارونیک  ،)2013 و

 پرورش براي مسئله طرح راهبرد از استفاده دربارة همچنین. است هماهنگ اند،کرده جانبداري افراد در خلاق توانایی ۀتوسع
 کنُترُویچ ؛1997 سیلور، ؛2009 کیم، ؛1991 اروینک، ؛2012 سریرامان، و یان( متعددي مطالعات به توانمی ریاضی خلاقیت

 یریاض خلاقیت ارزیابی براي قدرتمندي ابزار را مسئله طرح مطالعات، این. کرد اشاره) 1997 لانگ، ؛2011 همکاران، و
 .دانندمی آموزشی سطوح در

 :راهبردها

 حل مسائل غیرمعمول -

 هاي متنوعحل مسائل از راه -

 مسئله هاي طرحفرصت -

 

 هايحلراه ارائۀ

 مسائل حل در خلاقانه

 ریاضی

 گرمداخله شرایط

 کردنمیزان مسئله حل -
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 کیماز ،)1992( شونفلد مطالعات هايیافته به توانمی اجرا، محیط عوامل از یکی در نقش معلم یا استاد ۀیافت با انطباق در
 داستا و معلم حیاتی نقش بر نیز هاپژوهش این هايیافته. کرد اشاره) 2008( مینا و) 2008( سینتسکی ،)2012( همکاران و

 نیومن ژوهشپ به توانمی نیز ست،اجرا محیط عوامل از یکیکه  همکلاسی با تعامل یافته با همسویی در. انددهکر تأکید
 .گیرندمی شکل دیگران با تعامل بر اثر هاایده است معتقد که کرد اشاره) 2007(

 جمع رد شفاهی طور به را خود هاياندیشه و راتتصو توانندمی همکلاسان، با ارتباط برقراري طریق از افراد درواقع،
 هايیدها بین ارتباط و اتصال موجب امر این. سعی کنند دیگران متقاعکردن براي و کرده دفاع خود هايایده از و مطرح

 ۀجامع در گروهی هايبحث همچنین ؛سازدمی هموار جدید هايایده تولید براي را زمینه و شده آنان ذهن در ریاضی
 نقش. تواگراس تفکر هايلفهؤم از یکی که شودمی منجر متنوع نظرات و مختلف هايحلراه ۀارائ به درس، کلاس ریاضی
 تا دنکن حاکم يجو خود، کلاس ریاضیِ ۀجامع در باید آنان. است بسیارکلیدي گروهی هايبحث در تاداناس و معلمان

 هايهجنب از مسئله یک به نگاه هایی،محیط چنین در. کنند خاطر امنیت و آزادي احساس خود هايایده بیان براي افراد
 باید معلمان. شودمی نیز تقدیر متنوع هايایده از بلکه شود،نمی رد تنهانه است ضروري ریاضی خلاقیت براي که مختلف

 بازآفرینی براي افیک تجارب که طوري به ؛کنند هدایت را آنان بیندازد، کار به را افراد منعطف تفکر که سؤالاتی پرسیدن با
 که شودیم سبب امر این. باشند داشته ملأت ریاضی روابط و هاایده روي بتوانند و آورند دست به ریاضی هايایده و مفاهیم

 ؛بپردازند بازآفرینی ةشیو به ریاضی هايایده بازتولید به ریاضی کارانتازه در لباس بتوانند فراگیرن تا دشو فراهم شرایطی
 در آنان واناییت بهبود براي ویژهبه ؛باشد داشته وجود اساتید و معلمان آموزش به عمیقی توجه که است ضروري بنابراین،
 .دهندمی ارتقا را افراد ریاضی خلاقیت توانایی که آموزشی هاییمحیط اجراي و طراحی

 هايحلراه ۀرائا که کرد بنديجمع را نهایی گیرينتیجه صورت این به توانمی ،شد تشریح آنچه هر به اتکا با مجموع، در
 درواقع،. مؤثرند آن در گرمداخله شرایطی که است هاییراهبرد درست اجراي محصول ،ریاضی مسائل حل در خلاقانه

 یکهمچون  بتوانند مسائل حل ضمن تا شود فراهم افراد براي ریاضی درسی هايکلاس در زیادي هايفرصت باید
 ابهام از پر هک شوندمی درگیر مسائلی با اوقات از خیلی دانانریاضی اینکه با وجود. کنند عمل و فکر کار،تازه دانریاضی

 فلتغ بازپاسخ روش از آموزشی رویکردهاي و ریاضی درسی هايبرنامه اکثر که رسدمی نظر به ،است قطعیت عدم و
 هايقالب هاشدنر باعث توانندمی که چندگانه هايحلراه داشتن و بازپاسخ قابلیت با ویژهبه مسائلی و تکالیف و کنندمی

 باعث فلتغ این. شودنمی کافی تأکید آنها  بر یا گیرندنمی کار به ریاضی هايکلاس در شوند، افراد ايکلیشه-ذهنی
 نیاز الی کهح، در شودمی ریاضی براي طبیعی اشتیاق و هاکنجکاوي رفتن بین از همچنین و ریاضی به افراد ۀعلاق کاهش

 از که نیمک گذاريپایه را هاییمحیط آنان، خلاق توانایی از قدردانی و ریاضی به اشتیاق و علاقه حفظ و ایجاد با تا است
 و قواعد ها،الگوریتم بر زیاد تأکید دیگر، عبارت به. دشو فراهم آن پرورش براي شرایطی و کرده تقدیر افراد خلاقیت

 ریاضی ةاردرب آنان که شودمی سبب امر این و شودمی معینی و محدود هايحوزه در فکرکردن به افراد تشویق باعث هارویه
-چالش یریاض مسائل حل با تا شود داده زیادي هايفرصت افراد به باید که حالی در ؛کنند فکر همگرا صورت به اغلب

 شودسبب می کالیفیت چنین. کنند نرم وپنجهدست ،کنند تجربه را ریاضی خلاقیت آنان شودباعث می که تکالیفی و برانگیز
 . بیافرینند مسائل براي زیبا هايجواب باشند قادر و کنند نگاه منعطف و متنوع هايشیوه به مسائل به بتوانند افراد که
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 .زیباست هايجواب نیافت آن مشکل قسمت نیست، مشکل مسائل جواب پیداکردن که است مشهور گفته این به اینشتین
 فهم دادنشانن براي را هاییفرصت چندگانه، هايحلراه داشتن و بازپاسخ قابلیت با مسائل با کارکردنۀ تجرب همچنین،
 شتريبی ملأت و بازتاب مسائل روي تا کنندمی افراد به زیادي کمک مسائل این). 2006 مان،( آوردمی فراهم افراد مفهومی

؛ کنند پیدا بهتري هايبینش د،کنن تولید را هایشانایده دانانریاضی که شودباعث می که فرایندهایی به بتوانند و باشند داشته
 :کرد ارائه بعدي هايپژوهش براي هاییپیشنهاد توانمی علاوه،به

 ینب روابط همچنین و پژوهش  این از شدهمنتج مؤثر راهبردهاي و شرایط از هریک عمیق طور به که هاییپژوهش انجام
 کند. بررسی تحصیلی مختلف مقاطع در را آنها 

 شود. مقایسه آن نتایج و داده شود انجام مشابهی هايپژوهش نیز مقاطع ۀکلی در و ايمدرسه سطوح در
 .پذیرد انجام زیاد وسعت در کمی هايپژوهش انجام پژوهش، این در شده استخراج نتایج پذیريتعمیم بررسی براي
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