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 چکيده

عجمٝ ٚ اسصيبثي ثٝ طئٛٔٛسفِٛٛطي، -تىتٛ٘يه ٔغبِؼبت خبيٍبٜ ٚ إٞيت ثٝ تٛخٝ ثب پظٚٞؾ ايٗ
 ٔجٙبي ثش ائمبيؼٝ -وٕي ٍ٘شؽ ثب وشدػتبٖ اػتبٖ آثخيض ٞبيحٛضٝ فؼبَ تىتٛ٘يه ثٙذي

 ؿبخق پبسأتشٞبي وٕي دثشآٚس ؿبُٔ پظٚٞؾ سٚؽ. پشداصدٔي صٞىـي ؿجىٝ ؿبخق پبسأتشٞبي
يبفتٝ. اػت ٔشاتجي ػّؼّٝ ايخٛؿٝ تحّيُ سٚؽ يشيوبسٌ ثٝ ٚ تىتٛ٘يه ثب ٔشتجظ صٞىـي ؿجىٝ
 لشاس ٔتفبٚت خٛؿٝ دٚ دس فؼبَ تىتٛ٘يه ِحبػ اص ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٞبيحٛضٝ وٝ داد ٘ـبٖ تحميك ٞبي
 فؼبِيت اص اَٚ خٛؿٝ دس لغٚا ٞبيحٛضٝ وٝ دٞذٔي ٘ـبٖ ٞبخٛؿٝ ايٗ ثيٗ ٘ؼجي ٔمبيؼٝ. ٌيش٘ذٔي

 دْٚ خٛؿٝ ٞبيحٛضٝ استجبط ٕٞيٗ دس. ثشخٛسداس٘ذ ثيـتش تشٔتفبٚت ٞبيدأٙٝ ثب ثيـتش تىتٛ٘يىي
 تٛخٝ ثب. ؿذ٘ذ ٔـخق تشػشيغ خٛؿٝ تـىيُ آػتب٘ٝ ثب ٚ تشٔتدب٘غ وٕتش، تىتٛ٘يىي فؼبِيت داساي

 ٘بؿي ثبلاتش، تىتٛ٘يىي فؼبِيت ثبس بث اَٚ خٛؿٝ ٞبيحٛضٝ ٚضؼيت ؿٛدٔي اػتٙجبط چٙيٗ ٘تبيح ثٝ
 ٚيظٜ ثٝ ٔتفبٚت تىتٛ٘يىي ٞبيوبٖ٘ٛ اص يشپزيشيتأث آٖ تجغ ثٝ ٚٞب  آٖ ثيـتش ٔىب٘ي پشاوٙؾ اص

 لشاسٌيشي ٚضؼيت ثب استجبط دس ٘يض دْٚ خٛؿٝ ٞبيحٛضٝ ٔٛخٛد ٚضؼيت. ثبؿذ فؼبَ ٞبيٌؼُ
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 -ػٙٙذج صٖٚ تشآساْ فؼبِيت ٚ ؼبتئغبِ ٔحذٚدٜ ٔشوضي ٘ٛاحي ثش ٔٙغجكٞب  آٖ تشٍٕٞٗ ٔىب٘ي
  اػت. تفؼيش لبثُ ػيشخبٖ

  وشدػتبٖ اػتبٖ اي،خٛؿٝ تحّيُ صٞىـي، ؿجىٝ فؼبَ، تىتٛ٘يه: کليذي ٍاشگاى

 

     هقذهِ

 دس ؿذٜ ايدبد ػيٕبٞبي ٚ اؿىبَ ٔغبِؼٝ ػبختي، صٔيٗ ؿٙبػي سيخت يب ٔٛسفٛتىتٛ٘يه
 ٔغبِؼٝ دس طئٛٔٛسفِٛٛطي ػّٓ اػبع ايٗ ثش .ثبؿذ ٔي تىتٛ٘يىي فشآيٙذٞبي اثش ثش صٔيٗ ػغح

ٕ٘ي خٟبٖ دس سا اي٘بحيٝ ٞيچ يجبًتمش أشٚصٜ. داسد فشاٚا٘ي وبسثشد تىتٛ٘يىي ٔؼبئُ ثشسػي ٚ
 ثبؿذ ٍ٘شفتٝ لشاس تىتٛ٘يىي تغييشات يشتحت تأث اخيش ػبَ ٞضاس چٙذ عي دس وٝ وشد پيذا تٛاٖ

 ٚ تىتٛ٘يىي كفحبت ثيٗ دس ايشاٖ خبف تٔٛلؼي ثٝ تٛخٝ ثب(. 86:1392ٕٞىبساٖ، ٚ ثٟشأي)
 ايدبد آٖ ثشايٙذ دائٕي، فـبس ايٗ اصٔتأثش  آِپي، ييوٜٛ صا وٕشثٙذ ٔيبٖ دس لشاسٌيشي
(. 100: 1381صٔشديبٖ،) ثبؿذٔي ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبيخٟت ثب ٔتؼذد تىتٛ٘يىي ٞبيؿىؼتٍي

 ٙغمٝٔ يه دس داؿتٗ لشاس ػّت ثٝ ايشاٖ كفحبت ٘بپبيذاسي ٚ ػبختي صٔيٗ ٚضؼيت
(. 47 ،1385 صادٜ، دسٚيؾ) اػت دادٜ لشاس ٘بآساْ ٚ خيض صِضِٝ ٔٙغمٝ دس سا آٖ پشتحشن،
 تٛػؼٝ ٞبيؿبخق ثشسػي. اػت وـٛس ػغح دس فؼبَ تىتٛ٘يه ثيبٍ٘ش ٔؼبيُ ايٗ ٔدٕٛػٝ

 ٚ خٕؼيت اص دسكذ 70 وٝ اػت آٖ ثيبٍ٘ش( 2004) خٟب٘ي ثب٘ه تٛػظ ٌشفتٝ ا٘دبْ خٟب٘ي
 ٚالغ ثبلا پزيشي آػيت ثب ٚ صِضِٝ خغش ٔؼشم دس ٔٙبعك دس وـٛس خبِق٘ب تِٛيذ اص دسكذ 67

  اػت. ٟٔٓ ثؼيبس خغش اسصيبثي دس فؼبَ تىتٛ٘يه ٔغبِؼبت خبيٍبٜ اٚكبف ايٗ ثب. اػت

 تغييش وٝ ٔٙبعمي ؿٙبػبيي ثشاي ؿٙبػبٌش اثضاسٞبي ػٙٛاٖ ثٝ ٔٛسفٛٔتشيه ٞبي تىٙيه
 ٞب ؿبخق ايٗ(. 25: 1388خغيجي، ثيبتي) سٚد ئ وبس ثٝ ٕ٘بيٙذ ٔي تدشثٝ سا تىتٛ٘يىي ؿىُ
 ػغح دس تىتٛ٘يىي ٞبي فؼبِيت طئٛٔٛسفيه تحّيُ ثشاي وٕي سٚيىشد يه دٞٙذٜ ٘ـبٖ

 ٞبيػيؼتٓ تشيٗؿبخق اص ايسٚدخب٘ٝ ٞبيػيؼتٓ ثيٗ ايٗ دس. ٞؼتٙذ آثخيض ٞبيحٛضٝ
. ٞؼتٙذ فؼبَ تىتٛ٘يه ٚيظٜ ثٝ ٚ تىتٛ٘يىي ٞبيفؼبِيت ثٝ ٚاوٙؾ دس طئٛٔٛسفيه
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 دٞٙذٜ٘ـبٖ ٔحمميٗ تٛػظ ٔختّف ٔٙبعك دس ايسٚدخب٘ٝ يٞب ؿبخق فشاٚاٖ يشيوبسٌ ثٝ
 ٞبي فؼبِيت ؿٙبػبيي ثشاي لذستٕٙذي اثضاس صٞىـي ٞبي ؿجىٝ تحّيُ وٝ اػت ايٗ

 (.146: 1390٘يشي، ٚ سٚػتبيي) ٞؼتٙذ تىتٛ٘يىي

 ؿذٜ ٚالغ "ػيشخبٖ -ػٙٙذج" آساْ٘ؼجتبً  صٖٚ دس وشدػتبٖ اػتبٖ اص صيبدي يٞب ثخؾ
 پٟٙٝ خّٕٝ اص وشدػتبٖ اػتبٖ دس ٔٛخٛد صاي ِشصٜ اكّي ٞبي ػشچـٕٝ ثٝ تٛخٝ ثب ِٚي اػت
 ٚ( صاٌشع سا٘ذٌي) صاٌشع ثضسي ٔؼىٛع ٌؼُ صاٌشع، خٛاٖ اكّي ٌؼُ صاٌشع، ٌؼّٝ
 ثش ٔجٙي وـٛس صٔيٗ ػّْٛ يٞب دادٜ ّٔي پبيٍبٜ ٌضاسؿبت ثٝ تٛخٝ ثب ٘يض ٚ پيشا٘ـٟش ٌؼُ
 ايٗ دس ثيـتش ٔغبِؼٝ اػتبٖ دس 2008-1971 صٔب٘ي فبكّٝ دس ِشصٜ يٗصٔ 146 اص ؾثي ٚلٛع
 ٚلٛع پتب٘ؼيُ اص ٘ـبٖ وٝ( 1390) ٕٞىبساٖ ٚ لجبدي ٔغبِؼبت. ضٕٙبً اػت ضشٚسي صٔيٙٝ
 ثٛدٖ پبييٗ ٚ ضؼيف ٞبي يشػبختص ٕٞچٙيٗ ٚ سيـتش ٔميبع دس 9/6 تب 1/6 ثضسٌبي ثب صِضِٝ

 ٞٓ وٝ ٞبيي ؿبخق ٚػيّٝ ثٝ تىتٛ٘يىي ٞبي فؼبِيت اسصيبثي ٚ ِؼٝٔغب ثٝ ٘يبص اثٙيٝ، ويفيت
 خٛاثٍٛي ا٘ذن صٔبٖ دس ٚ وٓ ٞضيٙٝ ثب ٞٓ ٚ ػبصد ٕٔىٗ سا ٔختّف ٘ٛاحي ٔمبيؼٝ لبثّيت

  اػت لاصْ ثبؿذ، ٘يبصٞب ايٗ

 ؿذٜ ؿشٚع( 1977)   1فبدٖ ٔه ٚ ثَٛ تحميمبت ثب صٔيٙٝ ايٗ دس ٌشفتٝ كٛست ٔغبِؼبت
 ثب ٔتٙبػت يٞب ؿبخق ٚ آ٘بِيضٞب ٔجٙبي ثش ٔختّف ٔٙبعك دس ٔٛضٛع ٕيتاٞ ثٝ تٛخٝ ثب ٚ

 تٛأٖي صٔيٙٝ ايٗ دس ٌشفتٝ كٛست ٔغبِؼبت يٗتش ٟٔٓ اص. اػت وشدٜ پيذا ادأٝ  ٘ٛاحي
 4ٕٞىبساٖ ٚ فٛ٘ت ،(2008) 3ؿدٛاِىبس ٚ وبِي ،(2003) 2ٕٞىبساٖ ٚ چٗ  يٞب پظٚٞؾ

 صٔيٙٝ ايٗ دس ٘يض ٔغبِؼبت خذيذتشيٗ. ثشد ٘بْ  سا( 2012)  5ٕٞىبساٖ ٚ ،ٌيىٛ٘يب(2010)
 ٚ ثبِي ٘يض ٚ( 2015)  8ٕٞىبساٖ ٚ ِٛيشي ،7ٕٞىبساٖ ٚ يبٖ ، 6ٕٞىبساٖ ٚ چبً٘ تٛػظ

                                                           
1 - Bull & McFadden 
2 - Chen et al 
3 - Kale Shejwalkar 
4 - Font et al 
5 - Giaconia et al 
6 - Chang et al 
7 - Yan et al 
8 - Luirei et al 
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 ٚ پيشٚتب ٚ  4ٕٞىبساٖ ٚ تٛپبَ ،3ٕٞىبساٖ ٚ ٌبػپبس٘ي ، 2ٕٞىبساٖ ٚ ثٙٛ٘ٛتي ، 1ٕٞىبساٖ
 دس تىتٛ٘يىي فؼبِيت ٘ؼجي اسصيبثي ثٝغبِجبً   وٝ  اػت ٌشفتٝ كٛست( 2016) 5ٕٞىبساٖ

 ثيبٍ٘ش وٝ ثٛدٜ ٔٛسفٛٔتشيه ٚ طئٛٔٛسفيه ٞبيؿبخق تحّيُ اػبع ثشٞب  حٛضٝ ػغح
 .اػت صٔيٙٝ ايٗ دس ٔغبِؼبت إٞيت

 كٛست ثٝ ٘يض داخّي ٔحمميٗ تٛػظ ٔختّف ٔٙبعك دس ايسٚدخب٘ٝ ؿجىٝ يٞب ؿبخق
 سٚؽ صٞىؾ ٞبي ؿجىٝ ٔغبِؼٝ اػت ايٗ دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝا٘ذ  ؿذٜ ٌشفتٝ وبس ثٝ ٌؼتشدٜ
 ٔٛضٛع ثب ٔشتجظ ٔغبِؼبت يٗتش ٟٔٓ اص. ثبؿذٔي تىتٛ٘يه ٘ؼجي فؼبِيت تؼييٗ ثشاي ٔٙبػجي

 ٌش٘ٛحٝ ٚ ٌٛساثي ،(1378) (، ػّيٕب٘ي1383ٔختبسي وـىي ) يٞب پظٚٞؾ ثٝ تٛاٖ ئ
سخجي  ،(1391) ٕٞىبساٖ ٚ سٚػتبيي ،(1390) ٕٞىبساٖ ٚ ٔملٛدي ،(1388) وشٔي ،(1386)

 ،(1393) ؿجشً٘ ٚ ػبثذيٙي ،(1393) صادٜخيشي ٚ ٔمذْ (، سضبيي1392ٕب٘ي )ٚ ػّي
 .وشد اؿبسٜ( 1395) آسٚق ٔحٕذ٘ظاد ٘يض ٚ( 1394) كفبسي ٚ ٔٙلٛسي

 ٚ يٕب٘ي تٛػظ ٔحذٚد كٛست ثٝ ٞبؿبخق ايٗ ثب ٔغبِؼبت وشدػتبٖ، اػتبٖ ػغح دس 
 ؿٟبثيض ٘ي ٚ طئٛٔٛسفيه ٞبيؿبخق اػبع ثش ٔشيٛاٖ چي٘ي حٛضٝ دس( 1392صادٜ ) يػّٕ

 فضبيي ٔؼيبسٜ چٙذ تحّيُ سٚؽ ثب ِشصٜ صٔيٗ خغش ثٙذي پٟٙٝ ثب استجبط دس( 1390) ٕٞىبساٖ ٚ
 صٔيٙٝ، ايٗ دس ٔغبِؼبتيخلأ  ثٝ تٛخٝ ثب ثٙبثشايٗ. اػت ٌشفتٝ كٛست وشدػتبٖ اػتبٖ دس

 وشدػتبٖ اػتبٖ دس ٚالغ ٞبي حٛضٝ تىتٛ٘يىي ٞبي يتفؼبِ ٘ؼجي اسصيبثي ثٝ حبضش پظٚٞؾ
 دس ٘ؼجي ػبدٌي ٞب  آٖ ٞبي يظٌيٚ اص وٝ صٞىـي ؿجىٝ ٔٛسفٛٔتشيه ٞبي ؿبخق ٚػيّٝ ثٝ

 -وٕي كٛست ثٝ خذيذ سٚيىشد ثب ثبؿذ، ئ وبسٌيشي ثٝ دس ثبلا ػُٕ ػشػت ٔحبػجٝ، سٚؽ
 .پشداصد ئاي  ٔمبيؼٝ

 

                                                           
1 - Bali et al 
2 - Benvenuti et al 
3 - Gasparini et al 
4 - Topal et al 
5 - Pirrotta et al 
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 هطالعِ هَرد هٌطقِ هعرفي

 خٟت وشدػتبٖ اػتبٖ ثب شنٔـت ٞبي حٛضٝ ٚ آثخيض ٞبي حٛضٝ تٕبْ پظٚٞؾ ايٗ دس
 حٛضٝ 18 ٔدٕٛع دس. اػت ؿذٜ ا٘تخبة ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ ػٙٛاٖ ثٝ تىتٛ٘يىي تحّيُ
 8 ؿبُٔ ٔغبِؼبتي ٞبي حٛضٝلشاس ٌشفت.  ٔغبِؼٝ ٚ ؿٙبػبيي ٔٛسد اي يؼٝٔمب ٍ٘بٜ ثب آثخيض

( ٔشيٛاٖ ٚ لضِچٝ سصآة، ػٙٙذج، ديٛا٘ذسٜ، ػمض، ثب٘ٝ، لشٜٚ،) وشدػتبٖ اػتبٖ داخُ دس حٛضٝ
 سٚا٘ؼش، پبٜٚ، وبٔيبساٖ، تپٝ،ٌُ ثٛوبٖ، اٍ٘ٛساٖ،ٞب ) اػتبٖ ديٍش ثب ٔـتشن حٛضٝ 10 ٚ

 19/51780 ٔؼبحت ثب ٔحذٚدٜ ايٗ. ٞؼتٙذ( تىبة ٚ اػٕبػيُتپٝ ػشدؿت، دط،ؿبٞيٗ
 20 ٚ دسخٝ 45 ٚ ؿٕبِي ػشم دليمٝ 10 ٚ 37 تب دليمٝ 30 ٚ دسخٝ 34 ثيٗ ويّٛٔتشٔشثغ

 اػتبٖ ؿبُٔ وٝ داسد لشاس ٌشيٙٛيچ اِٟٙبس ٘لف اص ؿٕبِي عَٛ دليمٝ 58 ٚ ٝدسخ 48 تب دليمٝ
 غشثي ؿٕبَ ص٘دبٖ، اػتبٖ غشة ٚ غشثي آرسثبيدبٖ اػتبٖ خٙٛثي ٞبي لؼٕت ٚ وشدػتبٖ

 صٞىـي ٞبي يؼتٓػ ا٘تٟبيي ٞبي حٛضٝ(. 1 ؿىُ) اػت وشٔب٘ـبٜ ؿٕبَ ٚ ٕٞذاٖ اػتبٖ
 اسٚٔيٝ دسيبچٝ ٚ خضس دسيبي فبسع، خّيح آثخيض حٛضٝ ػٝ ؿبُٔ ٔحذٚدٜ ايٗ دس ٔٛخٛد
 دٞذ.ٔي ٘ـبٖ سا ٔغبِؼبتي ٞبي حٛضٝ ػٕٛٔي ٞبي يظٌيٚ يه ؿٕبسٜ خذَٚ. اػت

 هطالعاتي آبخيس ّاي حَضِ هطخصات -1 جذٍل

ف
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 ياكّعَٛ آثشاٞٝ 

Km 

ف
سدي

 ٔؼبحت حٛضٝ 

Km2 

 ياكّعَٛ آثشاٞٝ 

Km 

 15/34 499 پبٜٚ 10 5/82 6772 اٍ٘ٛساٖ 1

 70/59 1240 سٚا٘ؼش 11 28/53 930 ثب٘ٝ 2

 94/68 3979 سصاة 12 77/80 2902 ثٛوبٖ 3

 59 2160 ؿبٞيٗ دط 13 08/74 5363 ثيدبس 4

 73/78 2034 ػٙٙذج 14 17 382 لضِچٝ 5

 206 4591 ػمض 15 06/124 7241 لشٜٚ 6

 52/71 1804 ػشدؿت 16 114 5172 ٌُ تپٝ 7

تپٝ  17 80 966 وبٔيبساٖ 8
 اػٕبػيُ

2838 74/105 

 13/72 2403 تىبة 18 75/33 494 ٔشيٛاٖ 9
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 ايراى در هطالعِ هَرد هٌطقِ هَقعيت -1 ضکل

 وٝ ٔشتفغ صاٌشع صٖٚ دس ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ غشثي ٞبي لؼٕت ػبخت صٔيٗ ِحبػ ثٝ
 ٚ ػيشخبٖ -ػٙٙذج) ٔشوضي ايشاٖ صٖٚ دس آٖ ؿشق ٚ دْٚ دٚساٖ ػيّيؼي ٞبي آٞه ػٕذتبً
ٔؼئّٝ  يٗا ثشايٙذ. اػت ؿذٜ ٚالغ آتـفـب٘ي ٚ دٌشٌٛ٘ي غبِجبً ِيتِٛٛطي ثب( ثضٔبٖ -ػٟٙذ
 ٔٙغمٝ فؼبَ تىتٛ٘يه فضبيي تغييشات آٖ تجغ ثٝ ٚ ِيتِٛٛطيىي ٚ ػبختبسي تٙٛع ثيبٍ٘ش

 .ثبؿذ ئ ٔغبِؼبتي

 ّارٍش ٍ هَاد

 ديذ ثب ىيتىتٛ٘ي ٞبيفؼبِيت ٘ؼجي اسصيبثي وٝ ٞذف ثٝ ٘يُ ثشاي پظٚٞؾ ايٗ دس
 ٞبي٘مـٝ اػبع ثش ٔغبِؼبتي ٔحذٚدٜ ػغح دس آثخيض ٞبيحٛضٝ اػت، ائمبيؼٝ

 دس ػپغ. ٌشديذ٘ذ ؿٙبػبيي ٔتشي 30×30 سلٛٔي استفبػي ٔذَ ٚ 50000/1 تٛپٌٛشافي
 خّٕٝ اصٞب  حٛضٝ ٔٛسفٛٔتشي ٚ ٘يبص ٔٛسد اعلاػبتي ٞبي لايٝ تٟيٝ ثٝ الذاْ GIS ٔحيظ

 يٞب ؿبخق اسصيبثي ثشاي حٛضٝ استفبػي ٞبئؤِفٝ  ٚ ىؾصٞ ؿجىٝ عَٛ ٔحيظ، ٔؼبحت،



 

 

 

 

  295 .....هبي آبخيش استبن کزدستبن اس منظز تکتونيک فعبل بب  ارسيببي حوضه

 

 اػتشاِش سٚؽ اػبع ثش ٚ سلٛٔي ؿذٜ ياٞٝآثشا ٞبي ؿجىٝ. ٌشديذ تحميك دس سفتٝ وبسٝ ث
 ٞبحٛضٝ اكّي ٞبي ؿبخٝ ثشاي 4 ستجٝ تب عِٛي ٘يٕشخ ٕٞچٙيٗ. ثٙذي ٌشديذ٘ذ دسخٝ

ٔتأثش  وٝ صٞىـي ؿجىٝ بيٞ ؿبخق تشيٗ ٟٔٓ ثشسػي ٚ ا٘تخبة ثٝ الذاْ ػپغ. ؿذ تشػيٓ
 ٞبي حٛضٝ ػغح دس تىتٛ٘يىي ٞبي يتفؼبِ ٘ؼجي اسصيبثي دس آٖ تجغ ثٝ ٚ ثٛدٜ تىتٛ٘يه اص

 ؿبخق سٚدخب٘ٝ، ٌشاديبٖ ٔؼتميٓ، ا٘ـؼبة ٘ؼجت يٞب . ؿبخقاػت ؿذٜ ٞؼتٙذ، وبسا آثخيض
 ٔغبِؼبتي ٞبي حٛضٝ تٕبٔي ثشاي صٞىـي تشاوٓ ٚ ٔشاتجي ػّؼّٝ آ٘ٛٔبِي اػتب٘ذاسد،
ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ثحث اكّي پظٚٞؾ، ٔبٞيت ٚ ٘يض ثب تٛخٝ ثٝ إٞيت ايٗ ؿبخق. ؿذ٘ذ ٔحبػجٝ

دس ٔشحّٝ  ؿٙبػي ٔٛسد ٚاوبٚي لشاس ٌشفتٝ اػت.آٟ٘ب دس ادأٝ ثحث سٚؽ ثشآٚسد وٕي سٚاثظ
 دس ٔغبِؼٝ ٔٛسد آثخيض ٞبيحٛضٝ ثٙذي عجمٝ وٝ تحميك ٟ٘بيي ٞذف ثٝ سػيذٖ ثؼذ، ثشاي

 ثب ٚ ؿذ٘ذ اػتب٘ذاسدٞب  ؿبخق ٔحبػجٝ اص حبكُ يٞب دادٜ ثبؿذ، ئ َفؼب تىتٛ٘يه ثشاثش
-عجمٝ آٖ ثٝ تٛخٝ ثب ٚ تشػيٓٞب  حٛضٝ ثشاي د٘ذسٌٚشاْ ٕ٘ٛداس يا خٛؿٝ تحّيُ اص اػتفبدٜ

 .  ٌشفت كٛست ائمبيؼٝ كٛست ثٝ تحّيُ ٚ ثٙذي

 (:Rbd) هستقين اًطعاب ًسبت ضاخص

 وٝ( 31: 1388 خغيجي، ثيبتي) اػت حٛضٝ فٞيذسٌٚشا ػبختبس وٙٙذٜ تٛكيف ٘ؼجت ايٗ
 فؼبِيت ثب استجبط دس سا آٖ( 1392) ٕٞىبساٖ ٚ ثٟشأي ٘يض ٚ( 2016)  1ٕٞىبساٖ ٚ داي

 :ؿٛدٔي ٔحبػجٝ( 1) ساثغٝ عشيك اص ؿبخق ايٗ. ٌشفتٙذ وبس ثٝ تىتٛ٘يىي

Rbd ( u-u+1 ) = NU / NU+1                                                ٝ1 يساثغ  

 ٚيظٜ  ستجٝ ٞبي آثشاٞٝ تؼذاد NU: ٚ ثبلاتش ستجٝ ٞبي آثشاٞٝ تؼذاد NU+1: ساثغٝ ايٗ دس
  اػت.

 

 

                                                           
1 - Dai et al 
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 (:SL) رٍدخاًِ گرادياى ضاخص

 ثشاي تٛاٖ ئ اػبع ايٗ ثش. داسد ٔؼتميٕي ساثغٝ تىتٛ٘يىي فؼبِيت ثب ؿبخق ايٗ
 ٞبي يثشسػ دس(  2002) 1پيٙتش ٚ وّش وٝ ٕٞچٙبٖ ٌشفت وبس ثٝ سا آٖ تىتٛ٘يه اسصيبثي

 ٚ ؿذيذ فؼبِيت ثيبٍ٘ش( SL ≤500) آٖ صيبد ػذدي ٔمبديش. وشد٘ذ اػتفبدٜ آٖ اص تىتٛ٘يىي
 ػّيٕب٘ي،) ثبؿذ ٔي ٔٙغمٝ دس تىتٛ٘يىي فؼبِيت ػذْ ثيبٍ٘ش 300 اص تش وٛچه ػذدي ٔمبديش
 :اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ( 2) ساثغٝ دس سٚد ٌشاديبٖ عَٛ ؿبخق(. 58 ؛1378

  SL= (∆H/∆L)×L                                                                         2 يساثغٝ

 ٕٞبٖ افمي : فبكّٝ ΔL سٚدخب٘ٝ، اص ٔمغغ يهاستفبع دس  اختلاف ΔH: ساثغٝ ايٗ دس
 سٚدخب٘ٝ ػشچـٕٝ تب ٔحُ ٕٞبٖ ٔشوضي ٘مغٝ اص سٚدخب٘ٝ عَٛ L :ٚ ٔحُ

 (IE)استاًذارد ضاخص

 سٚدخب٘ٝ عِٛي ٔمغغ تمؼش ؿبخق ثٝ سٚد ٌشاديبٖ عَٛ ؿبخق تمؼيٓ اص ؿبخق ايٗ
 ثبؿذ ٔي تىتٛ٘يىي ثيـتش فؼبِيت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ؿبخق ايٗ ثبلاي ٔيضاٖ. آيذ ٔي دػت ثٝ
 سا ؿبخق ايٗ( 1983)  3ٌبس٘يت ٚ ػيجش(. 1390 ٘يشي، ٚ سٚػتبيي اص ٘مُ ثٝ ،1973 ،2ٞه)

 :اػت صيش كٛست ثٝ ؿبخق ايٗ ساثغٝ. ثشد٘ذ وبس ثٝ آػٛس سٚدخب٘ٝ دس

 IE= SL/K                                                                          3  يساثغٝ

 :                                                          آيذٔي دػت ثٝ صيش ساثغٝ اص ػٙٛاٖ ؿبخق تمؼش سٚدخب٘ٝبه  K وٝ

 K= (Hi- Hj)/(LnLj- LnLi)                                                 4 يساثغٝ

i و j ٚسٚدخب٘ٝ عَٛ دس ٘مغٝ د H :استفبع ٚ L :َٛٔمبِٝ ايٗ دس ثبؿٙذ ئ ٔؼيش ع i: 
 .اػت چٟبسْ ؿبخٝ ستجٝ ا٘تٟبي :j اَٚ ؿبخٝ ستجٝ اثتذاي

 

                                                           
1 - Keller & Pinter 
2 - Hack 
3 - Seeber & Gornitz 
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 (:Δa) هراتبي سلسلِ آًَهالي ضاخص

. ثبؿذ-ٔي تىتٛ٘يىي فشايٙذٞبي اصٔتأثش  صٞىـي ٞبي يؼتٓػ آ٘ٛٔبِي ثيبٍ٘ش ؿبخق ايٗ
 دس. اػت آثخيض يٞب حٛضٝ ػغح دس تىتٛ٘يىي ثشآٚسدٞبي ثشاي ٔٛثش ؿبخلي ثٙبثشايٗ

 ٚ ثبلاتش ستجٝ يه ثب ديٍش آثشاٞٝ ثٝ آثشاٞٝ يه اتلبَ عجيؼي، سٚ٘ذ اي،سٚدخب٘ٝ ٞبي يؼتٓػ
 آ٘ٛٔبِي داساي صٞىـي ػيؼتٓ كٛست ايٗ غيش دس. اػت ٔشاتجي ػّؼّٝ ٘ظٓ يه ٌٛيبي
 دسخٝ ٞبي آثشاٞٝ تؼذاد حذالُ ؿبُٔ وٝ Ha ؿبخق ساػتب، ايٗ دس. اػت ٔشاتجي ػّؼّٝ

 ػّؼّٝ ٘ظٓ داساي اتلبلات تب ؿٛ٘ذ؛ اضبفٝ صٞىـي ؿجىٝ ثٝ فشضي عٛس ثٝ ثبيذ وٝ يه،
 ٚ ٌبس٘شي اصخّٕٝ ٔختّف ٔحمميٗ تٛػظ وٝ ؿذ تؼشيف ٕٞىبساٖ ٚ آٚ٘ب تٛػظ ؿٛ٘ذ ٔشاتجي

 ايٗ ٔحبػجبت دس تؼٟيُ ثشاي( 2013) ثٟشأي ٘يض ٚ ؿذٜ ٌشفتٝ وبس ثٝ( 2008) 1بپيشٚت
 ٔجذأ آثشاٞٝ يه وٝ حبِتي دس وٝ كٛست ثذيٗ. داد اسائٝ خذيذ وٕي ساثغٝ يه ؿبخق

 اٌش ؿٛد، ٔتّلُ( 3 دسخٝ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ) ٔملذ يب ثبلاتش آثشاٞٝ ثٝ( 1 دسخٝ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ)
   آثشاٞٝ اتّلبَ ٞش ٔشاتجي ػّؼّٝ ٘بٞٙدبسي تؼذاد ثٙبٔيٓ، j سا ٔملذ ٞٝآثشا ٚ i سا ٔجذأ آثشاٞٝ

( Hai→j  )(.918 ؛2013 ثٟشأي،) آيذ ٔي دػت ثٝ 5 ساثغٝ اص 

                                                  5يساثغٝ

. آيذ ٔي دػت ثٝ(  Nsi→j ) اتّلبَ ٞش دسٞب  آثشاٞٝ تؼذاد ،Hai→ j ٔحبػجٝ اص ثؼذ
 آثشاٞٝ ٔشاتجي ػّؼّٝ ٘بٞٙدبسي تؼذاد ،Hai→j ٚ Nsi→j ضشة حبكُ ٔدٕٛع اص ػپغ
  (.918 ؛2013 ثٟشأي،) آٔذ خٛاٞذ دػت ثٝ(  Hat)  حٛضٝ وُ ثشاي

                                           6يساثغٝ

. ٌشديذ ٔحبػجٝ Hatثؼذ اص آٖ  ٚ ؿذ ٗتؼيي حٛضٝ ٔختّف دسخٝ ثب ٞب آثشاٞٝ تؼذاد اثتذا
 اص ٘مُ ثٝ پيشٚتب ٚ ٌبس٘يشي) ؿذ ٔحبػجٝ صيش ساثغٝ اص Δa ؿبخق Hat ٔحبػجٝ اص ثؼذ

 (.1392 ٕٞىبساٖ، ٚ ثٟشأي

 

                                                           
1 - Guarneri & Pirrotta 
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 ∆a=Hat/N1                                                                        ٧يساثغٝ

 ستجٝ ٞبي آثشاٞٝ ٚالؼي تؼذاد:  N1 ٔشاتجي، ػّؼّٝ ٞٙدبسي٘ب تؼذاد: Ha ساثغٝ ايٗ دس   
 .ثبؿذ ئ يه

 (D)زّکطي تراکن ضاخص  

 ساثغٝ ٚػيّٝ ثٝ وٝ ثبؿذ ٔي ٔؼبحت ثٝ خشيبٖ عَٛ ٘ؼجت اص ػجبست صٞىـي تشاوٓ   
 :آيذ ٔي دػت ثٝ صيش

                                                                  D=  L/A                 8ي ساثغٝ

: A ٚ ويّٛٔتش ثٝ خشيبٖ عَٛ ٔدٕٛػٝ: L صٞىـي، تشاوٓ ؿبخق: D ساثغٝ ايٗ دس
 وٝ اػت تٛپٌٛشافي ٌؼيختٍي ثيبٍ٘ش ؿبخق ايٗ. اػت ويّٛٔتشٔشثغ ثٝ ٔؼبحت ٔدٕٛػٝ

 ٘مُ ثٝ ؛243: 1995 ،1سيتش) ثبؿذ ثبسؽ ٔيضاٖ ٚ ثؼتش ػًٙ ٘ٛع تىتٛ٘يه، ثب ٔشتجظ تٛا٘ذ ٔي
 (.1390 ٘يشي، ٚ ٚػتبييس اص

 ّا ٍ بحثيافتِ

 ػيؼتٕبتيه، ٚ وٕي ٍ٘شؽ يه ثب آثخيض ٞبيحٛضٝ تىتٛ٘يىي ٚضؼيت ػٙدؾ ثشاي
 اغّت ؿبخق يه اص اػتفبدٜ ٚ دٞذ ٘ـبٖ خٛثي ثٝ سا ٔحيغي فؼبِيت تٛا٘ذ يٕ٘ ؿبخق يه

 وٙٙذٜ ٔٙؼىغ صٞىـي ٞبيؿبخق يٗتش ٟٔٓ دِيُ ٕٞيٗ ثٝ. اػت ٕٞشاٜ تشديذ ٚ ؿه ثب
 ٔٛسد پظٚٞؾ اكّي ٘تبيح ثٝ دػتيبثي ثشاي ٚ ثشسػي ٔغبِؼبتي ٞبي حٛضٝ دس تىتٛ٘يه

ٌشفتٝ ٚ دس ادأٝ الذاْ ثٝ  اي لشاسٔمبيؼٝ -دليك ٚ ثب ديذ ػيؼتٕي آٔبسي ٞبي يُتحّ
تش فشاٞٓ ٌشدد وٝ دس صيش ثٝ آٟ٘ب اؿبسٜ تب صٔيٙٝ اسصيبثي كحيح ثٙذي آٟ٘ب ؿذپشداصؽ ٚ عجمٝ

 ؿٛد. ٔي

ثٙذي ٞبي تىتٛ٘يىي ٚ ٘يض عجمٌٝب٘ٝ ا٘تخبثي ثشاي اسصيبثي ٘ؼجي فؼبِيتبي پٙچٞؿبخق
 سٚدخب٘ٝ، ٌشاديبٖ ٔؼتميٓ، ا٘ـؼبة ٘ؼجت يٞب ؿبخقٞب دس ٕٞيٗ استجبط ؿبُٔ حٛضٝ

                                                           
1 - Ritter 
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صٞىـي ٞؼتٙذ. ثش اػبع سٚاثظ وٕي  تشاوٓ ٚ ٔشاتجي ػّؼّٝ آ٘ٛٔبِي اػتب٘ذاسد، ؿبخق
ٞبي ٔٛخٛد ٞب ثشاي تٕبٔي حٛضٝش وٕي وبُٔ ؿبخقٞب، ٔمبدئٛخٛد ثشاي ثشآٚسد ؿبخق

ٕ٘بيؾ دادٜ  2دس ػغح ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبتي ثب دلت ثبلا ٔحبػجٝ ٌشديذٜ ٚ دس لبِت خذَٚ 
 ٌيشد.  ؿذٜ ٚ دس صيش ٘تبيح آٟ٘ب ٔٛسد ٚاوبٚي لشاس ٔي

( اػت وٝ ثب تٛكيف ػبختبس ٚ ػيؼتٓ Rbdؿبخق يه، ٘ؼجت ا٘ـؼبة ٔؼتميٓ)
آٚسد. ثش اػبع سٚاثظ وٕي ٔٛخٛد، ٔيٙٝ تحّيُ تىتٛ٘يىي سا فشاٞٓ ٔيٞيذسٌٚشافيه حٛضٝ ص

ٞبي ٔٛخٛد ٔغبِؼبتي ٔحبػجٝ ٌشديذ. ٘تبيح ٘ـبٖ داد ٔمبديش ايٗ ؿبخق ثشاي تٕبٔي حٛضٝ
ٞبي پبٜٚ ٚ تپٝ دس حٛضٝ 69/5 تب دس حٛضٝ ػشدؿت 99/2 اص ؿبخق وٝ ٔمبديش ػذدي ايٗ

تىتٛ٘يىي ٚ ٘يض  فؼبِيت تفبٚت ٌٛيبي تٛا٘ذ ئ ٔمبديش ايٗ اػت. دأٙٝ اػٕبػيُ ٔتفبٚت
 .ثبؿذ ثٙذياي ثشاي پشداصؽ ٚ عجمٝصٔيٙٝ

 ثؼذ تحميك ايٗ ثشاي ٔحبػجٝ آٖ، دس) است. SLؿبخق دٚ، ؿبخق ٌشاديبٖ سٚدخب٘ٝ)
 اختلاف ٚ چٟبس ستجٝ ثشاي سٚدخب٘ٝ ٔؼيش عَٛ اػتشاِش، سٚؽ ثب صٞىـي ؿجىٝ ثٙذي عجمٝ اص

 L ٔيضاٖ. ؿذ٘ذ ٔحبػجٝ ΔL ٚ ΔHػٙٛاٖ ثٝ تشتيت ثٝ چٟبس ستجٝ بت يه ستجٝ ثيٗ استفبع
 ٞش ثشاي ؿبخق، ايٗ ٔيبٍ٘يٗ ثشآٚسد ثشاي. اػت 4 ستجٝ ٔشوض تب 1 ستجٝ اص سٚدخب٘ٝ ٔؼيش
 ايٗ ٔيبٍ٘يٗ. ؿذ ٔحبػجٝ ؿبخق ايٗ ٚ تشػيٓ ٘يٕشخ دٜ ٔغبِؼبتي ٞبي حٛضٝ اص يه

 صيبدي اختلافي دأٙٝ ؿبخق ايٗ بيح٘ت. اػت آٔذٜ 2 خذَٚ دسٞب  حٛضٝ ٕٞٝ ثشاي ؿبخق
 ٔمذاس ثب ػشدؿت حٛضٝ دس ؿبخق ايٗ ثبلاتشيٗ. دٞذ ئ ٘ـبٖ ٔغبِؼبتي ٞبي حٛضٝ ثشاي

 ثب تٛا٘ذ ئ ٔمبديش تفبٚت ايٗ ؿٛد. ئ ديذٜ 354 ثب لشٜٚ دس ٔيضاٖ وٕتشيٗ ٚ 1529 ػذدي
وٝ ثب  ثبؿذ ٞبحٛضٝ تىتٛ٘يىي ٚضؼيت دس تفبٚت وٙٙذٜ ٔٙؼىغ ٔغبِؼبتي، ٌؼتشٜ ثٝ تٛخٝ

 تٛاٖ ثٟتش ٘تيدٝ ٌشفت. اي ٔيپشداصؽ ثٝ سٚؽ تحّيُ خٛؿٝ

وٝ دس ايٗ پظٚٞؾ ثب ٞذف صٔيٙٝ ثشاي است  )IE(ؿبخق ػٝ، ؿبخق اػتب٘ذاسد 
 خذَٚ دس ؿبخق ايٗ ؿذٜ٘تبيح ثشآٚسد. تحّيُ تىتٛ٘يىي ٔٛسد اسصيبثي لشاس ٌشفتٝ اػت

 دس حٛضٝ پبٜٚ 08/2 اص ٔمبديش ٚ ثٛدٜ يض ثبلا٘ ؿبخق ايٗ تغييشات دأٙٝ. اػت آٔذٜ 2 ؿٕبسٜ
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ٞبي تفبٚت ٔٛخٛد ايٗ ؿبخق دس حٛضٝ .ٌيشد يثشٔ دس سا دطدس حٛضٝ ؿبٞيٗ 6/5 تب
 ٞبي تىتٛ٘يىي ثبؿٙذ. ٞب ٚ ٘يض فؼبِيتتٛا٘ذ ثيبٍ٘ش تفبٚت ٔؼٙبداس خشيبٖٔغبِؼبتي ٔي

 دس ؿبخق ايٗ ٝث ٔشثٛط ٔحبػجبت اػت. )Δa( ؿبخق چٟبس، آ٘ٛٔبِي ػّؼّٝ ٔشاتجي
 ثب٘ٝ حٛضٝ ثٝ ٔشثٛط آ٘ٛٔبِي ثيـتشيٗ وٝ دٞذ ئ ٘ـبٖ ٘تبيح. اػت آٔذٜ 2 ؿٕبسٜ خذَٚ

 فؼبِيت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ؿبخق ايٗ ثبلاي ٔيضاٖ .اػت/( 07) پبٜٚ ثٝ ٔشثٛط وٕتشيٗ ٚ( 41/2)
 تىتٛ٘يىي فؼبِيت ٚ وٕتش ٌؼيختٍي دٞٙذٜ ٘ـبٖ آٖ پبييٗ ٔيضاٖ ثشػىغ ٚ ثيـتش تىتٛ٘يىي

 (.1390 ٘يشي، ٚ سٚػتبيي) اػت تش يٗپبي

اػت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ آخشيٗ پبسأتش ٔٛثش ؿجىٝ صٞىـي  (D)ؿبخق پٙح، تشاوٓ صٞىـي 
ٞبي ٔغبِؼبتي ٔٛسد اسصيبثي لشاس ٌشفت. دس ايٗ استجبط، دس استجبط ثب فؼبِيت تىتٛ٘يىي حٛضٝ

 دادٜ لشاس ٛسٔزو ساثغٝ دس ٚ ٔحبػجٝ GIS ٔحيظ دس حٛضٝ ٞش ٞبيآثشاٞٝ عَٛ ٚ ٔؼبحت
 46/0 تب ٔشيٛاٖ حٛضٝ ثشاي 23/0 يٞب آػتب٘ٝ ؿبخق ايٗ ثشاي ؿذٜ ثشآٚسد ٔمبديش. ؿذ

 لشاس تىتٛ٘يىي ٞبي يتفؼبِ ثب استجبط دس تٛا٘ذ ئ وٝ ؿٛد ئ ؿبُٔ سا تىبة حٛضٝ ثشاي
ٌزاسي ِيتِٛٛطي ثش ايٗ ؿبخق اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبسص آٖ حٛضٝ سٚا٘ؼش ٘ىتٝ ديٍش تبثيش .ٌيشد

 / اػت.  26دس ٔحذٚدٜ آٞىي ٚ وبسػتيه ثب ٔمبديش ػذدي ٘ؼجتب پبييٗ ٚ 

 تکتًَيک با هرتبط زّکطي ضبکِ ّاي ضاخص ضذُ هحاسبِ کوي هقادير -2 جذٍل

 Rbd SL IE Δa D حٛضٝ وذ
 /43 /98 55/3 942 56/4 اٍ٘ٛساٖ 1

 /35 41/2 10/3 636 44/3 ثب٘ٝ 2

 /33 /62 71/3 399 77/4 ثٛوبٖ 3

 /33 /07 08/2 687 69/5 پبٜٚ 4

5 
تپٝ 

 اػٕبػيُ
69/5 952 92/4 66/ 32/ 

 /46 58/1 65/3 907 89/3 تىبة 6

 /37 1 04/3 443 12/4 ديٛا٘ذسٜ 7

 /37 /77 99/2 673 13/4 سصآة 8

 /27 /62 13/3 355 40/3 سٚا٘ؼش 9
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 /42 /83 6/5 653 94/3 ؿبٞيٗ دط 10

 /32 /83 29/4 1529 99/2 ػشدؿت 11

 /34 /65 95/2 527 80/3 ػمض 12

 /45 02/1 22/2 410 58/5 ػٙٙذج 13

 /33 1 23/3 354 3/4 لشٜٚ 14

 /4 /08 75/2 396 20/3 لضِچٝ 15

 /37 03/1 16/3 487 06/4 ٌُ تپٝ 16

 /34 /95 16/3 556 52/3 وبٔيبساٖ 17

 /23 /21 46/2 475 75/3 ٔشيٛاٖ 18

 

 : ّادادُ کردى استاًذارد

 اص ايٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب ثبلا خذَٚ دس ٔٛخٛد ؿذٜ ٔحبػجٝ ٔٛسفٛٔتشيه پبسأتشٞبي
 (1392ٞؼتٙذ، ثش ٔجٙبي ٘ظش ٔتخلليٗ ٕٞچٖٛ اكغشپٛس) ثشخٛسداس ٔتفبٚتي ٞبي يبعٔم

 ثشاي. ؿذ٘ذ اػتب٘ذاسد ثٙذي، عجمٝ ػُٕ ا٘دبْ ٞذف ثب ٔغبِؼبتي سٚؽ دس دادٖ لشاس اص لجُ
 . سفت ثىبس صيش  سٚؽ وشدٖ اػتب٘ذاسد

                                                                            8 يساثغٝ

 شٞ ثشاي ؿبخق ٞش آٔذٜ دػت ثٝ ٔمبديش:  X ،دادٜ اػتب٘ذاسد ٔمبديش: z ساثغٝ، ايٗ دس    
  .اػت ٘ظش ٔٛسد ؿبخق ثشاي آٔذٜ ثذػت ػذد تشيٗ ثضسي: Maxx ٚ حٛضٝ
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 هطالعاتي ّايحَضِ زّکطي ضبکِ ّاي ضاخص ضذُ استاًذارد هقادير -3 جذٍل

 Rbd SL IE Δa D حٛضٝ وذ
 /93 /41 /63 /62 /80 اٍ٘ٛساٖ 1

 /76 1 /55 /41 /60 ثب٘ٝ 2

 /71 /26 /66 /26 /84 ثٛوبٖ 3

 /71 /03 /37 /45 1 پبٜٚ 4

 /65 /27 /88 /62 1 تپٝ اػٕبػيُ 5

 1 /65 /65 /59 /68 تىبة 6

 /80 /41 /54 /29 /72 ديٛا٘ذسٜ 7

 /80 /32 /53 /44 /73 سصآة 8

 /59 /26 /56 /23 /60 سٚا٘ؼش 9

 /91 /34 1 /43 /69 ؿبٞيٗ دط 10

 /65 /34 /77 1 /52 ػشدؿت 11

 /74 /27 /53 /34 /67 ػمض 12

 /98 /42 /40 /27 /98 ػٙٙذج 13

 /71 /41 /58 /23 /75 لشٜٚ 14

 /87 /03 /49 /26 /56 لضِچٝ 15

 /80 /43 /56 /32 /71 ٌُ تپٝ 16

 /74 /39 /56 /36 /62 وبٔيبساٖ 17

 /50 /09 /44 /31 /66 ٔشيٛاٖ 18

 حٛضٝ ثشاي سا صٞىـي ؿجىٝ ٔٛسفٛٔتشيه ٞبي ؿبخق وٕي ٔمبديش 3 ؿٕبسٜ خذَٚ
 ثب ٞب،دادٜ وشدٖ اػتب٘ذاسد اص پغ. دٞذ ٔي ٘ـبٖ ؿذٜ اػتب٘ذاسد كٛست ثٝ ٔغبِؼبتي ٞبي
 ٞبيحٛضٝ صٞىـي ؿجىٝ يٞب ؿبخق اص حبكُ ٔمبديش پظٚٞؾ، وشدٖ ػّٕيبتي ٞذف

 تشػيٓ ٚ پشداصؽ ايخٛؿٝ تحّيُ سٚؽ ٔجٙبي ثش ٚ ٌشديذ SPSS افضاس٘شْ ٚاسد ٔغبِؼبتي،
 (.2 ؿىُ) ؿذ
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 HCA رٍش از حاصل ّاحَضِ( دًذرٍگرام) درختي ضاخِ ًوَدار -2 ضکل

HCA سٚؽ 
يه سٚؽ عجمٝ ثٙذي اٍِٛسيتٕي ثب ٞذف اتلبَ ٔتغيشٞب دس داخُ خٛؿٝ ١

 (. ٘تبيح774: 1388پٛس ٚ كفشي، ثضسٌتش ثٝ ٔٙظٛس تؼٟيُ دس فشايٙذ تفؼيش اػت)حجيت
 ٓتشػي ٔجٙبي ثش ٚ ؿذٜ اػتب٘ذاسد كٛست ثٝ ثشسػي ٔٛسد ٞبي ؿبخق آٔبسي ثشآٚسدٞبي

 ثٝ: اػت صيش ٔٛاسد ثيبٍ٘ش ٔغبِؼبتي ٞبي حٛضٝ ثشاي HCA سٚؽ ثٝ دسختي ؿبخٝ ٕ٘ٛداس
. ٌيش٘ذٔي لشاس خٛؿٝ دٚ دس تىتٛ٘يىي ٞبي فؼبِيت ٔٙظش اص ٔغبِؼبتي ٞبي حٛضٝ وّي عٛس

 ثب٘ٝ ٚ ػشدؿت دط، ؿبٞيٗ اػٕبػيُ، تپٝ تىبة، اٍ٘ٛساٖ، ٞبي حٛضٝ ؿبُٔ اَٚ خٛؿٝ
 وبٔيبساٖ، ػمض، لشٜٚ، تپٝ، ٌُ ديٛا٘ذسٜ، ٞبي حٛضٝ ثشٌيش٘ذٜ دس ٘يض دْٚ خٛؿٝ ٚ ثبؿذ ئ

  اػت. ػٙٙذج ٚ پبٜٚ لضِچٝ، ٔشيٛاٖ، سٚا٘ؼش، ثٛوبٖ، سصآة،

 دس ٚالغ يٞب حٛضٝ ؿبُٔ غبِجبً 1 خٛؿٝ وٝ اػت آٖ دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٘تبيح ٔىب٘ي تحّيُ
 دس ػشدؿت ٚ ثب٘ٝ ٞبيحٛضٝ وٝ كٛست ايٗ ثٝ. ٞؼتٙذ ٔغبِؼبتي ٔحذٚدٜ پيشأٛ٘ي ٘ٛاحي
 تپٝ ٚ ؿشق ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ دس دط يٗؿبٞ ٚ تىبة اٍ٘ٛساٖ، ٚ ٔحذٚدٜ غشة ؿٕبَ ٘بحيٝ

 ثبلاتشي تىتٛ٘يىي فؼبِيت اص ٞب حٛضٝ ايٗ. داس٘ذ لشاس ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ خٙٛة دس اػٕبػيُ
 اص ٞب آٖ تأثيشپزيشي ثب استجبط دس ٞب آٖ ثبلاتش فؼبِيت(. 2 ؿىُ ،3 خذَٚ) ثشخٛسداس٘ذ

 ٚ پيشا٘ـٟش فؼبَ ٌؼُ اص ػشدؿت ٚ ثب٘ٝ ٞبيحٛضٝ. اػت ديٍش تىتٛ٘يىي ٞبيٕٝػشچـ
 تپٝ ٚ ايشاٖ ؿٕبِي ٚ ٔشوضي تىتٛ٘يىي ٞبي يبٖخش اص دط يٗؿبٞ ٚ تىبة اٍ٘ٛساٖ، ٞبيحٛضٝ

  ؿٛ٘ذ. ئ ٔتأثش صاٌشع ٌؼُ اص اػٕبػيُ

 ٚ ٔغبِؼٝ دٔٛس ٔحذٚدٜ ٔشوض دس غبِجبً ٚ ٞٓ وٙبس دس 2 خٛؿٝ دس ٚالغ ٞبي حٛضٝ أب
 ثب ٔمبيؼٝ دس وٕتشي تىتٛ٘يىي فؼبِيت اص ٞب حٛضٝ ايٗ. ثبؿٙذ ئ وشدػتبٖ اػتبٖ ثش ٔٙغجك

 صٖٚ دس ٞب آٖ ٌيشي لشاس ٔٛلؼيت اص ٘بؿي ؿٛد ئ اػتٙجبط چٙيٗ وٝ ثشخٛسداس٘ذ 1 ٌشٜٚ
 .ثبؿذ ػيشخبٖ – ػٙٙذج

 گيري ًتيجِ

                                                           
1 - Hierarchical cluster analysis 
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 دس ػيؼتٕي ٍ٘شؽ ثب يصٞىـ ؿجىٝ ٔتغيشٞبي ثشخي وبسٌيشي ثٝ ٞذف ثب پظٚٞؾ ايٗ
 اسصيبثي خٟت خٛاس، ٞٓ ٞبي اػتبٖ ثب ٔـتشن ٚ وشدػتبٖ اػتبٖ دس ٚالغ ٞبي حٛضٝ ػغح
 .اػت ثٛدٜ يحٛضٝ ٔميبع دس تىتٛ٘يىي ٞبي فؼبِيت پتب٘ؼيُ ٘ؼجي

 ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔحذٚدٜ تٛپٌٛشافي ٞبي ٘مـٝ ٔجٙبي ثش اِٚيٝ ٔغبِؼبت اص پغ ساػتب ايٗ دس
 ؿجىٝ ٔٛثش ؿبخق 5 اص اػتفبدٜ ثب ٞب حٛضٝ ايٗ. ٌشديذ٘ذ تخبةا٘ ٚ ؿٙبػبيي حٛضٝ 18

 ثشاي پبسأتشٞب وٕي ٔمبديش ٚ ؿذ٘ذ اسصيبثي ٔتأثش٘ذ، تىتٛ٘يىي ٞبي فؼبِيت اص وٝ صٞىـي
  .آٔذ دػت ثٝ ٔغبِؼبتي ٞبي حٛضٝ تٕبٔي

 عجمٝ أىبٖ ٞذف ثب ٚ ٔتفبٚت ٔمبديش ثب ٌٛ٘بٌٖٛ ٔتغيشٞبي ٚخٛد ثٝ تٛخٝ ثب ػپغ
 ٚٞب  دادٜ ايٗ دادٖ لشاس ٔذَ لبِت دس ٚ تىتٛ٘يىي ٞبي فؼبِيت ثب استجبط دسٞب  ٛضٝح ثٙذي
 .ؿذٞب  دادٜ ػبصي اػتب٘ذاسد ثٝ الذاْ ٞب، آٖ ٔمبيؼٝ أىبٖ

 ثشاي د٘ذسٌٚشاْ ٚ سفت وبس ثٝ ساػتب ايٗ دس ٔشاتجي ػّؼّٝاي خٛؿٝ تحّيُ سٚؽ
 ثب استجبط دسٞب  حٛضٝ ثٟتش ىيهتف ٚ دلت افضايؾ ٞذف ثب ٚ ؿذ تشػيٓ ٔغبِؼبتي ٞب حٛضٝ
 دٚ ٚخٛد ثيبٍ٘ش ٘تبيح. ؿذ٘ذ تفىيه ٞٓ اص ٞب خٛؿٝ فبكّٝ، حذاوثش ٔجٙبي ثش پظٚٞؾ، ٔؼئّٝ
 د٘ذسٌٚشاْ ٚ سفتٝ ثىبس ٞبيؿبخق اػبع ثش تىتٛ٘يىي ٞبي فؼبِيت ِحبػ اص ٔتفبٚت خٛؿٝ
 پيشأٛ٘ي احي٘ٛ دس ٚالغ ٞبي حٛضٝ ؿبُٔ غبِجبً اَٚ خٛؿٝ ٔىب٘ي اػت. ٔٛلؼيت ٔٛخٛد

 ٔٛسد ٔحذٚدٜ ٔشوضي ٔٙبعك ثش ٔٙغجك دْٚ خٛؿٝ دس ٚالغ ٞبي حٛضٝ ٚ ٔغبِؼبتي ٔحذٚدٜ
 داساي اَٚ خٛؿٝ دس ٚالغ ٞبي حٛضٝ وٝ داد ٘ـبٖ تحميك ٟ٘بيي يبفتٝ. ٞؼتٙذ ٔغبِؼٝ
 ػغح دس وٕتش ٍٕٞٛ٘ي ػغح ٘يض ٚ ثيـتشي پشاوٙؾ ثبلاتش، ٘ؼجي تىتٛ٘يىي فؼبِيت

 تىتٛ٘يىي ٞبي وبٖ٘ٛ اص ٞب حٛضٝ ايٗ تأثيش اص ٘بؿي تٛا٘ذ ٔي وٝ تٙذٞؼ ٔغبِؼبتي ٔحذٚدٜ
 دس ػشدؿت ٚ ثب٘ٝ يٞب . حٛضٝثبؿذ ٔٛسدي كٛست ثٝ ٔٛخٛد ٞبي ٌؼُ ٚيظٜ ثٝ ٚ ٔتفبٚت
 فؼبَ ٌؼُ ٔدبٚست دس ٌيشي لشاس ثب استجبط دس تىتٛ٘يىي فؼبِيت ثبلاي ٔيضاٖ ثب 1 خٛؿٝ

 ٘ظش ثٝ دط ؿبٞيٗ ٚ تىبة اٍ٘ٛساٖ، يٞب حٛضٝ ثبلاي ٔمبديش ضٕٙبً. ؿٛد ئ تفؼيش پيشا٘ـٟش
 2 خٛؿٝ دس ٚالغ ٞبي حٛضٝ. ثبؿذ ايشاٖ ؿٕبِي تىتٛ٘يىي ٞبي-خشيبٖ اص ٘بؿي سػذ ٔي

 ؿٛد ئ اػتٙجبط چٙيٗ وٝ ٞؼتٙذ وٕتش ٘ؼجي تىتٛ٘يىي فؼبِيت ٚ ثيـتش ٍٕٞٛ٘ي داساي
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 دس ٚ خبٔغ ٍ٘شؽ ثٝ تٛخٝ ثب پظٚٞؾ ايٗ. ثبؿٙذ ئ ػيشخبٖ – ػٙٙذج صٖٚ فؼبِيت اص ٔتأثش
 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ػشصٔيٗ آٔبيؾ دس تٛا٘ذ ئ ٔٛخٛد سٚيىشد ثب ٚ ٌؼتشدٜ ٘ؼجتبً ٔميبع يه
 .ٌيشد
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 هٌابع

، چبح يبصدٞٓ، ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ «ّاي چٌذ هعيارُگيريتصوين»(،1392ٔحٕذخٛاد. ) اكغشپٛس،-
 تٟشاٖ.

 صٞىـي ٞبي حٛضٝ طئٛٔتشي تحّيُ ،(1393. )ٔحٕذ ساد، ٔؼتٕذي. اِٟٝ اوجشي،. ؿٟشاْ ثٟشأي،  -
 كذخشٚ، صٞىـي حٛضٝ چٟبس:  ٔٛسدي ٔغبِؼٝ) تىتٛ٘يه طئٛٔٛسفِٛٛطي ؿٛاٞذ اص اػتفبدٜ ثب

-222 ،48 ؿٕبسٜ ،14 دٚسٜ ،جغرافيايي فضاي فصلٌاهِ ،(ٌّيبٖ ٚ سٚٔبٖ فبسٚة ػبدات، ولاتٝ
199.  

 ٞبي ٚيظٌي دس تىتٛ٘يه تأثيش ثشسػي ،(1392. )ٝاِٟ اوجشي،. ٔحٕذ ساد، ٔؼتٕذي. ؿٟشاْ ثٟشأي، -
 هطالعات(. وـٛس ؿشق ؿٕبَ دس صٞىـي حٛضٝ چٟبس: ٔٛسدي ٔغبِؼٝ) صٞىـي ؿجىٝ وٕي

 .85-102 ،12 ؿٕبسٜ ػْٛ، ػبَ ،خطک هٌاطق جغرافيايي

 ثب لش٘مٛچبي آثخيض ي حٛضٝ ٘ئٛتىتٛ٘يىي ٞبي فؼبِيت تـخيق ،(1388. )ٔشيٓ خغيجي، ثيبتي -
. ٟ٘ٓ ػبَ. جغرافيايي فضاي فصلٌاهِ. ٔٛسفٛتىتٛ٘يه ٚ طئٛٔٛسفيه ٞبي ؿبخق اص اػتفبدٜ
  .25-50 ،25 ؿٕبسٜ

تحميمبت دس  SPSSسإٞٙبي خبٔغ وبسثشد (،1388پٛسٌتبثي، وشْ. كفشي ؿبِي، سضب.)حجيت -
 تٟشاٖ ٘ـش ِٛيٝ.  ٞبي وٕي(،پيٕبيـي )تحّيُ دادٜ

  .أيشوجيش ا٘تـبسات: تٟشاٖ ،(دٍم چاپ) راىاي ضٌاسي زهيي(. 1385. )ػّي صادٜ، دسٚيؾ -

ؿجىٝ ٞبي سٚدخب٘ٝ اي ٘ابٔٛافك دس ثخاؾ ؿاشلي    (، 1392سخجي، ٔؼلٛٔٝ. ػّيٕب٘ي، اثٛاِفضُ. ) -
، ًطرريِ جغرافيرا ٍ   ٖدأٙٝ ؿٕبِي ٔيـٛداؽ ٚ ٘مؾ فؼبِيت ٞبي تىتٛ٘يىي دس ؿاىُ ٌياشي آ  

 . 97-120، 45، ؿٕبسٜ 17، دٚسٜ برًاهِ ريسي

 ثب ٘ئٛتىتٛ٘يىي ٞبي فؼبِيت اسصيبثي ،(1393. )ٔٙلٛس آسٚق،صادٜ  يشي. خحؼيٗ ٔحٕذ ٔمذْ،سضبئي -
 ؿٕبَ دس ؿشلي اِجشص اص ثخـي:  ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ) طئٛٔٛسفيه وٕي ٞبي ؿبخق اص اػتفبدٜ
  .19- 36 ،18 ؿٕبسٜ پٙدٓ، ػبَ ،خطک هٌاطق غرافياييج هطالعات ،(ػٕٙبٖ اػتبٖ

https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/330036/%d8%b4%d8%a8%da%a9%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b1%d9%88%d8%af%d8%ae%d8%a7%d9%86%d9%87-%d8%a7%db%8c-%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%88%d8%a7%d9%81%d9%82-%d8%af%d8%b1-%d8%a8%d8%ae%d8%b4-%d8%b4%d8%b1%d9%82%db%8c-%d8%af%d8%a7%d9%85%d9%86%d9%87-%d8%b4%d9%85%d8%a7%d9%84%db%8c-%d9%85%db%8c%d8%b4%d9%88%d8%af%d8%a7%d8%ba-%d9%88-%d9%86%d9%82%d8%b4-%d9%81%d8%b9%d8%a7%d9%84%db%8c%d8%aa-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%da%a9%d8%aa%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d8%b4%da%a9%d9%84-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a2%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/330036/%d8%b4%d8%a8%da%a9%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b1%d9%88%d8%af%d8%ae%d8%a7%d9%86%d9%87-%d8%a7%db%8c-%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%88%d8%a7%d9%81%d9%82-%d8%af%d8%b1-%d8%a8%d8%ae%d8%b4-%d8%b4%d8%b1%d9%82%db%8c-%d8%af%d8%a7%d9%85%d9%86%d9%87-%d8%b4%d9%85%d8%a7%d9%84%db%8c-%d9%85%db%8c%d8%b4%d9%88%d8%af%d8%a7%d8%ba-%d9%88-%d9%86%d9%82%d8%b4-%d9%81%d8%b9%d8%a7%d9%84%db%8c%d8%aa-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%da%a9%d8%aa%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d8%b4%da%a9%d9%84-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a2%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/330036/%d8%b4%d8%a8%da%a9%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b1%d9%88%d8%af%d8%ae%d8%a7%d9%86%d9%87-%d8%a7%db%8c-%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%88%d8%a7%d9%81%d9%82-%d8%af%d8%b1-%d8%a8%d8%ae%d8%b4-%d8%b4%d8%b1%d9%82%db%8c-%d8%af%d8%a7%d9%85%d9%86%d9%87-%d8%b4%d9%85%d8%a7%d9%84%db%8c-%d9%85%db%8c%d8%b4%d9%88%d8%af%d8%a7%d8%ba-%d9%88-%d9%86%d9%82%d8%b4-%d9%81%d8%b9%d8%a7%d9%84%db%8c%d8%aa-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%da%a9%d8%aa%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d8%b4%da%a9%d9%84-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a2%d9%86
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 عِٛي سخ ٘يٓ اص اػتفبدٜ ثب تىتٛ٘يىي ٞبي فؼبِيت اسصيبثي ،(1390. )ٞبدي ٘يشي،. ؿٟشاْ سٚػتبيي، -
-164 ،36 ؿٕبسٜ ،16 دٚسٜ ،ريسي برًاهِ ٍ ًطريِ جغرافيا. ٟٔبثبد سٚدخب٘ٝ آثخيض ي حٛضٝ دس

145.  

. ٔديذ ٘ؼٕتي،. ػضيض چبوذَ، سحيٕي. ٔلغفي سليٕي،. ٔشيٓ ثبي،آتب آق. ٔؼلٛٔٝ سٚػتبيي، -
 حٛضٝ دس ػبختي صٔيٗ سيخت ؿٛاٞذ اص اػتفبدٜ ثب ػبختي ٘ٛصٔيٗ ٞبي فؼبِيت تحّيُ ،(1391)

 ،24 ؿٕبسٜ ؿـٓ، ػبَ. ايراى ضٌاسي زهيي فصلٌاهِ. ٌّؼتبٖ اػتبٖ ثبختش خٙٛة ػٛ، لشٜ آثخيض
  .55-65 كفحبت

 ّاي ديٌاهيک ٍ ساختواًي فرايٌذّاي: ايراى شئَهَرفَلَشي( . 1381. )شخؼف ٔحٕذ صٔشديبٖ، -

  .ٔـٟذ فشدٚػي دا٘ـٍبٜ ا٘تـبسات: ٔـٟذ ،(1 جلذ) درًٍي

 ًگرضي با جَاى ٍ فعال تکتًَيکي حرکات ضٌاسايي در رٌّوَدّايي(. 1378. )ؿٟشيبس ػّيٕب٘ي، -

 ٟٔٙذػي ٚ ؿٙبػي صِضِٝ إِّّي ثيٗ ٔؤػؼٝ ا٘تـبسات: تٟشاٖ ضٌاسي، لرزُ ديريٌِ هقذهات بر
  .صِضِٝ

 سٚؽ ثب ِشصٜ يٗصٔ خغش يثٙذ (. پ1390ٟٝٙ. )ٞبدي ٘يشي،. حؼيٗ ٔحٕذ صادٜ، لّي. ٞيٕٗ ؿٟبثي، -
  .65-80 ،21 ؿٕبسٜ ،9 دٚسٜ. تَسعِ ٍ جغرافيا فضبيي، ٔؼيبسٜ چٙذ تحّيُ

 آثخيض حٛضٝ دس ختػب ٘ٛصٔيٗ ٞبي فؼبِيت اسصيبثي(. 1393. )ؿٙٛ ؿجشً٘،. ٔٛػي ػبثذيٙي، -
 ،12 ػبَ ،تَسعِ ٍ جغرافيا فصلٌاهِ طئٛٔٛسفِٛٛطي، ٞبي ؿبخق عشيك اص چبي ٔـىيٗ
  .49-66 ،35 ؿٕبسٜ

 خيضي ِشصٜ پتب٘ؼيُ ثشسػي(. 1390الله. ) يحرث ٌٛدسصي،. طيلا اكغشي،. حؼيٗ ٔحٕذ لجبدي، -
 اػتبٖ ٘ٛس پيبْ ٘ـٍبٜدا ٘ٛس، پيبْ دا٘ـٍبٜ ؿٙبػي صٔيٗ ّٔي ٕٞبيؾ پٙدٕيٗ ػٙٙذج، ؿٟشػتبٖ

 .ايشاٖ ص٘دبٖ،

 ػؼيذآثبد صٞىـي ي حٛضٝ دس تىتٛ٘يىي ٞبي فؼبِيت طئٛٔٛسفيه اسصيبثي ،(1388. )فشيجب وشٔي، -
 .67 -82 ،69 ؿٕبسٜ,  41 دٚسٜ ،طبيعي جغرافياي ّاي پصٍّص. چبي

 آثخيض ي حٛضٝ َفؼب تىتٛ٘يه طئٛٔٛسفِٛٛطيىي ؿٛاٞذ ،(1386. ) احٕذ ٌش، ٘ٛحٝ. اثٛاِمبػٓ ٌٛساثي،-
 .177-196 ،60 ؿٕبسٜ ،39 دٚسٜ ،جغرافيايي ّاي پصٍّص دسوٝ،



 

 

 

 

308  64بره شمريشي، علمي ـ پضوهشي جغزافيب و بزنبمه نشزيه 

 

 وٛاتش٘ش ٞبي ِٙذفشْ ؿىُ تغييش ثش ٞب آٖ تأثيش ٚ فؼبَ ٞبي ٌؼُ ،(1395. )ٚحيذ آسٚق، ٘ظاد ٔحٕذ -
 .83- 1،106 ؿٕبسٜ ،48 دٚسٜ ،طبيعي جغرافياي ّاي پصٍّص ايشاٖ، اسٚٔيٝ، دسيبچة ؿشق ؿٕبَ

ؿجىٝ ٞبي سٚدخب٘ٝ اي ٘بٔٛافك دس ثخؾ ؿشلي دأٙٝ ؿٕبِي  (،1383ي، داٚد. )ٔختبسي وـى -
، ، ًطريِ جغرافيا ٍ برًاهِ ريسئيـٛداؽ ٚ ٘مؾ فؼبِيت ٞبي تىتٛ٘يىي دس ؿىُ ٌيشي آٖ

 .83-102، 17ؿٕبسٜ 

 تىتٛ٘يه ثشسػي ،(1390. ) ٔؼؼٛد ٔيٙبيي،. ػدبد ثبلشي،. ٔشيٓ ،الذْ يخؼفش. ٟٔشاٖ ٔملٛدي، -
. طئٛٔٛسفِٛٛطيىي ؿٛاٞذ ٚ طئٛٔٛسفيه ٞبي ؿبخق اص اػتفبدٜ ثب وفشآٚس آثخيض ي حٛضٝ فؼبَ
  .107-123 ،16 ؿٕبسٜ تٛػؼٝ، ٚ خغشافيب ٔدّٝ

 عشيك اص فشحضاد آثخيض ٝحٛض ػبختي صٔيٗ فؼبِيت تحّيُ(. 1394. )أيش كفبسي،. سضب ٔٙلٛسي، -
 .93-106 ،95 ؿٕبسٜ ،24 دٚسٜ (.سپْر) جغرافيايي اطلاعات فصلٌاهِ. طئٛٔٛسفيه ٞبي ؿبخق

 صٞىـي ؿجىٝ ٔٛسفِٛٛطي دس ػبخت ٘ٛصٔيٗ تأثيش ،(1392. )ٞيٛا صادٜ، ػّٕي. ٔدتجي يٕب٘ي، -
 تحقيقات فصلٌاهِ. ٔٛسفٛٔتشيه ٚ طئٛٔٛسفيه ٞبي ؿبخق اص اػتفبدٜ ثب آثخيض٘چي حٛضٝ

 .9-22 اَٚ ؿٕبسٜ ،29 ػبَ ،جغرافيايي

-Bali, B.S. , wani, A.A., Khan, R.A., Ahmad, S (2016) . Morphotectonic 

analysis of the Madhumati watershed, northeast Kashmir Valley, 

Arabian Journal of Geosciences, Volume 9, Issue 5, pp 2395-2399 . 

-Benvenuti, M.ab , Bonini, M.b, Moroni, A.c (2016) . Tectonic control 

on the Late Quaternary hydrography of the Upper Tiber Basin 

(Northern Apennines, Italy), Geomorphology, Volume 269, pp 85-

103  . 

-Bull. B. and McFadden, L. (1977). Tectonic geomorphology north and 

south of the Garlock fault, California. In: Dohring, D. O (ed), 

Geomorphology in arid regions. Publ. In geomorphology, State 

University of New York, Binghamton. State University of New York. 

Binghamton, pp 115-138 . 

-Chang, Z.ab , Sun, W.c, Wang, J.b (2015) . Assessment of the relative 

tectonic activity in the Bailongjiang Basin: insights from DEM-

https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/330036/%d8%b4%d8%a8%da%a9%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b1%d9%88%d8%af%d8%ae%d8%a7%d9%86%d9%87-%d8%a7%db%8c-%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%88%d8%a7%d9%81%d9%82-%d8%af%d8%b1-%d8%a8%d8%ae%d8%b4-%d8%b4%d8%b1%d9%82%db%8c-%d8%af%d8%a7%d9%85%d9%86%d9%87-%d8%b4%d9%85%d8%a7%d9%84%db%8c-%d9%85%db%8c%d8%b4%d9%88%d8%af%d8%a7%d8%ba-%d9%88-%d9%86%d9%82%d8%b4-%d9%81%d8%b9%d8%a7%d9%84%db%8c%d8%aa-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%da%a9%d8%aa%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d8%b4%da%a9%d9%84-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a2%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/330036/%d8%b4%d8%a8%da%a9%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b1%d9%88%d8%af%d8%ae%d8%a7%d9%86%d9%87-%d8%a7%db%8c-%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%88%d8%a7%d9%81%d9%82-%d8%af%d8%b1-%d8%a8%d8%ae%d8%b4-%d8%b4%d8%b1%d9%82%db%8c-%d8%af%d8%a7%d9%85%d9%86%d9%87-%d8%b4%d9%85%d8%a7%d9%84%db%8c-%d9%85%db%8c%d8%b4%d9%88%d8%af%d8%a7%d8%ba-%d9%88-%d9%86%d9%82%d8%b4-%d9%81%d8%b9%d8%a7%d9%84%db%8c%d8%aa-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%da%a9%d8%aa%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d8%b4%da%a9%d9%84-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a2%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/330036/%d8%b4%d8%a8%da%a9%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b1%d9%88%d8%af%d8%ae%d8%a7%d9%86%d9%87-%d8%a7%db%8c-%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%88%d8%a7%d9%81%d9%82-%d8%af%d8%b1-%d8%a8%d8%ae%d8%b4-%d8%b4%d8%b1%d9%82%db%8c-%d8%af%d8%a7%d9%85%d9%86%d9%87-%d8%b4%d9%85%d8%a7%d9%84%db%8c-%d9%85%db%8c%d8%b4%d9%88%d8%af%d8%a7%d8%ba-%d9%88-%d9%86%d9%82%d8%b4-%d9%81%d8%b9%d8%a7%d9%84%db%8c%d8%aa-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%da%a9%d8%aa%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d8%b4%da%a9%d9%84-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d8%a2%d9%86
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derived geomorphic indices, Environmental Earth Sciences, Volume 

74, Issue 6, pp 5143-5153 . 

-Chen, Y. C., Q. C. Sung, and K. Y. Cheng, (2003). Along-strike 

variations of morphotectonic features in the Western Foothills of 

Taiwan: tectonic implications based on stream-gradient and 

hypsometric analysis ,Geomorphology, Volume 56, pp 109-137  .  

-Dai, Y.a , Wang, X.a , Wang, S.b, Li, Y.a, Lu, H.a (2016). The 

neotectonic activity of Wanchuan catchment reflected by geomorphic 

indices, Acta Geographica Sinica,Volume 71, Issue 3, pp 412-421 . 
29-Font, M. Amorese, D. and Lagarde, J. L (2010). Dem and GIS 

Analysis of the Stream Gradient Index to Evaluate Effects of 

Tectonics. Geomorphology,pp 172–180 . 
-Gasparini, N.M. , Fischer, G.C., Adams, J.M., Dawers, N.H., Janoff, 

A.M (2016). Morphological signatures of normal faulting in low-

gradient alluvial rivers in south-eastern Louisiana, USA, Earth 

Surface Processes and Landforms, Volume 41, Issue 5, pp 642-657 . 

-Giaconia, F. Rea, G. B. Martinez, J. M. M. Azañón, J. M. Peña, J. V. P. 

Romero, J. P(2012). Geomorphic evidence of active tectonics in the 

Sierra Alhamilla (eastern Betics,SE Spain),Geomorphology, pp 145-

146 . 

-Guarneri, P. and Pirrotta, C. (2008). The response of drainage basins to 

the late Quaternary tectonic in the Sicilian side of the Messina Strait 

(NE Sicily). Geomorphology, 95, pp 260-273 . 

-Kale, V. S. and Shejwalkar, N. (2008). Uplift along the Western Margin 

of the Deccan Basalt Province, pp. 959-971 . 

-Keller, E. A. and Pinter, N. (2002). Active Tectonics: Earthquakes, 

Uplift and Landscape, Prentice-Hall London . 

-Luirei, K.a , Bhakuni, S.S.a, Kothyari, G.C.b (2015). Drainage response 

to active tectonics and evolution of tectonic geomorphology across 



 

 

 

 

310  64بره شمريشي، علمي ـ پضوهشي جغزافيب و بزنبمه نشزيه 

 
the Himalayan Frontal Thrust, Kumaun Himalaya, Geomorphology, 

Volume 239, pp 58-72 . 

-Pirrotta, C. , Barbano, M.S., Monaco, C (2016). Evidence of active 

tectonics in southern Calabria (Italy) by geomorphic analysis: The 

examples of the Catona and Petrace rivers, Italian Journal of 

Geosciences,Volume 135, Issue 1, pp 142-156 . 

-Seeber, L., and V. Gornitz, (1983). River profiles along the Himalayan 

arc as indicators of active tectonics. Tectonophysics, 92, pp 335-467 . 

-Topal, S.a, Keller, E.b , Bufe, A.b, Koçyiğit, A.c (2016) . Tectonic 
geomorphology of a large normal fault: Akşehir fault, SW Turkey, 

Geomorphology,Volume 259, pp 55-69 . 

-WDI(2004). Natural Disaster Hotspost: A Global Risk Analysis (the 

world Bank) WDI for some contrise. 

-Yan, Z.a, Zhang, H.b , Fan, X.a, Du, X.a,(2015). Geomorphic indices of 

rivers and drainage in China's Longmen Shan Fault zone and their 

implications for regional tectonic activity, Geodinamica Acta, 

Volume 27, Issue 1, pp 48-59. 

 

 

 

 


